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Аннотация 

 

 

  В данном дипломном проекте организация беспроводного 

корпоративного доступа технологий типа Wi-Fi Hot spot в гостинице «Клара -

Сапар» городе Шымкент.  

В технической части описана данная технология, её история развития, и 

её преимущества. А также произведены расчеты затухания в антенно-фидерном 

тракте, расчеты эффективной изотропной излучаемой мощности,  расчеты 

радиотрассы, расчеты суммарного усиления радиосистемы. 

В разделе безопасности жизнедеятельности произведен анализ условий 

труда, освещений и электробезопасности. В экономической части рассмотрены 

финансовые потребности и затраты на оборудование. 

 

Аңдатпа 

 

 

Бұл дипломдық жобада Шымкент қаласында «Клара -Сапар» қонақ үйіне 

Wi-Fi Hot spot түріндегі сымсыз қатынауды ұйымдастыру көрсетілген. 

Техникалық бөлімде бұл технологияның шығу тарихы және жетістіктері 

жайлы айтылған. Сонымен бірге антеналардағы өшу коэффициенті, изотропты 

сәулелену қуатының тиімділігі, радиожелі, радиожүйенің күшейту 

коэффициенттерін есептеу есебі жасалған. 

Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде еңбек шарттарына, жарықтандыру 

және электрқауіпсіздігіне талдау жасалған. Жобаның экономикалық бөлімінде 

қаржы қажеттілігі және жабдықтардың шығындары есептелген. 
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Кіріспе 

 

 

Қазiргі кезде  WI-FI (ағылшын сөз тiркесі Wireless Fidelity, дәл айтқанда 

сымсыз деректердi жоғары дәлдiкпен тасымалдау) аббревиатурасының түсінігі 

бойынша цифрлық деректер ағындарының радиоарналар арқылы 

тасымалдайтын көптеген стандарттар кең дамып келеді. Бұл стандарттарды 

өңдеу жұмысымен электротехника және электроника (IEEE) институтының 

инженерлер тобы 802.11  айналысады. WI-FI сымсыз байланыстың жалғыз 

технологиясы болып табылмайды. IEEE және басқа мекемелердiң мамандары 

WI-FI-дан басқа сымсыз коммуникация стандарттарын тапты және олармен 

жұмыс жасап, оны дамытып жатыр. Осы стандарттар жеке желі (PWAN, 

мысалы, қызметкердiң жұмыс орнына қосылуды ұйымдастыру) немесе қала 

масштабы желiлер (WWAN) үшін бағдарланған.  Сымсыз желілерге қосылатын 

нүктелер саны әлемде күннен-күнге өсе береді. Келешекте ғаламдық кең 

жолақты желiсiне оңай және әр жерден қосылу мүмкіндігінің болжауы бар. Тек 

қол астында Wi-Fi - адаптермен қаруланған компьютер болса болды. Қазiргі 

кезде әлемнің 93 елiнде хот-споттарының саны 56139-ге жуық деп JiWire 

ақпарат журналы жариялады [1]. 

WI-FI жергiлiктi сымсыз жүйелердi жасау (WLAN) және өте жылдам 

интернетке сымсыз қосылуды ұйымдастыруға арналған. Берілген стандартқа 

байланысты WI-FI желiлері 2,4 ГГЦ немесе 5 ГГЦ жиiлiктерде жұмыс iстейдi 

және 2 Мбит/с жылдамдықпен деректерді беруді қамтамасыз етедi. Бiр қосылу 

нүктеміз радиусы 200 метрге дейiн жерді қамтуды қамтамасыздандыра алады. 

WI-Fi желілерi интернетке ашық қосылуды (хот-споттар) ұйымдастыру 

саласында кең таралды. Әр қонақ үйдiң, қымызхананың, мейрамхананың, 

кәсiпкерлiк-орталықтың немесе аэровокзалдың (бiр айтқанда, Wi-Fi қосылу 

нүктесі бар мекеме) кез келген келушiсi бұл технологияны қолдану арқылы 

сымсыз қосылу стандарты бар ноутбугi, ДҚК немесе телефон көмегімен желiге 

жылжымалы қосылу мүмкiндiгі болады. 

Оқу құралы сымсыз желiлердегi қолданылатын спектрдiң бөліну, IEEE 

802.11 стандартымен, антенналармен, сымсыз желiлер бойынша сигналдарды 

тарату әдiстерiмен таныстыруға мүмкiндiк бередi.  
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1 Сымсыз желі технологияларының дамуы мен болашағы 

 

 

1.1 Шымкент қаласындағы сымсыз байланыс қатынасының 

коммерциялық жобасы 

 

 

«Қазақтелеком» АҚ Қазақстан республикасының телекоммуникация 

саласында алдыңғы басты орынды алады. Республикада байланыс қызметтерін 

кең жолақты ұсыну бойынша дамыған желі орталықтары бар. Компания келесі 

негізгі қызметтерді ұсынады: 

         – дәстүрлі телефония мен телеграф қызметтері; 

         – интернетке қатынау және мәліметтерді тарату желілерінің қызметтері; 

         – спутникті желі және интеллектуалды қызметтер; 

Компанияның орталық офисі Қазақстанның астанасы – Астана қаласында 

орналасқан. Компанияда 33 мыңнан астам адам жұмыс істейді. «Қазақтелеком» 

АҚ-мы мемлекетіміздің әр облысында өзінің аймақтық бөлімшелері бар. 

Компанияның екі жарым миллионнан астам клиенттері физикалық және заңды 

тұлғалар болып табылады. «Қазақтелеком» АҚ  әр түрлі деңгейдегі 

тұтынушылардың жоғарғы талаптарын қанағаттандыра отырып, байланыстың 

кең спектрлі қызметін ұсынады. 

Жобаның мақсаты ОҚО облысы рыногына деректерді тасымалдауды Wi-

Fi-дің жаңа және перспективалық қызметiмен енгізу. 

Хот-спот аумағында Wi-Fi интерфейсі бар ықшам дербес компьютер 

иелері және IEEE802.11b/g модулі бар қалталы дербес компьютер иелері  

тікелей әуежайдан, бизнес-орталық немесе ойын-сауық орталықтарынан  

Internetке кең жолақты қатынауға қол жеткізеді. 

Жобаның iске асыруының стратегиясы. Жоба стратегиясының iске 

асыруы бойынша шаралардың тiзбегi: 

  жабдықтың жеткізілуі және оның монтажы; 

  Wi-Fi  желiсiнiң құрылысы; 

  телекоммуникация қызметiндегi ағымдағы сұранысының 

қанағаттандыруы;  

  телекоммуникация қызметiндегi потенциалдық сұранысының 

қанағаттандыруы. 

Жобаның міндеті Шымкент қаласы аумағында коммерциялық ұйым (hot 

spot) қатынау нүктелерін  әуежай, бизнес-орталық, сауда орталығы және тағы 

басқа ғимараттарда Internetке шығу мүмкіндігімен орнату болып табылады, 

жеке алғанда: 

а) Әуежайдың ғимаратында, жолаушылардың ұшып шығуы залында 

Антенналардың жоспарланатын саны - 1 дана. 

Metro Ethernet көлiк желiсiне дейiн байланыс WiMAX арқылы 

ұйымдастырылады.  
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б) Тәуке хан көшесінде орналасқан   «Шымкент» атты сауда орталығында 

100 астам дүкен, 4 дәмхана, Astana Motors автосалоны 3 қабатты ғимарат. 

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. 

в) Бизнес орталықтары: 

– Республика көшесінде орналасқан «Клара-Сапар» бизнес орталығы,  

1-ші қабат ойын сауық кешені, қалған 3 қабат қонақ үйі 4 қабатты 

ғимарат. 

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. 

– Республика көшесінде орналасқан «Клара-Сапар» Бизнес орталығы,  1-

ші қабат ойын сауық кешені, қалған 3 қабат қонақ үйі 4қабатты ғимарат. 

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. 

– «Махамбет» 2 қабатты ғимарат, қаланың орталығында орын алған  «Кен 

баба» атты  этно-парктің ішінде орналасқан. «Кен баба» этно-паркі 22500 

шаршы метрге ие. «Махамбет» бизнес орталығынан тыс парктың ішінде 2 

ресторан және 10 шақты дәмхана бар.  

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. (біреуі сыртқы 

қолданысқа) 

г) Қонақ үйлер: 

– Тәуке хан көшесінде орналасқан «Кема» атты 4 қабатты ғимарат. 

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. 

– Қонаев көшесінде орналасқан «Сапар» атты 9 қабатты ғимарат. 

Антенналардың жоспарланатын  саны - 2 дана. 

д) Майлы қожа, 4 көшесі   облыстық аурухана. (арнаулы бөлiмшесі )  

Антенналардың жоспарланатын  саны - 1 дана. 

Ғимарат ішіндегі қатынау нүктелерін монтаждауды  өз күшімізбен іске 

асырамыз. 

Желі топологиясы қолданыстағы желінін орталығы бар жұлдызша болып 

табылады және Шымкент қаласындағы қала абоненттері желісі үшін 

кеңжолақты қатынау атқарады.  

Желідегі түйіндердің бір-бірімен байланысы  Metro Ethernet қалалық  

деректерді тасымалдау желісі  арқылы іске асады. 

 Бұл схемаға сәйкес клиенттердің физикалық қосылуы кейбір нүктелерде 

катысу арқылы іске асады, ал барлық трафик  орталық түйінге дейін өтеді. 

Орталық түйінде орналасқан жабдықтың көмегімен клиенттерді идентификация 

жасау, орналасқан жерін анықтау, клиенттерді қызмет түрлеріне қосу және 

биллинг жүйесі үшін статистикалық мағлұматтарды жинау болып табылады. 

Орталық түйіннің негізгі компоненттері: шлюз Cisco Service Selection 

Gateway (SSG) қызметін таңдау. Функционалдық SSG-дің қызметі  IP адрес 

көмегімен қолданушыларды идентификация  жасау және де белгілі бір қызмет 

түрлеріне рұқсат беру, қызмет түрлеріне  қатынауды бақылау және статистика 

мағлұматтарын жинау болып табылады. 

Cisco Subscriber Edge Services Manager (SESM) Web-порталы. Cisco      

SESM желіге қосылған қолданушыларға қызмет түрлерін таңдау үшін 
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интерфейсті ұсынуды қамтамасыз етеді. Қолданушылар  сымсыз қатынау 

нүктелеріне жалғанады. Ал барлық трафик SSG арқылы өтеді. 

Желiнiң ортақ схемасы 1.1 суретте көрсетілген 

 

 
 

1.1 – сурет. Байланыс ұйымының жобаланған сұлбасы 

 

(CAR) RADIUS Cisco Access Registrar сервері. Cisco Access Registrar 

қолданушыларға идентификацияны функциясыны қамтамасыз ететін, кез-  

келген қызмет түрлеріне авторизатия беріп отыратын және статистикалық 

мағлұмат жинайтын жабдық болып саналады. SSG және SESM RADIUS 

хаттамасы арқылы CAR-мен өзара әрекеттеседі. Бұдан басқа CAR-дің 

функцияларына биллинг жүйесімен өзара әрекеттесу кіреді, RADIUS 

протоколін қолдана отырып болмаса жабдықта орнатылған API-мен біртұтас 

база деректерін статистикалық  синхронизациялау (биллинг жүйесіндегі база 

деректерін) немесе идентификация, авторизация және статистиқалық 

мағлұматтар жинау мәселелерін өз күшімізбен шешу. Metro Ethernet жобасымен 

қалалық желінің инфоқұрылымы және орталық түйіннің жүйесі құрастырылып 

қойған. Сымсыз қатынау желiсiнiң клиенттерiне қызмет түрлерiн ұсынудың 

iске асырылуы үшiн ақпараттық және анықтама қызметтерін қолданушылардың 

орналасқан жерлерін ескере отырып порталды түзеу керек, сонымен бірге 

шлюзды таңдау қызметінде біршама өзгерістер жасау және сымсыз қатынау 

желісіндегі клиенттерді есептеу үшін биллинг жүйесін жөндеу, жөндеу 

нәтижесінде биллинг жүйесімен байланысу үшін орталық түйіндегі RADIUS 

серверінде қосымша өзгерістер талап етуі мүмкін. 

Алыстағы түйiннiң схемасы қаладағы қатынау нүктелерiнiң  

құрастырылуы үшiн 1.2 суретінде көрсетiлген схема қолданылады. 

Бұл схемаға клиенттердің сымсыз қатынау нүктелерiне Hub арқылы 

қосылғанын көрсеткен. 
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Айтып кететін жайт қатынау нүктесін коммутатор локальдық желіден 100 

метрге ұзартқан жағдайда әр-түрлі линия ұзарту технологияларын қолдану 

керек.  

Мұндай технологиялар ретінде төмендегілерді қарастырамыз: 

  G.SHDSL; 

  VDSL; 

  Ethernet (оптикалық кабельмен); 

  Сымсыз көпірлер 

Нақты технология қатынау нүктесін орнату барысында анықталады, 

сонымен бірге ара қашықтық шығарылуына және тенологиялардың техникалық 

мүмкіндіктеріне байланысты. 

 

 
 

1.2 – сурет. Алыстағы түйіннің типтік сұлбасы 

 

Көліктік орта. HUB қатынау нүктесіне жалғану (бір қатынау нүктесінен 

көп орнатқан кезде) болмаса ADSL желілік модеміне жалғану UTP 5 

категориялық кабелімен орындалады. Сосын Internet желісіне шығу ADSL 

(Megaline) орындалады. 

IP DSLAM  жобасын нақты іске асыру бастамасында АТС-21/30-ға СО 

«Шымкент», қонақ үй «Сапар» жалғанады және АТС-53-ке  БО «Махамбет», 

қонақ үй «Кема» жалғанады,бірақ  орталық емханаға бос ADSL порты жетпеді. 

Сондықтан бізге «ZyXEL» IP DSLAM » АТС-21/30 және АТС-53-ті 2 платалық 

«24 ports ADSL 2+ line card (for PSTN line), for IES-2000/3000» -ға қайта 

жабдықтау керек және де 2  платамен «24 ports ADSL splitter card (for PSTN 

line), for IES-2000/2500/3000»-ға. 

Городская сеть 

передачи данных

Зал 2
Зал 3

Точка 

доступа
Точка 

доступа

Точка 

доступа

Hub

ADSL 

модем

ADSL 

модем

Зал 1

Точка 

доступа

Базовая станция

WiMAX

CPE
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1.2  IEEE 802. 11 Стандарттарының дамуы 

 

 

Желі құрылымы, желі компоненттері және стандарттар. IEEE 802. 11 

Radio Ethernet стандарты – бұл шек қойылған аумақтарға жергілікті желі 

тәртібінде сымсыз коммуникацияларды ұйымдастыру стандарты, яғни бірнеше 

абоненттің жалпы беру арнаға тең құқылы қатынасы болады. 

802.11 – жергілікті сымсыз желілерге арналған бірінші өнеркәсіпті 

стандарт (Wireless Local Area Networks), немесе WLAN. Стандарт Institute of 

Electrical and Electronics Engineers (IEEE) өңделген болатын, 802. 11 әдеттегі 

сымды Ethernet желілері үшін 802. 3 стандартпен салыстыру мүмкін.  

Сымсыз технологиялардың классификациясы туралы жалпы ұсынуды 1.1 

-сурет береді: әрекеттеу радиусы бойынша WLAN арнайы сымсыз желілер 

(Wireless Personal Area Connectivity, WPAC; Ресейде Wireless Personal Area 

Network, WPAN термині қолданылады) және глобальды (Wireless Wide Area 

Network, WWAN) желілер арасындағы орынға ие болады. 

Бүгінгі күні қолданылатын сымсыз желілердің қолдану облыстары және 

мәліметтерді беру жылдамдықтары кесте 1.1-де көрсетілген .  

 

1.1 – к е с т е. Желілердің негізгі параметрлердің арақатынасы 

      Желілер WPAN WLAN WWAN 

 

Тағайындалуы 

 

Құрылғыларды 

сымсыз әдіспен 

қосу 

Кәсіпорын желісі, 

публичных хот – 

споттар 

инфрақұрылымы 

 

Провайдер 

инфрақұрылым

ы 

Мәліметтер 

беру 

жылдамдығы , 

Мбит/с 

Сымды 

ауыстыру 

Кампус 

территориясындағ

ы байланыс, хот – 

споттар 

Әр жерде, әр 

уақытта 

алыстатылған 

қатынау 

     1 1 – 54      0,04 – 2,4 

       Бағасы Төмен          Орташа        Жоғары 

 

IEEE 802.11 Radio Ethernet стандарты сымсыз желілердің ортаға 

қатынасты басқару деңгейінде (MAC – деңгейде) және физикалық  (PHY) 

деңгейде ұйымдастыру ретін анықтайды. Стандартта MAC (Medium Access 

Control) деңгейдің бір түрі және физикалық каналдардың үш үлгісі анықталған. 

Физикалық деңгейде стандарт радио каналдардың екі үлгісін және бір 

инфрақызыл диапазонында ескереді. 

802.11 стандарт негізінде ұялы сәулет салынған. Әрбір ұя базалық 

станцияны басқарады, қатынас нүктесі деп аталады (Access Point, AP). Қатынау 

нүктесі және оның әрекеті радиусі шектерінде жұмысшы станциялар базалық 
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қызмет ету аймағын құрайды (Basic Service Set, BSS). Көп ұялы желінің 

қатынау нүктелері бір–бірімен таратылған жүйе арқылы әрекеттеседі 

(Distribution System, DS), өзімен магистральді сегментінің кабельді ЖЕЖ 

эквивалентін ұсынады. Бүкіл инфрақұрылым, қатынау нүктелері мен 

таратылған жүйені қосатын, үлкейтілген қызмет ету аймағын құрастырады 

(Extended Service Set). 

  – қазіргі уақытта 802. 11 стандартының көп жиыны бар; 

– 802.11 – алғашқы негіз болатын стандарт. Радио арна арқылы 1 және 

2Мбит/с жылдамдықтармен мәліметтерді береді, жиіліктері 900 МГц және 2,4 

ГГц; 

– 802.11а – жоғары жылдамдықты WLAN стандарты. Радио арна арқылы 

5ГГц диапозонда 54Мбит/с жылдамдықпен мәліметтерді беруді сүйейді, 

мәліметтерді басқа кодтау әдісі қолданылады, мәліметтерді беру ағыны 

көпжиіліктік арналармен тапсырылады және беру осы арналармен параллельді 

түрде жүргізіледі; 

– 802.11b – ең көптаралған стандарт. Радио арна арқылы 2,4 ГГц 

диапазонда 11 Мбит/с жылдамдық пен мәліметтерді беруді сүйейді, барынша 

көп ара қашықтық 500 м – ашық жерде, металл қалқаларсыз ғимараттарда 100 

м, металл қалқалармен 50 м; 

– 802.11b+ – Радиоарна арқылы 2,4 ГГц диапозонда 22 Мбит/с 

жылдамдық пен мәліметтерді беруді сүйейді; 

– 802.11с – сымсыз көпірлердің жұмысын реттейтін стандарт. Тап осы 

специфика қатынау нүктелерін өңдеуі кезінде сымсыз құрылғыларды 

өндірушілермен қолданылады; 

– 802.11d – стандарт арналардың физикалық параметрлеріне (сәулелену 

қуаттылығы мен жиіліктердің диапозондары) және сымсыз желілер 

құрылғыларының талаптарын олардың әртүрлі елдердің заң шығаратын 

нормаларына сәйкестікті қамтамасыз ету мақсатымен анықтады; 

– 802.11g – 2,4 ГГц жиілікке арналған қосымша модуляция техникасын 

қондырады. Радио арна арқылы 2,4 ГГц диапазонда 54 Мбит/с жалдамдықпен 

мәліметтерді беруге арналған. 802.11g стандартында 64 түрлі комплементарлы 

жүйелілік қолданылады, бұл 11 Мбит/с жылдамдықпен бір символға 8 битті 

және 5,5 Мбит/с жылдамдықта символға 4 битті кодтауға рұқсат етеді. 11 

Мбит/с, және дәл осылай 5,5 Мбит/с жылдамдықтарда символдық жылдамдық 

секундына 1,3854106 символды құрайды; 

– 802.11h – бұл стандартты өңдеу Европада 802. 11а – ны қолдану 

кезіндегі проблемалармен байланысты, қайда 5 ГГц диапозонда кейбір 

спутниктік байланыс жүйелері жұмыс істейді. Европа мен Азияда 5ГГц 

жиіліктер спектрін басқаруды суреттеуші стандарт; 

  – 802.11і (WAP2 ) – берілген спецификацияны жасау мақсаты сымсыз 

желілердің қауіпсіздік деңгейін жоғарылату болып табылады. Осында 

қорғаулар функциялардың терімі сымсыз желілер арқылы хабармен алмасу 

кезінде іске асырылған соныменқатар, AES технологиясы 
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(AdvancedEncryptionStandart) шифрлеуалгоритмі, қолдайтын кілттер 

ұзындықтары 128, 192 және 256 бит.   

– 802.11j – Жапонияүшін спецификация және қосымша канал 4,9 ГГц 

арқылы 802.11а стандартын кеңейтуге арналған; 

– 802.11n – желілердің өткізгіш қабілеттілігін 100 Мбит/с дейін көтеруге 

мүмкіншілік береді, бүгінгі күні өңдеуді өтіп жатқан перспективті стандарт. 

 

1.3 Режімдер және оларды ұйымдастырудың ерекшеліктері 
 

 

1.3.1 Ad hoc режімінде (1.3 – суретте) клиенттер бір-бірімен байланыс 

орнатады. «Нүкте-нүкте» типті бір рангті қатынас орналады және 

компьютерлер қатынас нүктесінсіз қатынай алады. Соның өзінде сымды  желіге 

қосылу үшін интерфейсі жоқ, тек бір қызмет ету алаңы құрылады. 

Тағайындау және пайдалану облысы. Берілген режімнің негізгі жетістігі – 

құрылымының қарапайымдылығы: ол қосымша құрылғыны қажет етпейді 

(қатынас нүктесі). Режім ақпараттарды жіберу үшін уақытша желілерді құруда 

пайдаланылады. 

 

 
 

1.3  – сурет. Ad hoc режіміндегі байланыс 

 

  Бірақ мына жағдайды ескерген жөн, ad hoc режімі 11 Mбит/сек-тан 

жоғары болмайтындай қолданылатын құрылғыға тәуелсіз жалғауларды 

орналастыруға мүмкіндік береді. Ақпаратты алмастыру жылдамдығы төмен 

болады және 11/N мбит/сек-тен аспайды, мұнда N – желідегі құрылғылар саны. 

Байланыс қашықтығы жүз метрден көп болмайды, ал ақпарат тарату 

жылдамдығы қашықтықтың көбеюімен азаяды. Ұзақ уақытқа сымсыз желіні 

құру үшін инфрақұрылымдық режімді пайдаланған жөн. 
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1.3.2 Инфрақұрылымдық режімде қатынас нүктесі клиенттердің 

компьютерлерінің байланысын қамтамасыз етеді. Қатынас нүктесін сымсыз 

концентратор ретінде қарастыруға болады. Клиенттік стансалар бір-бірімен 

тікелей байланыста болмайды, ал қатынас нүктесімен байланысты және ол 

пакеттерді адрестерімен бағыттайды (1.4 – суретте). 

  

 
 

1.4  – сурет. Желілік инфрақұрылымға қосылу 

 

Қатынас нүктесі шығыс арнасының портына ие бола алады (uplink port), 

ол арқылы базалық қызмет көрсету алаңы сымды немесе аралас желіге – 

желілік инфрақұрылымға қосылады. 

1.3.3 Сымсыз көпір режімі, сымды көпірлер сияқты, кішкене желілерді 

жалпы үлкен желіге жинақтау үшін қолданылады.  

 

 
 

1.5 – сурет. Сымсыз көпір 
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Сымсыз көпірлер көмегімен  көршілес ғимараттарда аз қашықтықта 

орналасқан және сол сияқты бірнеше километрдегі сымды LAN-дарды қосуға 

болады. Бұл әдіс филиалдарды және орталық кеңсені желіге біріктіреді және де 

клиенттерді Интернет провайдерының желісіне қосу үшін көмектеседі. 

Сымсыз көпір кәбілді өткізуге болмайтын немесе мүмкіндік жоқ 

ғимараттарда қолданыла алады. Осы шешім әлдеқалай үнемдеуді жүзеге 

асыртады және бағыттаудың қарапайымдылығын қамтамасыз етеді. 

Көпір режімінде жұмыс жасайтын қатынас нүктесіне сымсыз клиенттерді 

қосу мүмкін емес. Сымсыз байланыс тек көпір бола алатын жұп нүктелер 

арасында мүмкін болады. Клиенттерді көпірлік жалғауға қосу үшін 

коммутациялық құрылғысымен немесе басқа қатынас нүктесімен көпір 

нүктелерінің сымды жалғауын пайдалану керек.  

  

Сымсыз көпірдің нүкте – көп нүкте режімі (1.6 – суретте). 

 

 
 

1.6 – сурет. Сымсыз көпір нүкте – көп нүкте 

 

  «Нүкте – көп нүкте» сымсыз көпір режімі екі және одан көп бірнеше 

километр қашықтықта орналасқан LAN сымды сегментін қосу үшін 

пайдаланылады. Бұл жағдайда қатынас нүктесінің біреуі «нүкте – көп нүкте» 

көпір режіміне ауысады және басқа нүктелерді қосу үшін қызмет етеді. 

«Жұлдыз» типті топология туындайды. Өткен жағдайдағыдай, клиенттерді 

көпірге қосу тек сымды интерфейс арқылы жүзеге асады. 

 

1.4 Қайталауыш режімі 

 

 

Қатынас нүктесін сымды инфрақұрылымға жалғау мүмкін емес немесе 

ыңғайсыз жағдайы туындауы мүмкін немесе қандай да бір бөгеу қатынас 
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нүктесінің клиенттердің сымсыз стансаларының орналасқан жерімен тікелей 

байланысын іске асуын қиындатуы мүмкін (1.7 –суретте).  

 

 
 

1.7 – сурет.. Қайталауыш режімі 

 

Сымды қайталағыш сияқты, сымсыз қайталағыш өзінің сымсыз 

интерфейсіне келіп түсетін тек пакеттерді кері жібереді. Бұл кері жіберілгіш 

қабылданған арнаның өзі арқылы іске асады.   

Қатынас нүкте-қайталағышты пайдаланар алдында мынаны ескерген жөн, 

кеңтарату домендерін қате жазу өткізу қабілетін екі есе қысқарта алады, себебі 

қатынас нүктесінің бастапқысы кері жіберілген сигналды «естиді».   

Қайталағыш режімі 802.11 стандартына қосылмаған, сондықтан оны іске 

асыру үшін біртипті құрылғыны және тек бір шығарушыдан (қайта тігуге дейін) 

қолданған дұрыс. WDS пайда болғаннан бастап бұл режім өз маңыздылығын 

жоғалтты, себебі WDS функционалы оның орнын ауыстырады. Бірақ оны қайта 

тігудің ескі түрінде және көне құрылғылардан көруге болады. 

1.4.1 Клиент режімі сымды архитектурадан сымсызға көшкен кезде кейде 

желілік құрылғылар Ethernet сымды желіні қолдайтынын байқауға болады, 

бірақ сымсыз желілік адаптердің интерфейстік кеңістігі болмайды. Мұндай 

құрылғыны сымсыз желіге қосу үшін клиент – қатынас нүктесін  қолдануға 

болады. Клиент – қатынас нүктесінің көмегімен сымсыз желіге тек бір құрылғы 

қосылады (1.8 – суретте). 

Бұл режім 802.11 стандартына қосылмаған және барлық 

шығарылушылармен қабылданбайды.  
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1.8 – сурет. Клиент режімі 

 

1.4.2 Желіні кеңейту көбінесе сымсыз байланысты орау арнайы 

орындарға қызмет көрсетуден басталады, мысалы мәслихат залы. Әдетте 

бұндай орау нұсқалары ораудың бірме бір жол ретінде болады, ол кезде желіге 

ғимараттың бүкіл пайдаланушылары қол жеткізе алады. 

Желіні кеңейту кезінде көршілес нүктелердің жиілігі жабылып қалмауы 

керек, әйтпесе бөгеттерден тарату жылдамдығы төмендейді. Бұған 1, 6 және 11 

жабылмайтын көршілес арналардың реттелуімен, арналардың жиілігімен қол 

жеткізіледі. А 1, 6 және 11 арналарымен көршілес нүктелер теңбүйірлі 

үшбұрыштың шыңында болып, қандай алаң керек болса, сонша жерді жиілікке 

бөгетсіз, сымсыз байланыссыз да қамти алады. 

1.4.3 Бірнеше кеңсе арасындағы желі сымсыз байланыс бөлек 

ғимараттарды біріктіруге көмек бере алады, мысалы – орталық кеңсе немесе 

бөлімше, яғни оның ішіне кәбіл салу тиімсіз болса (1.9 – суретте). 

Ғимараттар арасындағы байланысты орнату үшін көпір режімінде жұмыс 

жасайтын сыртқы сымсыз нүктелер қолданылады. uplink-порт арқылы сыртқы 

нүкте қарапайым коммутаторға қосылады да, сол арқылы желідегі барлық 

компьютерлердің байланысы қамтамасыз етіледі.  
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1.9 – сурет. Бірнеше кеңсе арасындағы желілерді орнату 

 

Сымсыз сыртқы нүктелерде суөткізбейтін қасиеті бар термостаттық 

корпус, найзағайдан қорғаныс жүйесі, Power-on-Ethernet қайнар көз жүйесі 

болады. Ауысқыш антенна арқылы арнайы тарбағытталған антенналармен 

бірнеше қашықтықта дейін тұрақты радиобайланыс орнатуға болады. 

Сыртқы сымсыз байланысты жүзеге асырған кезде, ең негізгі назар 

ақпаратты тарату кезіндегі қауіпсіздікті қамтамасыз етуде болу қажет, бұл оның 

ортада тыңдап қою қаупінің туындауына қатысты, сол сияқты тікелей 

физикалық қатысына да байланысты. Сондықтан, сыртқы қолданысқа арналған, 

аутентификацияны қолдануды мүмкін ететін, қолайлылықты бақылау және 

берілетін мәліметтерді шифрлеу үшін арналған қатынас нүктелерді 

пайдаланған дұрыс. 

Назарды тағы да мынаған аударған жөн, сыртқы нүктеге лицензиялаудың 

аса күрделі іс-шарасы қарастырылған.  

1.4.4 Соңғы миля, оны жоспарлау, үй желілерін қосу сымсыз байланысты 

ыңғайлы ақпараттық желіге (Интернет) қосу ретінде қарастыруға болады. 

Оған  провайдерлер («соңғы миля») қол жеткізе алады. Мұндай нұсқаның 

ыңғайлылығы провайдер үшін де, клиент үшін де айқын: провайдерге клиент 

үшін кәбіл төсеу қажет емес, ал клиенттер болса, өз алдына, көшіп қонуға, 

өндірістік және оған сәйкес арзан арнаны ұтып алады (2 – суретте). 

Бұнымен қоса, сымсыз байланыстың кемшіліктерін де білген жөн. 

Гигагерцті диапазоны бар радиотолқындар тек тіке көріністегі алаңда ғана 

тарайды және алдында кездескен ғимарат немесе құрылыс болса байланыс 

болмай қалу да мүмкін. Ғимараттан немесе судан кері шағылыс бөгеттердің 

болуына әкеледі және байланыс сапасын нашарлатады. Байланыс сапасына 

мезгілді климаттық ауа райы ықпалын тигізуі мүмкін. Жаңбыр, қар, мұз сигнал 

тарауына үлкен кедергі болады, ал үзікті жел тарбағытталған антенналарды 
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есептелген бағыттан ауытқытып жіберуі мүмкін. Мынадай да жағдай туындауы 

мүмкін: жаз мезгілінде жасалынған желі басқа жыл мезгілдерінде іске аспауы 

мүмкін. Бұл жағдай аса мұқияттықпен қарап сымсыз желі қондыру немесе орау 

кезінде де сақтықта болуды ескереді. 

 

 
  

1.10 – сурет. Сымсыз байланыс негізіндегі 

соңғы миляны іске асыру 

  

Стационарлы клиенттерді қостыру үшін ғимаратта мынадай сұлба 

пайдаланылуы мүмкін. Ғимараттың шатырында көпір мақсатында сыртқы 

қолайлы нүкте орналастырылады. Ақпаратты қабылдау мен жіберу  сапасын 

жақсарту үшін керек кездерде таржолақты антенна қолданылады. 

Нүкте  коммутатор арқылы қабат кіріс пен шығыс есігіне қосылады. Олар шеткі 

клиенттерге қосылыс жету үшін ғимаратта кәбілді байланыс туындатады. 

Клиенттерді желіге қостыру үшін күнделікті сымды қосылыс та, бөлек 

нүктеден сымсыз қосылыс та жүзеге аса алады.   

WDS технологиясының құрылғысының провайдерінің көмегі арқылы 

клиент режімінде құрылғылардың тікелей қосылу мүмкіндіктері ашылады.   

Интернет-кафелерде, қонақүйде, т.с.с. (hot spot)  басқа жерлерде сымсыз 

шығысты кері ашқан кезде  жүйеде ақпараттарға рұқсат нүктесінің 

болмауымен, кейбір интернет серверлерге рұқсат нүктесінің болмауымен, 

қызметақыны есептеу, қосылулар мен қамтамасыз етуді қадағалау сияқты бір 

қатар қосымша тапсырмаларды шешу керек. Бұның бәрі корпоративті желідегі 

қолайлы қонақтық мекемелерге жатады. 

Бұл мақсаттарға қарапайым қатынас нүктелері, маршрутизатормен 

жалғау сияқты, қолданылса, сол сияқты арнайы  қатынас нүктелері – 

сымсыз  шлюздар қолданылады. 

1.4.5 Hot spot сымсыз шлюз дегеніміз сымсыз жалпы немесе жеке 

байланысшыларға Интернетке кеңжолақты қолайлы біруақытты қол жеткізуге 

арналған Ethernet технологиясының негізінде құрылған маршрутизатор. 

Сымсыз шлюз, ережеге сай, өзіне қосылатын бірнеше Ethernet-портқа ие, сол 

сияқты жеке желі, қонақтық желі және Интернет желі. Жеке желі шлюзге 
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коммутатор арқылы жалғануы мүмкін. Интернет желісіне қосылыс DSL-модем 

арқылы бола алады. Қонақтық желі қолайлы нүкте арқылы немесе сымсыз 

қосылысты пайдалану арқылы жүзеге асуы мүмкін (2.1 – суретте). 

 

 
 

1.11 – сурет. Hot Spot мекемесі 

 

1.4.6 Көрме залдар мен мәслихаттардағы желілер сымсыз LAN (WLAN) 

желілерін кері ашу туралы шешім қабылданған кезде 802.11 хаттаманың 

жұмысының ерекшеліктерін ұмытпаған жөн, олар дегеніміз: ұялы түйіндердің 

мінез құлқы және ақпаратты қорғау туралы сұрақтар. Қолайлы нүтелерді кері 

ашу үшін кәбіл өткізу немесе құрылғыны жөндеуге қарағанда әлдеқайда көп 

жұмыс жасалады. Әр қолайлы нүктенің қапталыс алаңын, берілген аймақтың 

қатынас нүкте санын өткізу, әр арнаның параметрлерін орнату және шығу 

қуатын білу кажет. Одан басқа, сымсыз клиенттердің орналасу тығыздығын 

және олардың ұялылығын ескеру керек.  

Желі әкімшілігі назарына сымсыз тапсырыскердің қолданысындағы 

роумингтің сызбанұсқасын және жұмыс түрін алу керек.  

Осы ақпараттардың негізінде шешім қабылдау керек: аутентификация 

серверінікіндей қаншама қолайлы нүктелер пайдалану керектігін, алаңды басып 

алу саны қанша екендігін және бұдан да жоғары дәрежелі құрылғылардың 

орналасуын білу. 

Сымсыз желілерді кері ашу үшін пайдаланып отырған жұмыстар әртүрлі 

әсер етуі мүмкін. Ең маңызды ықпал - ол: 

– бір клиентті есептегендегі жылдамдық; 

– пайдаланылып отырылған жұмыстың түрі; 

– ақпаратты тасымалдау кезіндегі кідіріс. 

Әр клиенттің есептелінген жылдамдығы алаңға жаңа клиенттерді енгізу 

кезінде төмендейді.  

Қолданылатын жұмыстардың түрлері тасымалданатын ақпараттардың 

көлеміне әсер етеді. Ағындық түрдің жұмысы, мысалға бейнетаспа немесе 

дыбыстаспа пошталық және Web-жұмыстық пульсті типтерден әлдеқандай 
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айырмашылығы бар. Мысалы, әдеттегідей G.711 технологиясымен екіжақты 

сөйлесу орта есеппен 240 Кбит/с керек етеді. Электронды поштамен жұмыс 

жасау, Web немесе клиент/сервер сияқтылармен жұмыс жасауда ақпаратты 

тасымалдау жылдамдығына сұраныс төмен және бір нүктеге 25 клиент шектеме 

болып саналады. 

Кешіктірудің болуы ортаға жетудің бәсекелестігінің барын көрсетеді. Ол 

жоғары деңгейлі мәжіліс хаттың уақыттық тоқталысының болуына және 

орындалып отырған жұмыстың байланысының үзілуіне әкеліп соғады. 

Байланыстың максималды жылдамдығын қамтамасыз ету керектігін немесе 

максималды алаң қапталысының керектігін біліп, соның тәуелдігінен 

пайдаланатын нүктелер санын таңдау және олардың ара қашықтығын есептеу 

керек. 

 

1.5 Міндет қойылымы 

 

 

Сымсыз желілер конфигурациялау мен кеңейтілуінде иілгіштікке ие. 

Желілік инфраструктураны құрған кезде қосушы желі ретінде немесе  сымды 

желілерін ауыстыру  ретінде қолданылады. 

Қолданушылар емін-еркін ғимаратта жылжы алады өйткені сымсыз 

желілер компанияның кез-келген жерінен желілік ресурстарымен  қатынауды 

қамтамасыз  етеді. 

Сымсыз желілер мобильдік қатынауды ғана қамтамасыз етпейді, сонымен 

бірге технологияның өзі де мобильді, желіні бір жерден басқа бір жерге оңай  

орналастыруға болады. Тез және жеңiл орнату. 

Сонымен бірге сымсыз желілердың шектеулерін де есте сақтау керек. 

Жылдамдықтың төмендігі, бөгеуілдің ықпал етуі, желінің қауіпсіздігі 

WI-FI желісінің сегменті жеке желі болып та қолдануға болады, немесе 

аса құрмалас желінің ішінде бола алады, құрамында  сымды сегменті бар 

немесе  сымсыз сегменті бар. WI-FI желi қолданыла алады: 

– колданушылардың желіге сымсыз қосылуы 

– кеңістікте таратылған желі ішіндегі бір ортақ желіге біріктіру үшін және 

осындағы желіні кабельмен байланыстыру  мүмкін емес немесе тиімсіз  

Дипломдық жобанын келесі бөлімдерінде қарастырылатын сұрақтар 

төменде келтірілген: 

         – желі жабдықтарын таңдау және жобаланытын желі схемасын келтіру; 

         – осы ұсылған желінің техникалық параметрлерін есептеу (жиілік 

аумағын, желінің өткізу қабілетін, қамту аумағын); 

– техникалық экомоникалық көрсеткіштерін есептей отырып, жобаның 

тиімділіг анықтаймыз; 

– өмір тіршілік қауіпсіздігі сұрақтарын қарастыру.  
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2 Жабдық таңдау 

 

 

  Кеңселермен қонақжайларға арналған  көп функционалды жүйе сіздердің 

назарларыңызға ұсынылып тұр. Масштабталған локальдық жүйе оңай 

айтылмаш жүйеге ашылуға мүмкіндік беріп, талаптарға және қазіргі 

қалыптардың барлығына жауапты болады. 

 

 
2.1 – сурет. Қонақ үйге арналған  көп функционалды жүйе  

 

  Бір бірімен әрекеттесетін, локальдық желіні уақытшаға бірнеше ішкі 

жүйелерге бөлуге болады. Майысқақтық арқылы және функционалды ішкі 

жүйелік құрылғылар мен кез-келген уақытта қажеттілік жағдайында қосуға 

болатын компонеттер.  

  Ішкі жүйелік «Локальдық жүйе, Internet желісіне шығу»: 

  Қолданылатын құрылғылар: 

  DFL – 260E/DFL – 860E – Firewall\маршрутизатор. 

  DES – 3200 – ХХ/DES – 3200 – 28P – басқарылатын коммутатор L2. 

  Ішкі жүйелік база және қалған ішкі жүйелер үшін қамсыздандыру болып 

табылады: 

     – локальдық желіні компьютермен байланыстыру. 

          – бір уақытта провайдермен екі немесе бірнеше қосылыстарды қолданып, 

Internet желісіне шығу. 

          – интернет желісіне шығу кезінде қолданушының жылдамдықты шектеуі 

және таратуы. 
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         – қонақтық сегментпен локальдық сегменттің қауіпсіздігін қамтамасыз 

ету. 

          – PoE технологиясының сүйеніші. 

  Ішкі жүйелік «WiFi, HotSpot» 

  Қолданылатын құрылғылар: 

  Unifi Outdoor – қол жетімділік нүктесі.   

  Ішкі жүйелік қамтамасыз етеді: 

        Бір жерде (MultiSSID) бір немесе одан да көп зоналық WiFi-дың әртүрлі 

қауіпсіздік деңгейі: ішкі және қонақтық. 

  Ішкі жүйе «IPTV»: 

  Қолданылатын құрылғылар: 

  DIB-120 – FullHD IPTV сүйеуі. 

  Ішкі жүйе мыналарды қамтамасыз етеді: 

  Плазмалық панельдер және теледидарлаға бейнесигналдың (SD және HD) 

берісі. 

Арнаның қызметтік (информациялық немесе жарнамалық) өзіндік 

трансляциясы. 

  Ішкі жүйе  «VoIP» (IP – телефония): 

      Қолданылатын құрылғылар: 

DNS – 325 – IP PBX (Asterisk) прошивкасымен желілік қойма. 

DPH – 150 – екі арналық VoIP телефоны. 

DPH – 400/S/F1, DPH – 400/SE/F1 – үш арналы VoIP телефоны. 

DVG – 6004S, DVG – 6008S – телефондық сызықтарға қосылу үшін 

дауыстық шлюз. 

Ішкі жүйе қамтамасыз етеді: 

          – бар телефондық сызықтармен шоғырлану. 

     – IVR(дауыстық ақпараттық мәзірі). 

          – бөлме және қызметтік бөлмелерінде телефондық байланысы. 

          – переадресация, топты нөмірдің сүйеніші және т.б. 

          – Fax – to – Mail (опционально). 

          – Voice – to – Mail (опционально). 

  Ішкі жүйе IP Surveillance (видео – бақылау): 

  Қолданылатын құрылғылар: 

  DCS – 2103, DCS – 2210, DCS – 3112, DCS – 3710, DCS – 3716, DCS – 

611X – ішкі HD IP – камерасы. 

DCS – 7110, DCS-681X – далалық IP – камерасы. 

DNR – 322L, DNR-326 – IP видео – тіркегіштер. 

Ішкі жүйе қамтамасыз етеді: 

          – қауіпсіздікті бақылау; 

          – суреттің жазбасы, ізденіс және жазылған деректердің қосылуы. 
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2.1 Қатынау тарификациялары мен есептеу жүйелері 

 

 

Жоба Cisco System – Cisco Unified Wireless Network компаниясынан 

сымсыз желілерді шешу негізінде жузеге асырылған, ол өз кезегінде: 

       – сымсыз желіні орталықтан басқаруды; 

       – желіде трафикті басқару саясатын орталықтан тағайындауды;  

       – желінің қорларына қатынауды орталықтан бақылауды ұйымдастыруға; 

       – сымсыз желіге рұқсат етілмеген қатынау әрекеттері, шабуыл жасаудың 

орталықандырылған мониторингін ұйымдастыруға рұқсат етті. 

Сымсыз қатынау нүктелері ретінде Hot Spot ұйымдастыру үшін Cisco 

Systems компаниясының жабдығы қолданылды.  

  

 
 

 

2.3 – сурет. Байланыс ұйымының ортақ құрылымдық сұлбасы 

 

Internet жаһандық желісіне қатынау үшін шлюз ретінде Алматы 

қаласының АСД аймағында орналасқан, SSG сервисін қолдайтын Cisco 7200 

көп функционалды маршрутизаторы қолданылды. 

Интернетке (билингтік жүйе)  қолданыстағы қатынау тарификациялары 

мен есептеу жүйелері Алматытелекомда жүзеге асырылады. 

 Сымсыз қатынау нүктелері ретінде Hot Spot ұйымдастыру үшін Cisco 

Systems компаниясының жабдығы қолданылды.  

Internet жаһандық желісіне қатынау үшін шлюз ретінде Алматы 

қаласының АСД аймағында орналасқан, SSG сервисін қолдайтын Cisco 7200 

көп функционалды маршрутизаторы қолданылды. 
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Интернетке (билингтік жүйе)  қолданыстағы қатынау тарификациялары 

мен есептеу жүйелері Алматытелекомда жүзеге асырылады. 

Жобаланып отырған мәліметтерді тарату желісі әр нысаналарда Cisco 

AIR-AP1231G-E-K9 екі автономдық қатынау нүктелерінен тұрады. Бұл сымсыз 

қатынау нүктелері 4 порттық ADSL модеміне қосылады. Қатынау нүктелері 2 

dBi күшейткішімен барлық бағытты антеналармен жабдықталады. Әр бір 

қатынау нүктесі Cisco Power Injector – ақпараттық кәбілімен 

байланыстырылған, ол арқылы сымсыз желі мәліметтері (трафик) беріледі және 

қатынау нүктелерін электр қоректендіру жүзеге асырылады. 

Қатынау бақылауы және биллинг жүйесі ретінде, Астана қаласында 

мәліметтерді таратудың сымсыз желісі «Қазақтелеком» АҚ-ның абоненттерінің 

қатынау есебі мен қолданыстағы тарификация жүйесіне қосылады. 

Абонеттердің интернет – карталарды қосуға, авторизациялауға немесе 

белсендіруге сұранымдары Cisco 7200 маршрутизаторына жіберіледі, ол 

қолданыстағы есеп және тарификация жүйесімен қарым – қатынасты 

қамтамасыз етеді. Бұл конфигурацияда интернетке қатынауды қолдану 

статистикасы келесі параметрлер бойынша жиналуы мүмкін: 

       – интернет желісіне қосылу уақыты; 

       – таратылған трафиктің көлемі; 

       – жоғарыда көрсетілген параметрларінің комбинациясы. 

 

2.3 Виртуальды жеке желі  

 

 

VPN (ағылш. Virtual Private Network) — жалпы қолданыста бар желі 

базасыңда құрылатын корпоративті желі (PSIN, ISDN) және негізгі желіге ұқсас 

қызмет түрлерін (қоңырауды қайта адрестеу,мәтіңдік пошта) көрсетеді. VPN-

нің негізгі ерекшеліктері: мөліметтерді жоғары деңгейде қорғау және 

қысқартылган нөмір терудің көмегі арқылы оперативті қосылуды қамтамасыз 

ететін өзіндік нөмірлеу жобасы.  

Виртуалды жеке желі (VPN) - бірінші кезекте Интернет секілді желілерді 

қоғамдық коммуникациялық құрылымдарды алыс қашықтықта (әсіресе жеке 

географиялық құрылымдарды) байланыстыратын жеке желі. Бұл желілер 

мәліметті шифрлеу сияқты тунельдік протоколдар және қауіпсіздік шаралары 

арқылы жеке желілердің қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. Мәселен, VPN бас 

кеңселердің бөлімшелерін желіге қосылу қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін де 

қолданылуы мүмкін. Сондай-ақ VPN әртекті бірақ бір типті, мысалы IPv6 

желісін IPv4 желісі арқылы, байланыстыруы мүмкін. 

Жалпы VPN-дердің екі түрі бар: қашықтан басқарылатын VPN және сайт-

сайт VPN. Қашықтан басқарылатын VPN жеке қолданушыларға қашықтан 

басқарылатын желіге қосылуға мүмкіндік береді, мысалы өзінің 

компаниясының интражелісіне қосылу роумингі. Сайт-сайт VPN бірнеше 

қолданушының байланысуын қарастырады, мәселен, филиалдардың компания 

http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D2%93%D1%8B%D0%BB%D1%88%D1%8B%D0%BD_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D0%BE%D2%A3%D1%8B%D1%80%D0%B0%D1%83%D0%B4%D1%8B_%D2%9B%D0%B0%D0%B9%D1%82%D0%B0_%D0%B0%D0%B4%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%83&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D3%99%D1%82%D1%96%D2%A3%D0%B4%D1%96%D0%BA_%D0%BF%D0%BE%D1%88%D1%82%D0%B0&action=edit&redlink=1
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желісіне қосылуы. Виртуалды желілер әрине шығындарды азайтады, себебі 

қауіпсіздікті күшейте отырып, қолданыстағы құрылымдарды пайдалана 

отырып, жалға алынатын желілерге деген сұранысты азайтады. 

 
 

2.4 – сурет. VPN интернетте 

 

Ереже бойынша, VPN желідегі бөтен тұлғалар арасында жеке 

мәліметтердің жайылып кетпеуін қадағалау мақсатымен, қашықтан 

қолданушылардан тіркелу және шифрлеу әдістерін қолдануды талап етіледі. 

Виртуалды жеке желілердің көмегімен қолданушылар, файлдар, 

принтерлер, мәліметтер базасы және желі ішіндегі қауіпсіз веб-сайттар сияқты 

қашықтан басқарылатын ресурстарды пайдалану сияқты желілердің көптеген 

фунцияларына қол жеткізе алады. VPN қашықтан қолданушылар орталық 

желіге нүкте-нүкте сілтеме арқылы тікелей байланысқандығына таңданыстарын 

жасырмайды. 

VPN желілері былай жіктеледі: 

          – туннельдену трафигін қолданатын протоколдар; 

          – туннельдену нүктесінің жойылуы, яғни клиенттің шектелуі немесе 

байланысты қамтамасыз етушінің шектелуі; 

          – немесе олар сайттан сайтқа немесе қашықтан басқару байланысты 

ұсынады; 

          – қауіпсіздік деңгейі көрсетіледі; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=IP_%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%96&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%83%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%83_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8B&action=edit&redlink=1
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3 Есептеу бөлімі 

 

 

3.1 Сымсыз байланыс арнасының жұмыс істеу аралығын есептеу 

 

 

График бойынша есептеу. Бұл әдістеме сымсыз байланыс арнасының 

жұмысының теориялық қашықтығын D-LINK құрылғыларында (және тек ол 

емес) 802.11 b және g  стандартымен құрылғанын байқатады (2.4 ГГц жиілік) 

және UniFi Outdoor қол жетімділік нуктелерін қолдандым. Бірден мынаны 

ұйғарған жөн: формуладан алынған антенналардың арасындағы қашықтық – 

теориялық максималды жететін. Ал сымсыз байланысқа көптеген факторлар 

әсер ететін болғандықтан, бұндай қашықтықты жұмысты, өкінішке орай 

орындау мүмкін емес. 

Байланыстың қашықтығын анықтау үшін тракттың соммалық күшейтуін 

есептеп алып, график бойынша бұл мәнге сай қашықтықты анықтау. Дб-дағы 

трактты күшейту мына формуламен анықталады: 

 

                                           (3.1) 

 

мұндағы  – жібергіштің қуаты; 

 – жіберу антеннаның күшейту коэффициенті; 

 – қабылдау антеннаның күшейту коэффициенті; 

 – қабылдағыштың шын сезімталдығы; 

 – жіберу трактінде және коаксиальды сигналдардың жоғалуы;  

           – қабылдау трактінде және коаксиальды сигналдардың жоғалуы. 

 

Есептегі әр параметрді талдаймыз: 

 – жіберілгіш қуаты – сымсыз қолайлы нүкте немесе адаптер қуаты 

дБмВт- да. Бұл ақпаратты құрылғының спецификациясында таба аламын. UniFi 

Outdoor құрылғысына 15 dBm қарапайым қолайлы нүктесіне және 20 дБмВт 

дейінгі карталар сыртқы орындалуда. 

 – қабылдау антеннаның күшейту коэффициенті (дБи). UniFi 

Outdoor  ішкі және сыртқы қолданысқа 4-тен 21 дБи-ге дейін антенналар 

ұсынады.  

 – қабылдау антеннаның күшейту коэффициенті  сияқты, бірақ 

радиолинктің басқа жағында. 
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 –қабылдағыштың сезімталдығы, оны да сіз құрылғының 

спецификациясында таба аласыз. Қабылдағыштың сезімталдығы «минус» 

таңбасымен жұмыс жасайтын құрылғыға байланысты.  

,  – қабылдағыш немесе жібергіш тракттың коаксиалды кәбілінің 

жоғалуы. Жоғалуларды келесі түрде есептеуге болады: біз ұсынатын BELDEN 

9880  кәбілінің 0,24 дБ/м өшулігі бар. Олай дегеніміз: 10-метрлік кәбіл 

ұзындығында өшу 2,4 дБ құрайды. Оған қоса, жоғалуларға ~ 0,5 - 1,5 дБ-дан 

қосып тұру қажет. Соңында, антенна мен қолайлы нүкте арасындағы 10-метрлік 

кәбіл 6,4+2*1,5=9,4дБ жоғалуы бар.  

 

3.1 - суретте келтірілген сұлба арқылы, сымсыз байланыс арнасының 

керекті жұмыс қашықтығын табамыз.  

 

 
 

3.1 – cурет. Cымсыз байланыс арнасының керекті жұмыс қашықтығы. 

 

Бізде екі UniFi Outdoor рұқсат нүктесі және олардың әрқайсысы өз 

антеннасына 10-метрлік кәбілімен қосылады деп ойлайық: 

 

= 15 дБмВт; = 4 дБи; = 4 дБи; = -79 дБмВт; = 9.4 дБ; 

= 9.4 дБ; 

 

Бұдан 

 

 = 15+4+4-(-79)-5.4-5.4=83.2 дБ. 

 

График бойынша (2.4 GHz-ға арналған қызыл қисық) бұл мәнге сәйкес 

қашықтықты анықтаймыз. ~130 метрге тең қашықтықты аламыз. 
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Біз 11 Мбит/с жылдамдығына есеп жүргізгенімізді ескертеміз.  

1 Мбит/с жылдамдығында: 

 

= -89 дБмВт; 

онда:  

 

 = 15+4+4-(-89)-9.4-9.4=93.2 дБ. 

 

График бойынша (2.4 GHz-ға арналған қызыл қисық) бұл мәнге сәйкес 

қашықтықты анықтаймыз. ~134 метрге тең қашықтықты аламыз. 

Формула бойынша есептеу. Қашықтықты есептеу үшін қорытындысыз 

формула шығырамыз. Ол бос кеңістіктегі жоғалуының есептелуімен 

инженерлік формуладан алынады: 

 

                                               (3.2) 

 

мұндағы FSL (free space loss) – бос кеңістіктегі жоғалу (дБ); 

F – Байланыс жүйесі жұмыс жасайтын арнаның орталық жиілігі (МГц);  

D – екі нүкте арасындағы ара қашықтық (км). 

 

FSL жүйенің қосындысы күшейтумен анықталады. Ол келесі түрде 

есептеледі: 

Қосындылық күшейту = жіберуші қуаты (дБмВт) + | Қабылдағыш 

сезімталдығы (–дБмВт) (модуль бойынша) | + жібергіш антеннасының күшейту 

коэф. + қабылдау антеннасының күшейту коэф.– жібергіштің антенно-фидерлік 

трактінің өшуі – қабылдағыштың антенно-фидерлік трактінің өшуі – SOM 

Қабылдағыштың әр жылдамдығына арналған сезімталдық бар. Кішкентай 

жылдамдыққа (мысалы, 1-2 мегабит) сезімталдық аса жоғары: 90 дБмВт–тан 94 

дБмВт–ға дейін. Жоғары жылдамдыққа сезімталдық азырақ. Мысал ретінде 

қарапайым 802.11a,b,g рұқсат нүктесінің сипаттамасын келтіреміз: 

  – 54 Мбит/с: -66 дБмВт; 

  – 48 Мбит/с: -71 дБмВт; 

– 36 Мбит/с: -76 дБмВт; 

– 24 Мбит/с: -80 дБмВт; 

– 18 Мбит/с: -83 дБмВт; 

– 12 Мбит/с: -85 дБмВт; 

– 9 Мбит/с: -86 дБмВт; 

  – 6 Мбит/с: -87 дБмВт  т.с.с. 

Радиомодульдің маркасына байланысты максималды сезімталдық 

кішкене өзгере алады. Әртүрлі жылдамдыққа максималды қашықтық та әртүрлі 

болатыны анық.  
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SOM (System Operating Margin) – радиобайланыстағы энергетиканың 

артығы (дБ). Байланыс қашықтығына жаман әсер ететін факторларды 

ескереміз: 

қуатының температуралық өзгеруі; 

 

-фидерлік 

трактпен байланысы үзілуі. 

SOM параметрі 10 дБ тең деп алынады. Күшейтудің 10 децибелді қоры 

инженердің есептеуіне жарамды деп саналады. 

Арнаның орталық жиілігі F 3.1 -кестесінен алынады. 

Соңында байланыс қашықтығының формуласын аламыз:        

                                                                                

     
   

  
 

  

  
     

                                                 (3.3) 

    

         FSL 12 арна үшін 2467 алдым. 

                                            

                                                           (3.4) 

 

 

 

Бұл бөлімше MathCAD математикаға бағытталған бағдарлама көмегімен 

шығарылған (қосымша А). 

3.1 – ке с т е .  Орталық жиілікті есептеу 

Арна Орталық жиілік  (МГц) 

1 2412 

2 2417 

3 2422 

4 2427 

5 2432 

6 2437 

7 2442 

8 2447 

9 2452 

10 2457 

11 2462 

12 2467 

13 2472 

14 2477 

 

FSL=83,2 

D=0,131м 
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3.2 – cурет. Кесте бойынша алынған мәндер 

 

3.2 Френель аймағын есептеу 

 

 

Радиотолқын таралған процесте, кеңістікте эллипсоидалды айналым 

көлемін алады, оны біз Френель аймағы дейміз. (3.2 – cуретте). Бұл кеңістікке 

түскен табиғи (жер, жар, талдар) және жасанды (ғимараттар, бағаналар) 

бөгеуілдер сигналды әлсіретеді. 

 

 
 

3.3 – cурет. Френель аймағы 

 

Френель аймағының бірінші радиусы ең кең бөлікте мына формуламен 

есептелінеді: 

 

               √
 

    

         

        
                                       (3.5) 

 

мұндағы  – Френель аймағының радиусы (м); 

 – антеннааралық қашықтық (км); 

f – жиілік (ГГц). 
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                    √
 

    
 

           

            
       

 

Электрондық бағдарламасы мен Френель аймағын есептеу Б 

қосымшасында келтірілген. 

Ескерту:  

-

дан жоғары болса, сигналдың өшуі байқалатындай болады, таралу жолына 

бөгеуілдердің түсуінен сақтанған жөн; 

бетінің кедір – бұдырын ескермеген. Созылған арналарға  біріккен есептеу 

жасаған дұрыс, себебі бұл есептеу  рельефті және таралу кезіндегі табиғи 

бөгеуілдерді ескереді. Антенналар арасында үлкен қашықтық болған жағдайда, 

жер бетінің қисықтығын ескеріп, антеннаны жоғарырақ ілу кажет. 

 

3.3 Тікелей көрінетін сызықтың шамасындағы сигналды жіберу 

 

 

Байланыс жүйесінің қандай түрі болса да мынадай бекіту қолайлы, 

қабылданатын сигналдың берілетін сигналдан айырмашылығы бар. Берілген 

эффект беріліс процесі кезіндегі түрлі бұрмаланудың себебі болып табылады. 

Аналогты сигналдың берілуі кезінде бұрмалау оның кездейсоқ өзгеруіне әкеліп 

соғады, ал ол байланыс сапасының шамалылығынан көрінеді. Егер де цифрлық 

берілгендер берілсе, онда қисықтық екі еселік қателіктің пайда болуын 

байқатады. Екілік бірлік нөлге және керісінше түрлене алады. Түрлі 

қисықтықтардың түрлерін қарастырайық, сонымен қатар олардың тікелей 

көріну шамасындағы байланыс арнасының өткізу қабілеттеріне қатыстығын 

тексерейік. Ең маңызды болып келесі шағылыстардың түрі саналады: 

  

  

  

  

  

 сыну. 

 

3.4 Өшу 
 

 

Кез келген ортада сигнал жіберу қарқындылығы оның ара қашықтығына 

байланысты азаяды. Изотропты ортада мұндай әлсіреу немесе өшу, жалпы 

жағдайда ара қашықтықтан логарифмге  тәуелді. Ережеге сай, изотропты 
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ортаға, өшуді басқаша қарқындылықты әрқашан жоғалту деп айтуға болады 

(децибелда). Изотропты орта үшін өшу одан да күрделі қашықтықтың 

функциясы мен атмосфера құрамымен анықтала алады. Өшуді зерттеу үшін 

инженер-байланысшыға үш фактор маңызды: 

 келетін 

қуаты болу кажет; 

қуаты шуылды басатындай дәрежеде болу керек; 

   

әкеліп соғады. 

Бастапқы екі фактор сигнал қарқындылығының өшуімен байланысты 

және күшейткіштер мен ретрансляторлардың пайдаланылуына байланысты. Екі 

нүктелік байланыс арнасы үшін беріліс сигналының қуаты мықты болуы кажет. 

Бірақ сигналдың қарқындылығы шамасынан өте жоғары да болмау керек, 

себебі бұл жағдайда қабылдағыш немесе таратқыштың контурында жүктемесі 

артып, бұрмалану пайда бола алады. Егер қабылдағыш пен таратқыштың ара 

қашықтығы тұрақты шамадан көп болса (ол жағдайда өшу қол жеткізбейтіндей 

биіктікте болады), бос кеңістікке берілген нүктелерге сигналды күшейту 

мақсатында ретранслятор мен күшейткіштерді қояды. Егер қабылдағыштардың 

саны көп болса және олар тұрақты емес болса, сигналды күшейту тапсырмасы 

қиындайды. 

Үшінші фактор бізге амлитудалық бұрмалану деген атпен белгілі. Өшу 

жиіліктің функциясы болған себептен, қабылданған сигнал жіберілген сигналға 

қарағанда қатты бұрмаланады, ол қабылданудың сапасын төмендетеді. 

Қабылданатын және жіберілетін сигналдардың жиіліктік компонентінің 

қуаттық қатынасы бірдей емес. Бұл қиындықты жою үшін берілген жиілікте 

бұрмалануды түзету әдісі қолданылады. Бұл шараға бірден бір мүмкіндік 

ретінде үлкен жиіліктегі күшейткіштерді төмен жиілікті күшейткіштерге 

қарағанда пайдалану да болуы мүмкін. 

 

3.5 Бос кеңістікте сигналдың жоғалуы 

 

 

Сымсыз байланыстың кез келген түріне, берілетін сигнал оның кеңістікте 

таралуына байланысты тарқалады. Осыдан шығатыны тұрақты тиімді алаңнан 

қабылданатын антеннаның сигналының қуаты берілетін антеннаның қуатының 

жойылуына байланысты азаяды. Жерсеріктік байланыс үшін айтылып кеткен 

эффект сигналдың қарқындылығының төмендеуіне басты себеп. Егер де өшу 

мен босаңсудың болу себебін жоқ деп алғаның өзінде де, берілген сигнал бос 

кеңістікте таралуына байланысты өшеді. Мұның себебі – сигналдың үлкен 

қашықтықта таралуы. Мұндай өшудің түрі бос кеңістіктегі жоғалу деп аталады 

және шағылысқан  сигналдың қуаты мен қабылданған  сигналының 

қатынасын алады. Сол мәнді децибелмен шығарып көру үшін көрсетілген 
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қатынастың ондық логарифмін алу керек, содан соң шыққан нәтижені 10-ға 

көбейту керек. 

Бос кеңістіктегі идеалды изотропты антеннаның жоғалуына келесі өрнек:  

 

                                             (3.6) 

  

мұндағы  – берілетін антеннаның сигналының қуаты; 

 – қабылдағыш антеннаға келіп түсетін сигналдың қуаты; 

 – тасушы толқын ұзындығы; 

 – екі антенна арасынан өткен сигналдың ара қашықтығы; 

 – жарық жылдамдығы (  м/с). 

  

Келтірілген ережені келесі түрде жазуға болады: 

  

                  (3.7) 

 

3.3 – суретте бос кеңістіктегі сигналдың жоғалуы өткен қашықтыққа 

тәуелді екендігі көрсетіледі.   

 

 
 

3.4 – сурет. Сигнал қуатын жоғалту 
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Антеннаның басқа түрлеріне күшейту коэффициентін ескерген жөн. 

Теңдеудің нәтижесінде бос кеңістікте сигнал қуатын жоғалту келесі түрде 

жазылады: 

 

                                           (3.8) 

 

мұндағы  – беріліс антеннаның күшейту коэффициенті;  

 – қабылдағыш антеннаның күшейту коэффициенті; 

 – беріліс антеннаның эффективті алаңы;  

 – қабылдағыш антеннаның эффективті алаңы. 

 

Екінші бөлшектен үшіншіге көшу, антеннаның күшейткіш 

коэффициентінің ескерілуімен және оның эффективті алаңымен орындалды, ол 

төмендегі (3.5) өрнекте көрсетілген. Бос кеңістіктегі жойылуды келесі өрнекпен 

көрсетуге болады: 

 

                            (3.9) 

 

Осыдан шығатыны, антеннаның мөлшері және оның бос кеңістіктегі 

таралуы өзгеріссіз қалса, тасушы толқынның ұзындығының үлкеюі (  тасушы 

жиіліктің төмендеуі) бос кеңістіктегі жиіліктің жоғалуының өсуіне әкеліп 

соғады.  

(3.7) және (3.9) теңдіктерін салыстырайық. (3.7) теңдігінен біз жиілік 

өскен сайын бос кеңістіктегі жоғалулардың өсетінін байқаймыз, сол себептен 

радиосигналдың жоғары жиіліктерінде жоғалту байланыс үшін өте үлкен 

кедергі екенін көреміз. Бірақ (3.9) теңдігін зерттей отырып біз жоғалтулардың 

орнын антеннаның күшейту коэффициентін көбейту жолымен оңай толтыра 

аламыз деп айта аламыз. Шынында да, жоғары жиілікпен жұмыс жасаған кезде 

күшейту көбейеді, ол кезде байланыстың сапасына әсері бар басқа факторлар 

өзгеріссіз қала береді. (3.7) теңдеуінен мынаны түсінуге болады, қабылдағыш 

пен жібергіштің арасына бекітілген қашықтықта жиіліктің көбеюі бос 

кеңістіктегі жоғалулардың  өсуіне әкеледі. Бірақ антеннаның күшейту 

коэффициентін ескеретін болсақ және оның эффективті алаңын өзгеріссіз деп 

қарастырсақ, бос кеңістіктегі сигналдың қуатының жойылуы  құрайды. 

Осыдан шығатыны, ең үлкен жиілікті пайдаланғанда сигнал қуатының 

жойылуы төмендейді. 
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3.6 Шуыл 

 

 

Ақпаратты тасымалдаудың қай түріне болмаса да мына бекіту дәл 

келеді,  қабылданған сигнал жіберілген сигналдың түрлі бұрмалауларының 

нәтижесімен модификацияланған түрінен тұрады, олар ақпаратты 

тасымалдаудың өзімен және беріліс нүктесінен қабылдағыш нүктесіне 

таралатын уақытта өзара қатынасатын қосымша артық сигналдармен енгізіледі. 

Бұл артық сигналдарды әдетте шуыл деп атайды. Шуыл - байланыс жүйесінде 

жұмысқа шектеу қоятын кедергі факторлардың бірі. 

Шуылдарды төрт категорияға бөлуге болады: 

  – жылулық шуыл; 

  – интермодуляциялық шуылдар; 

  – қиылыстық бөгеттер; 

– импульсті бөгеттер. 

Жылулық шуыл - ол жылулық электрондардың қозғалыстарының 

нәтижесі. Берілген бөгет түрі электрлік құралдардың барлығына және 

электрмагниттік сигналдардың ортасына да әсері бар. Жылулық шуыл 

температура функциясы болып келеді және жиілік спектрінде біркүйлі 

таратылған, сондықтан бұл шуыл түрін басқаша ақ шуыл деп те айтады. 

Жылулық шуылды жою мүмкін емес, сондықтан ол байланыс жүйесіндегі ең 

жоғарғы шектікті анықтай алады. Жылулық шуыл жерсеріктік байланыс 

жүйесіне өте қатты әсерін тигізеді, себебі жерсеріктен алатын  сигнал өте әлсіз. 

1 Гц жолағында бар жылулық шуыл басқа құрылғылар немесе 

жолсеріктерді құрайды:  

 

(Вт/Гц)                                               (3.10) 

 

мұндағы  – шуыл қуатының тығыздығы 1 Гц жолақта ваттпен; 

 – Больцман тұрақтысы, ; 

 – Кельвин температурасы (абсолюттік температура). 

 

Шуыл жиілікке тәуелді емес деп есептеледі. Осыдан шыға, жылулық 

шуыл Гц-та болған диапазон жолағында келесі түрде өрнектеледі: 

 
Осы өрнекті децибел-ватты пайдаланып, жазып алайық: 

 

             (3.11) 

 

Егер де әртүрлі жиіліктегі сигналдар бір ортада берілсе, онда 

интермодуляциялық шуыл орын ала алады. Интермодуляциялық шуыл деп екі 

шығатын сигналдың жалпы саны, айырымы немесе жиілік өнімінің бөгетін 
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айтады. Мысалы,  және жиілігінде берілетін екі сигналды 

араластыру,  сәйкесінше,  жиілігіндегі энергия беруіне әкеледі. Паразитті 

сигнал   жиілігінде беріліп жатқан байланыс сигналымен де қатынасы 

бола алады. 

Интермодуляциялық шуыл қабылдағышта, таратқышта немесе аралық 

ақпаратты тасымалдау жүйесінде сызықсыздық пайда болғаннан болады. Бүкіл 

көрсетілген компоненттер жолақты жүйелер болып көрінеді, олардың шығыс 

қуаты кіріс қуатын бірнеше константаға көбейткенге тең. Сызықсыз жүйелер 

үшін шығыс қуаты кіріс қуатының функциясына қарағанда өте күрделі. 

Сызықсыздық кейбір жөнделмеген бөлшектерден, шектен тыс қуатты сигналды 

пайдаланғаннан немесе жай күшейткіш табиғатынан болу мүмкін. Келтірілген 

себептерге бөгеттер шығыс сигналының жиіліктерінің қосындысы немесе 

айырымына тең болады. 

Қиылыстық бөгеттермен әрқайсысы кездеседі, ол егер телефонмен 

сөйлесу кезінде үзік - үзік басқа біреулердің дауысы естілген жағдайда. Мұндай 

бөгет сигналдарды беру кезінде артық тракттарды қосқанда болады. Мұндай 

қосылыс жақын орналасқан қос жұптың жалғануынан болуы мүмкін. Одан 

көптеген сигналдар беріледі. Қиылыстық бөгеттері АЖЖ диапазонының 

антеннасының бөгде сигналдарын қабылдаған кезде пайда болады. Берілген 

байланыс түріне жоғары бағытталған антеннаның пайдалануына қарамастан, 

тарату кезінде сигнал қуатының жоғалуын тойтару мүмкін емес. Ережеге сай, 

қиылысу бөгетінің қуаты жылулық шуылдың қуатына тең. Жоғарыда 

көрсетілген бөгет түрлері болжамды және тұрақты қуатты дәрежеде болып 

есептеледі. Мұндай түрмен, көрсетілген бөгеттерге қарсы тұратын сигнал 

тарату жүйесін проектілеу әбден мүмкін.  

Бірақ жоғарыда айтылып кеткен бөгеттердің түрлерінен бөлек, тағы 

импульстік бөгеттер бар. Олар табиғатынан үзіктік болып келеді және 

тыңғылықты емес импульстерден немесе жоғары амплитудалық қысқа 

мерзімдік шуылдар жиынынан тұрады. Импульстік бөгеттердің пайда болу 

себебі өте көп, соның ішінде байланыс жүйесінің өзіндік сыртқы 

электрмагниттік әсерлері (мысалы, найзағай) немесе дефектілер (сынықтықтар) 

бола алады. 

Ережеге сай, импульсік бөгеттердің  кері әсер етуі мәліметтердің 

аналогты тарату процесіне мән бермеуге болады. Мысалы, дыбыстық сигналды 

тарату кезінде ақпаратты тасымалдауға қатты әсері жоқ ұсақ артық дыбыстар 

естілуі мүмкін. Цифрлық мәліметтерді тарату кезінде болатын импульстік 

бөгеттер — ең маңызды қателер көзі болып табылады. Мысалы, ұзақтығы 0,01 

сек.  басқа импульс дыбыстық сигналға еш әсер етпейді, бірақ 56 Кбит/с 

жылдамдықпен мәліметтерді тарату кезінде мұндай импульстің пайда 

болуы  560 бит ақпараттың жоғалғанын көрсетеді. 
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3.7 Цифрлық байланыс жүйесінде сигнал/шуылдың қатынасы  

 

 

1 бит энергия сигналының 1 герц шуыл қуатының тығыздығына 

қатынасы  — цифрлық байланыс жүйесін өңдеуші ретінде қолданады. R 

бит/с жылдамдығымен берілетін, құрамында екілік цифрлық берілгені бар 

цифрлық немесе аналогты сигналды қарастырайық. Ескертеміз, 1 Вт = 1 

Дж/с,  сигналдың бір битінің бөліктік энериясын шығарамыз: (мұнда 

 – сигнал қуаты;  – бір битті тасымалдауға кететін уақыт). R  мәліметтерді 

тарату жылдамдығын мына түрде өрнектеуге болады   Осыдан, 

 

                                                            (3.12) 

 

Децибелмен өрнектелген қатынас келесі түрді қабылданады: 

 

 
  

 қатынасы үлкен практикалық мәнге ие, себебі қате биттердің пайда 

болу жылдамдығы (кемімелі) берілген қатынастың функциясы болып 

табылады.  белгілі мән бойынша, келтірілген теңдікте керек деңгейді 

қателіктерді иелену үшін басқа да алуан параметрлерді таңдауға болады. 

 мәнін сақтау үшін, R мәліметтер алмастыру жылдамдығын көбейткенде 

шуға қатысты жіберілетін сигналдың қуатын арттыру керек. 

Көбінесе, шуыл қуатының дәрежесі ақпараттардың бір битінің  мәнін 

өзгертеді. Егер де ақпаратты тасымалдау дәрежесін екі есе арттырса, биттер екі 

есе «жинақталған» болады  және сол бөгде сигнал екі бит ақпаратты жоғалтады. 

Осыдан, сигнал қуаты мен шуылды өзгертпегенде, ақпаратты тасымалдау 

жылдамдығын арттырумен қатар қателіктердің өсуіне әкеледі.  

 

3.8 Атмосфералық жұтылу 

 

 

Қабылдағыш және таратқыштың антенналарының арасындағы тағы 

да  сигналдың қосымша қуатының жоғалуының себебі атмосфералық жұту, 

сонымен қатар бұл әлсіздендіргішке су буы мен оттегі кіреді. 22 ГГц нүктесінің 

маңайынан сигналдың максималды қуатының жоғалуы байқалады, бұл су 

буының  қатынасынан деп есептеледі. 15 ГГц-тен төмен жиілікке қуатты 
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жоғалту азырақ. 60 ГГц жақындығында электрмагниттік толқындар мен 

оттегінің қатынасында қуаттың жоғалуының шыңы болып табылады. 30 ГГц-

тен төмен жиілікте жаңағы фактордың әсері әлсізденеді. Жаңбыр және тұман 

(ауада салмақсыздық деңгейде тұрған су тамшысы) радиотолқындардың 

таралуына кедергі келтіреді, нәтижесінде сигналдың әлсізденуіне де әкеледі. 

Көрсетілген факторлар сигналдың қуатының жоғалуының ең маңызды себебі 

болуы мүмкін. Осыдан, жаңбыр көп жауатын аймақта ақпарат алмастыру 

қашықтығын азайту немесе төмен жиілікті пайдалану керек. 
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4 Өміртіршілік  қауіпсіздігі 

 

 

4.1 Еңбек жағдайын талдау 

 

 

Қазіргі кезде сымсыз байланыс адам өмiрiнiң барлық жаңа салаларында 

дамып келе жатыр. Wi-Fi технологиясы ғаламды өзгертуде. 

Жобаның міндеті Шымкент қаласы аумағында коммерциялық ұйым (hot 

spot) қатынау нүктелерін  әуежай, бизнес-орталық, сауда орталығы және тағы 

басқа ғимараттарда Internetке шығу мүмкіндігімен орнату болып табылады. 

Хот – спот аумағында Wi-Fi интерфейсі бар ықшам дербес компьютер 

иелері және IEEE802.11b/g модулі бар қалталы дербес компьютер иелері  

тікелей әуежайдан, бизнес-орталық немесе ойын-сауық орталықтарынан  

Internetке кең жолақты қатынауға қол жекізеді. 

 Теллекоммуникация жабдығы орналаскан болменің өлшемдері келесі: 

Ұзындығы L = 6 м, ені В = 4 м, биіктігі Н = 3 м. Бөлме ішінде 6 жұмыс орны 

және 1 шкаф, екі терезе бар. 

Қызмет көрсетушілердің қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін станцианың 

қызметкерлеріне әсер ететін барлық мүмкін факторларды талдау қажет. Жұмыс 

бөлмесінің бір жақтық екі терезе ретіндегі әр қайсысы 1,1м табиғи 

жарықтандыруы бар. Бөлмеде ЛД40-4 типті төрт шам орналасқан әр 

қайсысының жарық ағыны 2340 лм ал қуаттары 40Вт-қа. 

 

 
 

1- шкаф; 2 – компьютер; 3 – терезе; 4 – есік; 5 – өрт сөндіру құрылғысы. 

 

4.1 – сурет. Бөлме жоспары 
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Қаралып жатқан бөлмеде жұмыс істеуге қажетті жарықтандыру қалып 

бойынша Ен=300лк, осылайша бөлмедегі қажетті жарықтандыруды қамтамасыз 

етеміз.   

Бөлмеде құрылғылардың мынадай түрлері қолданылады:  

  дербес компьютерлер – 6; 

   кұрылғының техникалық көрсеткіштері; 

 дербес компьютер Intel Pentium 4 2400 MHz/Asus P4S533 MX; 

  (SIS751+SB+VGA)/512MB DDR/8O Gb SATA Seagate/FDD/SP/CD; 

  монитор 17" LG LI720 0.26dpi; 

  пішіні: 1200x750x1150 (дербес компьютер + стол); 

  айнымалы тоқ 220-250 В, жиілігі 60 Гц, қуаты 400 Вт. 

МЕСТ 12.1.005–88 стандартына байланысты ССБТ "Жұмыс аумағының 

ауасы, жалпы санитарлық гигиеналық талаптар", бөлмедегі жұмысшылардың 

жұмыс істеу категориясы 1а жеңіл физикалық жұмыс категориясына жатады, 

өйткені құрылғыны аралықтан компьютер арқылы басқару болады. Адам 

организміне жұмыс категориясы бойынша энергия шығару 4.1 кестеде 

көрсетілген [14].  

 

4.1 – к е с т е . Адам организмінің жұмыс категориясы бойынша энергия 

шығыны 

Жұмыс 

категориясы 
Категория 

Адам 

организмінің 

энергия шығыны, 

Ккал/сағ. 

Жұмыс сипаттамасы 

Жеңіл 

физикалық 

жұмыс 1а 

1 a 

 

138-172 

 
Жұмыс отыру күйінде өтеді 

 

Жұмыс бөлмесінде белсенді кондицианерлеу және вентиляция 

жүйесі жоқ. Операторлар залын талдау барысында жұмыс аумағының 

қалыпты микроклиматтық шарттарын міндетті түрде қарастыру қажет. Мұндай 

әмбебап жүйе ретінде автономдық кондиционерлер болып табылады. 

Кондиционерді орнату алдында арнайы есетеулер жасау керек. Сол 

есептеулердің қорытындысымен сипаттамасы және талаптарына сай 

кондиционер таңдалады. Бөлмені кондицианерлеу төменде келтірілген. 

Микроклиматтың күйін қадағалау операторлар залының қолайлы 

жағдайды орнатуға көмектеседі. Ал жұмыс орнының қолайлы жағдайларында 

адамдардың жұмыс істеу қабілеттері жақсарады, жұмысшылардың ауруға 

шалдығуы азаяды сонымен қатар еңбек өндірісі артады.  

Жұмыс орындағы нормаланған климаттық параметрлер 4.2 кестеде 

келтірілген [11].  
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4.2 – к е с т е . Температураның ылғалдылық пен ауа қозғалысының 

нормалары  МЕСТ 12.1.055.88ССБТ 

Жұмыс мезгілі Ауа 

температурасы,
 0
С 

Салыстырмалы 

ауа 

ылғалдылығы, 

% 

Ауа қозғалысының 

жылдамдығы, 
 

 
 

Суық 22 - 24 40–60 0,1 

Жылы 23 - 25 40–60 0,2 

 

Операторлар бөлмесінің микроклиматтық шамалары: жыл мезгілінің 

суық кездерінде ауа қозғалысының жылдамдығы және салыстырмалы 

ылғалдылығы 0,1 м/с, 60
 
‰, ауа тепературасы 22–24ºС шамасында болады. 

Ал жыл мезгілінің жылы кездерінде ауа қозғалысының жылдамдығы 

және салыстырмалы ылғалдылығы 0,2 м/с, 60–70‰, . Келтірілген шамалар адам 

организміне ыңғайлы нормаларға сай келмейді. Сондықтан операторлар 

бөлмесінде ауаны кондицианерлеу мәселесі қарастырылған. 

 

4.2 Табиғи жарықтануды есептеу  

 

 

Бөлмедегі табиғи жарықтану екі терезе ретіндегі бір жақтық жарықтану 

болып табылады. Жұмысшылар көбінесе дербес компьютерлер арқылы 

жасалады, сондықтан жұмыс орнында келесі кемшіліктер пайда болады:  

 тура жарқырауының пайда болу ықтималдылығы;  

 бейнелеу мен өң арасындағы контрастының нашарлауы;  

 экранның шағылуы. 

Берілгені: бөлме ұзындығы L=6 м, ені B=4 м, биіктігі Н=3 м. Еден 

деңгейінен жұмыс бетінің биіктігі hр=0,8 м. Бөлмеде биіктігі 1.5м болатын екі 

терезе бар. Терезенің төменгі шеті пол деңгейініен 1м шамасынан басталады. 

Терезелер бөлменің бір жағында ғана орналасқан.  

Нормаланған ТЖК мәнінің жарықтық климаттың III белдеуіне келтірілген 

формуласы:  

 

   Cmеe III

Н

IV

H   ,                                          (4.1) 

 

мұндағы m и c - СНиП II-4-79 анықталған коэфициенттер.  

 Коэффициент m=0,8, ал с коэфициенті жарықтық ойыс коэфициенті, 

ғимараттың сыртқы дуалында орналасқан жағдайында c=0,75.  

Қарастырылып  отырған бөлмедегі жұмыс классы бойынша, біз бөлмені 

“жобалық залдарға, сындарлы бюро” бөлмелеріне жатқызамыз, сондықтан да 

ТЖК-і мына шамаға тең  0,2III

’ e  % 
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Шымкент  қаласында орналасқан объект үшін m және c коэфициенттері 

есебімен  ТЖК мәні  төмендегідей болады:  

 

2,175,08,00,2 IV

He  
 

Жақтық жарықтандырылу кезінде жарық ойықтарының аудандарын S 

есептейді, ТЖК – ның нормалық шамаларын қамтамасыз етеді, келесі формула 

арқылы анықталады: 

 

ЗДЗАП

10

0H0100 kk
r

e

S

S

ПП









                                          (4.2) 

 

4.2 формуласының қатынасынан ауданның жарықтық ойыстарын есептеу 

формуласын аламыз  S0. 

 

                           
ППЗДЗАП

H Skk
r

e
S 






10

0
0

100 


                                     (4.3) 

 

мұндағы nS  - бөлме еденінің ауданы, м
2
 ; 

         Не  - ТЖК – ның нормативтік шамалары; 

ЗК  - қор коэффициенті; 

0  - жарық өткізудің жалпы коэффициенті 43210  ; 

 0  - терезелердің жарық сипаттамасы; 

 1r  - жақ жарықтануының жарығына, ғимаратқа жақын орналасқан 

бөлме бетінен және қаптайтын қабынан шағылысатын жарығына байланысты 

ТЖК – ның көбеюін ескеретін  коэффициент (1кесте  [20]). 

 

Еден ауданы: 

 

2446  BLSПП м
2
  

 

Қаралыстырып жатқан бөлмеміз сындарлы бюроларға жататындықтан kз 

мәнін былай деп аламыз: kз=1,3. 

Жарық өткізу материал ретінде ағаш негізінен құралған екі жақтан 

ашылатын әйнек терезелер қолданылады, ал құрылымы ретінде темір бетондық 

фермалар және доғалар. Мұндай жағдайда 0  коэфициенті төмендегідей 

сандарға тең: 

 

 384,08,06,08,00 
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 0  коэфициентін анықтау үшін ұзындықтың тереңдікке қатынасын білу 

керек (терезеден тым алыс нүктесінен)  l=B-1=4-1=3 . Терезелер тек бір 

жағында орналасқанның себебінен бұл қатынас келесідей болады:  

 

 5.1
4

6


B

L
  

 

Сонымен қатар мына қатынасты білу керек : 

 

1h

Н
;  

 

мұндағы h1 - жұмыс бетінің деңгейінен терезенің үстінгі жағына дейін 

 

3,25,18,01 h   

 

Осыдан 
1h

Н
 қатынасы келесідей болады: 

 

3.1
3.2

3

1


h

H

 
 

 Анықталған қатынастар үшін 0  коэфициентін анықтаймыз, ол келесідей 

болады 5,80  . 

 r1 коэфициентін анықтау үшін мына қатынасты табу керек: 

 

1B

l
   

 

 мұндағы l – анықталатын нүктеден бір жақтық жарықтану үшін сыртқы 

дуалға дейінгі ара қашықтық. Біздің жағдайда терезеден ең қашық нүктесі үшін 

l=3 деп қабылдаймыз, сондықтан да біздің қатынас 1-ге тең болады.   5,0р– 

деп коэффициентің қабылдап  r1 коэфициентін табамыз:  

 

r1=2,1. 

 

 Kзд коэфициентін анықтау үшін, жақын арада тұрған үйдін биіктігін 

анықтаймыз. Бұл шарт үшін этаж аралық жабынуды 3,5 м деп аламыз, ал 

шатырды 2м деп аламыз. Осыған орай жақында тұрған ғимараттың биіктігі: 

  

55,15,3 H  м.  

Осы қатынастан келесіні анықтаймыз kзд=1.  
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 4.2 формуласынан жарық ойығының ауданын анықтай аламыз: 

 

41.3
1,2384,0100

15,82,124
0 




S  м

2
  

 

Осыдан бір терезенің ені келесіге тең екенің аламыз: 

 

2.2
5,1

3.30 
окнh

S
b м 

 

Онда терезе мен дуалдың арасындағы ара қашықтық 0.8 м болады.  

Операторлар залының жоспары 4.1 суретте келтірілген. 

 

4.3 Жарықтандыруды есептеу 

 

 

Жарықтандыру табиғи және жасанды болуы мүмкін. Жасанды 

жарықтандыру екі жүйелі болуы мүмкін: жалпы және аралас. Аралас 

жарықтандыру кезінде жалпыға жергілікті жарықтандыру қосылады.  

Жасанды жарықтандыруды есептеу үшін пайдалану коэффициенті және 

нүктелік әдістер қолданылады [12]. Пайдалану коэффициенті әдісі үлкен 

көлеңке түсіретін заттар болмаған жағдайдағы біркелкі горизонталь беттердегі 

жарықтандыруды есептеуге арналған. Бұл әдіс арқылы   коэффициентінің 

мәні анықталады. Ол есептелінетін бетке түсетін жарық ағынының 

жарықтандыру құралының толық ағынына қатынасы болып табылады.  

Біздің есептейтін бөлменің өлшемдері мынадай: 

   габариттері: 6х4х3; 

 шағылу коэффициенттері:  төбе = 70%; 

   қабырға  = 50%; 

   еден = 30%; 

  жарықтандырудың бірқалыпсыздық коэффициенті: λ = 1.1 ÷ 1.2; 

  еденнен жұмыс орнына дейінгі биіктік: hеден = 0.8 м. 

Нормаланған жарық қабырғалары, төбесі әктелген, терезелері 

жабылмаған бөлме үшін Е=300 лк. Жарықтандыру жүйесіне люминесцентті ЛД 

шамдарын қолданамыз, оның қуаты 40 Вт, ал жарықтық ағыны 2340 лм. Таңдап 

алынған шырақ түрі – ЛД 40-4, оның ұзындығы 1,1 м, диаметрі 40 мм [14].  

Ілінудің есептік ұзындығын анықтаймыз. Жұмыс орнының еденнен 

биіктігі hеден = 0.8 м, ал шамның іліну биіктігі hіліну = 0.2 м болғандықтан, ол 

келесі  шамаға тең: 

 

h= h-( hеден+ hіліну),                                                 (4.4) 

 h = 3-(0.8+0.2) = 2 м. 
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Шырақтар арасындағы ең қолайлы қашықтық төмендегі өрнекпен 

анықталады: 

 

          z =   h                                                           (4.5) 

 

z = 1.2  2 = 2.4м. 

 

Бөлмеге 2 қатар шырақ орнатамыз, қатарларының ара қашықтығы 2.4м, 

ал қабырға мен шырақтар арасындағы қашықтық 0.7м. 

Бөлме индексін анықтаймыз: 

 

)( BAh

S
i


                                                        (4.6) 

 

мұндағы А – бөлме ұзындығы; 

В – бөлменің ені; 

 

S = A  B = 24 м
2
 – ауданы. 

 

2.1
)46(2

24



i

 
 

Кесте бойынша пайдалану коэффициенті  = 50%, қор коэффициенті      

Кқ = 1.3. 

Қажетті шамдар санын анықтаймыз: 

 






л

з

Фn

ZSKE
N ,                                              (4.7) 

 

мұндағы Е – берілген жарықтық; 

Кқ – қор коэффициенті; 

S – бөлменің ауданы, м
2
; 

Z – жарықтандырудың бірқалыпсыздық коэффициенті. 

 

4
5.023401

1,1123,1300





N  шам. 
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1-кондиционер(сыртқы блогы);  

2- кондиционер (ішкі блогы);  

3-қабырға;  

4-өрт сөндіргіш;  

5-есік;  

6-өрт жөніндегі хабарлағыш 

 

4.2 сурет – Жасанды жарықтандыру 

 

Әр қатарға 2 шам орнатылады, олардың арасындағы қашықтық (шамның 

ұзындығын ескереміз) 2.2м, ал қабырға мен шырақтар арасындағы қашықтық 

0.8 м. Шамдардың бөлме ішінде орналасу сұлбасы 4.2 суретте келтірілген. 

Нормаланған 300 лк жарықтандыруды қамтамасыз ету үшін қуаты 40 Вт 

болатын ЛД40-4 типті 4 шам қажет. ЛД40-4 типті шамдар қажетті есептелінген 

жарық ағынын (2340 лм) қамтамасыз етеді. өзге шамдарға қарағанда құрылымы 

мен сыртқы көрінісі желінің номиналды кернеуіне (220В) және бөлме ішіндегі 

қоршаған орта шарттарын орындай алады. Бұл түрдегі шамның пайдалы әсер 

коэффициенті 85% - ке тең.  

4.3.1 Меншікті қуат әдісімен жарықтандыруды есептеу. Меншікті қуат 

әдісімен жарықтандыруды шешудің маңызы, шырақтардың түрі мен оны 

орнатудың орнына байланысты, жұмыс бетінен ілгіштің биіктігі, 

горизонтальды беттегі жарықтандыру мен бөлменің ауданымен меншікті қуат 

мәні анықталаумен қорытындыланады [13]. 

ЛДР шырақтарын орнатуды қабылдаймыз және параллель екі қатарға екі–

екіден орналыстырамыз. 

 

422 N дана.                                                  

 

Шырақтың меншікті қуаты 12  Вт/м
2 
. 

Бір шырақтың қуаты: 
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144
4

4812








N

S
 Вт 

 

Әр шырақта екі шамнан. Әр шамның қуаты:  

 

72
2

144
g  Вт 

 

Сәйкесінше, екі әдіспен келтірілген есептер негізінде төрт шырақты 

таңдап аламыз, олардың әр қайсысы 60 Вт екі шамнан тұрады.  

 

4.4 Өрт қауіпсіздігі 

 

 

Өрт сөндіру құрылғыларының көптеген түрлері болады. Т-2МА түріндегі 

тросстық қосқышы бар аэрозольды өрт сөндіру құрылғысы жұмыс кезіндегі 

жоғары тиімділігінің арқасында және оңай құрылымы болғандықтан кең 

таралады. Сондықтан операциялық бөлмені қорғау үшін бұл құрылғы ең тиімді 

болып саналады.  

Аэрозольды өрт сөндіру құрылғысын орнатуды есептейік [11]. 

Өрт сөндіргіштің салмағын анықтаймыз: 

 

),1(1,1 2
.

К

К
qq есепСО                           (4.8) 

 

мұндағы  qесеп= К×qн× Wбөлме – өрт сөндіруші құралдың есептің салмағы; 

К – ескерілмейтін жоғалтулар коэффициенті, ол қорғалынатын бөлмедегі 

өрт қауіпсіздігінің категориясына байланысты 1,07-1,25 аралығындағы мәнге 

тең деп алынады;  

qн – өрт сөндіруші жабдықтың өрт сөндіру концентрациясының салмағы, 

30% жағылған көмірқышқылы мен 70%  бромдық этилдің қоспасы (3,5Б2) үшін 

0.22-0.26 кг/м
3
; 

Wбөлме – бөлменің көлемі, м
3
, Wбөлме = 72м

3
;  

К2 – жүйедегі өрт сөндіруші жабдықтың қалдығын ескеретін коэфф 

ициент өрт сөндіруші жабдық түріне тәуелді 0.1-0.4 аралығында алынады.  

Осыдан: 

 

qесеп= 1.2×0.24×72 = 21.6 кг, 

 

кгq СО 56.43)
24.1

2.0
1(6.211,1.    

 

Баллондар санын анықтаймыз: 
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БАЛ

CO

БАЛ
q

q
n .                                                 (4.9) 

 

qБАЛ – баллондағы өртсөндіруші жабдықтың салмағы   

 

2
30

56,432



балn   

 

Магистральды түтікөткізгіш диаметрін анықтаймыз (мм):  

 

,                                         (4.10) 

 

мұндағы dC – жұмыс баллонындағы симфонды түтік диаметрі (10мм);  

nОДН = 2 – берілген бағытта разрядталатын баллондар саны: 

 

ммd м 1,14210              

 

Шығарушы тығындар санын анықтаймыз nН : 

 

                                                   (4.11) 

 

мұндағы dН – тығын диаметрі, мм.  

 

268,1
10

1,1485,0
2

2




Нn      

 

Өрт сөндіруші жабдықтың қорғалынатын бөлмеге шашу уақытын 

есептейміз: 

 

Н

Т

ЕСЕП

q

q
                                                (4.12) 

 

мұндағы qТ = 0/7кг/с – берілген бағыттағы түтікөткізгіш арқылы 

өртсөндіруші жабдықтың ортақ шығыны;  

τН -  сөндірудің нормаланған уақыты (150с). 

 

c15085.30
7.0

6.21


 
Сонымен беріген шарт орындалады, яғни τЕСЕП  τН. 

ОДНCМ ndd 

,
85,0

2

2

Н

М
Н

d

d
n 
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Жұмыс орнының сағат бойынша өртке төзімділігі: 

 

П0=К0Тn                                                 (4.13) 

 

мұндағы К0 – өртке төзімділік коэффициенті, 2-деңгей үшін 1,5-0,25 тең, 

Тn – өрттің есептік ұзақтығы, Тn=5 сағ. 

         5,755,10 П сағ. 

 

Бөлмеден эвакувциялық шығу жолдары екеуден кем емес. Олардың 

арасындағы минималды қашықтық: 

 

pl 5,1                                                        (4.14) 

 

мұндағы р – бөлменің периметрі, р=20м. 

 

30205,1 l м. 

pl 5,1  

 

4.5. Кондиционерлеу және кондиционерді таңдап, есептеу 

 

 

Адамның іскерлігі үшін оптималды микроклимат параметрлері және 

ауалық жағдайы кеңейтілген әдістер және құралдар көмегімен қамтамасыз 

етіледі. Таза және қалыпты микроклиматты кондиционерлеу көмегімен іске 

асырады. Ол ғимаратта кондиционерлейтін құралдардың көмегімен табиғи 

микроклиматты құру. Кондиционерлеу, вентиляциялау және ауаны жылыту 

жүйелерінің принциптері бірдей. СНиП  11-33-88 [13]  

Қазіргі кондиционерлер ауаны салқындатады, вентиляциялайды және 

жылытады.  

Кондиционерленген ғимараттың жылулық және ылғал теңгерімін белгілі 

әдістермен құралады. Мұнда ғимараттың ауа ортасының қалін өзгеруіне әкеп 

соғатын, барлық факторлар есепке алынуы керек. 

Бастапқы мәліметтер: 

Ұзындығы А = 6 м 

Ені В = 4 м 

Биіктігі H = 3 м 

Ғимараттың көлемі: 

Vғимарат =4х6х3=72м
3
  

Ткелген=18
0
С 

Шешімі: 

Қыс мезгіліндегі қоршау құрылысынан жылудың жоғалуы стационарды 

тәртібінде есептелінеді, өйкені қыс мезгілінде сырттқы ауа температурасы 
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біршама тербелістер және температура тербелістері сыртқы жағында 

байқалмайды. 

Жылудың саны  Qқоршау мына формуламен анықталады:  

 

Qқоршау=VғимаратХ0(tшыққан-tкелген),Вт                                 (4.15) 

 

Vғимарат – ғимарат көлемі;  

мұндағы Х0- жылудың үлесті сипаттамасы, Вт/м
3
С. X0=0.42 Вт/м

3
С;  

 

Qқоршау = 72х 3 х 0,42=90,72 Вт  

 

Енді күннің көзінен шашырап шыныланған жылудын өтуін есептейміз. 

Күнің көзінен шашырыған сәуленің шыныланған мерзімін, сәуленің 

жұмыс орнына өтуі мына формуламен есептелінеді: 

  

Qр=(qтура+qшашыраған)К
с
К2βс.з.nН0В0,Вт (2)                            (4.16) 

 

мұндағы qтура,qшашыраған радиациядан тура және шашыраған жылу 

ағыныны, Вт/м
3
. Географиялық белдігіндегі күнің сағаттық есептелуін 4.3 

кестеден аламыз [13]; 

Пайдалану коэффициенті әдісі үлкен көлеңке түсіретін заттар болмаған 

жағдайдағы біркелкі горизонталь беттердегі жарықтандыруды есептеуге 

арналған. Бұл әдіс арқылы   коэффициентінің мәні анықталады. 

nН0В0— жарық ойығының аумағы, м
3
 (п — терезе саны, биіктігі Н0 и  

жалпақтығы В0).  

К1 — шынылаудың қаранғылау коэффициенті (К
с
 — ойықтың 

сәулеленуі;) 4.4 кестеден қараймыз [14].  

 

  4.3 – к е с т е .  Жылудың келуі (qтура, qшашыраған) тура (Т) және шашыраған 

(Ш) радиацияның тура шынылануы (СН и П П-33-75) 

Географиалық 

кеңдікті 

есептеу 

Күннің нақты 

уақыты 

Түске дейінгі тіктік шынылауы 

Түске 

дейін 

Түстен 

кейін 

С ОШ О ОБ 

Түсен кейінгі тіктік шынылауы 

С ОБ О ОШ 

П Р П Р П Р П Р 

44 9-10 14-15 - 64 387 101 162 81 - 63 

   

 

 

4.4 – к е с т е .  К1коэффициенті, ойық жарығының қаранғылауын есептеу 

үшін 
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Ойықтың 

жарықпен 

толуы 

Ластанбаған 

атмосфера 

Өндірістік аудандар кеңдігіндегі ластанған 

атмосфера, 
0
СШ 

44-68 44-68 

Ойықтың күнмен 

сәулеленуі К1
С 

Көленкедегі ойық 

К1
Т 

Екі 

терезелі 

0,72 0,72 0,54 1,15 1,26 

 

К2 — шынылаудың коэффициенті 4.5 кестеден қараймыз.  

 

  4.5 – к е с т е . К2 коэффициенті, шынылаудың ластану деңгейі тура 

шынылау үшін 80-90
0 

Деңгейлері Мәні 

Шынылаудың  ластану деңгейі К2 

Қалыпты (копоть 5-10 мг/м
3
) 0,9 

 

Күннің тура сәулелену кезені  9 дан 14 сағаттың арасындағы есептелуі (2) 

формуламен есептелінеді: 

 

Qp= (387 + 101) х 0.72 х 0.9 х 50 х 0.4 =6324 Вт,  

 

күннің сәулесі терезеден өтпеген кездегі, көлеңкелік кезені үшін 

(шашыраған радиация)  

 

Qp= 22 х 1.15 х 0.9 х 50 х 0.4 = 455 Вт.  

 

Максималды есептелетің сағат: 9 - 10 сағат арасында, жылудың өту кезеңі 

6324 Вт.  

4.5.1 Адамдардан жылудың берілуі. Адамдардан жылудың түсуі олардың 

жұмыс істеуіне байланысты және ауа ортасының  параметріне байланысты.  

 

4.6 – к е с т е .  С ы р т қ ы  ортаға адамның жылу таратуы, Вт 

Сыртқы 

орта 

темпера

турасы
0

С 

Отырған кездегі күй Тұрған немесе 

жеңіл қозғалыстағы 

күй 

Ауыр жұмыс 

анық жасы

-рын 

жалп

ы 

анық жасы

- 

рын 

жалп

ы 

анық жасы

- 

рын 

жалпы 

18 89 15 104 100 33 133 157 93 250 

  t = 18
0
С болған кезде автозалда бір уақытта 4 ер адам жұмыс үстінде. 4.6 

кестеден t = 18
0
С болған кезде бір ер адам 89 Вт жылу бөледі, ал барлығы - 104 

Вт. Автозалдағы адамдардың жылу таралуы құрайды:  
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Qл
я
= 4 х 89 = 356 Вт .  

 

ортақ жылуы: Qл
о
= 4 х 104 =416 Вт.  

Осы есептеулердің негізінде автозалдағы жылдың жылы мерзімдегі жылу 

берілуі баланысын құраймыз. 

Күннің радиациясы кезіндегі жылу берілуі 6324 Вт құрайды. Адамдардың  

жылу берілуі 80 Вт құрайды. Жылу берілуінің таратылу кезіндегі температура 

1451Вт. 

Автозалдың жылу баланысы:  

 

Q =160 + 6324 + 1451 = 7935 Вт;  

 

Q =7.935 х 3600 =28566 кДж.  

 

4.5.2 Шашыратқыш құрылғылар мен құралдардың жылу таралуы. 

Шамдардан жылу таралуы мына формуламен анықталынады: 

Qжарықтану=η Nжарықтану, Вт 

мұндағы η — электрлік энергияның жылу энергиясына өтуі;  

Nжарықтану— шамдардың қабылданған қуаты. Люминесценттік шамдар 

үшін η= 0.5- 0.6. Жақсы жарықтанған ғимараттар үшін қабылданған.  

 

Nжарықтану=50-100 Вт/м
2
; 

Qжарықтану = 0.5 х 50 х 70 =1750 Вт.  

 

Құралдардың жылу таратылуы мына формуламен анықталады: 

 

Qқұралдар = Nорнату хК           (4.17) 

 

К – суммарлық коэффициент.  

 

Qқұралдар =63 х 0.25 = 15.75 кВт.  

 

Оргтехника арқасында болатын, жылу ағымдары, ортамен 1 компьютерге 

300 Вт беріледі немесе  30%  құрал қуатын береді. 

Ваннының қыздырылған бетіндегі жылуы және қорғануы мына 

формуламен анықталады: 

 

QПОВ = aFбеттік (tбеттік – tж.а)                                       (4.18) 

 

мұндағы Fбеттік – барлық беттік қырлық аумағы, tбеттік – беттік температура, 

tж.а жұмыс аумағының температурасы. а – жылу беру коэффициенті: жылу 

кезеніне   а = 8,2 Вт/м
2
.град; суық кезеніне а = 7,2 Вт/м

2
.град. 
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Fбеттік = 10 м
2
, tПОВ = 90

0
С,  tр.з =27

0
С. 

 

Qбеттік=8,2*10 (90-27)=5166 Вт. 

 

Сондықтан, жасанды вентиляция қамтамасыз ететін, ауаның алмасу 

әдісімен қатаң талапты бір терезелік кондиционерді қолданып, алынған 

нәтижені қажетімен тексереміз 

 

  4.7 – к е с т е . DELONGHI (Италия) фирмасының қабырғалы СР 

сериясының 230/1/50  кондиционерінің техникалық сипаттамалары:  

Электрқоректену  СР 10 

          Салқындату өнімділігі 
В/ф/Гц 230/1/50 

Қолданылатын электр қуаты Вт 1891 

Жұмыс тогы Вт 650 

Ылғалдылықты жою А 2,8 

Жылу өнімділігі л/4 1,0 

Ішкі блогі  Вт 2052 

Ауа ағыны (макс) 

Өлшемдері: м
3
/ч 320 

– ұзындығы 

– биіктігі мм 750 

– терендігі мм 270 

Ішкі блогі мм 175 

Ауа ағыны (макс) 

Өлшемдері: м
3
/ч 950 

– ұзындығы 

– биіктігі мм 660 

– терендігі мм 500 

  DELONGHI (Италия) фирмасының қабырғалы СР сериясының 230/1/50  

кондиционердің техникалық параметрлері 2.2 кестесінде көрсетілген. 

 

4.6 Экологиялық сараптама 

  

 

Экология (грекше oiros-үй, тұрақ, мекен, logos- ғылым) «мекен еткен 

табиғи орта туралы білім» деген мағынаны білдіреді. Шынында да, экология 

қоршаған ортаның тазалығын сақтау, яғни салауатты өмір салтын 

қалыптастыру болып табылады. Қазір экология кешенді ғылымдар ретінде 

дамып отыр. Сонымен бірге экология табиғатта болып жатқан барлық 

өзгерістердің себебін анықтау, баға беру және оның зиянды жақтарының алдын 

алу мәселелерін қарастырады. Ең алғаш 1866 жылы «экология» терминин неміс 
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биологі Э.Геккель ұсынып, оның анықтамасын берген. Экология – тірі 

организмдердің бір-бірімен қарым-қатынасын қоршаған ортамен 

байланыстырып зерттейтін ғылым. Бұл анықтама қазір ғылыми техникалық 

прогреспен және адамның іс-әрекетімен байланыстырыла айтылып оның аясы 

кеңейе түсуде . Егер біз байыптап қарасақ, адам баласы ерте кезден бастап-ақ , 

өзінің тұрған мекенін таза ұстаған. Үйінің айналасына тал егіп, ауласының, 

көшесінің тазалығына көңіл бөлген. Осының бәрі барлық халықтың салт-

дәстүрінде қалыптасқан жағдайлар. Бертін келе жер шарында адам саны өсіп, 

ғылымы мен білімі дами бастады. Адам баласы өзінің материалдық игілігі үшін 

табиғат байлықтарын барынша игеруге тырысты. Осыдан кейін, экология 

ғылымының мақсаты мен міндеттері және нені зерттейтіні айқындала бастады. 

Экология ғылымының мақсаты – барлық тіршілік атауының  табиғи ортасын 

тұрақтандыру, бүлінуге, ластануға жол бермеу, табиғат қорларын тиімді 

пайдалану, болашақ ұрпақтың салауатты өмір сүретін ортасын қалыптастыру. 

Өмірден қымбат еш нәрсе жоқ, өйткені өмірде бәрі бар. Қазіргі заманда 

өмір ең қымбат байлық болып келеді. Адамның ең негізгі мақсаты ол - өмірді 

сақтап қалу, өйткені ол құнсыз. Адам осы өмірдегі өмір сүру мағынасын 

іздейді, жоспар құрайды, сол жоспарларды іске асыру үшін жасайды және 

үйренеді. 

Көбінесе жағдайларда өз өмірін сақтап қалу және өз жақындарының 

өмірін сақтап қалу үшін қарапайым ережелерді білуіне байланысты болады. 

Мысалы: алғашқы медициналық көмек төтенше жағдайлар кезінде. Өмір 

қауіпсіздік негіздерін әр қайсысы білу керек және де әр қайсысы түсініп отыру 

керек, өз уақытында бәрін дұрыс жасауын біздің денсаулығымызға және 

өзіміздің өмірімізге, балаларымызға қаншалықты маңызды екенін білу керек. 

Қай жерде сіз болсаңыз, жалғыз, достарымен, отбасымен, жолда жұмысқа 

бара жатқанда, демалыста немесе үйде, әрқашанда есіңізде сақтаныз, өмірде 

көптеген жағдайлар болады. Олар әдеттегідей әр-түрлі жағдайларға әкеліп 

соқтырады. Сендер бұндай жағдаймен кездесеңіз сабырлық сақтау керек – 

сіздің оған жасаған көмегіңіз оның өмірін сақтап қалуына  мүмкіндік жасайды. 

Сол себептен бұны білу және оны дұрыс қолдану біздің міндетіміз. 

 Электрмагниттік сәуле шығару әсерінен қорғаудың негізгі әдістері. Бұл 

әдістерге келесілерді кіргіземіз: 

 – ұйымдастыру шаралары (электрмагниттік сәуле шығару 

интенсивтігінің дозасын 6 айда бір рет бақылау, медосмотр – 1 жыл ішінде 1 

рет, қосымша демалыс, қысқартылған жұмыс күні, жұмысқа 18 жастан жоғары 

алу және жүйке, жүрек, көз ауруларымен ауыратын адамдарды жұмысқа 

алмау); 

 – сәуле шығару көздерін және жұмыс орнын экрандау (металдан 

жасалған тор немесе жапырақша түрде шағылысқан жерге қосылған экранды 

қолдану. Оның электрөткізгіштігі жоғары болуы қажет: арюминий, мыс, 

латунь, құрыш);  
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 – тікелей шығу көзінен сәуле шығаруды азайту (бағытталған іс-әрекет 

көзі мен жұмыс орны аралығындағы арақашықтықтың өсуімен, генератордың 

сәуле шығару қуатының азаюымен); 

 – жеке қорғау құралдарын қолдану (арнайы киімдер, қорғағыш 

көзілдірікт.с.с.). 
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5 Бизнес жоспар 

 

 

5.1 Бизнес жоспардың мақсаты 

 

 

Менің негізгі жоспарымның мақсаты, ОҚО облысы рыногына деректерді 

тасымалдауды Wi-Fi-дің жаңа және перспективалық қызметiмен енгізу. Бұл 

бизнес-жоспарда жобаның іске қосылуы, корпоративтік радиоқабылдау 

жүйесінің қолдануы табысты және қаражатты үнемдеу жағыныа перспективті 

екенін дәлелдейді. Сонымен қатар жобаның бизнес-жоспары тариф бойынша 

телекоммуникациялық қызметтерін беруіне есептелінген, олардың тенденциясы 

уақыт өте жоғарылайды. 

 

5.2 Жоба тарихы 

 

 

Қазіргі жоба Шымкент қаласында сымсыз корпоративтік радиоқатынауды 

қолданып, телефондық жүйенің кеңейтуін болжайды. Желіні құру және 

ұсынылып отырғын құрылғы мүмкіншіліктері техникалық базаны 

ақпараттандыру және компьютеризация процесі арқылы басқару және қаражат 

технологияларын ұйымдастыруын келесі қызмет беру жолдарымен қамтамасыз 

етеді, жоғары сапалы телефондық және факсмилді жергілікті, қалааралық және 

халықаралық байланыс; жүйесіне қатынау. 

Сымсыз желілерге қосылатын нүктелер саны әлемде күннен-күнге өсе 

береді. Келешекте ғаламдық кең жолақты желiсiне оңай және әр жерден қосылу 

мүмкіндігінің болжауы бар. Тек қол астында Wi-Fi - адаптермен қаруланған 

компьютер болса болды. Қазiргі кезде әлемнің 93 елiнде хот-споттарының саны 

56139-ге жуық деп JiWire ақпарат журналы жариялады  

 

5.3 Сапа 

 

 

Ақпараттарды деркезінде және сапалы жеткізу көбінесе ескертілген 

техникалық құралды беру қабілеттілікпен, өңдеу мен тарату.  

Экономика базарының шарты бойынша кез-келген өнеркәсіптің 

комерциялық жетістігі көбінесе алынған стратегия мен тактикадағы тауар мен 

қызметке дұрыс баға құрылуының дұрыс болуы. Баға құрылуындағы 

қиындықтың тууы баға – конъюнтуралық категориядан тұрғандықтан. Осы 

деңгейдегі маңызды кедергі саясаттық, экономикалық, психологиялық, сапа 

және саясаттану  факторлар кешеніне көрсетеді. Бүгін баға шығын және сапа 

факторларымен анықталуы мүмкін, ал ертең оның деңгейі алушылардың 

психологиялық мінезіне әрі сапаға тәуелді болу мүмкін. 
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Сапаның ерекшеліктері және айырмашылығы, олар бәсекелес 

қызметтеріне келесі қызметті ұсынады:салыстырмалы төмен тарифтер, желіні 

құру икемділігі (аудан шегінде жаңа мекен жайға ауысқанда телефон номерін 

сақтап қалу мүмкіндігі, интернет желісіне 128 кбит/с жылдамдықпен қосылу 

мүмкіншіліктері).Мәліметерді тарату қызметі, Интернет желісіне жоғары 

жылдамдықпен қатынау. 

Көздеген мақсатқа жету үшін халық қазіргі ғасыр технологиясындағы 

қажетті ақпаратты жедел әрі сапалы түрде жеткізуді керек етеді. Сондықтанда 

қызмет көрсетуде қызметті ұсынушылар үшін ең маңызды ескеріп отыратын 

бір факторы ұсынылып отырған қызмет сапасын жоғары деңгейде ұстап тұру 

болып табылады 

 

5.4 Маркетинг 

 

 

Нарықтағы кәсіпорынның маркетинг стратегиясының мақсаты мен 

тапсырмалары: 

– нарықтың  орташа  сегменттері  үшін  экономикалық жағынан тиімді 

шешімнің пайда болуы; 

        – қызметтің   басқа   да   түрлерінің   пайда    болуы:    ақпарат    тарату 

(интернет) факсты тарату, дауыс тарату (байланыстың әмбебап қызметі); 

         – қабылдау - таратушы    құрылғы    сыйымдылығының   өсуі   арқылы 

несиеленетін жиілік диапазонын максималды түрде қолдану; 

– әртүрлі  жағдайларда  абоненттердің   белгілі  бір  тобына  уақытылы 

қызмет көрсетуді ұйымдастыру; 

– қажет болған жағдайда байланыс тұрақтылығын ұйымдастыру.  

5.4.1 Тұтынушылар радиоқатынау жобаның маңызды кезеңі – ол 

кабельсіз желімен қамтамасыздандырылмаған тұтынушы. Радиоқатынау 

абоненттерімен телефондық, факсмилді байланыс қажеттілігі бар және мәлімет 

берудің, клиенттердің барлық категориялары бола алады. Қазіргі уақытта 

Шымкент қаласы бойынша телефон орнатуға сұраныс 5000-ға жуық өтінішті 

құрайды. 

Сонымен қатар телекоммуникацияда қажеттілігі бар шағын және орта 

бизнес кәсіпорындары, қонақ үй кешендері, бизнес-орталықтары аббоненттер 

бола алады. 

Түйіндеме жасай отырып, клиенттерге негізгі қажеттілік ерекшеліктерді 

белгілеуге болады: 

  жоғары сапалы телефондық және факсимилді байланыс.  

  мәлімет беру және Internet. 

  жылдам және сенімді қала аралық және халықаралық байланыс 

мүмкінділігі 

  байланыс қызметіне арналған орталықтандырылған есептер 
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5.4.2 Рынок жағдайы әрине, тартымды рынок, потенциалды клиенттер 

рыногы сияқты, телекоммуникациялық операторларды өзіне қаратып алмауы 

мүмкін емес. 

Сонымен қатар Шымкент қаласында “Қазақтелеком” АҚ кәсіпорны істе 

болды. Салыстырмалы табыс әрбір телефондық линия өте биік, сондықтан 

залалсыздық нүктелерімен пайдаға жету мүмкін болды. Клиенттердің саны 

кішкене болса, демек кең ауқымды капиталды салымдар. 

5.4.3 Сымсыз радиоқатынау желінің артықшылығы қызмет көрсету 

байланыстың кабельдік инфрақұрылым тәуелсіздігісіз, байланыс 

операторлардың жоғары назарын шақырады. Негізгі сымсыз радиоқатынаудың 

артықшылығы, кабельдік желілермен салыстырғандаь келесі ретте де айтуға 

болады. Желінің мәліметтер базасының негізгі артықшылығы, қысқа мерзімде 

қолданушыларға қызмет көрсетуді есептеуге болады. Кабельдік 

инфрақұрылымның жоқ болуынан, бұрында мүмкіншілік болмаған. 

Қазақстанда ұлттық байланыс операторы, әрбір жүйелік мәлімет базасының 

клиентіне комплексті телекоммуникация қызмет көрсетуіне мүмкіншілік 

береді. Бұл тарифтер басқа бәсекелесшілерге қарағанда бір саты төмендейді. 

Мәлімет база жүйесінің қолданылуында, қызметтердің ұсынылмағандығында 

(кабелді көміп, кейіннен қайта қазып алу үшін), қаражатты жерлеу тәуекелі жоқ 

болады. Спутниктік байланыс операторлар алдында үлкен мүмкіншіліктер бар. 

Біріншіден, жердегі телефондық және басқа да байланыс, арзан және сапалы 

болады. Екіншіден, бірде-бір спутниктік байланыс операторы өзінің барлық 

клиенттеріне СТОП абоненттерге толық және төленбейтін шығыстарын бере 

алмайды. 

5.4.4 Стратегия және мақсаттар желінің жаңа сегментін енгізуде 5.1 кестеге 

сәйкес келесі қондырғыларды талап етеді:  

 5.1 – к е с т е . Қажетті қондырғылар және құрамы  

Қондырғының 

аталуы 

Қондырғы құны,тг. Қондырғы 

саны, шт. 

Транспортты жеткізу 

есепке алудағы құны,тг. 

DFL-260E/DFL-

860E 

284 472 000 1 293006160 

 

DES-3200-

ХХ/DES-3200-

28P 

300 000 

 

1 364 000 

 

DAP-2690/2360 98 000 1 147 000 

 

DNS-325IP PBX 112 000 1 140 000 

 

ANT24-0801 70 000 

 

2 168 000 

 

Жеткізіді есептегендегі барлық қондырғы бағасы және  

НДС 

293825160 
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Ең алдымен жоба ұзақ уақыттық стратегияны жақын арада аяққы 

орындалуын бағдарламайтынын белгілейді. Стратегия құрамына біріншіден, 

Шымкент қаласын және қала аймағын толық телефондау, екіншіден, 

бәсекешілердің қызметімен қолданылатын бизес-клиенттерді өзіне қаратып алу, 

үшіншіден, мобилдік желі клиенттерін алаң қылдыру, төртіншіден, пайдалана 

алынған артықшылықтармен, көрсетілген қызметтерден тұрақты табысты алу 

Инвестиция – капиталді салым, келесі формуламен анықталады: 

 

устобвл CCK 
                 (5.1) 

 

             мұндағы Соб – байланыс жүйесін функциялау үшін сатып алынған қондырғы 

бағасы; 

Суст – байланыс жүйесін эксплуатациялау, жөндеу және орнатуға қажетті 

траспорттық қондырғылардың бағасы, үлкен әдіспен алынады және қондырғы 

бағасының 10% тең.   

 

Сонымен,  Соб =  293825160 (тг).  

Негізгі қондырғы бағасы транспорттық шығынмен және таможнялық тіркеуді 

ескере отырып көрсетіледі.  

Жалпы капиталдық салым:  Квл  = 323207676 тг. (төменде көрсетілген) 

 
1.0 обуст CС

                                                      (5.2) 

 

(5.2) формуласы бойынша  Суст =  29382516 тг. 

Сонымен  капиталды салым  (5.2) формуласына сәйкес алынады: 

 
тг.323207676 устобвл CCK   

  

Жүйені функциялау келесіні талап етеді: 

 

     
АжылЗЗналогжылСоцФОТжылЭ пржылЭНЭЛр  ...

                     (5.3) 

 

мұндағы ЕАТ – еңбек ақы фондысы: 

 

              ФЗПжылФЗПжылДопФЗРПжылФОТжыл  3,1. ,                    (5.4) 

 

                                          ФОТжылналогСоц год  9.020.0. ,                                    (5.5) 

 
%10ФОТЗпроч .                                                  (5.6) 
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  Еңбек ақыны төлеу фондысын қарастырамыз, ЕАФ шығыны 5.2- кестеде 

көрсетілген.  

 

5.2 – к е с т е . ЕАФ 

Қызметі Саны Айлық  жалақы, тг. Барлығы, тг. 

Инженер-энергетик 1 60000 60 000 

Инженер-

трансмиссии 

1 60000 60 000 

Инженер RBS 1 60000 60 000 

Инженер – 

жобалаушы 

1 60000 60 000 

Бір жылда барлығы 4                                   ЕАКжыл=2 880 000 тг. 

 

Эксплуатация  шығынын  есептеу: 

 

крСРгодпргодЭНЭЛгодаргододр CААЗЗСналогСоцЕАФЭ  ...... ,     (5.7) 

 

жылжылжылжыл ЕАКЕАКДопЕАКЕАФ  3.1. ,                             (5.8) 

 

374400028800003.1 жылЕАФ  тг. 

 

67392037440009.020.0. жылсалыкСоц  тг. 

 

(5.8) формулаға сәйкес  Зпроч.= 374400 тг. 

 

Электр энергиясын тұтыну есебі 5.3 – кестеде келтірілген.  

 

5.3 – к е с т е . Электр энергиясының шығыны 

 

Тірек 

 

Саны. Қуат, Вт 
Бір жылдық 

сағат саны. 

Бағасы 

1КВт*с, тг 

Бір 

жылдық 

шығын, 

мың. тг. 

RBS2206* 1 3500 
8760 

 

6.40 
196 224 

Soft Switch 

TMG (32E1) 

1 300 

 

16819,2 

DWL-7100 AP 1 300 
  

16819,2 
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Бір жылға, барлығы:                                              Зэл.энер.жыл = 229862,4 тг. 

  Қондырғыға  амортизациялық бөліну бір жылға 8% құрайды. Сонымен Ажыл = 

0,08* 29382516= 2350601,28 тг.  

Сымсыз байланыс үшін жиілік арендасы жоқ. 

Қондырғы мен инсталяцияға 7 980 000 тг. кредит беріледі. Заңды тұлғаларға 

жылына 19 % проценттік ставка, ал жеке тұлғаларға жылына   16% проценттік ставка 

бойынша беріледі. Несие  заңды тұлғаға берілгендіктен, яғни  К’cell компаниясына, 

жылына  процентті ставка 19% болады.   

Сонымен, эксплуатациялық шығынға проценттік ставка қосылады. Жыл 

сайынғы кредиторларға төлем, болады: 

 

10

кр

кр

КН
С




                                                                   (5.9) 

 

(5.9) формуласы бойынша жыл сайынғы кредиторларға төлем ақысың 

есептейміз. 

 

тг151620
10

798000019.0



крС  

 

Жылдық эксплуатациялық шығын  (5.5) фомулаға сәйкес алынады: 

 

тг68,716590728,23506013744004,229866739203744000 рЭ  

 

Барлық қаржымен қамтамасыз етуді бағдарламаны жасап шығарушылар өз 

мойындарына алады. 5.4 - кестеде шығындар және олардың толық тізімі көрсетілген. 

 

5.4 – к е с т е . Толық шығындар тізімі  

Шығындар атауы Бағасы, теңге Меншікті үлесі, 

пайыз 

ЕАФ 3744000 55,12 

Әлеуметтік сақтандыруға кететін 

төлемдер 

673920 10,00 

Амортизация 2350601,28 34,60 

Электрэнергияға кететін шығындар 22986,4 0,34 

Кеңсе тауарларына кететін шығындар 1200 0,02 

Өз құндылығы 6792707,68 100 
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5.1 cурет – Қамтамасыз  етудің шығындарының меншікті үлесі 

 

5.5 Компания кірісі 

 

 

Шымкент қаласында жергілікті желіде 150000 жуық адамдар тұрады.  Егер 

Қазақстан бойынша орташа әрбір 10-шы адам «GSM Казахстан» компаниясының 

абонентті болып табылса, онда орта есеппен 15000 абонентті қамту жобаланады.  

Регионның орталықта екенің ескерсек, онда 1-ші жылы 5000 абонент, 2-ші жылы 

10000, 3-ші жылы 20000 абоентке көбейеді. Компанияның кірісі әр айдағы абоненттік 

төлемі мен абоненттік эфирдегі уақытынан тұрады.   «GSM Казахстан» абоненттерінен 

әр айда абоненттік төлем алынады Сабон 
=
 1606 тг.. 1 минут ішіндегі шығыс шақырудағы  

радиоинтерфейсті қолдану құны – 25 тг.  

Статистика бойынша әрбір тұтынушы бір тәулікте телефонмен 5 минут 

сөйлеседі. Есептеуді инфляция және т.б. жоғалуларды ескере отырып орындаймыз.   

Сонымен, желінің бірінші жыл жұмысында абонент саны  - 20000 жуық. Оның 

ішінде 5000 -  Ксell.  

Абонент төлемінен түсетін кіріс: 

 

 тт9030000180650005000  абонабон СД . 

 

Абонент төлемінен түскен жылдық кіріс: 

 

 108360000129030000 абонД тг. 

 

Трафиктен түскен кіріс:  
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тг.22500000025530125000 трафикД  бір жылға. 

 

Осындай жағдайдағы сегмент желісін эксплуатациялаудан түскен кіріс:   

 
 тт3153000001083600002250000001 жылД  

 

Желінің жұмыс істеудің екінші жылында абоненттердің саны Ксell – 10000 – ге 

дейін жеткізілуі жоспарланады, сонда абоненттік төлемнен түсетін жылдық табыс сол 

қалпында қалады. 

Трафиктен түсетін табыс:  

 

 тг.450000000255301210000 трафикД  жылына  

 

Осындай шарттарда екінші жылда сегментті эксплутациясынан түсетін жалпы 

табыс:  

 

145836000010083600004500000002 жылД  тг. 

 

Шымкент қаласындағы желісінен компанияның кірісі 5.5 кестеде көрсетілген. 

 

5.5 кесте – Шымкент  қаласындағы желісінен  компания кірісі 

Көрсеткіштер 1 жыл 2 жыл 3 жыл 

Жұмыстағы клиент саны 5000 10000 15000 

Әр ай сайынғы  абонент 

төлемі Сабон, тг. 

1806 1806 1500 

Абон. төлемінен түсетін 

кіріс, (жыл сайын), тг. 

9030000 1 80600900 22500000 

Трафиктің орташа 

жылдық кірісі, тг. 

225000000 450000000 540000000 

Жыл сайынғы кіріс 

жиынтығы, тг. 

315300000 1458360000 542700000 

 

Абоненттердің санын көбейту үшін абоненттік төлемді Сабон = 1500 тг дейін 

төмендетуге болады, бонустардың акциясын өткізуге болады (эфирді уақыттың 1 

сағаты тегін), радиоинтерфейстің минутының бағасын 20 тг. дейін төмендету. Үшінші 

жылы тағы Ксell – 15000 абоненттері қосылды делік, сонда үшінші жыл үшін табыс:  



66 
 

 

 тт2250000015000  абонабон СД , 

 

 тт27000001222500000 абонД , 

 

тг540000000205301215000 трафикД , 

 

54270000054000000027000003 жылД  тг. 

 

5.6 Өзін ақтау мерзімі 

 

 

Өзін ақтау мерзімі есептеуде абсолютті экономикалық эффективті шамасын білу 

қажет. 

Абсолютті  экономикалық  эффективтігі табыстың капиталды салым бағасына 

қатынасымен анықталады: 

 

К

П
e 

                                                                    (5.10) 

 

мұндағы П  табыс, 

            К – капиталды салым.      

                                       

Табыс мына формула бойынша анықталады: 

 
ЭДП                                                                (5.11) 

 

Сонымен табыс (5.11) формуласы бойынша анықталады 

 

32,30813409268,7165907315300000 П  тг. 

 

Ал абсолютті  экономикалық  эффективтілігі (5.10) формуласы бойынша 

анықталады, 

 

95.0
323207676

32,308134092
e

 
 

Өзін ақтау мерзімі абсолютті экономикалық эффективтілігіне кері шама ретінде 

анықталады: 
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e
T

1


                                          (5.12) 

 

Сонымен өзін ақтау мерзімі (5.12) формуласы бойынша анықталады, 

 

05.1
95.0

1
T

 = 1 жыл 1 ай. 

 

Өзін ақтау нормативті мерзім Тн = 1,6 мен абсолютті экономикалық эффективті  

℮н = 0,95  салыстырып, аламыз: 

 

нTT  ,   нeT  . 

 

Қорыта келсек, желіні кеңейту және жетілдіру компанияға өте тиімді (Кесте 5.6, 

Сурет 5.2). 

 

5.6 – к е с т е . Инвестицияны ақтау мерзімін анықтау  

Жылдық кіріс 

жиынтығы, тг. 

315300000        1458360000 542700000 

Эксплуатациялық 

шығын, тг. 

7165907,68        7165907,68 7165907,68 

Табыс, тг. 308134092,32 141194092,32 535534092,32 

 

 

 

5.2 – cурет.  Сегмент желісінің ақтау мерзімін анықтау 

Инвестицияны ақтау мерзімін анықтау 

308134092,3

141194092,3

535534092,3

0

100000000

200000000

300000000

400000000

500000000

600000000

Жыл

М
ы
ң
.т
г.
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Қорытынды 

 

 

Қазіргі уақытта корпоративтік желінің абоненттік бөлігін құру міндеті ең 

маңызды болып тұр. Осы міндетті шешу үшін жұмыста сымсыз қатынауды 

ұйымдастыру қажет екенін көрсетті: 

Қашықталған аймақтарды телефондаудың жеткіліксіздігі. 

Табиғи және жасанды физикалық кедергілер арқылы сымдық қатынауды 

ұйымдастырудың жоғары құны. 

Бұл зерттеулер радиоқатынаудың кеңжолақты жүйесі нүкте-нүкте 

сұлбасын іске асыратын дадиорелейлік жолдарға, хDSL технологиясына, 

талшықты-оптикалық байланыс жолына ТОБЖ балама болып табылатын 

көрсетті. Байланыстың оптикалық жолдары келесі жағдайларда көрінеді: 

Жобаларда сымдық технологияларды қолдану мүмкін емес, тек қызмет 

көрстеу аймағында 5 абонент қана бола алады. Жобаларда бір секторға 

абоненттердің үлкен саны шоғырланған. Жобаларда қызмет көрстеу аймағында 

абоненттер орналасыуының өзгеруі болуы мүмкін. 

Жұмыста жүргізілген талдаудың негізіне сымсыз қатынауды 

ұйымдастыру бойынша ұсыныстар қалыптасқан. Ұсынылған шешімнің 

ерекшелігі қашықталған объектілерді (<1200, 32 км дейін қашықтықта) 

ұйымдастыруға қабілетті, жабдықтар жиынын қолдану болып табылады. 

Жұмыста ұсынылған шешімдер қазіргі уақытта өндірушілерге 

ұсынылған, радиоқатынау жүйелері үшін корпоративтік желінің абоненттік 

бөлігін құру үшін ең төменгі құннан тұрады. 

Бұл шешім масштабтау бойынша корпоративтік желінің абоненттік 

бөлігінің талаптарын қанағаттандырады. Жүйе сыйымдылығын кеңейту 

қажеттілігінің пайда болуында ұсынылған шешім өткізу қабілеттілігін және 

абоненттер тығыздығына, қаптау ауданына жаңа талаптарды қанағаттандыра 

отырып, масштабтауға өзінің ең жақсы өткізшігтігін көсретеді. 

Ұсынылған шешімнің негізіне сымдық қатынауды ұйымдастыруға шектеу 

болған жағдайда, ең төменгі құн және масштабтау, өткізу қабілеттілігі, 

трафиктің әр түрлілігі бойынша, талаптарды қанағаттандыратын, корпоративтік 

желінің абоненттік бөлігі ұйымдастырылуы керек. 

Жасалған ұсыныстарды бағалау үшін жұмыста жүйенің негізгі 

параметрлеріне бағалық есептеулер жүргізілген: 

Жұмыста ұсынылған шешім, басқа сымдық жүйелермен салыстыру 

бойынша, сондай-ақ бірнеше ирек сымсыз радиоқатынау технологияларына 

негізделген жабдықтың басқа типтерімен құны бойынша алдыға шығуға 

мүмкіндік береді. 

Қатынау желісіне жалпы талаптарды орындауда ұсынылған шешім 

масштабтау, байланыс қашықтығы бойынша басқа шешімдермен қатысы 

бойынша ұтыс алуға мүмкіндік береді. 
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Қысқартылған сөздер тізімі 

 

 

Wi-Fi (Wireless Fidelity) – сымсыз деректердi жоғары дәлдiкпен 

тасымалдау 

SSG (Service Selection Gateway) – IP адрес көмегімен қолданушыларды 

идентификация  жасау 

SESM (Subscriber Edge Services Manager) – желіге қосылған 

қолданушыларға қызмет түрлерін таңдау үшін интерфейсті ұсынуды 

қамтамасыз етеді 

CAR (Cisco Access Registrar) – статистикалық мағлұмат жинайтын 

жабдық 

WLAN (Wireless Local Area Networks) – жергілікті сымсыз желілерге 

арналған бірінші өнеркәсіпті стандарт 

AP (Access Point) – қол жетімділік нүкте 

AES (AdvancedEncryptionStandar) – шифрлеуалгоритмі 

VPN (Virtual Private Network) – корпоративті желі 

FSL (free space loss) – бос кеңістіктегі жоғалу 

SOM (System Operating Margin) – радиобайланыстағы энергетиканың 

артығы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB
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А Қосымша  

 

 

MathCAD математикаға бағытталған бағдарлама көмегімен шығарылған 
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 Ә Қосымшасы  

 

 

Электрондық бағдарламасымен Френель аймағын есептеу келтірілген. 

 

 

 

 

 


