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Аңдатпа 

 

 

Бұл дипломдық жоба технологиялық байланыс желілерін Қандыағаш-

Никельтау аймағында жетілдіруге арналған. Осы аймақтағы оперативті-

технологиялық байланысқа тура қатынасты сұрақтар қарастырылған.   

Берілген техникалық шешім үлкен масштабты және абоненттер 

сыйымдылығын біртекті ұлғайтуға мүмкіндік береді. Бұл үшін желіге 

сәйкесінше интерфейсті модульдері бойынша жаңа түйіндер қосып отыру 

жеткілікті.  Есептеулер мен оптималды жұмыс істеу қолданбалы MathCad 

және Microsoft Visio көмегімен жасалды. Жүйе эффективтілігі техникалық-

экономикалық есептемелермен  дәлелденді.  

 

 

Аннотация 

 

 

Дипломный проект посвящен модернизации сети технологической связи 

на участке Кандыагаш-Никельтау. Рассмотрены вопросы неукоснительно 

связанные с оперативно-технологической связью на данном участке.  

Представленное техническое решение является очень масштабируемым 

и позволяет однотипно развивать и увеличивать абонентскую емкость. Для 

этого достаточно производить подключение к сети новых узлов с 

соответствующим набором интерфейсных модулей. Расчеты и алгоритм 

оптимального действия произведены с помощью прикладной программы 

MathCadи MicrosoftVisio. Эффективностьсистемыподтвержденатехнико-

экономическимрасчетом. 

 

Abstract 

 

 

Thesis project is aimed to the modernization of technological communication 

network in the area of Kandyagash – Nikeltau. Issues related to operational 

technological networks in current area were revised. Presented technical solution is 

very extensive and allows to develop it on the same type and increase subscribers 

capacity. For that it is enough to make a connection to a network of new nodes to a 

corresponding set of interface modules. Calculations and algorithm for optimal 

action produced through the application software MathCad and Microsoft Visio. 

Effectiveness of the system is confirmed by the technical and economic calculation.  
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Кіріспе 

 

 

Соңғы он жыл ішінде Қазақстан Республикасының теміржол транспорты 

қатынасындағы эксплуатациялық іс-әрекеттерді басқару құрылымындағы 

толық жетілдіруді қорыта келе және де тікелей тасымалдауды басқару саласын 

қоса есептеген жағдайда:орталық басқару жүйесі ААҚ «ҚТЖ»сатысындағы, 

жолдарды басқару орталықтарындағы линиялық жергілікті аудандық басқару 

жұмыстарына иформациялық және информациялы басқару технологияларын 

кең түрде енгізе отырып жүргізеді. Тасымалдау үрдісін орталықтан басқаруды 

жарыққа шығару және қайта ұйымдастыру ААҚ «ҚТЖ» жүйесін тиімді толық 

жетілдірумен қатар, тиімді технологиялық байланысты барлық теміржол 

транспортының  қатынастарының  негізгі бөлімінде  іс-жүзінде қолдануды 

қажет етеді.Тиімді технологиялық байланыты толық жетілдіруді толығымен 

қамтамасыз етуге бағыттау арқылы, кардинальды түрде өзгеруіне жол берілсе, 

алдыңғы қатарлы телекоммуникациялық ресурстармен ІТ технологиясы 

бойынша тасымалдауды басқаруда қолданылып жүрген формалар мен 

әдістерді және басқа да барлық технологиялық үрдістеріне тапсырыс беру 

арқылы, телефон және басқа да байланыс түрлеріменбарлық технологиялық 

бөлімдерді,байланыстың сапасы мен сенімділігін арттыра отырып, жаңа 

функцияларды жүзеге асыруды,алдын-ала келісу арқылы технологиялық 

басқару үрдістерін қайта құрып, теміржол транспорт қатынасын және 

ақпараттарды дәлме-дәл анық  жеткізе алуға  болады. Болашақта 

телекоммуникацияны дамытудың негізгі  мақсаты: ААҚ «ҚТЖ» ақпараттық 

және телекоммуникациялық ресерустарды алдын-ала озыңқы, қажеттілікті 

қанағаттандыратын,теміржол жұмысын қамтамасыз ететін, бәсекелестікке 

орын алатын қызмет көрсету арқылы қолданушыларға жоғары деңгейде 

қызмет көрсету болып табылады. 

Шаруашылық  алдындағы стратегиялық мақсаттары: 

1.Телекомуникациялық және ақпаратық ресурстар бойынша ААҚ 

«ҚТЖ»қажеттіліктерін толық қамтамасыз ету. 

2.Басқару жүйесінің тасымалдау және басқа да технoлoгиялық үдерістері 

бойынша телекоммуникациялық және ақпараттық басқарудың бірыңғай 

жүйесін қалыптастыру. 

3.Байланыс қызметін көрсету  сапалылығын қамтамасыз етіп және де 

ақпараттық қызметті техникалық эксплуaтацияның негізіне орай байланыс 

қызметін көрсетіп  және есептеу техникасын жоғары деңгейге көтеріп,оның 

тоқтаусыз қызмет етуін қамтамасыз ету. 

4.Қазіргі замана талабына сай ақпараттық және телекоммуникациялық 

технологиялар жүйесін негізге ала отырып, бaйланыс желісімен оның жетерлік 

жағдайда сенімді болуымен қамтамасыз ету.  

5.Шаруашылықтағы  іс-әрекетті қаражаттандырудың айқындығын 

қамтамасыз ету.  
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6.Теміржол көлігінің сервисті кызмет көрсету деңгейін көтеріп, 

бәсекелестікте орын алатын байланыс кызметін қамтамасыз етіп, нарықтағы 

телекоммуникациялық және көліктік қызметті қамтамасыз ету. 

7.Шаруашылықты басқару жүйесін жоғары сатыға көтеру мақсаттары: 

-Телекоммуникациялық және информациялық инфрақұрылымдағы 

эксплуатацияны және техникалқ қызмет көрсету эксплуатациясының 

шығынын төмендету. 

-Негізгі фондылардың ескіріп қалу қарқынын төмендету. 

-Аз қолданылатын техникалық құралдарды тарату.  

-Жүйенің тұрақтылығын және қалыпты жағдайда болуын қамтамасыз 

ету. 

Теміржол транспортының байланыс желісін техникалық жабдықтаудың 

мақсаты байланыс қызметін көрсетуді қамтамасыз етіп, ІР жүйесін құру болып 

табылады. 

-SI3000-интегральды байланыс жүйесін дұрыс құруды қамту, 

стандартты телекоммуникациялық құралдарды пайдалана отырып, 

спецификалық міндеттермен алгоритм жұмыс істеуін сақтау. 

-Шақыруды абоненттен қабылдауды,индикациялаумен абонентті 

шақыру арқылы жабдықтайды. 

Администрациялық түрлендіру және мониторинг жүйесі SI3000МN-ді 

пайдалануды ұйғарадым.Берілген басқару жүйесі жалпы басқаруды барлық 

техникалық элементтер шешімімен құруға мүмкіндік береді, осылайша: 

-IР-ТС(SI3000)жүйесінің барлық элементтерімен; 

-IР-диспетчер пультімен және IР-кезекшісінің телефон аппаратымен; 

-Линейкалық SI3000 және басқа жабдықтармен; 

- SNМР протоколының көмегімен орталық басқару жүйесіне, 

алыстатылған элемент жүйелерінің авария жағдайына байланысты ақпараттың 

жіберілуі; 

-Теміржол байланысының техникалық жүйесі байланыс міндетін талап 

ете отырып, абонентке сапалы және тоқтаусыз қызмет етуі. 

Жоғары сенімдікті қамтамасыз ету үшін  берілген техникалық шешім 

бойынша барлық байланыс бөлімдерінде қорландыру аппаратын SI3000 

модулі бойынша қарастырдым. 
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1 Оперативті технологиялық байланыс жүйелері  

  

  

 1.1 Жергілікті елді мекеннің жалпы сипаттамасы 

 

 

Қазақстандағы  Қандыағаш қаласы Ақтөбе облысының Мұғалжар 

ауданында Ақтөбеден оңтүстікке қарай 95 км қашықтықта орналасқан. 

Мәскеу- Ташкент және Атырау –Орск теміржол линиясының торабы 

өтеді.17-июнь 1997жылы Қазақстан президентінің указымен Октябрьск 

қаласының аты өзгертіліп,Қандыағаш қаласы болды.Жақын орналасқан 

қалалар:Ақтөбе,Новотроицк, Орск.Координаттары:49*28, 2,N 57*25,48,Е 

Қазақстандағы  Никельтау ауылы  Ақтөбе облысының  Хромтау 

ауданында орналасқан.Никельтау ауылдық аймағы әкімшілік орталығы және 

жалғыз елді мекен. Хромтау орталығынан солтүстік-батысқа қарай 22-км 

жерде орналасқан. 

1999 жылы елді мекенінде 886-адам(436-ер адам,547-әйелдер) тұрған. 

2012жылғы халық санағы бойынша, ауылда 1132-адам(587-ер адам, 547-

әйелдер)тұрған. Жақын орналасқан қалалар:Ақтөбе,Новотроицк, 

Орск.Координаттары:50*,23,47,N,58*,13,53,Е. 

 

 

1.2 Оперативті технологиялық байланыс жүйелері, құрылымдық 

желісі 

 

 

ОТБ жүйелерінің даму барысында төменде көрсетілген негізгі мақсаттар 

шешілуі қажет: 

1.Мүмкіндіккеқарай, көп мөлшерде ОТБ құрлдарын цифрлік технология 

жұмыс әдісіне көшіру (ОТБ тармағын цифрлендіру); 

-ОТБ байланыс бағыттарын аппараттар жиынтығымен жабдықтау (ең 

алдымен, қажетті түрде, ҚТЖ ААҚ ның негізгі көлік дәліздері есепке алынуы 

керек) жүйе енгізу барысында міндеті түрде негізгі шарттарды ұстанылу 

қажет: 

- стандартқа сәйкес, сертификатталынған, жалпы байланыс жүйесіне 

сәйкес келетін жабдық құралдарды қолдану; 

- келешекте, масштабтандыру мүмкіндігі; 

- басқару жән мониторинг жүйелерін бірегейлендіру; 

- ААҚ ҚТЖ да қолданылып жатқан техникалық жабдықтарды барынша 

үйлестігін пайдалану; 

- Қазақстан және халықаралық нормативтік құжаттарға сәйкес келетін, 

сонымен қатар цифрлік тармақтармен тіркескен универсалды құрылғыларды 

ОТБ коммутациялық станция ретінде қолдану мүмкінділігін қарастыру; 
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- шағын бөлімшелерге және кішігірім станцияларға жеңілдетілген, 

үнемді, техникалық жыбдықтарды жете зерттеу; 

- байланыс жүйесін және дауыс арқылы хабарландыру тармағын 

цифрлік, коммутациялық станциялар негізінде, ОТБ аппараттарын жиынтығы 

мен қоса сымсыз байланыс әдістерін дамыту; 

- диспетчерлік басқару үшін: ОТБ-тің функционалдық мүмкіншіліктерін 

ұлғайту, ол үшін: 

- аппараттар жиынтығын жете зерттеу барысында, бірқатар темір жол 

тармақтарын қамтитын аумақтар құрылып, тасымал басқаруы 

орталықтандырылатыны есте болу керек; 

- ҚТЖ ААҚ ның орталық аппараты үшін ОТБ тармағын үлғайту; 

- ОТБ-да абоненттік радиобайланысты тәртіппен қолдану ережесін 

ескеру керек; 

Темір жол көлігінің аппараттық инфрақұрылымының даму барысында 

ОТБ-ні тиімді қолдануын қамтамасыз ететін, телекоммуникациялық жаңа 

технологияларды қолдану қажет, ол үшін: 

-ОТБ-ның коммутациялық тармағында «IP-телефония» технологиясын 

қолдану; 

-жеке құрал ретінде немесе арнайы жабдықтың бөлшегі болып келетін, 

компьютерлік телефония қосалқыларын ОТБ-да қолдану. 

 

 

1.3 Қойылған мақсаттар мен міндеттемелер 

 

 

Дипломдық жобамның мақсаты – Қандыағаш Никельтау аралығындағы 

технологиялық байланыс жүйесін ұлғайтып, оны тиімді қолдануын 

қамсыздандыру. 

Қойылып отырған мақсаттар үшін – міндетті қажеттемелер: 

– S 13000 жабдықтарын колдану мүмкіндігін қарастыру; 

– Байланыс жүйесін өзгертіп, жаңартуды жете зерттеу; 

– Технологиялық байланысты зерттеп онтайландыру; 

– Құрал-жабдықтардың орнатылатынын өлшеу, есептеу; 

– Құрал-жабдықтарды талғау (таңдау). 

 

 

1.4Қазіргі байланыс жүйесіне шолу 

 

 

Теміржол бекеттерінің дәрежeсі және олардың әкімшілік-шаруашылық 

орны, бекеттерді басқару жүйесінің деңгейіне және технологиялық  

өсімталдығына тәуелді оперативті – технологиялық байланыс (ОТБ). 

Байланыс негізін, темір жол тармақтары мен бөлімшелерінде орналасқан 

каналдар жүйесі құрайды. Атап айтқанда, жол бөлімшесінде, жүктеу-түсіру 
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және тасымалдау жұмыстары жүргізіледі. Жете зерттеу үшін, бөлімшенің 

темір жол торабтарының ұзындығы мен көлемін, сонымен қатар бекеттер 

санын, жол басқармасының, торапты және шағын бекеттердің орналасқан 

жерлерін анықтау қажет. Жaбалау жұмыстары орынды болу үшін бекеттермен 

тораптардың жабдықталуын кесте түрінде көрсеткен дұрыс. 

Бекeтермен тораптарда орналасқан ББ, ЖБ, ЭБ, РБО, есептеу 

орталықтары, депо байланыс бөлімі, ЭЦ бекеті, телефондық, байланыс 

бөлімшесі, жол жұмысшыларының үшінші және темір жол бөлімшелерінің 

басқа да техникалық ғимараттарын ескеру қажет. Бекеттің көлеміне қарай – 

шағын бекеттер, билет кассалары, жол жұмысшыларының пәтерлері; ЭЦ 

бекеті бөлшектің құрамы сияқты белгіленеді. Подстанциялар 30-60 км ара-

қашықта орналасады. 

Түйіспелі тармақтарды секцияландыру контейнерлері, 3-5 км 

қашықтықта, бекет көмейлерінде орналасады. Тасымалдауды рәсімдеу үшін, 

шағын бекеттер құрамына тауар кеңсесі кіруі мүмкін. Үлкен және түйінді 

бекеттер ірі елдімекендермен түйіседі. Сол жерде, жол аралығының, 

байланыс, қуатпен қамтамасыз ету, іріктеуші төбешіктер, локомотив және 

вагон деполары орнатылады. 

Жолбасқармасы және жол бөлімшесі әкімшілік аймақтың орталығымен 

түйіседі. Жол басқармасында, барлық жобалау топталған жолдардың 

тәртіптеуші және атқару бекеттері ұйымдастырылады.  

 

 

1.5ОТБ үйлестік цифрлік тораптың технологиялық буынының 

құрылымдық желісінің зерттемесі 

 

 

Темір жол көлігінде оперативті-технологиялық байланыс тікелей 

тасымалдау процесін ұйымдастыру, поездардың жүрісін реттеу, бекеттегі 

барлық техникалық жабдықтармен құрылымдарды жұмыспен қамтып, оларды 

жөндеуге арналған.  

Технологиялық буынның арналары темір жол торабымен және соның 

құрамына кіретін жол бөлімшелерімен шектеледі. Жол бойында және 

бөлімшелерде поездардың жүріс тәртібі, тиеу-түсіру жұмыстары, техникалық 

құрылымдардың жұмысы реттелетін болғандықтан, онда шұғыл-

технологиялық байланыс түрлерінің көбісі қолданылады.  

Осы мақсаттардың шешімін табу үшін топты арналардың төменде 

көрсетілген түрлері ұйымдастырылады: 

- Пойыздар жүрісін басқарудағы арналған байланыс ПДБ (пойыз 

диспетчерлік байланысы)  

- электрлік қуатпен қамту құрылымдардың техникалық мазмұнын  

қадағалайтын байланыс ҚДБ (қуат-диспетчерлік байланысы) 



18 

- қызметкерлердің өзара хабарласу, бір бірін ескерту, байланыс 

құрылымдардың жұмысын жөндеуге, реттеуге арналған байланыс ДҚБ 

(қызмет-диспетчерлік байланыс) 

- жол шаруашылығының күнделікті жұмыс ағымен қадағалау үшін жол 

қызметкерлері бір бірімен хабарласатын байланыс ҰЖБ (ұзындық жол 

байланысы)  

- бір диспетчерлік аймаққа жататын, шектес бекеттердің кезекшілері 

пойыздар жүрісін қадағалау үшін хабарласуға арналған байланыс БАБ 

(бекетаралық байланыс). 

- екіаралықтағы жол қызметкерлер, екіаралыққа жататын бекеттер 

кезекшілері, сонымен қатар жол диспетчерлері, қуат диспетчерлері, 

екіаралықтын құрылымдардың техникалық күйін қадағалап тұруға арналған  

байланыс ЕАБ (екіаралық байланыс) 

- қозғалмалы составының апат зардаптарын түзету мақсатымен 

жүргізілетін келіссөзгеарналған байланыс АБ (апат байланысы) 

- аралық учаскелік станция қызметкерлері бір-бірімен және жол бөлімше 

қызметкерлерімен хабарласуына арналған байланыс ӨАБ (Өзаралық 

байланыс).  

 

 

1.6 Топты арналар арқылы шұғыл технологиялық байланыстың 

диспетчерлік аймақтарды ұйымдастыру 

 

 

Технологиялық буынның шұғыл-технологиялық байланыс үйлескен 

цифрлік тармақтың сегменттік желісін құруға ұсынады.Ұзындығы 150-200 км 

диспетчерлік аймаққа жататын ДНЦ ББДО пойыздық диспетчері және ДСП, 

ДСП-Г, ДСП-У, ДСП-П,  жүргіліс диспетчерлерінің арасында ПДБ топты 

арнасы құрылады. Бір топты арнаға кіретін атқару бекеттердің саны 30-дан 

аспайды.Айтылмыш учаскеде пойыздық диспетчердің бір аймағы 

қолданылған оның ұзындығы – 300 км, аймақтың атқару станциялар саны – 

19. 

Жол байланысын топты арнасы жол басқармасының студиялары, жол 

бөлімшелері, түйінді бекеттер арасында, шұғыл мәжіліс өткізу мақсатымен 

құрылады. Топтық арна, резервтегі арналар ішінен, мәжіліс өткізу мерзіміне 

ғана беріледі. Жобаланып отырған учаскенің ДСС арна саны – біреу, ал 

абоненттер саны – шектелмеген. 

Қандыағаш – басты – Никельтауучаскесінде МК ДСС-тің бірнеше 

студиясы орналасқан. МКЭДБ-ББДО диспетчері, Э қызметінің диспетчерлері, 

түйіскен тармақ пунктері, подстанциялар кезекшілері және түйіскен тізбекті 

секциялау орындар (ПСКЦ) арасында ұйымдастырылады. МК ЭДБ –

жобаланып жатқан учаске ішінде құрылады. 

ПП саны -50 ден аспауы керек (жобаланып отырған учаскеде -9) 
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МК САБ (ЭД, ПД, НИС-Д, ШД сияқты)(диспетчераралық байланыс). Әр 

қызмет диспетчерлері, НИС дирекциясы, ЭБ, ББ, ЖБ, РБО бөлімшелерінің 

және жол бөлімшелерінің диспетчерлер арасында ұйымдастырылады. 

Жобаланып отырған учаске ішінде бір-бір арна ұйымдастырылады. Атқару 

бекеттерінің саны ЭД-4, НИС-Д-3, ШД-4, ПД-5.МК СДС-НИС, СДС-ШЧ бір 

жағынан жолбөлімшелерінің ББ, РБО диспетчерлері, екінші жақтан учаскелік 

екіаралық бекеттерде орналасқан ББ және РБО бөлімшелер арасында 

ұйымдастырылады. 

МК СДС саны, жобаланып отырған учаскеде орналасқан, ББ және РБО 

санына байланысты тұрады. Жобаланып отырған аймақта СДС-НИС топты 

арна саны -1, СДС-Ш топты арна саны -4. Бір топты арнаға енгізілген 

абоненттер саны -210 нан аспауы керек.  

МК ЛПС жол бөлімше диспетчерлер арасында ұйымдастырылады, бір 

жағынан-ПЧ, екінші жағынан – учаскелік кезеңдік бекеттерде орналасқан ПЧ 

бөлімшелері, сонымен қатар екіаралықтағы жылы үйшіктер болады. Жол 

шаруашылығының жұмысы көбейген сайын МК ЛПС санына өседі.Бір МК 

ЛПС-тіңабонеттер саны – 210-нан аспайды.МК ПС-темір жолдың барлық 

бөлімшелер абоненттері (сонымен қатар, шағын учаскелік бекет 

қызметкерлерінің пәтерлеріде) арасында ұйымдастырылады.Жол 

басқармасымен бөлімшелерде МК ПС-ке қалааралық коммутаторлар кіреді. 

Онда телефоншы қыздар қызмет істейді. Жобаланып отырған темір жол 

учаскенің МК ПС ке енгізілген абоненттер саны 210 нан аспаса, онда бір МК 

ПС ұйымдастырылады. 

 

 

1.7 Беріліс ортасын (байланыс кабелін) таңдау 

 

 

Талшық - оптикалық кабельдің физикалық-механикалық сипаттамасына, 

қойылатын талаптары –оның ажырауға қарсы тұра алуы; ылғал өткізбеушілігі; 

механикалық кернеуден туындайтын шығындарды азайтатын, жеткілікті 

буферлік қорғанысы; ыстыққа төзгіштігі; иілгіштігі және жол бойына, төбеге 

іліп қою мүмкіншілігі; орнықтырудың жеңілдігі; жұмыста беріктігі болып 

табылады. 

Талшық - оптикалық кабельдерге қойылатын негізгі талап – ол ең төмен 

өшу және өткізушіліктің тілкемінің кеңдігі.  

Талшық - оптикалық кабельдің өткізушілік тілкемі талшықтың түріне 

қарай: көп модтық, талшықтар үшін -300 МГЦ∙км, градиенттік талшық үшін -

800 МГц∙км және бір модтық талшықтар үшін -5÷7 ГГц∙км болып табылады. 

ОТК талғамына талшық – оптикалын беріліс жүйесінің параметрлері: 

тілкемнің кеңдігі немесе берілістің жылдамдығы, оптикалық сәулелену 

толқынының ұзындығы, энергетикалық потенциал, дисперциялық 

бұрмаланулардың ықтимал мағынасы, сондай-ақ, елдің жалпы байланыс 

жүйесіндегі орны осы талаптарға –ОКМС-А-4/2(2,4) СП-12 (2) 4 (5) үлгілі 
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талшық - оптикалық кабельсәйкес келеді. Оның мінездемелері төмендегі 1.1- 

кестесінде көрсетілген. 

Тарту ортасын ұйымдастыруға арналған кабель: МКСАШ п 4×4×1,2. 

МКС типті кордель-полистирал (стирофлекс) оқшауы бар, қалааралық, 

симметриялық кабельдер, байланыс тармақарында кеңінен қолданылады.  

 

 

 1.1- к е с т е .  ОКМС-А-4/2(2,4) СП-12 (2)/4 үлгі ОТК мінездемесі. 

Параметрі Шамасы 

Кабельдегі оптикалықталшықтың саны (дана) 

Кабельдегі модульдер саны (дана) 

Модульдегі оптикалықталшық саны 

Бірмодтықталшық үлгісі (ITU – T ұсынысымен) 

Көпмодтық талшық үлгісі 

 

Өшу коэффициенті(дб/км) толқын ұзындығы (нм):  

λ1 = 1310 

λ2 = 1550 

Кесінді толқынының ұзындығының мағынасының 

диапазоны (нм): 

 

Хроматикалық дисперсия (пс/нм∙км) толқын 

ұзындығы диапазонында (нм): 

1285 ÷ 1330 

1525 ÷ 1575 

Кабельдіңноминалдысыртқыдиаметрі (мм) 

Жұмыс температурасы, °С  

Құрылысұзындығы, км 

6 ÷ 96 

6÷8 

2–4–6–8–10–12 

G.652 

G.655 

 

 

0,36 

0,22 

≤ 1270 

 

 

 

 

3,5 

18 

12,5 ÷ 17,0 

-60÷ +70 

4,0 

 

МКС кабелінің электрмагнит өзекшесінің конструкциясының басты 

элементтері ол оқшауланған тамыршығы және жұлдызды шиыршық төрттігі. 

Кордель-полистирол оқшауы кең диапозондық жиілікте диэлектикалык 

шығынның мағынасы төмен болуын қамсыздандырады, жетерлік қаттылығы 

бар, ұзындығымен бойлау, оқшауланған өткергіштердің электрикалық 

қасиеттерінің біртектестігін қамтамасыздандырады. 

Сонымен катар, полиэтилен оқшауы болып келетін полимерлі түтігі де 

бар. 
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2 Берілген аймакта тармақты модернизациялау 

 

 

2.1.Қандыағаш-Никельтау учаскесінде SI3000 ISKRATELге 

негізделген (IP - TC) технологиялық байланыс  жүйесінің техникалық 

шешімі. Жалпы жағдайлары және жүктелген міндеттемелері 

 

 

Темір жол көлігінің байланыс тармағын техникалық жабдықтандыру 

мақсаты байланыс қызметін атқаратын IT тармағын құру болып табылады.  

Цифрлық интегралдық жүйені жүзеге асыру үшін, төменгі факторлармен 

санасу қажет, ол:  

-пойыздар жүрісінің қауіпсіздігіне үлкен әсер тигізу; 

-қолданылып жүрген магистральдар арқылы, жүрдек пойыздарды 

жіберуді тәртіптеу, және жаңа жүрдек магистральдарды салу; 

-кәсіпорындардың және мекемелердің жұмыс технологиясын қамтуға 

қажет шапшаң қабылдау үшін, мәліметтерді толықтай және уақтымен 

жеткізілу жұмысын ұлғайту; 

-теміржол көлігінің электр байланыс жүйесін күрделі 

түрдемодернизациялау; 

-темір жол көлігінде, информациялык технологияларды, 

автоматтандырылған басқару және қадағалау жүйелерін жаппай іске қосу; 

-темір жол көлігінің телекоммуникациялық жабдықтардың қолдану 

тиімділігін ұлғайту; 

-SI3000 IP-TC байланыс жүйесі, үйлескен тармақтарды құрып және 

модернизациялауға арналған. 

-SI3000-сым байланысының басқарушы немесе атқарушы бекет жүзінде 

қолданылуы мүмкін. 

-SI3000 –топты, басқарушы немесе басқарушы емес принціпімен 

құрылған, әр-алуан байланыс түрлерінің іске қосу мүмкіншілігін туғызады.  

 

 
 

2.1-сурет. SI 3000 станциялары 



22 

Құру принциптері: 

-SI3000-байланыстың өзіндік функцияларын және жұмыс жүргізілу 

алгоритмдердің істен шығармай, стандартты коммуникациялык жабдықтарды 

пайдалана келіп, байланыстың интегралды тармағын құруды алдын-ала 

қарастырады; 

-хабарласуға, келіссөзге, диспетчерлік аймактың барлық абонеттерінің 

қатысу мүмкіншілігі; 

-диспетчерден шығатын, жеке, топты және айналымдағы 

шақырулардың жеткізілуін камсыздандыратын байланыс сигнализациялары; 

-абонент құрылғысында, шақырушы абоненттің аты-жөні көрсетіліп, 

абонент шақыруларын қабылдау; 

-сөйлесіп жатқан абонентке, шакырудың түсуі; 

-қызмет көрсетудің ерекше талаптары (ресурстардың қолжетпес 

болғандығынан шақырулардың бас тарта алмайтындығы); 

-диспетчердің, басқа абонентпен сөйлесіп жатқанына қарамастан, 

шұғыл, төтенше хабарларды диспетчерге жеткізу мүмкіншілігі; 

-тармақ абоненттерінің кейбір топтарының жыбықтығы; 

-кейбір абоненттердің, келіссөзді қатты дауысты ережеде өткізу 

мүмкіншілігі; 

-шақырылып жатқан абонент құралымен, шақырудың қабылдауының 

тексерісінің бар болуы; 

Тармақты басқару.Жүйені әкімшіліктендіру, пішіндеп үйлестіру және 

мониторинг жүргізу үшін, техникалық шешім бойынша, орталықтанған 

SI3000MN түйін басқармасын пайдалану болжауланады. 

Аталмыш басқару жүйесі, техникалық шешімнің барлық элементтерін 

жалпы басқаруын ұйымдастыру мүмкіндігін береді, атап айтқанда:  

-УТ-ТС-тің (SI3000) жүйесінің барлық элементтерін басқару; 

-диспетчердің IР –пультарын және кезекшілердің IP-телефондарын 

басқару; 

-SI3000 ұзындықтың басқа жабдықтарын басқару; 

-тармақ элементтерінен орталық жүйе басқармасына – апат, төтенше 

ақпараттарын SNMP-мәжіліс хаты арқылы беріледі. 

Басқару қызметтері.Халықаралык стандарттарға сәйкес басқару 

қызметтері төмендегідей топталынған: 

-жүйелік әкімшіліктендіру: 

-қауіпсіздік жәнеқорғаныс: 

-байланыс түйіндігін пішіндеп үйлестіру: 

-диагностика және апат сигналдарын көрсету; 

-тіркеу және тарифтеу; 

-өлшемдер және статистика; 

-беріліс кестесін басқару. 

MN және MT-нің қолданбалы бағдарламалық қамтамасыздандыруы, 

басқарудың қосалқы анықтауыштарынан тұрады. Әр қосалқы анықтауыш, 
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жоғарыда айтылып кеткен қызмет ету топтарының біріне кіру мүмкіндігін 

береді.  

Байланыс түрлерін іске асыру.Байланыс үшін, әрқайсысы өз 

диспетчерімен басқарылатын диспетчерлік аймақтар жиынтығы 

ұйымдастырылады. Әр аймақта саны анықталған кезекшілер болады, және де 

бір кезекші бірнеше диспетчерлік аймақтар қатарында болуы мүмкін. 

 
 

2.2-сурет. IP-пульттер мен IP-телефондар 

 

Диспетчерлердің және бекет бойынша кезекшілердің қарамағында IP-

пульттер немесе IP-телефон аппараттары болады. 

Терминалдар арқылы сыртқы микрофонды және «басып-сөйлеу» деген 

(РТТ) функциялары бар педальды іске қосуға болады.  

Диспетчерлердің сыртқы дауыс зорайтқышы дәнекер арналардың 

жинағы арқылы, тікелей диспетчерлік аймактын топты арнасына қосылады, 

сондықтан, диспетчердің, арнаны үздіксіз тыңдау мүмкіндігі бар болады.  

Телефон қосылғанда, диспетчер терминалы өзінен-өзі (автоматика 

арқылы) тиісті арнаға қосылады. 

Жүйелі диспетчерлік пульттар, кезекшіге, жеке абонентті немесе 

біріңғай барлык топты шақыру мүмкіндігін бере алады. 

 

 
2.3-сурет. Диспетчерлік пульттер түрлері. 
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Кызмет орындары цифрлік пульттермен жабдықталған кезекшілердің 

шақырулары, ішкі мәжіліс хат негізінде (түйме-түйме), шұғыл арна 

принціпімен жүргізіледі, ал «үйлестік» кезекшінің шақыруы 7-ден 2 кодымен 

немесе  11-ден 2 кодымен орындалады. 

Диспетчер кезекшіге шакыру жібергенде диспетчерге (светодиодтық 

және акустикалық) белгі беріледі, ал кезекші жауап бергеннен кейін 

светодиодтық сигнализацияның түсі өзгереді. 

Талаптарға сәйкес келетін диспетчерлер пульттары педальмен, 

тангентамен және де диспетчер микрофонымен жабдықталған. 

Диспетчерде деөзінің топты арнасын үздіксіз тыңдау мүмкіндігі бар, 

яғни, басқа кезекшілер не айтып жатқандарын тыңдай береді. 

Диспетчер тангентаны немесе педальды басқан кезде акустикалык 

сигнал өшіп, кезекшілер тек диспетчердің дауысын ғана естиді. 

 

 
 

2.4-сурет. Жүйелік аппарат пен ұйымдастыру сұлбасы. 

 

Топты арна, әр торапта, барлық арналардың өзіне жалғанған орны 

ретінде ұйымдастырылады, яғни, топты арнанын тізбектері, кезекшілер 

арнасы және үйлестік арналардың, осы айтылмыш торапқа қосылған жері 

болып табылады. 

Кезекші пульттерден үйлестік тораптарда түрлендіретін тональды сигналдар 

DSP процессорымен қабылданады.  

Жиіліктің коды, кезекшілердің жабдыктары қосылған үйлестік 

тораптарда түрлендіріледі.  

Цифрлік арнаға қосылған кезекші арналар күйінің толық көрінісі, 

диспетчердің қызмет орнында комсыздандырылады. Басқасымен қатар 
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клавишаларға жарық арқылы берілетін сигналдар, диспетчерді кезекшінің 

диспетчер арнасына қосылған, қосылмағанын немесе басқа топты арнада 

сөйлесіп жатқанын мәлімдеп тұрады. 

Диспетчердің жұмысы. Поеезд диспетчері – теміржол транспортының 

тасымалдау шаруашылығының жауапты қызметкері болғандықтан,жеке дара 

поезд қозғалысына өз жол бөлімінде(диспетчер ауқымында)  толығымен 

жауап береді. Оның бұйрықтарын поезд қозғалысына қатысты жұмысшылар 

қалтқысыз орындаулары тиіс: бекет кезекшілері, локомотив машинистері, 

басты құрама поездың кондукторлары және.т.б. 

 Поезд диспетчерінен басқа ешкім, поезд козғалысына шұғыл әмір беруге 

құқығы жоқ.Поезд диспетчерінің жұмысының мақсаты поезд қозғалысын 

қамтамасыз ету және жергілікті жол бөлімінде поезд қозғалысының шұғыл 

жоспарымен кестесінің сәйкестігі,сонымен қатар козғалыс қауіпсіздігінің 

деңгейін сақтау болып табылады. 

 

 

2.2 Жұмыстың технологиясы 

 

 

Диспетчер басқармасының бар құрылымында поезд диспетчерінің 

жұмыс орны ББДОТ (Баскарманың біртұтас жол орталығының тасымалдары) 

ғимаратында орналасады, бұл жағдайда  оның бөлімшесі біраз алыстатылған 

арада болу мүмкін. 

Айталық, Қандыағашттық темір жолда ББДОТ ғимараты Қандыағаш 

қаласында, барлық пойызжол диспетчерлерінің  жұмыс орындары орналасқан 

жерде ,ал  диспетчер № 12 Тоқмансай - Бақай ауқымы 100-160 километр 

арақашықтықта орналасқан. Пойз диспетчерлерімен орындаушылар 

арасындағы қарым-қатынаста байланыстың әртүрлерін пайдаланады. Пойыз 

қозғалысы жайлы нұсқаулар бекет кезекшілерімен  арнайы 

селекторлық(таңдаулы) телефон байланысы арқылы қабылданады.  

Бұл линиядағы әрбір пунктті жекелей шақыра алуына мүмкіндік 

жасайды,сонымен қатар, бірнеше (топтық шақыруды) немесе барлық пункті 

(циркулярлы шақыру)қамтамасыз етеді. 

Пойыз диспетчерлері пойыз қозғалысының машинистермен байланысқа 

түсу үшін, радиобайланысты пайдаланылады, алайда басқа тәжірибеде, 

бұйрықтың көпшілігі машинистерге(айталық, бұйрық желібөгетке немесе 

учаскелік жылдамдықты көтермелеуге) бекеттердегі кезекшілер арқылы 

беріледі. 

Көптеген бөлімшелерде автоблокировканы жабдықтау, ДНЦжұмыс 

орталығы диспетчер кұрылымы тексеріс табло түрінде жасакталады және 

кезеңді бекет бөлімшенің схемасымен беріледі. 

 Арнайы жарық  индикациясы белгі береді, сигнал берілгені жайлы, шын 

мәнінде пойыздар тұратын  блок-бөлімшелердің және бекеттегі жолдың бос 

еместігі жайлы белгі беріледі. 
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2.3 Негізігі технологиялық байланыстың есептеу жүйесінің 

құрылымы 

 

 

32.145-2000 (ОТБ) стандартына сәйкес, барлық мекемелік есептеу 

жүйелерін, бір бағытқа сәйкестендіріп жұмыс жасау ережелерін міндеттетіп 

бір жүйеге қалыптастырған. «Мемлекеттік байланыс технология жүйесі 

оперативтік негіздерін, есептеу жүйесінің бағытын, логикалық ақпаратқа 

сәйкестендіріп хаттама» орталық диспетчерлік жүйені ұйымдастыру үшін 

құрастырылған. Әр бағыт негізінен төменгі ауқымнан (әр бөлімшеге сәйкес) 

50% сәйкес және жоғарғы сатыдан олар төменгі ауқыммен жоғарғы ауқымды 

бір-біріне кешендеу арқылы және тарату арқылы (ББДО) бекетін 

құрастырады, барлық бағыттың есептеу жүйелерін тарату үшін. ОТБ есептеу 

жүйесінің көрінісі, құрылымы 2.5-суретте көрсетілген. Жоғарғы ауқымдық 

жүйе бірнеше бөлімшені, абонентті, диспетчерлік байланыспен қамтамасыз 

етуді ұйымдастырады. (ЭЧЦ-1)  ол төменгі ауқымды жүйе ББДО (ДНЦ сатысы  

5-суретте көрсетілген) жоғарғы ауқымдық жүйелік бірнеше бағытты қамтиды 

Е1.  Төменгі ауқымдык интерфейсі Е1Н белгіленген, ал жоғарғы ауқым теңдігі 

Е1В. 

Е1 желісі барлық канал сигнализацияларға беріліп, байланыс 

бекеттеріне және тарату бекеттеріне бағытталады.  

Диспетчерлердің байланысын ұйымдастыру  үшін барлық ауқымдардың 

желілерін қамтып (ШЧД 2 және 3-ті 2.5-суретте) өз бағытына желіні бөлетін 

бекеттер, бір жүйеге бағыттап, ішкі сатыға қосады Е1. Жіктейтін бекеттер 

және көпірлі аппаратуралар, төменгі ауқыммен жоғарғы ауқымдық  желілерді 

жартылай тұрақтандырып арналардың арақашақтықтарын сұлбаға сәйкес 

диспетчер арқылы байланысып бағыттайды.  

Диспетчерлік аралық байланыс жүйелерін ұйымдастыру үшін тарататын 

бекеттерге (ББДО) қосымша Е1 канал қосылады.  

 Әр сатыдағы кұрылымдар өздерінің теңдік желісін бекім ететінін 

анықтайды. Оларды жалпақ сатыларда қолдануға болмайды, тек қана талшық 

кабелдері болмаған жағдайда Е1 каналы арқылы ОТБ бағыттап темір желілері 

бар XDSL аналогты  жүйелі трансмультиплексорымен кабельге ауыстыруға 

болады,.  

«Көлемдірек ауқым» бағытты ұйымдастыру үшін жоғарғы теңдік 

арқылы Е1 желісі арқылы STM-4 жіберіп, көлемдірек аукымды құрастырамыз.  

Ескерту: жолдамалы технологиялық есептеу жүйесі міндетті түрде 6-

суретке сәйкес келуі қажет. Болмаса, 7-суреттегі жағдайды қолдануға болады.  

 Тарту бөлігі (тяговая часть).  

ТБ тікелей каналдарының аумақтарын қолдану үшін және аумақ 

құрылымын құрастыру арқылы тарту бөлігінің арнасын тікелей пайдалануды 

және төменгі теңдіктегі аумақ схемасының қолданысы 2.8-суретте 

көрсетілген. Тарту бөлігінің санын қолдану үшін диспетчер байланысы 

арқылы артықтау алып, мүкіс болған жағдайда диспетчер жүйесімен теңестіру 
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қажет, ал қосымша арналар төрт канал арқылы сигналға түрленіп, жалпы 

арналар қарымына түседі. Себебі, ТБ арна желісі шеткі көрші бекеттен төменгі 

аумақ теңдігі арқылы тарту бөлігінің кешеніне тікелей жібереді және тарту 

бөлігінің сигналдары арқылы бірбеткей жалғанып, аналогты канал тәріздес 

аппаратура кабеліне мыс жүйелері арқылы XDSL аппаратурасына, не болмаса 

ОТБ аппаратурасына қосымша ТБ каналына аумақ төменгі теңдік арқылы 

жалғанады (2.9-сурет).  
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2.5-сурет.  ОТС желісінің құрылымы. 
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. 

2.7-сурет. Жолдың технологиялық есептеу жүйесі 
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2.8сурет. Жолдың технологиялық есептеу жүйесі. 
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2.9-сурет.Аумақтар құрылымы. ТБ арнасын пайдалану арқылы құрастыру. 
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2.10-сурет. Аумақтар құрылымы, ТБ арнасын пайдалану арқылы құрастыру. 
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2.11-сурет. Екі көрші жолды түйістіріп қосу бекетінің арақашықтығын ЦОТС 

бойынша ұйымдастыру: 

 

 

2.4Жедел технологиялық байланыстың есептеу жүйесін 

ұйымдастыру негізі 

 

 

Жедел технологиялык байланысты ұйымдастыру негізінде, ұзақ кезеңді 

қолдану қажет және техникалық қолдану ережелерін пайдалану керек.  

ОТС темір жолдың техникалық жөндеу жұмысын (күнделікті, апталық, 

айлық) және жедел басқару, жүк тасу барысын жылдамдату барысына 

арналған. Телефонды ОТС ұйымдастыру барысы арнайы аппараттардың 

арналары арқылы ұйымдастырылады.  

ОТС бірнеше байланыс түрінен құрылады: 

-Хабарлау байланысы  

-Жолды бөлшектеу байланысы 

-Диспетчерлік байланысы 

-Бекеттер байланысы 

-Кешенді байланыс 

-Тікелей байланыс 

-Жылжымалы байланыс 

-Бекетаралық байланыс 

Телефондық ОТБ, ДРСаппаратуралар өз байланысына сай және төменгі 

желідегі топтасқан желілер негізінен ұйымдастырылады және ТБ әр түрлі 
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байланысқа арналған. Байланысты ұйымдастыру негізі ТБ және төменгі 

жиілікті құрылғылар байланысына арналған. Транзитті желі(ТУ МСС).  

Бекет аймағында арнайы жедел технологиялық байланыс 

ұйымдастырылған. Оның құрамында:  

-арнайы таратқыш телефон байланысы 

-екі жақты дауыстамалы парк байланысы 

-қатынау байланысы бар. 

Бірінші жүйеге өту барысында есептеу кұрылымын ұйымдастыру, 

екінші жүйеде есептеу технологиясына өтуге тура келді. Есептеу жүйесін 

(ОТБ) ұйымдастыруға сай, синхронды және кешенді сигнализациялық басқару 

кешенді болуы қажет. Бұл жүйені құрастырудың перифериялық құрылымдары 

негізгі жабдық болып табылады. Қондырылған байланыс ОТБ және ПГБ 

ұйымдастыру және кабельдің жіктері мыстан жасалған МЖС жүйе есептеу 

деңгейде 2,048 Мбит/с барысында құрастырылған. Құрылғы құрылымына сай 

талшық кабельдеріне сәйкес келеді және коммутаторлық жүйелеріне сай 

бірінші есептеу жүйесі болып табылады.  

Негізгі есептеу арналары ОЦК құрылымдары бірінші есептік барысымен 

2,048 Мбит/с арналарымен топтап және барлық диспетчерлік жұмыстардың 

байланыс түрлерін ұйымдастыруға арналған. 

Орталык басқару жүйесінде техникаларды қолдану, жүйелерді тарату 

бекеттері арқылы оператор пунктіне және жергілікті диагностикалық 

мүкістерді анықтайтын бекеттен құралады. Есептеу жүйесінің ОТБ негізі 

есептеу коммутаторлық бекетіне қолданады. Ережеге сай, таратқыш 

бекеттерде, жолды басқару, бөлімдерді басқару құрылымдары орналасқан. 

Одан басқа бекеттер және аралық бекеттер орналасқан. Коммутаторлық бекет, 

бірінші желіге түйістіріп, 2,048 Мбит/с жылдамдықпен беріледі. Себебі, 

жалпылай бір мезгілде қолдануға арналған, сонымен қатар, коммутаторлық 

бекеттер, арналары ТБ/ОЦК «нүкте-нүкте» тәріздес желілерді, 

радиобайланысты және жүйені қамтамасыз етеді.  

Диспетчерлік пульттер, жұмыс орындары, автоматты түрде 

коммутаторлық бекетке түйістіріп 2В+D түрінде қосылады. Резервті жолдарға 

басқа жолдар қарастырылған,  бөлімдік желілер 2,048Мбит/с жүйелік STM-1 

апат болған жағдайда коммутатор бекетіне жедел түрде хабарлап, диспетчер 

бөлімі арқылы қай жүйеде болғанын анықтайды. Апат болған жағдайда аймақ 

ішінде орналасып бөлінген желілер арқылы бекет аралык байланысты, 

диспетчерлік бөлімі арқылы ішкі желілерді қолданады. Жалпы каналдық 

сигналға, бөлімдегі болған жағдайлар, абонент аралық ОТБ, сынған 

жағдайлары бар ОТБ басқару жүйесіне беріледі.Синхронды ОТБ жүйесін 

қажет кеінде жалғау арқылы қосады, себебі, басқарушы бекет өзіне таратқыш 

бекетті алады. Орындайтын бекет, есептейтін жүйелерді, тікелей синхрондык 

сигналды береді, себебі ол таратқыш бекеттен келеді.   

Таратқыш бекеттің өзі синхронды STM-1-ден бірінші есептеу желісі, 

ОТБ резервтік жүйеге арналған қуатты пайдаланады.  Егер жоқ болса, ОТБ 

жүйесі тараткыш бекеттің генераторының автосинхронды ережесімен жұмыс 
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жасайды. Орталық ОТБ жүйесінің басқармасын ұйымдастырғанда, есептеу 

коммутаторлық бекеттер барлық тәжірибелік кұрылымдардың сұлбасын 

диспетчерлік жолымен жүргізеді. Сонымен қатар, әр түрлі бөлімдердің 

байланысын, көріністерді, абоненттерді сол орнында анықтайды. Топтық және 

тарту арналары жоспарлы түрде бір желіде жасалады. Диспетчерлер 

орналасқан және коммутаторлық бекеттерде, тарататын-орындайтын ережеге 

сай бекеттер жұмыс жасайды. ОТБ жүйесінің толық есептелуі, интеграциялық 

жүйе ОТБ және жіңішке жүйе, жалпақ жүйе арқылы қолданатын SDH 

жабдыктары мен қамтылған жұмыстары дамытады.   

2.4.1 Жабдыктарды таңдау. ОТБ жүйелерінің аппараттарын таңдау 

барысында, арнайы құралға схемаға сәйкес болуы қажет (2.12-сурет). 

(У1 құрылысы) таратқыш жүйесі, бірінші мультиплексорға сай, кіретін-

шығатын үш кірістен көп болуын анықтайды: 

-ТБканалының 4 аяқталулары; 

-2 не болмаса 4 сымды арнайы радио бекетіне поездардың радиосына 

қосылатын жүйе; 

-2 сымды аяқталулар,  ОТБ аналогты коммутаторына және арақашықтық 

таңдамалы жүйелерді қосу (тарататын ереженің  кешенді жазығы); 

-аппараттарды тұйықтап  қосудың  дерегіне арналған аяқталулар. 

-диспетчерлық байланыс желісі (Д1-Д15) келесі кіретін Е1 және 

жалғанатын коммутатор аппараты арқылы (У2) абоненттік  құрылысқа  

қосылуы есептелген: 

-диспетчердің пульты (бекеттің кезекшісі) есептік телефоны ISDN 

коммутаторға қосылған; 

-желісі 2B+D-модуль ISDN бекетке қосылған; 

-тікелей телефон ЦБ; 

-сандарын басатын телефон ЦБ; 

-4 торапты аналогты көрністі байланыс; 

-2  торапты аналогты көрністі байланыс; 

-2 желілі ЦБ жетектік байланыс; 

-2 желілі МБ арақашықтық байланыс; 

-парктегі дауыстап сөйлейтін байланыс және парк аралық шығыс беріс 

анықтайтын кұрлымдары (ППУ) кұрлымдары (ППУ). 

Қосылған абонентер арасында У2  құрылғысында блокқа тұрмайтын 

коммутациондық аймақ көмегімен байланыс орнату.  

Аппаратураның модулдік құрлымдары есептегіш және аналогты 

есептеумен және аналогты торабында ешқандай  өзгеріссіз жабдықтарға толық  

жеткізеді. 

Диспетчерлік байланысты қолданғанда ОТБ аналогты желісін 

қолданамыз. 
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2.12-сурет. ОТС жабдықтары. 

 

Диспетчерлік байланыстың басқада түрлері бар,байланысты диспетчер 

арқылы қосу және жұмыс орнына қосылған желілерге,телефон байланысы 

және поездағы радиобайланыс Пульт ПДР 4-торапты желіге ТБ аналогты жүйе 

арқылы қосылады. 

2.4.2 Таратқыш бекеттердің аппаратураларын диспетчерлік орталық 

басқару жүйесіне біріктіріп қосудың ұсыныстары. 

Таратқыш бекеттің ұзаққа қолдану мақсатында орталықтандыру  

кешендерін әр диспетчерлік топқа жеке құрылымдар қолдануға болады (2.13-

сурет). 

Әр  бағытка қолданатын аппараттардың  қосымша желілері 

коммутациялық және басқару құрылымынан тұрады (2.14 сурет).  Бұл 

аппараттарда ЛК-ЦТ кешенді құрылым құрылып, пультке жалғанып ЛК-ТЧ-Р 

диспетчерлік желі орналасады. Бұның негізгі мақсаты диспетчерлік пультке 

және ТБ желісі бір мезгілде барлык жүйелерді қосу және ажырату 

құрылысына қосу болып табылады (өз жүйелерінен шықпау). Пультті және ТБ 

желілерін арнайы маман қосып ажыратады.Тараткыш бекеттер толығымен 

қосымша жұмыс жасауға ұсынылады.Диспетчерді жұмыс орнында кіре берісте 

поездарға арналған ПДС диспетчер байланыс қондырлады.4Орталық  

ОТБ жүйесінің баскармасын ұйымдастырғанда, есептеу коммутаторлық 

бекеттер барлық тәжірибелік құрылымдардың сұлбасын диспетчерлік 

жолымен жүргізеді. 
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2.13-сурет.Тараткыш бекеттің жабдықтары 
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2.14-сурет. Коммутаторлық және басқару құрылысы 

 

2.4.3 Көпірлік бекеттің аппаратураларының  құрлымының ұсыныстары. 

Көпірлік аппаратуралар ОЦК желілерін,төменгі сақинамен жоғарғы 

сақиналарды топтасып қосылуына арналған  көпірлік аппаратураларының  

ұзақ мезгіл жұмыс жасауына, қосымша коммутаторлык жұмысына және 

басқару жүйелеріне таратқыш бекеттерінің аналогты  құрылымдарына 

арналған. Көпірлі бекеттегі пульттерді ажырату және басқа желілерге 

косылуды кешенді түрде қарастырылған. 

2.4.4Ірі темір жол бекеттеріне оперативті технологиялық  

байланыстарды ұйымдастыру.Технологияны жұмысқа қолдану есебімен және 

жедел технология байланысты кабельдік жүйелер арқылы,байланыс 

бекеттерін ұйымдастырып,орталық  өзара бекет аралық байланыс  құрылымын  
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орналастыру (2.15-сурет). Кешендік  аппаратураларды өзара байланыстру Е1 

желісімен,интерфейс желісі Е1 арқылы орындалады, соның натижесінен 

барлық кешенді,бекеттің ақпараттык  жұмыстарын,абоненттерді диспетчердің  

желісі арқылы барлық кешенді аппараттарға жалғауға болады. Кешенді 

аппаратуралардың өзара желілерін қосуды Е1 бекет аймағында талсым 

арқылы қосуға ұынылады, қажет жағдайда  ХDSL технологиясын қолданады. 

Бекет аралық байланысты ұйымдастыру. 

Бекетаралық байланыс негізгі желі, көрші кезекші бекеттердің өзара 

байланыстары қосалқы тарам арқылы, темір талсыммен байланысуды 

ұйымдастырады. 

ЦБ жүйесі қолдану арқылы МЖС ұйымдастырып, бір бекет толык 

жұмыс жасауын екінші бекет орташа жұмыс жасауын, кешенді желілерді (ЛК-

2ПТ и ЛК-ЦБ пасс) қос рұқсат етіледі.Ұйымдастырылған есептесу желісі 

МЖС қорында болу қажет. 

Ескерту.Тактылық  синхрондық және ОТС техникалық күтү жұмыстарының 

торабын күтүге РТМ-2, ОТС-Ц-2000 [2] және жоспарлауға ұсынылады. 

Диспетчерлік шеңберге, ұқсас аналогты бөлімдерді қосу.  

Екі ұксас бөлімшелердің тобын, бір торапқа желілерін кешендеп 

қабылдағышқа қосу, олардың міндетті сигналдарын жаңарту және жіктердің 

ескірмеуін анықтау.Ұксас желілерді бір-бірін қосу үшін екі және төрт 

талсымды ұксас жалғағыштар қажет. 
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2.15-сурет.Ірі темір жол бекеттерінде жедел технологиялық байланысты 

ұйымдастыру. 
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2.5 Бекетаралық байланыс 

 

 

Бекетаралык байланыс кезекшілермен, көрші бекеттермен хабарласуға 

арналған.Көрші бекеттермен, кезекшілермен өзара байланыс жүргізу, екеу ара 

ІР  терминалы арқылы сөйлесу, шақыру сәттерін бекет кедергілері аркылы 

дамытады. Бұл байланыс телефонды не болмаса телеграфты болуы керек. 

Пойыздағы бекетаралык байланыста  көбінесе батарея кондырғысы бар 

телефон болады, ал ол көп желілі телефонда болуы мүмкін. Жезілді жүйе және 

жартылай автоматтырылған блоктау осы аппаратқа сәйкестіндіріп, көрші 

бекеттегі телефонға индикатор қолданып, сол аппаратты қосуға қажет. Темір 

жолда, бекет аралық байланыстарды, тек қана бекет кезекшісі арқылы арнайы 

телефондық аппаратпен светофорға қолданатын автоматты блоктауымен 

локомотивтік жұмысына сай, пойыздың бекеттегі кезекшісі рұқсатымен және 

телефонымен,қауіпсіздік жерлерде байланысуға рұқсат берледі. Талсымды 

пойыздың бекетаралық байланысына бекеттің кезекшісі телефонымен, ал 

бөлімдерде автоблоктауымен,байланыс телефон арқылы және переездік 

байланыс арқылы хабарласады. Ерекше апаттык жағдайларда, пойыздың 

бекетаралық байланысы, не болмаса диспетчерлік сөйлесу байланысы 

арқылы,пойыздыңқозғалу бағытына сай, бекет кезекшісінің ақпараты арқылы, 

байланыс түрлері барысында орындалады.Сондықтан,бекет кезекшісінде 

(стрелочник) бағыттағыш пойызда бекетаралық байланыс, поездың 

диспетчері, пойыздың радиобекеті қамтамасыз етілген. 

Пойыздың жүру бағыты жайлы пойыздың бекетаралық байланысы және 

пойыздың диспетчері арқылы хабарласады.Жоғарыда айтылған байланыстар 

жол жұмысшыларынада қатынасты. Техникалық қауіпсіздендіру және қолдану 

ережелеріне сай,уақытша қолданатын, талсымды диспетчерлік байланыста  

пайдаланатын,қалталы телефонды жол жөндеу басшыларына қолданатын 

пойыздық диспетчермен байланысуға қолданады және жолдағы будкадан 

хабарласуға болады.Телефондық аппараттар құрылысы, абоненттер бір-

бірімен хабарласу үшін тұрақсыз тоқтан  құрылған қолдық генератордан 

(индуктор) құрылған. 

Шакыру жасағанда  ол абоненттің қолымен айналындырады. 

Телефонның мирофоны жергілікті  батарея  арқылы куат 

кабылдайды.Сондықтан олар  жергілікті жүйенің аппараттары деп аталады.МБ 

жүйесінің   аппараты арақашықтығы жақын,бір не болмаса екі стрелкаңың  

арасын, не болмаса пойыздың бекетаралық байланысын, жартылай автоматты 

блоктауды, талсымға қосу арқылы, ал автоматама кезінде талсымына, жеке 

талсымдардың тұйықтандыруына арналған. Уакытша телефонды қколдану, екі 

қатарлы жолдарда, жабдықтардың блоктауына байланысты бір бағытта 

қозғалса жол ашық болады, яғни жасыл түс жанады. Жасыл түс локомотив 

машинистіне толық жолды ашады, келесі бекетке жетуге руқсат беріледі 

(жолдың бағыты ашылады,телефондық жолдама беріледі) . 
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Жасыл түс келесі бекеттің кіре беріс шетіне дейін рұқсат етіледі, егерде  

жол дұрыс  болмаса - бекеттің шекарасына дейін  ғана жүреді. Егер де пойыз 

бекетке тоқтамай өтетін болса, хаттама түрде локомотивтің машинистіне 

рұқсат беріледі, көмекшінің қолма-қол беруі арқылы жүргізіледі.  Пойыздағы 

телефонограммалармен,бекет кезекшісі арқылы байланысады, оператордың 

бағытымен және пойыздағы телефонды қолданып, бекетаралық байланыс не 

болмаса , диспетчермен байланысу арқылы бұзылып қалса,басқа хабарласу 

жолдарын іздеу қажет. Пойыздың жолдама телефонограммасын,жолдың 

жасыл түс екендігін, арнайы бланкке, бекет кезекшісі пойыздың тіркеу 

журналын тіркеп толтырады.  

Аралылық байланыс. Аралык байланыс(ПГС) жұмыс барысында бір-

бірімен ПЧ,ШЧ,ЭЧ бекет кезекшісі(ДСП)аралылық байланысқа 

арналған.Аралық байланыс ТЕТRА есепті жабдықтарын қосып SIP хаттамасы 

арқылы ұйымдастырады. Бөлімдерде орталық диспетчер желісі 

арқылы,аралық автоматты байланысы арқылы және ОПГСайналып 

өтетін,арнайы желілер арқылы аралық байланыс жұргізіледі.Жедел  хабарласу 

барысын қуатты диспетчер және басқа транспорт көліктерінде 

селектор,электронды және телефон аппаратураларын орналастыру арқылы, 

аралық байланыстарды қамтамасыз етеді.Жұмыс орындағы аралық 

байланыстар, арнайы телефон, ауа арқылы байланыс, аппаратпен байланысу, 

автоблоктауда орналасқан радио арқылы, радиобекеттер, жолдар орналасқан 

телефондар көмегімен жұмыс орнынын байланыстарын орындайды.Аралас 

куатты диспетчерлерде, арнайы құрылымдар арқылы ПДС желісіне 

арналған,сонымен қатар қуатты диспетчер ПДС желісімен пойыздың 

диспетчерімен,СЦБ электромеханикасымен СДС желісімен РМТС арқылы 

аралық байланыс жұргізіп,басшылар арасындағы  байланысты ЭДС желісі 

арқылы жүргізеді. 

Еthernet  интерфейсі.Еthernet  интерфейсінің жабдықтары SIP сигналы 

Н.323,MGCP ,MEGACO және басқалары RTP хабарласуға арналған хаттама 

арқылы жабдықталған. Интерфейске IP – терминалын, не болмаса жоспарлы 

IP –терминалын компьютерлік жабдықтарын қосуға болады. Интерфейс 

желісінің жылдамдығы 10Мбит/c (10ВаseТ) 1000Мбит/c дейін жетеді. Еthernet  

интерфейсі IP жүйесін түйіншек  ауымен жалғау үшін(қосу үшін) арналған. 

Интерфейс хабарласу және сигнализация қызметіне арналған.Интерфейс 

ақпараттың жылдамдығы 10Мбит/с (10 ВаseT)  тен 1000Мбит/с дейін. 

Интерфейс баскармасы. Интерфейс СS аралық және MN түйіні 

басқармасы (немесе МТ терминалы, жинақтау басқармасымен) жинақталған 

құрамы болып табылады. Ол басқарманың берген ақпараттарын, техниканы 

күту барысын және бақылау жұмысына арналған. 

Басқару үшін, келесі интерфейсті қолданады: 

-Ethernet желіге қосуды басқару,не болмаса жинақтау басқармасының 

интерфейсі; 

-RS 232  жинақтау басқармасына арналған интерфейсі. 

Стандартты Ethernet сигналдарын күшпен қосу барысын,кадрдың 
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форматтын(өлшемін) OSI  желісі арқылы қосылған басқарманың 

хаттамасының ортаға жіберіліуін қадағалауға арналған.  

Ethernet негізінен IEEE стандартның 802.3 тобы арқылы колданылады. 

1990 жылдан бастап басты қолданылатын ЛВС технологиясы арқылы Ethernet, 

ескірген  Arcnet  және Token ring технологияларын шығарып тастады. 

Стандарттың бірінші жолында көрсетілген сұлба (Ethernet v 1.0  Ethernet v 2.0) 

қолданатындары коаксилді тарам, болашақ қосарланған және оптикалық 

тарамдар қолданады. 

Қосарланған сымды коаксильді тарамнан айырмашылығы мен 

ерекшелігі:  

-дуплексті режимде жұмыс жасай алу мүмкіндігі; 

-қосарланған сымды қолданудың арзандылығы; 

-тарамдағы желілердің мықтылығы (қосылуы  нүкте-нүкте (2 

компьютерден артық қосылса концентратор, не болмаса коммутатор қосуды 

талап етеді, себебі қалған желілердің жеңіл жұмыс жасауы керек): тарам 

үзілген болса, екі желі жұмыстан шығады. Коаксильді тарамға еріген резеңке 

құйылады(шина), үзілген тарамның (сегменті) талсымы екі бөліктен тұрады, 

екі бөлігі де резистордың (терминатордың) күшінсіз жүмыс жасамайды (екеуі 

де тарамның соңына орналасқан), не болмаса коммутаторларды колданса 

коаксильді тарам барлық кедергіні шешеді. 

-иілу кезеңінің радиусы өте аз; 

-дифференциалды сигналды қолданғандықтан дыбысқа кедергі келтіру 

мүмкін емес (талсымның арақашықтығы тепе-тең болғасын); 

-тарамның түйіндері аз қуат қабылдағандықтан қорек беру мүмкіндігі, 

мысалы IP-телефондар (Power ower Ethernet стандарты, POE); 

-трансформаторлык типті гальваникалық шешім. СНГ кезеңінде 

компьтерлерді жерге тұйықтаған, ал коаксиалдық тарамды желі картасы 

арқылы және жүйелік блок толығымен оқшауланғаннан ешқандай кедергі 

келмейді. 

Оптикалык тарамды алғашқы жалғағанда сегменттің ұзындығы 

қайталанбайтындай артық алу қажет.Баскару әдісі бойынша (коаксилды 

тарамының желісіне) бақылау барысында мол қайталанатын коллизияларды 

анықтаймыз(CSMA/CD, Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection), 

беріліс жылдамдығы 10 Мбит/с, пакет көлемі 64 тен 1518 байтқа дейін, 

әдістеме бойынша. Жұмыс жасау ережесі – жартылай дуплекстық, себебі бір 

мезгілде хабар беріп және қабылдап үлгермейді.Бір сегменттегі түйіннің  

саны, желіге сәйкес 1024, жұмыс бекетіне арналған,(қолдану күші ережеге сай 

өте қатал), себебі жіңішке коаксиалдық сегментіне 30 жұмыс бекеті қосылады, 

ал  жуан коаксиалдық сегментіне 100 жұмыс бекеті қосылады.Бір желідегі 

бөлек сегмент, түйіндерінің санына сай әлсіз, сондықтан жартылай дуплексты 

ережесінде жұмыс жасайды. 1995 жылғы қабылданған стандарт бойынша 

IEEE 802.3u Fast Ethernet 100 Mбит/с жылдамдықпен және ережеге сай толық  

дуплекс жұмыс жасау кезені болды.1997 жылы қабылданған стандарт 
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бойынша IEEE 802.3z Gigabit Ethernet 100Мбит/с жылдамдықпен оптикалық 

талшықпен және тағы екі жылдан соң қос сым бойымен айналуға жетті. 

Ethernet кадрының бірнеше форматтары бар.  

-  алғашқы Version 1 (қазір қолданбайды). 

-Ethernet Version 2 немесе Ethernet-кадр II, басқаша айтқанда, DIX 

(мекеменің бастапқы бірінші әріптерден алынған: DEC, Intel, Xerox), көп 

таралған және осы күнге дейін қолданады.  

 

 
 

2.16-сурет. Ерекше қолданатын Ethernet формат кадры. 

 

-Novell – іште қолданылатын IEEE 802.3 LLC (Logical link control)-сыз 

модификациясы. 

-IEEE 802.2 LLC  кадры. 

-IEEE 802.2 LLC/SNAP кадры. 

-кейбір Ethernet желі картасында шығарған Hewlett-Packard компаниясы 

шығарған IEEE 802.12 форматты кадрын жұмысқа қолданған 100VG-AnyLAN 

стандартына сәйкес.  

 Ethernet-кадр қосымша түрде IEEE 802.1Q тегімен VLAN дамуына 

сәйкестеп бағыттап, және IEEE 802.1p ерекшелендірілген. MTU ерекшелігі – 

әр кадрға сай форматтың өзгешелігі. Ethernet-дестеніің көпшілігі басқа 

кадрлардан беріліс жылдамдығын қолдайды, автоуақытты бекітеді және 

қосарлайды, екі кұрылғы арасында сапалы байланыс орнату үшін арналған. 

Егер автоанықтағыш жұмысқа келмесе, жылдамдық жанындағы түйінге 

қосылып теңеседі және жартылай дуплексті таратқыш арқылы қосылады. 

Мысалы, Ethernet 10/100 құрылымы арқылы 10 Base – T технологиясы арқылы 

жұмыс жасауға болады және 100 Base – TX, ал порт Ethernet 10/100/1000 

стандарт қолдап 10 Base – T, 100 Base – TX және 1000 Base – T жоспарланған. 

DS100 RTCP/IP жұмыс барысында қолданылатын құрылым. DS-100  жүйелік 

құрылымы ішкі құрылыс болып табылады.     

Қолданудың басты түрлері: 

1. Виртуалды СОМ –портты қолдану.  

Бірінен кейін бірі жүріп отыратын интерфейсті құрылғыны локалды 

желіге қосу және бағдарламалык қамтамасыздандыруды қолдану. Егер 

Windows-орнықты бағдарламалық қаматмасыздандыру қолданылса, онда 

құрылғыны DS100-ке қосып және СОМ-портты түрлендіру жеткілікті болады. 

Тек сервердің TCP/IP адресін көрсетіп, және сервер қызметіне жүгінетін СОМ 

порттың параметрлерін енгізу қажет болады, ал бағдарламада жаңа порттың 

параметрін енгізу керек, мысалы, СОМ3 немесе СОМ5. Немесе Tibbo DS100 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ethernet_Type_II_Frame_format.svg?uselang=ru
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құрылғысын виртуалды порт драйверімен (Virtual Serial Port Driver - VSPD) 

қоса қолдануға болады. Драйвер жүйеде бірбағытты,бағдарламалық СОМ-

порттың бүкіл қасиетіне ие жаңа портты тудырады. Бұл портқа түсетін 

ақпарат  TCP/IP желісі арқылы бірбағытты интерфейсті  Tibbo DS100 

құрылғыға жібереді.  Tibbo DS100 келіп түскен ақпаратты қосылған 

құрылғыға RS232 интерфейсі арқылы жіберіп отырады. Бұл әдісті қолданған 

кезде, берілген бағдарламалық құрылғыға ешқандай модификацияны қажет 

етпейді.  

2.Кұрылғымен тура байланысты орнату. Құрылғылар біртекті 

интерфейспен локалды желі арқылы VSPD-ны қолданбай басқарып отыру. 

Жаңа бағдарламалық қамтамасыздандыруды жасау барысында, оған керекті 

компоненттерді қосып, VSPD-ны қолданбай Tibbo DS100-мен ақпарат 

алмасуды оңай ұйымдастыруға болады. Егер өзіңіздің бағдарламалық 

қамтамасыздандыруыңызды жасай бастасаңыз, құрылғымен тура байланысқа 

шығуға болады. Microsoft-тың Visual Basic сияқты жаңа кұралдар жеңіл түрде 

UDP пакеттерін жіберіп және қабылдай алады. Оған коса, стандартты TCP/IP 

протоколы колданады.  

3.Ұзатылған байланыс орнату. Бірбағытты интерфейсті локалды желі 

арқылы екі құрылғынның байланыс орнатуы. Конвертор құрылғыларының 

әрқайсысына Tibbo DS100 интерфейсіне қосылған кезде, оларды локалды желі 

арқылы қосу мүмкіндігі туады. Егер жүйеге РС-қолдайтын құралдарын қосып 

отырса, немесе жүйе виртуалды СОМ-порттарды не  TCP/IP порттарын 

қолдамаса, құрылғының екі жақ шетіне сәйкес құралдарды қою жеткілікті. Бұл 

жағдайда құрылғылар байланыстың тура емес, желі арқылы өткенін 

байқамайды. Бұл өткізгіштер, ұзарткыштар және сол сияқты RS485 типті 

протоколдарына қарағанда ыңғайлы әдіс болып табылады.   

 

 
 

2.17-сурет. SI2000 станциялары. 

 

Функционалды мүмкіншіліктер мен техникалык сипаттамалары:  

-бірбағытты интерфейсті құрылғыларды Ethernet желісіне қосу; 

-бірбеткей порт пен 10BaseTEthernet арасында «мөлдір» екіжақты 

байланысты орнату; 

http://www.comkas.ru/acsses/tibbo/vspd.html
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-екі модификация:  

-RS232 интерфейсті DS100R; 

-RS232/485/422 бірбеткей универсалды интерфейсті DS100B. 

-TCP/IP хаттамаларын пайдалана отырып ақпаратты желі бойынша 

жіберу; 

-өзгертілген конфигурация DS100 құрылғысын бірбағыттас 

құрылғылармен машықты жеңіл түрде байыптауға мүмкіндік береді; 

-конфигурацияны желі арқылы да, бірбағыттас порт арқылы өзгерту 

мүмкіндігі; 

-IP-адресті желі арқылы өзгерту мүмкіндігі; 

-бірбағыттас қосылудың параметрлерін өзгерту (тарату жылдамдығы, 

саны, стоп-биттері, және т.б), «қағып алу», немесе ақпаратты бөлмей жіберу 

және энергияға тәуелсіз жадыда сақталу; 

-компактілі, эргономиялық дизайны (мөлшері- 95x57x30 мм); 

-ішкі микропрограмманы бірбағыттас порт не желі арқылы жаңарту 

мүмкіндігі; 

-DS100 бапталуы мен басқаруы бағдарламалық  қамтамасыздандырумен 

бірге жеткізіледі, және виртуалды бірбағытты порт драйверімен жеткізіледі;  

-желілік сервер жеке 10BaseT Ethernet желісі мен RS232 асинхронды 

интерфейс арасында өткізгіш болып табылады. Бұл толық ауысымды қамту 

үшін, жартылай дкплексті құрылғы болып табылады, RS232 (CTS, RTS…) 

интерфейсіне сәйкес; 

-RS232 құрылғыларын желіге, оның ішінде ғаламторға да тура қосуға 

мүмкіндік береді; 

-TCP/IP ауысымының хаттамалар қолдауы. IP адреспен алыстатылған 

СОМ-портқа қатынай аласыз; 

-катынау хаттамаларының құрылғыларына сәйкес келеді;  

-егер бірнеше құрылғы қолданылса, бірнеше виртуалды СОМ-порттарды 

өзгертуге болады (құрылғы санына байланысты) бір компьютерден басқаруға 

болады.  

 Электрондық платалар мен қосымша модульдердің функционалды 

мүмкіндіктері.  

 
 

2.18-сурет. SI3000 МЕА10  шкафтағы платформасы. 
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Бұл шешімде MSAN модулінің 19'' 6U форматты, резервтелген, 10слотқа 

ие МЕА шассиі қолданылады.  

 

 

2.6Агрегацияланған ETHERNET орталық коммутаторы  

 

 

Әр MSAN секциясы бір немесе бірнеше орталықтандырылған 

коммутаторлармен жабдықталады.  

Ethernet коммутаторының агрегацияланған платасы SI3000 MSAN 

платформасының коммутационды ортасы болып табылады. Ол жоғары 

өнімділікті блокталмайтын операторлық деңгейдегі өткізу тарапы 64млн пакет 

секундына жіберетін матрица болып табылады. Ол видео-трафиктің 

джиттеріне және дауыс трафигіне сезімтал функцияларына ие.  

Платалар белгіленген орындарына сәйкес коммутационды аймақ 

кұрылғыларына орнатылады және 1(2)x 1Гбит/с жылдамдықпен байланыс 

орнатып отырады (100Мбит/с жоғары өткізу қасиетін талап етпейтіндер үшін). 

Жай нұсқалары үшін плата 3 немесе 4 желілік гигабитті Ethernet интерфейсін 

қолдап отырады, ол өз кезегінде SI3000 MSAN транспортты Ethernet желісін 

оптикалық және мыс линиялары арқылы байланыс орнату үшін арналған.  

Бұл желілік интерфейстерді басқа MSAN құрылғыларын біріккен желілік 

топологияға, мысалы, тізбектелген, сақиналы, жұлдыз тәріздес немесе ағаш 

тәріздес топологияларды каскадтау үшін арналады.  

 

 
 

2.19-сурет. Орталық агрегацияланған коммутатор платасы. 

 

SI3000 CSSIP-сервері. SIP-сервері, шешімнің бастапқы элементі болып 

табылады. Орталыктандырылған интеллектуалды ағындарда пакетті және 

дәстүрлі телефон желісін басқару үшін арналған, және әр түрлі қызметтер 

көрсету үшін арналған, оның ішінде қосымшалар серверлері. SIP-сервер 

операторлық класстың кұрылғысы болып табылады және PCI (МЕА шассиі) 

стандартына сәйкес аппаратты платформа негізінде құрылады.  

 Берілген SIP-сервер платформасы жоғары өнімділікті қамтамасыз етеді 

150.000 BHCA (Busy Hour Call Attempts). Одан жоғары өнімділікті түйіндер 
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(2.000.000 BHCA дейін)  фактор формаларының ATCA (Advanced TCA) 

аппаратты құралдарына сәйкес құрылады.  

Платформалар географиялык резервтелуді, кластеризациялауды және 

косарлануды 1+1 схемасы бойынша кластер ішінде резервтелумен қамтамасыз 

етеді.  

 
2.20-сурет. MEA платформасындағы SI3000 CS  SIP-сервері  

 

SIP-сервер (MSAN или ATCA) орындалуына қарамастан 

комбинирленген IP терминалдарын бір уақытта басқаратын құрылғы болып 

табылады. Ол өзіне алдын ала ойластырылған және экономикалык оптималды 

келесі деңгейге өтетін жол іздейді, сол уакытта қолданудың және терудің сан 

алуан түрін ұсынады.  

SI3000келесідей хаттамаларды қолдап отырады: SIP-T/SIP-I, H.323, 

H.248, MGCP, SIGTRAN (V5UA, M3UA, M2UA и IUA) және басқалары.  

SIP-сервер пакетті желісімен байланыс орнату үшін, оптикалық немесе 

электрикалық интерфейстар қолдап отырады (жылдамдығына тәуелсіз Ethernet 

100/1000 BaseT).  

 SI3000 MSAN SMG  сигналды және медиа-шлюзінің платасы. Сигналды 

және медиа-шлюз бұл медиа және сигналды технологиялар комбинациясына 

шоғырланған жоғары масштабты өнім.  Медиа-шлюз бағдарламалық SI3000 

CS коммутаторының H.248 (немесе MGCP) хаттамасына жүгінген 

басқаруымен жұмыс істейді. Сигнал және медиа-шлюзді SI3000 MSAN SMG 

платасы коммутация каналдары мен коммутация пакеттері арасында 

мультимедиалық ағындардың түрленуін қамтамасыз етеді. Одан басқа, 

біріншілікОКС№7, DSS1/QSIG, CAS, V5.2 интерфейстері мен MGCP-Sigtran 

желілік интерфейсі арасында сигналды әрекеттесуді қамтамасыз етіп отырады.  

 

 
2.21-сурет.  SI3000 MSAN SMG 
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Медиа-шлюздің SMG функционалдығы TDM каналдарын  VoIP 

кодектер (мысалға, G.723.1, G.726, G.729 и G.711) көмегімен ақпарат 

пакеттерінің ағындарына және кері қарай түрленуге қызмет көрсетеді. Осыған 

орай,  IP желіге NGN/IMS архитектурасының дәстүрлі коммутация 

каналдарын немесе қатынау түйіндеріне қосылу мүмкіндігін береді.  

 SMG медиа-сервері VoiceXML (ASR және TTS сияқты серверлер 

үйлесуімен)  интерпретатор функциясын қолдап отырады, және де 

генерациялау мен дыбыстарды тану, автожауапберу мен екі түрлі желінің 

конференц байланысының функцияларын қолдап отырады.  

 VoiceXML көмегімен комбинирлеу мен бұл фунцияларды орындау 

ортасына қосуға болады, ол мүмкін барлық базалық және күрделенген 

қызметтерді ретке келтіруге мүмкіндік береді, оған қоса жарнамалар, шақыру 

қызметін, конференц байланысты, интерактивті дауыстық менюді ретке 

келтіруге мүмкіндік береді.  

 Дыбыстық генерирлеу функциясының қызметіне абонентті 

шақыр/қызмет ету жағдайында хабарлау жатады. IP қосылу орындалғаннан 

кейін, бір немесе бірнеше дауысты жолдар орындалады, олар егер абонентке 

шақыру жайында хабарлама керекті болса, тондық сигналдардың орнын 

басады.  

 Конференция IP абоненттері мен IP-желісі арқылы IP шлюзге енетін  

абоненттер арасында пайда болуы мүмкін. Конференцияға одан басқа әр түрлі 

кодекті (мысалға G.723.1, G.726, G.729 және G.711) пайдаланатын абоненттер 

қосылуы мүмкін.  

 

 

2.7 Терминалдық құрылғы 

 

 

IP – диспетчерлік пульт. Диспетчерлік пульт бұл компьютерлік (CTI – 

ComputerTelephonyIntegration)телефонияның қосымшасы. Бұл қосымша 

спецификалық қолданушыларға, транспорттық мекемелерге, оның ішінде 

темір жолдарына арналған қосымша болып табылады. Басқа сөзбен айтқанда, 

өз қолданысында әдейі реттелген диспетчерлік байланыстың 

телекоммуникациондық желісі бар қолданушыларға арналған, және де 

олберілген порттарға  жылдам, әрі сенімді байланысты қамтамасыз етіп 

отырады. 

Диспетчерлік пульттер, осымен қатар, операторға қолдап отырған 

функциялар мен қолданыс жеңілдігі арқасында жұмысты тез әрі сапалы 

жасауға мумкіндік береді.  

Оператор кез-келген уақытта керек абонентпен бір ғана түймені басып, 

хабарласа алады.Диспетчерлік пульті бар SIP-сервер SI-3000 телефондық 

жүйенің қызмет атқаруларын және жаңа терминалдың жұмысын қолданушыға 

ыңғайлы диспетчерлік байланыс желісіне біріктіріп отырады. 
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2.22-сурет.Диспетчерлік IP – пульттер. 

 

Косымшаның басты функционалдық мүмкіндіктері мынандай:  

-бірнеше диспетчерлік орындардың параллельді жұмысы  

-бір уақытта үлкен ауқымда порттар мен желілердің жұмыс істеу 

мүмкіншілігі  

-интеграцияланған технологиялықTETRA стандартындағы  

радиобайланыстың жылжымалы және қозғалмайтын радиотерминалдарының 

тура байланысқа шығу мүмкіндігі және оларды керек ауқымға қосу мүмкіндігі  

-байланыс арасындағы жеңіл ауыстыру мүмкіндігі  

-кіріс шақырулардың бір уақытта қабылдау мүмкіндігі  

-келіп түсетін шақырулардың тізбектіліктің еркін талғамы  

-кіріс шақырулар кезінде оптикалық және акустикалық сигнализация 

-нақты желінің мәртебе бақылау мүмкіндігі  

-«аты бар» түймелерге порттарды жеңіл жазу мүмкіндігі  

-шақыруларды жеңіл басқару  

-орнатылған байланыстарға қосылу  

-орнатылған байланыстарды бұзу немесе ұстап қалу  

-конференц-байланысты орнату 

-әр түрлі дауысты құрылғылар (классикалық түтік, бас гарнитурасы, 

алыстатылған радио түтік, параллельді жұмыс)  

Артықшылықтары 

-GUI (Graphical User Interface – қолданушының графикалық интерфейсі) 

көп орынды порт санын жазу мүмкіндігі  (432дейін «атаулы» түймелер) 

-порттардыңкүй көрнектілігі  

-бүкіл байланыс түрлерін орнату  

-бүкіл әңгімелерді шыға берісті жазба арқылы жазып алу  

-дауысты құрылғылардың  үлкен терімі  

-жүзеге асыру  жинақылығы  

-әр түрлі айла-тәсілдер үшін функционалды түймелер 

-диспетчерлік пульт құрамына дербес компьютер, ЖК-экран, гарнитура, 

басты түтік, клавиатура модулі, қатты дауысты байланыс модулі кіреді. 

Сенімділік және резервтеу. Теміржолдың технологиялық байланыс 

желілерінде желі функционирлеуінің сенімділігін арту абоненттерге сапалы 

және тоқтаусыз қызмет атқару кезінде басты сұраныс болып табылады.  
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Бүкіл желінінің функционирлеуін және сапалы жұмыс істеуін берілген  

техникалық шешімде бүкіл түйіндік станцияларда қамтамасыз ету үшін келесі 

шарттар қарастырылған:  

SI 3000 модулінің аппараттық бөлігін қосарландыру 

-басқарушы процессорлары бар орталық коммутациондық платаны 

қосарландыру 

-конференц-байланыс модулін және дауысты шлюздің модулін 

қосарландыру   

-коммутациондық құрылғыны резервті кепілді толықтыру үшін 2-жұпты 

аккумуляторлық  батарея қолданылады  

-транспорттық желі деңгейінде қосарландыру 

-резервті мааршруттерді ұйымдастыру үшін сақина тәріздес 

архитектураны қалыптастыру   

-терминалды құрылғылар деңнейінде қосарландыру және резервтеу 

-станция бойынша диспетчерлер мен кезекшілерде резервті телефондық 

аппараттарды орнату  

Берілген желіні артынша үлкейту  

Берілген техникалық шешім өте үлкейтілген және біртекті абоненттер 

сыйымдылығын үлкейтуге және түрлендіруге мүмкіндік береді.  Бұл үшін 

желіге жаңа түйін қосылуын қамтамасыз етіп отырып, керекті интерфейсті 

модульдердің терілуін қаадағалау қажет 
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 3 Есептеу бөлімі 

 

 

 3.1 Диспетчерлік ауқымдарды бөліктерде тұрғызу 

 

 

 Қандыағаш-Никельтау аймағында келесі станциялар орналасады: 

Қандыағаш станциясы, Қандыағаш станциясы (жол бөлінуі),  Разъезд 313 

станциясы, Разъезд 312 станциясы, Токмансайстанциясы, Бакай станциясы, 

Жазык станциясы, Никельтау станциясы. 

 

 

 3.2 Бекеттер мен диспетчерлік айналымдар  

 

 

 Диспетчерлік ауқымдар белгілі берілген ауқымдар бойынша 

қалыптасады.  

 Станциядағы абоненттер сыйымдылығы: 

 Қандыағаш  станциясы (байланыс үйі) – Түйіндік: 

1) IP- абоненттер – 135. 

2) Аналогтық абоненттер – 640. 

3) Цифрлық каналдар – 3720 (DSS1, ОКС-7). 

4) SIP/SIP-T каналдары – 60. 

5) ДНЦ терминалдары – 1. 

6) Мәжіліс байланыс терминалдары – 1. 

7) ДСП диспетчерлік терминалы – 120. 

8) Аналогтық терминалдар – 640. 

9) Байланыс архиваторы, ауқымдарды жазу жүйесі.  

10) VoiceXML КАНАЛДАР – 30. 

11) IP/TDMКонвертері. 

12) Аналогтық 2-/4-сымды желілері– 240. 

13) Байланыс орнату жүйесі.  

14) Аккумуляторлы батарея,сыйымдылығы 100 Ah кем емес, кідіріссіз  тоқ 

алу - 8 сағат. 

 Никельтау станциясы – Түйіндік 

1) IP- абоненттер – 20. 

2) Аналогтық абоненттер– 160. 

3) Цифрлық каналдар– 1920(DSS1). 

4) SIP/SIP-T каналдары – 60. 

5) ДНЦ Терминалы(резервті) – 1. 

6) Мәжіліс байланыс терминалдары (резервті) – 1. 

7) ДСП Диспетчерлік терминалы– 15. 

8) Аналоговый терминал – 128. 

9) VoiceXML КАНАЛДАР – 30. 
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10) IP/TDMКонвертері. 

11) Аналогтық 2-/4-сымды желілері– 80. 

12) Аккумуляторлы батарея,сыйымдылығы 100 Ah кем емес, кідіріссіз  тоқ 

алу - 8 сағат. 

 Тізбектей станциялар (разъездтер): Разъезд 313, Разъезд 312, Разъезд 

191, Токмансай, Разъезд 162, Бакай, Жазык, Разъезд 119 

1) IP- абоненттер – 3 абонент. 

2) Аналогтық абоненттер – 32. 

3) SIP/SIP-T каналдары – 30 канал. 

4) ДСП Диспетчерский терминалдар– 5. 

5) Аналогтық терминалдар – 32. 

6) Кідіріссіз тоқ алу – 8 сағат. 

Клиенттік машиналарды қосу мүмкіндігі бар орталықтандырылған 

мониторинг желісі қарастырылған. Және де осы аймақта байланыс орнату 

регистраторлары проекттелген.  

 

 

3.3Қандыағаштың жұмыс істеу үрдісін оптималды басқару 

алгоритімнің блок-схемасы 

 

 

Қандыағааш жұмыс істеу үрдісін басқару есебін шешуге келтірілген 

тәсілді ескеру мен блок-схемасы суретте келтірілген, алгоритм өңделген.    

Алгортимді блок-схемасы сәйкес бейнелеуін келтіреміз. 

 Блок 1. Математикалық коэффиценттері енгізіледі: диспетчердің 

нөмірленуі, кезекшілердің қай айнаалымға жататынын белгілеу, жіберілген 

қоңыраулар мәні, байланыс орнату жылдамдығы енгізіледі, технологиялық 

айнымалыларға шектеулер қоямыз. 

 Блок 2. Жіберілген байланыс орнатулар саны мен айналымдар бекітілуі. 

 Блок 3. Алынған Q
шт

 [n] мәнінің көмегімен J[n]баламасы 

құрастырылады. J[n-1] баламасының алдыңғы құрылуы кезінде басқарудың 

алдыңғы деңгейінде есептелген мәндері қолданылады. 

 Блок 4. Алдыңғы [n]баламасының алдыңғы [n-1]мәндерімен 

салыстырылады. Егер [n] алдыңғы J  [n-1]-ден кіші болса, онда 5 блок 

орындалады, кері жағдайда 2 блок. 

 Блок 5. G
шт

[n] Q
д
[n] оптималды мәндерін іздеудің аяқталу шарттары 

тексеріледі. Егер J[n] - J[n-1]=Л болса, оннда алынған нәтижелер ең жақын 

диспетчерге шығарылады, кері жағдайда 6 блок орындалады. 

 Блок 6. Q      [n] мәні таңдап алынады. Обьектіге қойылатын 

технологиялық талаптардан шыққан бірінші қоңырау жіберу кезінде 

ұсынылғандың орташа мәнін таңдап алады. Q 02[n] шамасы келесі түрде 

есептелінеді: 

Q 02[n]  = Q02
э
[n]* ρ02 
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 Блок 7. Таңдап алынған G 
шт  

[n], Q 
д 

[n] мәндері үшін математикалық 

модель көмегімен есептеленеді. 

 Блок 8. Қандыағаш бекетінің математикалық моделі арқылы есептелген 

айнымалылар мәні J[n] баламасымен түрленеді. 

 Блок 9. J[n] баламассыны алынған мәні алдыңғы J[n-1]мәнімен 

салыстырады, егер J[n]<J[n-1] шарты орындалса,онда блок 10,кері жағдайда 6 

блок орындалады. 

 Блок10. Ізденістің аяқталу шарты тексеріледі.Егер J[n]-J[n-1]< Δ J болса, 

онда мәңгі есептеу блок 2 түседі, кері жағдайда блок 11 орындалады. 

 Блок 11. J[n], баламысының мәніне  J[n - 1] қосылып, одан кейін блок  

6 –ға түседі. 

 Блок 12. Реттегіш орындаға ақпараттарда негізі ұйымдастырылады: G 
шт

 

[n], Q
д
[n]. 

3.2.1 Ақпараттық қамтамасыздандыру. Ақпаратты жүйе технологиялық 

үрдістің өту туралы ақпараттың жиналу мен алғашқы өнделуін, басқа ішкі 

жүйелерімен қолдану үшін олардың дайын түрде берілу мен жабдықтар  күйін 

қамтамасыз  етеді. 

Ақпаратты ішкі жүйенің тиіммділігі, ақпаратты енгізу мен түрлендіруін 

ұйымдастыру, оларды басқа ішкі жүйелерімен беру тәсіліне елеулі түрде 

тәуелді. Ішкі жүйелермен шешілетін есептердің фукционалдық қойылымы 

бойынша келесі топтарға бөлуге болады: ақпараттарды аналогты және 

позициялы датчиктерден алу мен жинақталуын тарататын жинау мен алу 

есептері; оператор бұйрығын қабылдауы мен үрдіс ақпараттың қортындысын 

қамтамасыз ететін күй туралы индикация мен регистрация есептері; аналогты 

және позициялы датчиктердің өңделуін, орындайтын берілгендер массивін 

өңдеу мен құрастыру, ақпаратты массивтерді құрастыру есептері. 

Ақпаратты қамтамасыз ету сол кездегі берілген массивтерінің 

жинақталуынан, алғашқы өңделуімен қалыптасуынан тұратын ақпаратты-

қамтамасыздандыру ішкі жүйе алгоритмдер көмегімен таралады. Басқару 

есептерін шешу үшін қажет аналогты және поззициялы ақпараттардың тізімі 

мен сипаттамасы. 
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Қандыағаш бекетінің үрдісін басқару алгоритмі 
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 3.2.2 Тығыздалған пакеттер трафигінің есептелуі  

 

 3 . 1 - к е с т е . Үш түрлі топ қолданушыларына арналған секундына 

жіберілген пакеттер саны.   

 

секундына жіберілген пакеттер саны 

 

G.711 а G.729 

1 топ (π1),% 4,608·10
7
 4,608·10

7
 

2 топ (π2) ,% 2,6880140·10
7
 2,6881120·10

7
 

3 топ (π3) ,% 2,5440085∙10
7
 2,544068∙10

7
 

 

 
 

3.1-сурет. Үш топ абонеттерімен жіберілген пакеттер үлесінің мысалы. 

 

Бұл графиктен көрініп отырғандай, ең көп жіберілген трафик бірінші топ 

абоненттеріне тиесілі, ол өз кезегінде бүкіл пайдаланушылардың 60% G.711а 

және G.729 кодектерінде болады.   Калыпты телефония қолданушы үлкен ағын 

кезіде жүйені бәрінен көп орнатып отырады.  

 

 

3.4 Кідіріс уақытын  есептеу 

 

 

Өткізу жолағына қойылатын талаптар белгіленген сапалық 

гарантиясымен беріледі. QoS параметрлері ITU Y. 1541 рекомендациясында 

айтылған. Сонмен қатар, бір шетінен екінші шетіне дауыс жіберілгенде кідіріс 

уақыты 100мс аспуы керек, ал кідірістің шеткі 50мс шамасының ықтималдығы 

0,001-ден аспауы керек.   

  

tp <100 мс 

p{tp>50Mc} < 0.001 (3.0) 

  

Бір шетінен екінші шетке кідіріс келесі құрамдас бөліктерден құралады:  
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tp =1/2(tgfrtn + tfl + tcore + t ea)               (3.1)  

 

 мұндағы tp – бір шеттен екінші шетке пакетті жіберу уақыты;  

 tпакет - пакетизация уақыты (трафик пен кодек түріне байланысты); 

 tад – қатынау желісіне тасымалдау кезіндегі кідіріс уақыты; 

 tсore – транзитті желіде таралуда кідіріс уақыты; 

 tбуф – қабылдау буферіндегі кідіріс уақыты.  

 

Кіші жылдамдықты кодектерді қолдану кідіріс бюджетінің басты бөлігін 

алып кояды.  Кіріс буферіннде кідірісі өте үлкен болып келеді, сондықтан 

қатынау желісіне және көлік желісіне минималды кідірісті қамтамасыз ету 

керек. Желі кідірі мысалға, 5 мс-тан аспауы керек делік. IP-пакетің атау 

өңделуі тұрақтыға жақын. Пакеттердің келіп түсуінің интервалдар таралымы 

экспоненциалды заңға сәйкес келеді. Сондықтан, агрегацияланған 

маршрутизаторларда үрдісті сипаттау үшін M/G/1 моделін қолдануға болады. 

Бұл модель үшін жүйедегі шақырулардың орта уақытының табу формуласы 

белгілі (Полячек – Хичин формуласы):  

  

 (3.2) 

 

 мұндағыτj -  бір пакетке қызмет көрсету уақыты;  

 - вариация коэфициентінің квадраты;  

 λj - NΣ_секj  бірінші есептің ағын параметрі;  

 tа∂- қатынау желісінегі пакет кідірісінің орта уақыты t = 0 005 с.  

 

Нөлььдік емес вариация коэффициенті ToS аймақтарын IP атауларында 

қолдану кезіндегі мүмкін ауытқуларды есептейді. Бұдан басқа, IP-пакет өңдеуі 

маршрутизаторындағы қолданған өңдеу қағидасына бағынышты болады. 

Алдыңғы формулаларға сәйкесінше, қатынау желісінде бір пакеттің кідіріс 

уақыты қызмет көрсетудің максимальды шамаға тәуелді. 

 

(3.3) 

 

Кызмет көрсету интенсивтілігі қатынау желісінің орта кідіріс 

уақытының кері пропорционалдығына байланысты:  

 

 (3.4) 
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Колданбалы MathCad бағдарламасымен тәуелділік графигін тұрғызамыз.  

 

 
 

3.3-сурет. Катынау желісінде G.711 кодегі үшін бір пакеттің кідіріс уақыты 

қызмет көpсетудің максималды шамасына тәуелділігі. 

 

G.711а кодегі үшін 

 
G.729 үшін 

 

 

 
 

Екі мүмкін шама аpасында уақыт минималды болып таңдалу керек. 

Біpінші шама – соңғы фоpмуладан алынған мөлшер. Ал екінші шама – р 

жүктеу жүйесін шектеу шартына байланысты табылады. Әдетте, бұл шама 

мәні 0,5-тен аспауы керек.   

Катынау желілерінде орта кідіріс уақыты 5 мс-қа тең болған жағдайда,  

қолдану коэффициенті мынаған тең:  

 

ρj=λj∙τj(0.005)     (3.5) 

 

ρ1=  

ρ2=  

 

Осындай жоғары қолдану кезінде кейбір паpаметр өзгерістері жүйенің 

калыпссыз жұмыс ітеуіне алып келеді.  
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Жүйені 50%-ке колданған жағдайда оның параметрлерін есептейік. 

Қызмет қөрсетудің орта уақыты мынаған тең болады:  

 (3.6) 

 
 

Қызмет көсету қарқындылығын есепке қою 

 

                     (3.7) 

 

 
 

Қатынау жүйесінің кідірісі келесідей есептеледі:  

 

 
 

 
 

ықтималдығын белгілі λжәне τкезде оны есептеу 

орынсыз болып табылады. P{t>50Mc} < 0.001 ықтималдығы бір шетен екінші 

бетке өту үшін табылған.  

һ белгілі пакеттің орта кезінде керекті өткізу жолағын табамыз  

 

φj = βj∙hj (бит/с)  (3.8) 

 

 
 

Шыққан нәтижені салыстыра кетсек:  
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3.4-сурет. Өткізу жолағы. 

 

Бүл графиктен көрініп түрғандай, бір ақпаратты жіберіп түру үшін,  

Triple Play қызметін қолдана отырып  G.711 а кодегін қолдаған кезде әр түрлі 

өткізу қабілеті болуы керек, пакет ұзындығы 160 байт болғанда,  G.729 

кодегінде 20 байт пакет ұзындығы өзгеше болады.  Видео тарфигін 

қолданатын қолданушы топтары құрылымда қолдады. Жоғарыда көрсетілген 

анализде жоғары жылдамдықты видеоқызмет пен ақпаратты жіберу кезінде 

пает есептеулерін жіберіп отыру қажет.  

 Үлкен жүктеме уақытында (ЧНН) пакеттерді тудыру саны:  

 

N1 = Ntel + Nint = N • (3.9) 

 

N2 = Ntel + Nint = N •  

 

мұндағы, Ntel - үлкен жүктеме уақытын бүкіл телефония 

қолданушыларының тудыратын пакетт саны; 

 Nint - үлкен жүктеме уақытында екінші топ колданушылары тудыратын 

интернет пакеттер саны;   

 π2H – абоненттер күрылымда 2-топ қолданушыларының үлесі;   

 nj - G.711 кодегін қолданған кезде бір абонент бір секундта тудыратын 

пакеттер саны;   

 t – сөйлесу уақытының орта шамасы, секундпен;   

 f – үлкен жүктеме уақытында шақырулар саны;   

 N –қолданушылардың жалпы саны.   

 Секундтағы пакеттер саны:  

 

(3.10) 
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5мс-ты кідіріс уақытының нормасы деп есептегендегі бір пакетке қызмет 

көрсету уақыты:  

 

 

(3.11) 

 

 

 

 

Қолдану коэффициенті: 

 

ρj=λ j∙τj (0.005) (3.12) 

 

 
 

Жүйені 50%-ға қолдану кезінде: 

 

 

(3.13) 
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Талап қойылған өткізу қабілеті:  

 

φj = βj∙hj (бит/с) (3.14) 

 

 
 

Екінші көдек үшін аналогиялық есептеулер жүргіземіз. Шыққан 

есептеулерді салыстырамыз.  

 

 
 

3.5-сурет. Есептеулер қорытындысын шығару: керекті өткізу жолағы.   

 

Графиктен көрініп түрғандай, бір ақпаратты жіберу үшін 160 байтты 

G.711а кодегіне  20 байтты G.729 кодегіне карағанда үлкенірек өткізу жолағы 

керек. 
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 4Еңбекті қорғау бөлімі 

 

 

4.1 Еңбек күзеті және қауіпсіздік техникасы 

 

 

Негізгі ережелер 

Енбек күзеті заңдык және басқа да нормативтіі актілердің ұйымдық іс-

шараның және ақы-пұлдың ұйымдық жүйесін әлеуметтік-экономикалық, 

техникалық, гигиеналық, денсаулық қауіпсіздігі және адамның жұмысқа 

қабілеттілігін қамтамасыз етеді.  

Еңбек – адам өмірі үшін қажетті материялдық, рухани және басқа да 

құнды заттарды жарыкка шығару. 

Ембек катынастары – бұл жұмыс беруші мен жұмыскер арасындағы 

қатынас, жеке және ұжымдық келісімдерге байланысты. 

Жеке еңбек шарты – ол екіжақты келісім, жүмыс берушінің акті 

бойынша беріллген міндеттерді орындау. Жұмыс беруші дер кезінде еңбек 

ақысын төлеуі керек, енбек шартын бүзбау керек.  

Жұмыс беруші мен жұмыскердің еңбек қатынасы нормативтік құқықтық 

актілермен, келісім шарттармен жүргізілу кереку. Мәжбүр етілетін еңбек 

тыйым салынады, төтенше және әскери жағдайларда ғана рұқсат етіледі. 

Енбектің күзетінетәртіппен болып табылатынсұрақтар кіреді: 

– кұқықтык-еңбек заңнамасы; 

– техникалық – техника қауіпсіздігі және тілсіз жаудың қауіпсіздігі; 

– санитарлық – еңбек гигиенасы және өндірістік санитария; 

– ұжымдық – қауіпсіз жұмысқа үйрету, бақылау. 

Қазақстан Республикасының Конституциясында, мамандардың 

еңбекакысын, дайындау және кайта дайындық мәселелерін, жалпы заңда 

әлеуметтік игіліктер мен кепілдіктерді реттейтін еңбек заңдарында орын 

табады.  

Мемлекетте нормативті-құқықтык актілері бір ауысымдағы жұмыс 

уақыты ұзактығын, санитарлық нормалар мен ережелерді, зейнеткерлік және 

жасөспірім жастағылардың, жүктілік пен босану женілдіктері, көп балалы 

жанұяларға жеңілдіктер және басқа да еңбек қатынастарына байланысты 

толып жатқан мәселелерді карастыруы мүммкін. 
 

 

4.2Өндірісте кауіпті және зиянды факторларды талдау 
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Теміржол бекетінің жұмыскерлеріне көп мөлшерде өндірістік 

кұралдармен, электр тоғының сымдарымен, жүк көтергіш және козғалмал 

механизмдермен, теміржол және жеңіл көлікпен жұмыс істеуге тура келеді. 

Сонымен қатар жұмыс процессінде қауіпті және зиянды өндірістік 

факторлар әсер етеді. 

Зиянды факторлар болып табылады: 

- Шу, жылудың үлкен мөлшерде бөлінуі, SО2 -нің газдануы; 

- Шу, дірілдеу т.б. 

- Шу, жылудың үлкен мөлшерде бөлінуі. 

Мөлшерден шыға отырып, бекеттер пәтерлі ауданнан, желдетілген 

жағынан 1000 м арақашықта орналасқан. SО 2 мен жылудың үлкен мөлшері 

бөлінеді. 

Операторлардың жұмысы сыртқы ортаның жоғарғы температурасы, 

табиғи жарықтың жоқтығы, электрлік ток, статикалық электр сияқты 

физикалық қауыпты және зиянды өндіріс факторларының әсерімен 

байланысты. 

Сонымен қатар, бекетерде оператордай шудың жоғары деңгейі бар. 

Бекеттегі дыбыс деңгейі 60-70 дБ-ні құрайды, бекетте ұзақ болу қатерлер 

мөлшерінің өсуіне, әр түрлі кәссіби сырқаттардың туына әкелуі мүмкін. 

Қауіпті  және  зиянды  факторлардың  потенциалдығын  табу 

үшін еңбек шартын жан-жақты талдау қажет. 

Еңбеккеррлер қабылдаған көзқараста мынандай еңбек жағдайлары 

болады, олар жұмыскерлердің организміне мүмкін әсер ететін технологиялық 

және жабдықтарды пайдалану қатынасын ұйғарады. 

Жұмыскерлерағзасына қандайда бір зиянды ықпал жасайтын өндіріс 

процесстерінің нормалы жұмыс істеуіне және өндірісте ең жақсы техника-

экономикалық нәтижелеріне жету кезінде үйлесімді енбек шартын жасау 

кажет. 

Өндірісте  ауанын  ластаннуынан  ағза   қауіп   тию   шарты  туу мүмкін. 

Барлық ластанған ауа ағзаға зиянды ықпал етеді, егер олар ағзаға нормативті 

мөлшері мен көлемімен көп түссе, мынандай заттар зиянды болып келеді: 

– адам ағзасымен байланыста болған кезде закымдар туудыруы мүмкін; 

– кәсіби сыркат немесе қандайда бір жағдайлардан ауру; 

– жұмыс    барысы    кезінде    және    де    басқа    кәсіби    еңбек 

мансаптарындағы   медициналық   анализдарден   табылатын аурулар. 

Шан дегені жұмыскердің денсаулығына зиянды ықпал ететін жінішке 

дисперсиялы аэрозоль. Адам агзасына шаң ұзақ әсер еткен кезде   шаң   

бөлшектері  тыныс   жүйесіне  түсіп,   пневмоканиоз  деп 

аталатынды ауыр емделетін ауру туғыза отырып, өкпеге қауіпті өзгертулер 

әкеледі. 

Басқада өндірісстегі зиянды факторларға шуыл мен дірілдеуі кіреді, 

олардың узақ уақытқы әсері, жұмыскерлердін жұмыс кабілеттілігінініін 
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төмендеуіне әкеледі. Олар адам ағзасына бірте-бірте әсер етеді және көпке 

дейін зақымданғанындарын адамдар сезбейді. 

Ұзақ уақытқы шууылдың адам ағзасына әсері жартылай немесе толық 

естуді жоғалтуға әкеледі, ал орталық жүйке жүйесіне әсер еткеннен даңғырлақ 

ауруына әкеледі. Адам жұмыс барысында неғүрлым ой еңбегін қатты сезінсе, 

соғұрлым зиянды шуыл әсер етеді. 

Діріл дегеніміз механикалы серпімді денелердің тербелісі. Егер адамға 

діріл ұзак уакыт әсер етсе, онда оладамда дірілдек ауруы пайда болуы мүмкін. 

Сондықтан жағымсыз факторлардың төмендеуіне ұмтылу кажет. 

 

 

4.3 Ұйымдастыру шаралары 

 

 

Кауіпсіздік   техникасы   мен   санитарлык   қажетті   шаралар кәсіпорын 

әкімшілігінің міндеті бойынша жүзеге асырылады. 

Директор мен басты инженер кәсіпорында еңбекті корғаудын 

толығымен жауаптылары болып келеді, ал бекетте - бекет бастығы.Кейбір 

бекеттерде еңбекті қорғау бөлімі жасалған. Енбекті қорғау бөлімі қауіпсіздік 

енбек шараларында жүйелік бақылауды жүзеге асырады және зақым мен 

апаттан сақтандырады. 

 Жеке орындар, жылжыту, вентиляция, жарықтандыру, 

электрожабдыктары, сумен жабдықтандыруы мен канализация, жабдықтар 

мен жұмыс орнын жоспарлау, тасымалдау, сақтандыруы құрылғысы, жеке 

қорғау құралдары мен арнайы киімдері қауіпсіздік ережелер мен өндірістік 

санитариядағы кіреді. 

Қауіпсіздік ережелеріне қажетті техникалық нормативтер, сонымен 

қатар технологиялық процестерді өткізетін және эксплуатациялық 

жабдықтардың қауіпсіздігін қамтамасыз ететін, қызметкерлерді жұмысқа 

кіргізу шарты мен ұйымдардағы жұмыс қауіпсіздігінің талаптары кіреді. 

Қауіпсіздіктін техникасы жөніндегі ереже әр мамандықтың жұмыс істеу 

қауіпсіздігімен бекеттерде берілген ерекшеліктеріне сай технологиялық 

процестер мен жабдықтардың әртүрлі болуынан жасалады. 

Уақытша қауіпті учаскелер мен жерлерге уақытша немесе лак және бояу 

материал түстерімен боялған сигналдар, тасымалдаушы 

белгілер   қойылады.   Жұмышылардың   жылжуына   алдын-ала   өтуалаңдар 

мен саты қарастырылған. 

Әрбір жұмысшы жұмыстық орнында еңбекті қорғау ережесін ұстауға 

міндетті, ол оған қолхат арқылы беріледі, жұмысқа арнайы киімде және жақсы 

демалған күйде арнайы сақтандыру құралдарымен кірісуі керек. 

Киім, аяқ киімдер және тағыда баска арнайы корғағыш құралдары дұрыс 

күйде болуы тиісті.  

Жұмыс уакыты басталғанға дейін жұмыскер жұмыс орнының 

қауіпсіздігін, сақтау құралдарын, құрал-саймандарын,   жұмыс   істеу  
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қабілеттілігі   мен   механизмдерін тексеріп алуы керек. Жұмыскер өзі істей 

алмайтын кемшіліктерді байқаса, жұмысқа кіріспей тұрып техникалық 

қадағалаушыға баяндауы керек. 

Еңбек кауіпсіздігінін жұмысы туралы жаңа жұмыскерлерді дайындаған 

кезде (жанадан кабылданған, мамандығын ауыстырған немесе мамандығы 

жоқ), әртүрлі нұсқаулар енгізгенде, мамандықты жоғарлатуда үйретеді. 

МЕСТ-ке сәйкес келесідей нұсқаулар жүргізіледі: 

- кіріспелік; 

- жұмыс орнында бірінші рет; 

- қайталанбалы; 

- жоспардан тыс; 

- ағымдық. 

Барлык жұмыска алынғандармен олардың осы сала бойынша 

білімдерімен жұмыс стажынан тәуелсіз және қомандировкаға жіберілгендер, 

оқушылар мен студенттерге бірдей алғашқы нұсқау өткізіледі.  

Алғашқы кауіпсіздіктін шартты есептеу талаптардан ҚЕСЖ (қауіпсіздік 

еңбегінің стандарттық жүйесі) жасалған бағдарламмалардан жүргізіледі, 

сонымен бірге өндіріс ерекшеліктері мен мекеме бастығы, фабриканың 

профсоюз мүшелері бірігіп отырып жасайды. 

Мекемеге жаңадан қабылданғанда, командировкаға, оқушылар мен 

студенттер практика га келген кездерде алғашқы кәуіпсіздік ережесі бірінші 

нүсқау бойынша өткізіледі.  

Алғашқы қәуіпсіздік ережесі кезінде жұмыскерлер мынандай нұсқалар 

жайлы толық мәліметтер алады: 

-технологиялық процестермен учаскелердегі жабдықтар; 

- қауіпті және зиянды факторлар тиіс; 

- жұмыс орнындағы ұйым ережелерін уйрену; 

- жабдықтардың қауіпті аймағы; 

- блокировка жүйесі мен сигнализация, өртті сөндіру; 

- жеке өзіндік қорғау жүйелерімен қолдануды үйрену. 

Кәйталанбалы, жоспардан тыс және ағымдық ережелерді жұмысты 

басқарушы өткізеді. Барлык жұмыскерлер 6-ай сайын қайталанбалы 

қауіпсіздік ережесін өтеді. Оның максат - еңбек қорғаудағы қауіпсіздіктің 

ереже деңгейінің білімін арттыру.Технологиялык 

процестерменжабдықтардымодернизациялағанда немесе ауыстырғанда, 

арнайы құралдар, шыққан шикізат пен жұмыскерлер еңбегінің қауіпсіздік 

талаптары жоспардан тыс өзгерген кезде еңбекті корғау ережелері өткізіледі. 

Ағындық қауіпсіздік ережесі жұмыскерлердің жұмыс уақыты 

басталғанға дейін жүргізіледі, онда рүқсат етілген нарядтар дайындалады, 

нарядта кәуіпсіздік ережесін өткізу белгіленген. 

 

 

4.4 Техникалық шаралар 
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4.4.1. Үрдісті ауа тартқыш вентиляцияны ұйымдастыру. Газдарды, шаң-

тозаңдарды шығару орындарында жою үшін авариялы жагдайлар туғанда 

резервті вентиляциялау қарастырылған. Бекеттер жалпы алмастыру үрдісті ауа 

тартқыш вентиляциямен жабдықталған. Ауаның құрамы зиянды заттардың 

таралуын болдырмау мақсатында әр уақытта бақыланып отырады. 

4.4.2 Электр қауіпсіздігін қамтамасыз ету. Электр қондырғылар мен 

электр өткізгіштердің бар болу жағынан, Қандыағаш-Никельтау аймағындағы 

бекеттердіорта қауіпті объектілерге жатқызамыз. Жүмыс үрдісіне, қызмет 

етуші адам электр ток пен зақымға ұшыраудың нақты қауіпі бар электрлі 

желілік механизмдермен басқарады. 

Қызмет етуші адам электр токпен зақымдануын болдырмау үшін, электр 

қондырғылардың барлық тұтынушылары жалпы бекеттік жерлендірумен 

қосылған. Орталық агрессивті екенін (шаң-тозаң, жоғарғы температуа) ескере 

отырып, электр жабдықтары орнатылған түстермен боялған қорғаныс 

изоляциясының қабатының жабылғын. Жарықтандыру желілері мен күш 

кабельдері бекетті арнайы кронштейндерде төселеді. 

Барлық агрегаттар 380 В кернеуге, ал жарықтандыру бөлігі айнымалы 

топтың 220 В -та есептелген. Агрегаттар мен сыйымдылық іштерін 

жарықтандыру үшін 12 В жүмыс кернеулі тасымалдау жарық көздері 

қолданылады. 

Уақытша қауіпті учаскелер мен жерлерге уақытша немесе лак және бояу 

материал түстерімен боялған сигналдар, тасымалдаушы 

белгілер   қойылады.   Жұмысшылардың   жылжуына   алдын-ала   өтуалаңдар 

мен саты қарастырылған. 

4.4.3 Жерге косылатын қондырғыны есептеу. ЭЕМ мен басқа бақылау-

өлшегіш аспаптарды жобалау нәтижесінде жаңа ток қабылдағыштар пайда 

болды, оның нәтижесінде қорғаныс, жерге қосу есебін қосу қажет. 

Жерге қосу түрін ғимарат перимерті бойынша орналасқан контурды 

таңдап аламыз. 

Есептеудің максаты - элементтердің тік және көлденең ұзындығын 

анықтау (қосатын шиналар), жерге қосудың кедергі жіберілетін көлем 

регламентті ережелерінде шығады және де қадам мен жанасу кернеулері 

жіберіледі. 

Жерлемелі қүралдың өлшемі 30x80 метр ол тікбұрышты көрсетеді. Тік 

өзек ретінде диаметрі З0мм, ұзындығы 3 метр болатты қолданамыз, ал 

көлденең қосқыш сызығы ретінде диаметрі З0мм құбырды пайдаланамыз. 

Кернеуі 1000В жерге қосу құралы қорпустық жабдықтарына қосылады, 

генератор мен трансформаторы 100кВА кезде кедергісі 4 Ом-нан аспайды. 

Климатикалық коэффициент   арқылы 

топырақтағы меншікті электр кедергісін анықтаймыз. ри =1000 мм деп 

таңдаймыз. 

                                                       (4.1) 
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мұндағы  ψ  = 1,5   бұл   маусымдық   коэффициент, 

топырақтағыкедергі өсу мумкіндігін ескере отырып. 

 

Ρ =100 ·1.5 = 1500 м· м 

 

мына тендеу бойынша  жерлемелі  тік жалғыз  кедергіні және меншікті 

кедергіні анықтаймыз: 

 

 

(4.2) 

 

мұндағыd-электроддың диаметрі; 1-электрод ұзындығы. 

 

 

Сызықтық қосқыштың ұзындығы тік бұрышты периметр 30x80 м-ға тең, 

яғни 220 метр. Өзек әрбір 5 метр сайын орналасады. Барлығы 44 өзек. 

 Терендігі 0,3 метр топырақта орналасқан жерлемелі кедергі өзегінің 

көлемі былай анықталады: 

 

(4.3) 

 

Жерлемелі тік және көлденен өткізгіштік өзектерден тұрады, олардың 

өткізшгіштігі көлденең кейбіреуі тік қосылатын параллель және электрлік 

кеңістікте бірін-бірі қалқандауы мүмкін. Калкандау коэффициенттерінің 

ыхпалын еске ала отырып, жерге қосудың өткізгіштігін былай анықтауға 

болады: 

 

 

 

(4.4) 

 

мұндағы R гр    -топты  жерлеменің кедергісі; 

R г, R в – тікжәне көлденен жерлемелердің кедергісі; 

ŋ г , ŋ в – тік және көлденен жерлемелерді қалқандау коэфициенттері 

N – тік электродтар саны (ŋ г = 0.282, ŋ в = 0.559 )  
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Есептелген   кедергі  R гp< 4  Ом-нан   аспауы   керек.   Осылайша, 

есептелінген   жерлемелер   ПУЭ   талабын   қанағаттандырады   және 

электрлік қорғағыш амалы ретінде қолданылуы мүмкін. 

 

 

4.5 Табиғи жарықтануды есептеу.   

 

 

Жарықтандыру табиғи және жасанды болуы мүмкін. Жасанды 

жарықтандыру екі жүйелі болуы мүмкін: жалпы және аралас. Аралас 

жарықтандыру кезінде жалпыға жергілікті жарықтандыру қосылады.  

Болмедегі табиғи жарықтану екі терезе ретіндегі бір жақтық жарықтану 

болып табылады. Жүмысшылар көбінесе дербес компьютерлер арқылы 

жасалады, сондықтан жүмыс орнында келесі кемшіліктер пайда болады:  

 тура жарқырауының пайда болу ықтималдылығы;  

 бейнелеу мен өң арасындағы контрастының нашарлауы;  

 экранның шағылуы. 

Берілгені: бөлме ұзындығы L=10 м, ені B=7 м, биіктігі Н=4 м. Еден 

деңгейінен жұмыс бетінің биіктігі hр=0,8 м. Бөлмеде биіктігі 1.5м болатын екі 

терезе бар. Терезенің төменгі шеті пол деңгейініен 1м шамасынан басталады. 

Терезелер бөлменің бір жағында ғана орналасқан.  

Нормаланған ТЖК мәнінің жарықтық климаттың III белдеуіне 

келтірілген формуласы:  

 

Cmеe III

Н

IV

H   ,     (4.5) 

  

мұндағыm и c - СНиП II-4-79 аныхталған коэфициенттер.  

 Коэффициент m=0,9, ал с коэфициенті жарықтық ойыс коэфициенті, 

ғимараттың сыртқы дуалында орналасқан жағдайында c=0,75.  

Қарастырылып  отырган бөлмедегі жұмыс классы бойынша, біз бөлмені 

“жобалық залдарға” жатқызамыз, сондыктан да ТЖК-і мына шамаға тең  

0,2III

’ e  % 

Қандыағашта орналасқан объект үшін m және c коэфициенттері 

есебімен  ТЖК мәні  төмендегідей болады: 
III

Не =2,0; m=0,9; C=0,75. 

 

35,175,09,00,2 IV

He  

 

Жақтык жарықтандырылу кезінде жарық ойықтарының аудандарын S 

есептейді, ТЖК – ның нормалык шаммаларын қамтамасыз етеді, келесі 
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формула арқылы анықталады: 

 

ЗДЗАП

10

0H0100 kk
r

e

S

S

ПП









    (4.6) 

 

Еден ауданы: 

 

70710  BLSПП м
2
 

 

Каралыстырып жатқан болмеміз сындарлы бюроларға жататындықтан kз 

мәнің былай деп аламыз: kз=1,3. 

Жарықты өткізу материал ретінде ағаш негізінен құралған екі жақтан 

ашылатын әйнек терезелер қолданылады, ал құрылымы ретінде темір 

бетондық формалар және доғалар. Мұндай жағдайда 0  коэфициенті 

төмендегідей сандарға тең:  ЗАПk =0,8; 
ЗДk =0,6; 

1

0H

r

e 
=0,8. 

 

 

 

 0  коэфициентін анықтау үшін ұзындықтың терендікке қатынасын білу 

керек (терезеден тым алыс нүктесінен) l=B-1=4-1=3 . Терезелер тек бір 

жағында орналасқанның себебінен бұл қатынас келесідей болады:  

 

 5.1
7

10


B

L
 

 

Соныменбірге
1h

Н
 қатынасты білу керек : 

мұндағы   h1 - жұмыс бетінің деңгейінен терезенің үстінгі жағына дейін 

 

3,25,18,01 h  

 

Осыдан 
1h

Н
 қатынасы келесідей болады: 

3.1
3.2

4

1


h

H
 

 Анықталған қатынастар үшін 0  коэфициентін анықтаймыз, ол 

келесідей болады 5,80  . 

 r1 коэфициентін анықтауүшін мына қатынасты табу керек: 
1B

l
 

 мұндағы l–анықталатын нүктеден бір жақтық жарықтану үшін сыртқы 

384,08,06,08,00 
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дуалға дейінгі ара қашықтық. Бізді жағдайда терезеден енқашық нүктесі үшін 

l=3 деп қабылдаймыз, сондықтан да біздің қатынас 1-ге тең болады.   5,0р– 

деп коэффициентің қабылдап r1коэфициентін табамыз: r1=2,1. 

 

 Kздкоэффициентін анықтау үшін, жақын арада тұрған үйдін биіктігін 

анықтаймыз. Бұл шарт үшін этаж аралық жабынуды 3,5 м деп аламыз, ал 

шатырды 1,5м деп аламыз. Оссыған орай жақында тұрған ғимараттың биіктігі:  

 

55,15,3 H  м.  

 

Осы қатынастан келесіні анықтаймыз kзд=1.  

Одан кейін ауданның жарықтық ойыстарын есептеу формуласын аламыз  

S0. 

ППЗДЗАП
H Skk

r

e
S 






10

0
0

100 


    (4.7) 

мұндағы nS  - бөлме еденінің ауданы, м
2
 ; 

Не  - ТЖК – ның нормативтік шамалары; 

ЗК  - қор коэффициенті; 

0  - жарық өткізудің жалпы коэффициенті 43210  ; 

0  - терезелердің жарық сипаттамасы; 

1r  - жақ жарыктануының жарығына, ғимарат жжақын орналасқан бөлме 

бетінен және қаптайтын қабынан шағылысатын жаррығына байланысты ТЖК 

– ның көбеюін ескеретін  коэффициентін де шығарып  табамыз. (1кесте ).  

 

3.3
1,2384,0100

15,835,124
0 




S  м

2
 

 

Осыдан бір терезенің ені келесіге тең екенің аламыз: 

 

2.2
5,1

3.30 
окнh

S
b м 

 

 

 4.6 Жұмыс аймақта жасанды жарықтандыруды есептеу 

 

 

Комутация орталығындағы жүмыс категориясына арналған номиналды 

жарықтану Emin =200 лк (люкс). 

 -пульсация және жарықтану коэффициенті 15%-дан кем емес; 

 -қор коэффициенті k=1,5; 

 -жарықтанудың біркелкісіздік коэффициенті z=0,9. 
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Комутация орталығы бөлмесі келесі сипаттарға ие: 

   -ілмелі төбе АОД шамдарымен бекітілген (люминесцентті екішамды 

ЛБ-40 лампасы); 

 -қабырғалар мен төбеден жарық ағынының шағылысу коэффициенті 

сәйкесінше: pқ pт = 70%. 

Жалпы жарыктану жүйесіндегі керекті шамдар санын анықтау қажет. 

Коммутация орталығы бөлмесіне еден деңгейі жүмыс ісстеу биіктігі 1,5 

м (Hе= 1,5). 

Ілудің есептік биіктігі – жұміс істеу биіктігі еденнен 1,5 м орналасқан, 

шамдар төбеден 0,5 м төмендікте ілінген, яғни: 

 

H=5-(1,5+0,5)=3 (м)                                         (4.8) 

 

Онда шамдардын арасындағы колайлы қашыктық келесідей 

анықталады: 

 
h  (4.9) 

 
2,434,1   

 

Алынған есептеулерден комутация орталығы бөлмесіне шамдардың 2 

қатары керек екенін анықтадық,  қабырғаға дейін қашықтық 1,5 м-ден, ал 

қатарлар арасы – 4 м.  

ЛБ-40 лампалы АОД шамдарының 65 Вт номиналды қуатында бір лампа 

түзетін жарық ағыны Fл = 4650 лм (люмен). 

Ең алдымен коммутация орталығы бөлмесінің көрсеткіштерін формула 

бойынша анықтайық: 

 

)( BA

BA
i





 (4.10) 
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


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Енді i=0,98, төбенің pт=0,7 және қабырғаның  шағылысу pқ=0,5 

коэффициенттері үшін жарық ағынының пайдалану коэффициентін p=0,68 деп 

аламыз. 

Шамдардын қажетті санын формула бойынша анықтаймыз: 

 
)/()(EN

min
 nzFkS

л                             (4.11) 

 

N=(200∙70∙1,5∙1,1∙100)/(4650∙48)=10 лампа 
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Жарыктандыру табиғи және жасанды болуы мүмкін. Жасанды 

жарыктандыру екі жүйелі болуы мүмкін: жалпы және аралас. Аралас 

жарыктандыру кезінде жалпыға жергілікті жарықтандыру қосылады.  

Шамдардың орналасу жобасы 4.1-суретте көрсетілген. 

 

 
 

4.1–сурет. Қызмет корсету орталығында шамдардың орналасуы 

 

Бөлмедегі табиғи жарықтану екі терезе ретіндегі бір жақтық жарықтану 

болып табылады. Жұмысшылар көбінесе дербес компьютерлер арқылы 

жасалады, сондықтан жұмыс орнында келесі кемшіліктер пайда болады:  

 тура жаркырауының пайда болу ықтималдылығы;  

 бейнелеу мен өң арасындағы контрастының нашарлауы;  

 экранның шағылуы. 

Нормаланған 300 лк жарықтандыруды қамтамасыз ету үшін қуаты 40 Вт 

болатын ЛД 40 типті 10 шам қажет. ЛД40 типті шамдар қажетті есептелін ген 

жарық ағының (4650 лм) қамтамасыз етеді. өзге шамдарға қарағанда 

құрылымы мен сыртқы көрінісі желінің номиналды кернеуіне (220В) және 

бөлме ішіндегі қоршаған орта шарттарын орындай алады. Бұл түрдегі шамның 

пайдалы әсер коэффициенті 85% - ке тен.  

  

 

 

 

 

 



74 

 

4.7 Шудан сактау 

 

 

Оператор бөлмесінде шудың негізгі қорек көзі болып дисплейлері және 

басу құрылғылары болып табылады. Нормативті және бар табысты қысым 

деңгейлері 3.1 — қестеде келтірілген. 

Кестеде көрінгендей, параметрлердің мәндері санитарлы норма 

талаптарынан жауап береді. 

Шудың адам организміне зиян әсерлері тек есту аппараттың зақымдау 

мен ғана тоқтамайды, сондай- ақ жүйке жүйелеріне кері әсерлері болып 

табылады. Шудын ұзақ әсері нәтижесінде әр түрлі кәсіби сырқақтар туады. 

Жүрек қызметінің қалабы бұзылады, кан қысымы өзгереді, есте сақта 

әлсірейді. 

Шу деңгейін төмендету дыбысты жүтып алгыш жапқыштарды, шудың 

қорек көзін оқшалауды қолданумен және сақтағыш құралдарын қолданумен 

жетеді. 

 

4.1- к е с т е .  Дыбыстық қысымының жұмыс орындарындағы жеткілікті 

мөлшерлері 

 Дыбыс    қысымының    деңгейлері    (дБ),    октавтың 

жолақтарындағы жиілік (Гц) 

Қолданылатын 63 125 250 500 1000 2000 4000 4500 

80 75 60 54 60 51 60 40 

Нормативтіден 91 83 77 73 70 68 66 60 

 

 

4.8 Өртке  қарсы шаралар 

 

 

Операторлар бөлмесі көмірқышқылдарымен ұнтақты 

өртсөндіргіштермен (ОУ — 5 жоне ОПС) 3 және 5 даналы мөлшерде 

жабдықталган. 

Өртқауіпсіздігінің дәрежесі бойынша толық бөлімшесі "Г' категорияға, 

ал бекеттің шаруашылығының қауіптілігі бойынша П — 1 класына жатады. 

Өртке қауіпті затар сақталатын қоймалар бекет шегінен шығарылады. 

Қоймалар өрт сөндіргіш және өртті сигналдандырудың автоматты 

құралдарымен жабдықталган. 

Бекет бөлмелерінде қызмет етуші адам өрт кезінде эвакуациялаудың 

тізбесі ілінген. Бекетегі эвакуация сыртқа шығаратын есік-тесіктер, 

коридорлар мен өткелдер арқылы қарастырылған. Орынды қозғалыс кезінде 
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қолданылмайтын запасты шығыстар бар, бірақ оларды тотенше эвакуациялау 

жағдайда қолданылуы мүмкін. 

Өртті сөндіру үшін бекет териториясында орналасқан сыртқы зыр 

пайдаланылды. Өртті сумен жабдықтау салдарынан бекетте толық 

инвентарлар жинағынан тұратын екі өртті щиттер, құмды жәшіктер, өрттен 

сақтау құрылғылары қарастырылған. Цех бір өртті сөндіргіш 300 м  3ке 

есептеуден ОХП — 10 көпірлі өрт-сөндіргіштермен толықтырылған. Біздің 

жағдайда 30 данадан ектірлі қондырғыларды өртті сөндіру үшін ОУ — 5 

көмірқышқылды өрт-сөндіргіштер қолданылады. Цехта, комбинат 

территориясында орналасқан өртті тобын тез арада шақыру үшін өрт сигналды 

посттар қарастырылған. 
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5 Экономикалық бөлім 

 

 

5.1 Жана    басқару    жүйесін    пайдаланудың    техникалы-

экономикалық дәлелдемесі 

 

 

Жобаланатын автоматты басқару жүйесі батыс Словенияның 

"ISKRATEL" фирмасының "SІ3000" станциясының базасында құрылған. Бұл 

фирма автоматтандыру жүйені телекомуникацияда, металургияда, 

энергетикада және т.б.. құру үшін бақылау-өлшегіш, басқарушы және есептеу 

техникасын өңдеуге, құруда алдыңғылардың бірі болып табылады. Басқару 

жүйесін пайдалану, шикізатты өнімді шығаруда 1 %-ке өсіруге мүмкіндік 

береді. 

Экономикалық тиімділікті есептеу келесі түрде болады: 

-қосымша шығындар (тік және жанама); 

-аавтоматтандыру жүйесін құруға бөлінетін капиталды қаржы; 

-орнын толтыру мерзімі, экономикалық тиімділік баламасы ретінде. 

 

 

5.2Автоматандыру    жүйесін   өңдеумен    пайдалануға жұмсалатын 

қаражат есептеу 

 

 

Автоматандыру жүйелерін пайдалануға жұмсалатын қаржы келесі 

шығындармен құралады: 

-өңдеушілер жалақысы; 

-автоматандыру   құралдарын   сатып    алуға    және    оларды жеткізуге 

жұмсалатын қаржылар; 

-монтаждау жұмсалатын қаржы. 

а)Автоматандыру жүйесін өңдеу үшін келесі тұлғалар талап етіледі: 

-Автоматандыру жүйесінің жасалу мерзімі — 1 ай; 

-Автоматандыру жүйесін ендіру мерзімі — 1 ай. 

Өңдеушілердің еңбек ақысының төлемін құру: 

 

 
 

мұндағы: N – өңдеушілер саны, адам. 

n-өңдеу мерзімі, ай. 

b-айлық жалакы, теңге. N=2, n=2, b=200000 
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5 . 1 - к е с т е . Қызметкерлер жалақысы 

Қызметі Саны Ай жалақысы, тг. Ай саны Сумма, тг. 

Инженер 

системотехник 

1 35000 2 70000 

Инженер 

программист 

1 40000 2 80000 

Инженер 

жобалаушы 

1 25000 2 50000 

барлығы  100000  200000 

 

 
мүнндағы Нп – жалпы зейнетақы қорының шығын мөлшері, %; 

Нс - әлеуметтік мұқтаждыққа кеткен шығын мөлшері, %; 

Құрастыруға кеткен шыгыңдарды есептеу 

Ж ' 1  = 15 х 1030 = 15450 теңге 

Ж ' 2 = (15450 – 1545 – 1030) х 4 х 0,2 = 10300 теңге 

Ж ' 3 = [ 200000 – 15450 – (200000 – 1545 х 4)] х 0,15  = 8343 теңге 

Σ Ж ' ө = Ь + Ж ' 2  + Ж ' 3 = 200000 + 10300 + 8343 = 218643 теңге 

 

5 . 2 - к е с т е . Құралдарға жұмсалған сомма. 

Аталуы Саны 

Біреуінің 

құны, тг 

Жалпы құны, 

тг 

SI3000 CS  SIP-сервері  4 57000 228000 

Орталық агрегцияланған комутатор 

платасы 4 39400 157600 

SI3000 MSAN SMG  сигналды  

платасы 6 23700 142200 

Дисспетчерлік IP – пульт 2 72000 144000 

Аналогтық 2-/4-сымды желілері 10 7500 75000 

Акумуляторлы батарея 10 8540 85400 

SIP/SIP-T каналдары  8 15000 120000 

ДНЦ Терминалы 10 41250 412500 

ДНЦ Терминалы(резервті)  10 39250,48 392504,8 
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Жеткізуге жұмсалатын  қаржы барлық аспаптардың  құнынынң 5%-тін 

құрайды 87860.24 теңге.     

Автоматтандыру құралдарын сатып алу мен оларды жеткізуге 

жұмсалатын қаржы: 

1757204.8 + 87860.24 = 1845065.04 теңге.      

в) монтаждау шығынын барлық аспаптар құнын 2.5 %-ін қурайды 43930.12 

теңге. 

 

5 . 3 - к е с т е . Барлық шығындар   

Барлық шығындар  Шамасы, тг. 

Өңдеушілер жалақысы  218643 

Материалдар    мен    толықтырушылар құны  1845065.04    

Монтаждау шығындары  43930.12     

Барлығы   

2107638,16 

 

 

5.3. Қосымша эксплуатациялы шыгындар 

 

 

Сонда, АБЖ-ға дейінгі шығын- - 1757204.8 теңге құрайды. 

Шығындарды есептеу: 

Амортизациялық шығын: 

ША = С П-НА/100 

мұнда: Сп - жүйені балансты кұны, 

НА -аморизацияның жылдык молшері,%  

ША=0,12*1757204.8= 210864.576 теңге;    

Жондеу жұмысына кеткен шығын: 

ШР =0,08*1757204.8 = 1405763.84теңге;      

Электр қуатына кеткен шыгын: Шэ =N*Фв*Ст 

мұнда: N - жүйеде түтынылатын куаттың соммасы, кВт;   

Ф в - жылдық уақыт қоры, сағ;  

Ст - электр энергиясының құны, теңге.  

Шэ= 0,1*8 760*5 = 4380 теңге;  

Ш
1
 = ША+ШР+ШЭ = 210864.576+1405763.84+4 380 = 1 621 008.416 тг.  

АБЖ-ны   пайдаланғаннан   кейінгі   эксплуатациялық шығындар 

1) Амортизациялык шығын: 

ША = 0,12*1845065,04= 221407,8 теңге 
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2) Жондеуге кеткен шығын: 

Шр = 0,08*1845065,04= 147605,20 теңге 

3) Энергияга кеткен шығын: Шэ=N*Фв*Ст 

мұнда: N -жүйеде түтынылатын қуаттың соммасы, кВт; 

Фв-жылдық уақыт қоры, сағ; 

Ст- электр энергиясынының кұны, теңге. 

Шэ = 0,1* 8 760 * 5 = 4380 теңге 

Ш 
2
 = ІІІА+Шр+Шэ= 221407,8 +147605,20+4 380 = 373393 теңге 

Жылдық экономия 

Э=Ш1 - Ш 2 = 1 621 008.416-373393 - 1247615,4 теңге 

Жылдық экономикалық тиімділік 

Бір жылдық экономиясы мына формуламен есептелінеді 

Этитм = Э - Еп * Кқос; 

мұнда: Э-жылдық экономия; 

Еп — тиімділіік коэфиценттерінің мөлшері; 

Кқос-қосымша капиталды шығын; 

Этитм= 1247615,4 - 0,32*1442892 = 785889 теңге 

Өтеу мерзімі 

Тө..м=Кқос/Этим =1 41955 /785889=1,83 жыл  

өз кұнын өтеу уақыты  1,83жыл; 

ЕР=1ТӨ..М=1,83 = 0,54 

 ЕР>ЕП; 0,54              0,32 
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Қорытынды 

 

 

Тиімді технологиялық байланысты толық жетілдіруді толығымен 

қамтамасыз етуге бағыттау арқылы, кардинальды түрде өзгеруіне жол берілсе, 

алдыңғы қатарлы телекоммуникациялық ресурстармен ІТ технологиясы 

бойынша тасымалдауды басқаруда қолданылып жүрген формалар мен 

әдістерді және басқа да барлық технологиялық үрдістеріне тапсырыс беру 

арқылы, телефон және басқа да байланыс түрлерімен барлық технологиялық 

бөлімдерді, байланыстың сапасы мен сенімділігін арттыра отырып, жаңа 

функцияларды жүзеге асыруды, алдын-ала келісу арқылы технологиялық 

басқару үрдістерін қайта құрып, теміржол транспорт қатынасын және 

ақпараттарды дәлме-дәл анық  жеткізе алуға  болады. 

Дипломдық жобамның мақсаты – Қандыағаш-Никельтау аралығындағы 

технологиялық байланыс жүйесін ұлғайтып, оны тиімді қолдануын 

қамтамасыздандыру болды. Жобамда SI 3000 жабдықтарын қолдану 

мүмкіндігін қарастырдым, технологиялық байланысты жете зерттеп 

онтайландырдым және құрал-жабдықтар мен трафик есептемелерін жүргіздім. 

Теміржол байланысының техникалық жүйесі байланыс міндетін талап 

ете отырып, абонентке сапалы және тоқтаусыз қызмет етуі керек. 

Жоғары сенімдікті қамтамасыз ету үшін  берілген техникалық шешім 

бойынша барлық байланыс бөлімдерінде қосарландыру аппаратын SI3000 

модулі бойынша қарастырдым. 

SI3000-байланыстың өзіндік функцияларын және жұмыс жүргізілу 

алгоритмдердің істен шығармай, стандартты коммуникациялық жабдықтарды 

пайдалана келіп, байланыстың интегралды тармағын құруды алдын-ала 

қарастырады.  

Берілген техникалық шешім үлкен масштабты және абоненттер 

сыйымдылығын біртекті ұлғайтуға мүмкіндік береді. Бұл үшін желіге 

сәйкесінше интерфейсті модульдері бойынша жаңа түйіндер қосып отыру 

жеткілікті.   
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ААҚ – ашық акционерлік қоғам 

АБ – апат байланысы 

БАБ – бекетаралық байланыс 

ББДО – бірыңғай басқару диспетчерлік орталығы 

ББ – байланыс басқармасы 

ДҚБ – дипетчерлік қызмет байланысы 

ДНЦ – пойыздық диспетчер 

ЖБ – жол бөлігі 

ЕАБ – екеуаралық байланыс 

ҚДБ – қуат диспетчерлік байланыс 

МК – мемлекет классификаторы 

МЖС (САБ) – станцияаралық байланыс  

ОТБ (ОТС) – оперативті-технологиялық байланыс 

ОТК – оптикалық талшықты кабель 

ӨАБ – өзаралық байланыс 

ПДБ – пойыз-диспетчерлік байланысы 

ПП – пассажирлік пойыз 

РБО (РЦС) – регионалды байланыс орталығы 

СЦБ – сигнализация, централизациялау, блоктау 

ТСЖАҚ –телефондық станцияның жартылай автоматикалық құрылғысы 

ҰЖБ – ұзындық жол байланысы 

ЭБ – электр бөлігі 

ЭДБ – энерго-дипетчерлік байланыс 

ЭЦ – электрлік централизация 
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