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Amjarna

bepinren  aumuiOMablK — k00ama  TEIEKOMMYHHUKAIMS — OKEJIUIEPIHJIET]
MOHUTOPHUHT KYMECIHIH THIMIUIITH Oaranay KePCETIIreH >KoHE »K00ama >KemiHIH
KYMBIC 1CTEY KOPCETKIIMTEePi MEH MOHUTOPUHT XYHWEJIEPiHE KOWBLIATHIH TaIAnTap
KapacThIPbUTFaH.

Conpaii-ak,  AWIUIOMIBIK ~ K008ga  TEJIEKOMMYHHKAIUSIIBIK — YKEJIre
«ArammzaTop Tpaduka»y koHE «Pinger»  OarmapiamManapbIHBIH  KOMETIMEH
MOHUTOPHUHT Kacail OTHIPHIN, ATLIHFAH MOJIIMETTEPTE TaAAYIaP >KACATBIH/IBI.

JKoGana, cOHbpIMEH Karap, eMip TIPHIUNK KAYIICi3miri MOCceenepi, OHBIH
ITHAE FBHUIBIMU KYMBICTAP JKYPri3UIETIH O6JIMEHIH TEXHUKAIBIK KaYINCI3Iiri,
KAPBIKTAHABIPY MEH KOHIUIIMOHEPINEY >Kyienepi ecentemiHred . An Oy x00aHbI
1CKe achIPy YIIiH S5KOHOMUKAIBIK FHUIBIMU 3€PTTEY HET13/1EMEC] OEPIITEH.

AHHOTALUA

B nmaHHOM AMTUIOMHOM TPOEKTE mOka3zaHa OmneHka 3()PEKTUBHOCTH CHUCTEM
MOHHUTOPHHTA B CETSIX TEIEKOMMYHHUKAITUH, & TAKKE B ATOM MPOEKTE PACCMOTPEHBI
nokazarenu GYHKIHOHUPOBAHUE CETH W 33/1a4M TTOCTABJIEHHBIE TIEPET MOHUTOPHUHTA
CETH.

Hapsay ¢ »Tum, B mumiOMHOW PadboTe Obul PaccMOTPEH MOHUTOPWHT C
NOMOIIIBIO TTPOrPaMmbl «AHATN3ATOP TPaduka» u «Pinger» TEIEKOMMYHUKAIIMOHHOMI
CETH M ObUIH B3SThI TAHHBIE IS aHATN3A.

Taxxke mnpenocTaBieHbl TPOOIEMBI  OE30MACHOCTH  KU3HENESITEIbHOCTH
NOMEMIEHUST M €r0 pPacueTbl OCBEIIEHHS W CHUCTEM KOHAEnuOHEpBaHus. s
BOIUIOMIEHUN JAHHBIA PA0OO0THI TIPEACTABIEHBI OCHOBBHI HAYYHO-?KOHOMHYECKOTO
UCCIIeI0BAHUS
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Kipicne

Kazipri Tapaa TeJIeKOMMYHUKAIMS KOHE >KEIUTIK TEXHOJIOTHSIaPhl €H YJIKEH
CYPaHBICKA M€ Pecypc OONFAHIBIKTAH, OJEMIIK OPKEHHETTIH aXbIpamac OeJiriHe
AMHAIIBL.

TenexOMMYHUKAIMSIIBIK KYHETEPAIH KOHE KOMIIBIOTEPIIIK JKETIEPAIH 1aMYybl
TYTBIHYIIBIHBIH, TETEPOTEHA1 KYWEIEePAETi op TEKTI AKMapPaTHeH THIMI KYMBICHIH
KaMTaMachI3 €TY YIIiH KeH KeJeMi NHGOKOMMYHUKAIMSUTBIK CEPBUCTEPIIH CEHIMII
GYHKIUSHAUTIAYHl  KKETTUTITiH  KyPputynd. COHBIMEH  KATap, axkmapartapsl
OAQFBITTFAH TEIEKOMMYHUKAMSIIBIK JKYHENePaiH, KOMITBIOTEPIIIK SKENiIePmiH
KETUTIK aKnaparTap PecypPCcTapbIiHbIH, COHIAN-aK, TYTHIHYIIBUTAP aYIUTOPHUSICHIHBIH
KQUIBINITACKAH OIPKEJIKICI3IriHE Opail TENEeKOMMYHHKAIMS aPXUTEKTYPAChl MEH
pecypcrappiHd OOBEKTHUBTI MOHUTOPHWHI JKOHE Taujady kKacdy KHUBIHIAWIBI.

COHIBIKTAH, TEJIEKOMMYHUKAIMSIIBIK  JKYHENEp MEH  KOMIIBIOTEPIIIK
JKETIIEPAIH DKCITYATalusIChl KE31HAE KEH CIEKTPI 3aMaHyd >KOHE FhUIBIMFA
HETI3/IEJITEH TEXHUKAIBIK I€H TEXHOJOTHSIBIK ECENTePiH MOHUTOPHUHTICI MEH
TaIAAYbIH TaWgaIany Kepek. [eTeporeHaik TEeIeKOMMYHKAIUS JKYHEIep MEH
KOMITBIOTEPITIK KETUIEPl SKCIUTYTAIUSACH MEH KOJIIAHY TOXIPUOENEepi KeH TYPIEri
JKOHE FhUIBIMFA HET13/1€IT€H MOHUTOPUHT TMEH TAIIAYIbIH CTATUCTUKAIBIK 9J1ICTEPIIH
KOKET eKEeHMINH  AaHBIKTaabl. byn  KOKETTUTIK  KYHENepaiH  KETKUIIKCI3
AUKBIHIBUIBIFBIMEH, KYPIENUIITIMEH, VUBIMIACTBIPY MIAPaTIAPBIHBIH — IIEKTEYI1
OO0YbIMEH, COHJAKM-aK, ©3relIeNiriMEeH OONaThIH KUBIHIABIKTAPFA OANIaHBICTHI
TYBIHIA/IBL.

JIMmIOMABIK ~ KOOAMHBIH ~ MAKCATHI—TEJIEKOMMYHHKAIMS  JKEIiIePiHaeri
MOHUTOPUHT >KYMECIHIH THIMAUIITIH Oaranay OOJbI TAOBLIAIbI.

Anra KOWFaH MaKCATHIM/IBI IIETITY YIIIH KeJIECI MOCEIenep i KaPacThIPIbIM:

— KazakcTtanaplKk TETEKOMMYHHUKAIUS KEIUIEPIHE Tanmay kacay KoHE
CTATUCTUKAIBIK MOHUTOPUHT MEH Tanaady MAaKCATHIHAA TEIEeKOMMYHHKAIMSITBIK
YKEJTIEPIIH HETI3T1 CUMATTaMaIaPbIH aHBIKTAY.

— Aknapar >KuHaYIbIH 9ICTEPIH aHBIKTAY KOHE TEJIEKOMMYHUKAITUS JKEIIEPi
arbIHIAPBIHBIH ATFAIIKBI AKNAPATTAPBIH OHJIEYIIH 9IICTEPIH KAPACTHIPY.

— barnapnamanap KOMETIMEH TENEKOMMYHUKAIUS KEITUIEPIHIH
napaMeTpiepPin 3ePTTEY KOHE TaNAady, cOHAai-ak, Ochl Makcarra AHAIM3ATOP
TPaduKa >koHE MUHTEP OarAaPIaMANIBIK KYHEIEPiH KOJIAAHY.



1 TenekOMMYHHMKAIMA KEJLIEPIHAETT MOHMTOMHI KYHECIHIH THIMIIJIITiH
oarajay

1.1 KazakcTaHablK TEJEKOMMYHHMKANUS KEJJIEPiHIiH yiABIMAACTBHIPY-
IbLUIBIK MH(PPAKYPBLIBIMBI 5KOHE OHBIH JAMYHBbIH HETI3ri TEHAEHIUSIAPbI

AKmaparrapasl  Tapaty TEIEKOMMYHHUKAIMSIIBIK JKEIUIePiHiH, COHAAi-ak,
KEPTUTIKTI  (aKTOPIAPIBIH, COHBIH  IMIHAE  KATAIBIK  KOMMYHHKAIUSIIBIK
nH(OPAKYPBUTEIM MEH OHJA KOJAAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSUTAPIBIH aMYBl FATAMIBIK
dakTopmapMeH asHpIKTaNanel.  byn dakTopimapmeiH KarapeiHa OipPiHIIT  KE3EKTe
VITTBIK TEJIEKOMMYHHKAIUSIBIK OPTAHBIH ~ KOHE 1€ XAIBIKAPAIBIK OaiaHbIC
apHATAPBIHBIH KAFIANBl MEH AaMY TEHAEHIUSIIAPHI )KATaIbI.

COHFBI KbULIAPBI OTAHJBIK KOMMYHUKAIUSIIBIK OPTAHBIH J1aMYBIHBIH HET13r1
TEHJIEHIUAIAPBl PETIHAE TAIMBIKTRI-ONTUKAIBIK Oainansic nauHUschiHAH (TOBJI)
TYPaThIH OHBIH KyPaYHIBUIAPBIHBIH TE3 YJIFAObI 00bIn TaObutaabl. by yiraronap
Tek kKaHa TOBJI MOHT&XBIHBIH ECEOIHEH FaHa €eMec, COHAaW-ak, TPaHCIOPT,
HHEPreTrKa, MYHA, ra3 >koHe KeMip eHAIPICTEPIHIH 63 KbI3MET Ty OO0JIBICTAPBIHIA
MOHONOIMCTEPTE AWHAIFAH KOMMAHUSJIAPABIH YJIKEH BEIOMCTBAIIBIK KEIIIEPIHIH
MOIEPHHU3AIMSUTAPBIHAH Aa 00mas! [1].

Korapeina alThUIFAH MOAEPHU3ANMAIAP €CKI BEAOMCTBAIBLIK OalIaHbIC
apaanapein TOBJI-ra amMacTeIpy apkeLIbl JkoHE kaHa TOBJI MOHTaXIaPEI APKBLIBI
xky3ere acampl. OCBHIHBIH HOTWKECIHIE, MOJEPHU3ANMSAIAHFAH BEIOMCTBAIIBIK
JKEIiIepae apHagap ChIMBIMABLUILIFBIHBIH,  €JIeYJIl  APTHIKIIBUIBIFE  OAWKAIaIbL.
ArtarraH  MOHONOJWSUIBIK ~ KOMIAHUSUIAPABIH ~ KOMMYHHUKAIUSIBIK — JKEIepi
MEMJIEKETTIH OAPJIBIK TEPPUTOPUICHIH KAMTUTHIH OOJFAHABIKTAH, &IAaFl OANWIAHBIC
KBI3METTEP] YIIIH, COHJAAK-aK, COJ HAPBIKTHI JEMOHOIOIM3ANUAIAY, SFHU aKmapar
TapPaTyabIH XAIBIKAPAIBIK JKOHE KaTaapasiblK KbI3SMETTEPIHE Oaranapabl TOMEHIETY
YIIiH  apHATAPIBIK APTHIK CHIMBIMIBUIBIFBEIH KOJJIAHY IIEMIIMIEP] AYPBIC OOJBII
TAOBLUIAEI.

TenexkOMMYHUKAIMSIBIK SKEIUIEPAIH KYPbUIYBI MEH JaMybl KE31HAET1 OFaH
KOMBIIATHIH HETI3r1 Taaan PeTiHAe OnapabiH (YHKIUSHAIIAYBIHBIH THIMIUIITT MEH
ceHiMauIIr O00nbin Tadbutanbl. Mudopmauusisik pecypcrapra sxone |IP- sxeminepi
CEPBUCTEPIHE TEIEKOMMYHHUKAIUSIBIK KATHIHAYIBI YHBIMAACTBIPY KOWBLIATHIH
CEHIMIUTIKTI Oaranay >oHE HEri3ri (PYHKUMOHAIJIBIK TaJanTapabl AHBIKTAY YILIH
TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK SKETIePIIH EPEKIIETIKTEPI MEH >KarJaiiblHa, CEPBUCTEP
YKOHE aKNapaTTapbIH TACBIMAIAAHYBI MEH JKETKI3UTY1 EPEKIIENIKTEPIHE MOHUTOPHUHT
XKOHE Tanaay okacay Kaker. MyHAalh MOHUTOPUHI TEH TauAadyIblH HOTHXEC]
KA3aKCTAHIIBIK ~ TEJIEKOMMYHUKAIUSIIBIK — KEIUIEPAl  TPaHchopmanusuiay MeH
ONTUMU3AIMIAYFa APHAIFAH YCHIHBICTAP O0YHI KEPEK.



1.2 MOHMTOPHMHITIH KAKETTiJIiri Hemece 3amManaym HHGPPAKYPHLUILIMAbI
0ackapyaarsl MOHMTOPUHITIH POJIi

O31H oaranay KOKETTUTITIH/IE TEJIEKOMMYHUKAITUS KYHECIHIH
MOHUTOPHUHTICIHJIE MAMaHAAP Oibl O1p KeHHEH IIBIKKAH/IAM: KE3 KEJITreH >Karaanaa
MOHUTOPHUHT K&XKET, CE0E01 OHBIH HErI3r1 KbhI3METI-OOBEKTTIH Kal Kyl TYPaulbl
MOJIIMETTI KEIeI TYPAE KaObuIaay.

Herizinen, 3amanayn KOMTAHUSIAPABIH aKnapaTrThlK WHGPAKYPHUIBIMBI ©TE
KYPAEI )XoHE KOl AEHTeil KYPhUIBIMHAH TYPAsbl, ONaPAbIH KYPaMbIHA KONTETEH
OHIIPYIIUIEPAIH 9P TYPJI MPOrpamMMaNIBIK JKOHE ammaparThIK KaMCBI3TaHIBIPYIap
Kipei.

Kambiktarbl MOHUTOPUHT KYWEHIH CEHIMJUIINH aPTTHIPATHIH >KOJAAPIBIH
0ipi, coiikeciHme, Oyi HKcruyartanuss MEH KbI3MET KOPCETYIH IIbIFbIHIaPBIH
azaTyra MyMKiHIIK 0epesmi. OObEKTTIH MAaHBI3bI TYHIHIAEPIHIH KPUTUKAIBIK KYH1
TYpasbl OOBEKTUBTI AKMAPATTHI KEJAEN TyPne KaObuinay, ONapIbIH >KYKTEMEMEH
aIeKBATTHI KATHIHACHIH KAMTAMACKI3 €TE OTHIPBIT, OHBIH TE31PEK TAOYFa XKoHE OOIFaH
KeJIEePriiepaiH, HEMECE KYPBUIFBLIAPABIH >KYMBICTAPBIHBIH PEKUMIEPIHIH KAYinTi
MOTEHIIUAIIBI TYP/IE ©3rePYi aIJIbIH aTyFa 00IaIbl.

MOHUTOPUHT KYHECiHIH O0Ybl aKMaPaTThl TEK KAHA KUHAYFA JKOHE OHIEYre
MYMKIHJIIK O€pin KaHa KOiMai, OObEKTIHIH ICTEH LIBIFBIN KTy >KarAaiblH OOmKaid
ana anmagel. A, ©3 KE3eriHae Oy JEreHiMi3, Ke3re KePiHEPIiK YHEeMEY, ce6eoi
YaKBITTBI KBICTAPTA OTHIPHIT KAPAMANBIABIM KYPBUIFBI ICTEH IIIBIKKAIBI TYPFAH
AIIEMEHTTI AKAYBIHBIH OACTANKbl CTAAUSICHIHBIH ©31HJIE-aK AHBIKTAN, OHBI KYPIenl
KOHJIEY )KYMBICHIHA JKETKI30€1-aK ENIe alajIbl.

MOHUTOPUHTTIK €cenTepai Iemy YIIH 9P TYPal eHAipymiiep o3
KYPBUIFBIIIAPBIHIAA COMKECIHIIE op TYPJi omicTepmai KOnmaHanbl. bipak HEriziHeH,
MIETENIIK OHAIPYIIUIEPIIH JKENUTIK MOHUTOPUHTKE apPHAIFAH omOedan omicTepPiH
HEMECE 03/1€P1 KYPACTHIPFaH MPOrPaMMaIbIK KAMCHI3IaHIbIPYIaPbl YChIHBUIANbI, A6
TYPFaHMEH, KYPBUIFbl OHI1PYIIIEP] KEKE CTAHAAPTTAPBIH &UIFa TAPTYFa THIPHICAIBI.

XKeninik MOHUTOPUHTKE apHaFaH ombedan oxmictep OaceiHan Oactan JIEX
(JIOKaTBJBI  €CENTEYIIl KEIEeP) KENUIK aaMUHCTPATOPIaPhl YIINIH >KacalFaH
OONATBIH XKOHE COHFBI MaWIATAYIIBIFA oP TYPJl KYPBUIFBUIAPIBI KOCYFA MYMKIHIIK
oepeni, amaina ONAPAbIH TAPUXU TAFralbIHAUIYBIH ECKEPe OTBIPBIN, MYHAi
Kyrenepal TeNeKOMMYHKAIUS JKYHEIePiHiH MOHUTOPHUHTICI YIIIH KaPacThIPy >KoHE
ananTauusiiay KUbIH OOJIbIN TAOBLIAIEI.

O3nepi KypacTeIpraH NPOrPaMMAaTBIK KAMCHI3IAHABIPYIAP, epeke OOMBIHIIA,
OHIIPYIIIHIH KYPBUIFBIIAPBIMEH JKYMBIC 1CTEYTre HETi3JereH, Oipak keOiHEe Kepi
XKAKTapPbl Aa 0ap, OJI-MOHUTOPHUHI JKYMECIHIH COHFbl NaWATaHYIIBIHBIH 0ap
MIENNMIEPIMEH WHTETPAUUSCHIHBIH KYPAENIUIr JKOHE KEpPeKk karjaiga Oacka
OHIIIPYMIIEPAIH KOCHIMINIA KYPBUIFBUIAPBIMEH ©3ITTHEH OCBHIHIAW MOHHTOPUHT
KYWECIHE MHTETPAIMSIIAHA ATMAYHhI.



1.3 TenekOMMYHUKAIMUSIIBIK KEJLIEPAE «MOHUTOPHHI» JKOHE «TaAAY»
aHbIKTAMAJIaPbI

OJIETTE JKEJTl )KYMBICBIHBIH 0aKbLIaY YPIICIH €K1 KE3eHre 06Je/1 - MOHUTOPHUHT
KOHE TaIIAY.

MOHUTOPUHT KE3EHIHJE JKEJIl KYMBICHI TYPasibl OiPIHIIUTIK MOIIMETTEP/Il
KUHAY PociMi: KENiIEri aWHAIBIN KYPETIH OPTYPIIl XarraMmanap AECcTEeNePiHiH CaHbI
TYPaTBI CTATUCTHUKA, KOHIIEHTPATOPIAPIBIH, KOMMYTAaTOPJIAPIbIH,
MapPImPYTU3aTOPAaPABIH ~ TOPTTAPBIHBIH,  JKAFAAWbl  JKOHE T.0.  OPBIHIAIAIBI.
TenexkOMMYHUKAIUSIIBIK KETIHIH O1PIHIIUNIK KOPCETKIMTEPIHIH KaFaaibl OOUBIHIIIA
YKOFaPBIIA KEJITIPIITEH KEJ1 )KYMBIC 1CTEY KOPCETKIMTEPIH AHBIKTANIBI.

benrini YyakpIT apagbIFBIHAA OJIIEHTEH, AFBIMIAFBI TEIEKOMMYHHUKAIHSITBIK
JKEJT1 KOPCETKIIMTEPIHIH >XUBIHTHIFBIH AFbIMAAFbl TEJIEKOMMYHUKAIMSIIBIK KEIIHIH
KepiHici aemn araibiK. CouTin, TETEKOMMYHUKAIUSIBIK KEJI1 MOHUTOPHUHT1 TYCIHITIHE
Oenruni YakpIT APaTBIFBIHIAA AFBIMAAFEl TEIEKOMMYHUKAIUSIBIK KEJIl KOPIHICIH
JKUHAY XKoHE OEKITY/Ii )KaTKbI3YFa O0JIaIbI.

Apbl Kapait ONnaHYIbIH KYPIAETIPEK >KOHE HUHTENEKTYAnabl YPAici OO0JIaThiH
Tanady Ke3eHi OpbIHAaIanbpl. byn Ke3eHne akmapar MOHUTOPHHIT KE3EHIHJIE
KUHAIFAH apHANBl WHCTPYMEHTAIIb KYPATAAPIBIH KOJJIAHBLUTYHIMEH EPTEPEKTE
IBIHFAH MOHJIEPMEH COMKECTEHIPY, KOHE JKEJIIHIH MYMKIH OOJIATHIH CEHIMCI3 JKOHE
0asy KyMbIC 1cTRY cebenTepi Typaisl O0mKkamMaap xacay 001aabl.

TeneKkOMMYHUKAIMSIIBIK KETIHIH KAJIBINTBL KOPiHICI Jenm Oenrial  YakbIT
APAIBIFBIHAA TETEKOMMYHUKAIUSIIBIK JKEJIHIH >KYMBIC 1CTEY ToPTIOl OOMBIHINA
OPHATHUTFAH KOPCETKIITEPIHIH YKUBIHTBIFbIH alTaMBI3. COHBIMEH,
TEEKOMMYHUKAIUSIIBIK JKEIHI Talady TYCIHITIHE, OENTUN YaKbhIT apaIbIFbIHIA
TEJIEKOMMYHUKAIUSIIBIK JKETIHIH aFbIMJIBIK JKOHE KAJIBINTHI KOPIHICTEPIH CAITBICTHIPY
KYOBUIBICBIH JKaTKbI3yFa OOmanpl. Tanmgdy HOTHIKECIHE TEIEKOMMYHUKAITUSIIBIK
JKEJTIHIH aFbIMIBIK JKOHE KAJIBINTHI KOPIHICTEPIHIH opPOIP KepceTkimii OOMBIHIIA
AN BIPMAITBUTBIKTAPBIHBIH TIPKEITEH MOHIEPIHIH KUBIHTHIFBI XKATABI.

Tanmay moceneci amaMHbIH aca 0€JICeH Tl KAThICKAHBIH KOHE KOIITEreH JKEJTIK
MaMaHAAPABIH MAIIBIKTBI TOKIPHOECIH KUHAKTAWTHIH CAPAMIIBI JKYHEJEeP CHSIKTHI
KYPIEI >KYHeNepaiH KOJIAHBUIYBIH Tajan eresi. TeaekOMMYHUKAUSIBIK KEeTiHIH
JKYMBICHI TYP&Ibl IbIHFAH AKMAPaTThl OPTYPJl TEPEHIIKTErl NEHTeine Tanaayra
00nanel. 3epTTeY TEPEHAITIHIH YII HEri3ri JEHredi 06ap: CTATUCTUKAIBIK aKMapaTThl
tanaay, xarraManap/sl KaiTa koaTay, capamniisl Tanaay [2,3,4].

CraTucTUKaIBIK aKmapar Taajgan TEeKCEPYiH OIpPIHIN JEHT€HiH CUNATTaNIbI.
Craructuka arbIMIBIK (O1paeH OipPHEmere cekyHjaka AEHiH akmaparTsl opararaiay
aPaTBIFEIMEH ) KOHE Y3aK MEP3iMal (010 MUHYTTAaH OiPHEIIe cararka JEHIH aKnapaTThl
oprammaiay apaibIFbIMEH) O0TYBl MYMKIH.

TenekOMMYHHUKAIUAIBIK JKEIIHIH JKYMBIC ICTEYIH Talaadydarbl TaIaamn
TEKCEPYIiH EKIiHII JEHreri aecrtenepmi 6aceim any (YHKIMACH KOHE Xarramaiap
JIECTECIH KaiiTa KOITAYMEH KY3ETe achIPhLIYbl MYMKiH. XarTamManapasl KaiTa koaray
CTATUCTUKAJIBIK AKMAPATTHI TaIAay HETI3IHAE TYCIHYreé MyKiH emec nedexrinepmi



amryra MyMmKigmik Oepemi. Kem »xarmaiima xarramanapabl KanTta KOATAY S>KEJiHIH
TYHIHJIEP1 apackiHaa OANIAHBIC KOKTHIFBIHBIH CE0E01H aHBIKTAY KAXKET OOJFaH Ke3Je
KOJIaHbUIaAbl. bipak, aiTa Kety Kepek »auT, Taijamn TEKCEPYIIH OChl AEHIeHl TEeK
JKYHEJTIK aIMUHUCTPATOPIIaPFA FaHa KOJI )KeTIM/II.
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1.1-cyper. TeneKOMMYHUKAIMSIIBIK XKETIHIH aKMaPaATTHIK PECYPCTAPBIHA KATHIHAY

TpadukTi Tamayna Ttamman TEKCePYIiH YINHIN JEeHreri >kemi OOHbIHIIA
JK10EPIIETIH AECTENEPAIH caParbl Tanaaysl HETI31HAE oTKizieni. Capamnmbsl Tanaay
TPAHCIIOPTTHI KOHE KOIAAHOQIBI JIEHTEHJIEP XAaTTaMaIAPBIHBIH KYMBICHIHIAFBI
KaQKeTci3 OKuraapasl anty Kepek 00araH Ke3Ae mamaisl 00bim tadbutaasl. Karnna
OOMBIHINA, KETIAET1 TaP OPbIHFA HEMEcE NedekTiHiH 6ap eKEHIriHIH Oenrici O0JbIT
TAObLIATHIH OKUFaIaP OAKBIIAHAIBI.

AlitTa KEeTeTiH xaitT, Oackapy >KyWenepi Kypaem opi OarmapiamMalibIk-
annaparTel KeIMOAT OOJBIN KENEJl, COHABIKTAH OCBHIHIAW Oackapy KyHenepiH
KOJIAHYABIH IIEKAPATBIK MAaKCATTHUIBIFEI 0ap — OHBIH AYMAKTBIK O6JIIHYIHIH
JIEHIEHIH JKOHE KEIIHIH MAaKCaTThl OaFbITTBUIBIFBIHBIH KYPAEIUIITIHEH TOYE/Il.
YnkeH emec xemie keke Oackapy OarmapraManapeiH KyPIAETiPeK KYPBUIFbLIAPMEH
KOJaanyra OOnampl. OAETTe, aWTaAPNIBIKTAM KYPAEm KOH(PUTYparusiaayabl KaKEeT
eTeTiH opO0iP KYPBUIFBI, ©HAIPYIII aBTOHOMBI KOHUTYpanusuiay >KoHE Oackapy
OarmapraMachiIMEH IIBIFAPBINT  cananbl. bipak kem OCKEHIE KYPBUIFbUIAP BT



OacKapyIbIH JKEKEIEHTEH OarmapaamManapeid 6iperei 6ackapy kyhecine 61PiKTipYyiH
Mocesieci  TYBIHAQYBl MYMKIH, JKOHE OChl MOCEJEHI MmIemy VIIiH, OChI
oarnmapiaamanapaan 0ac TapPThIN KOHE OJIaPabl OiPIKTIPLIreH O6ackapy >kyhenepiMeH
aIMacThIPy KaKeT 001ysl MyMKiH [4,5,6].

1.4 YKeqiHiH KyMBbIC icTEY canaibLIBIFBIHBIH CUNIATTAMAIAPBI

AnbIHFRI  Tapayna KepPCceTUIreHaer, kKaszipri Yyakeitra KaszakcTaHHBIH
TEJIEKOMMYHUKAIMSUTBIK ayMarbIHAa OaiyIaHbIC KYPAIIaPhIHBIH MBIHHAH aca Typi
0ap—O0mepPaToPIIBIKTAH, OJIIETIITEH A00HEHTTIKKE IeiiH. TeK COHFbI €Ki JKbLIAa
Oainaneic koHE MHGOPMATUKAHBIH 20-Fa XKYBIK KaHA KbI3METTEP TYPl UTEPIIreH:
BUJIE0AKIAPATTHI CAKTAY KbI3METIHE KAThIHAY, BUACOOAFAapIaMaIap bl TaHIAY KOHE
Oeny, MynbTUMEnua, WHTEPAkTUBTI TB, TEneMenuuuHa, AUCTAHIMIIBI OKBITY,
Fanamropasiy opTypii kei3meTTepi [8]. bipak akmaparTsl — TEIEKOMMYHHKAIMSIIBIK
keHicTikTiH (ATK) mamysr Oenrim cebenTepre OaiaaHbICThl CTUXHSUIBIK OTYIE,
KEIHIH «OTIMIUTIT) JKOHE OaWjaHbic camachl KeWae Tap OpbIH, 3amMaHayu
AKMaPATTHIK TEXHOJOTHUSIAPIBIH OaPJIbIK APTHIKIIBUIBIKTAPBIH KAMTaMachl3 ETYre
MYMKIHIIK O€pMmelTiH OO0mnbinm  ecenteneni. COHAall ak, TYTHIHYMIBUIAP KOHE
KBI3METTEp CAHBIHBIH OAKBLUTAHBITT OTBIPFaH ecyi AKIapPaTTHI —
TEJIEKOMMYHUKAMSUTBIK KBI3METTIH CAlachlH TOMEHIETYre anmbin keneai. Ocpuraima,
TEJIEKOMMYHUKAIMSUTBIK JKOHE AKMAPATTHIK TEXHOJOTHSUIAALIH AaMy KYOBLIBICHI
OJIAPBIH JKYMBIC 1CT€Y MOHUTOPHUHT OMICTEPIHIH COMKEC KACATYBIH JKOHE FBUIBIMHU
TEPEeH 3ePTTeNYiH Tajar eTel.

ATK-na OOnarblH KYOBLIBICTAP TAOUFATHIH KAPACTHIPY, CTATUCTUKAIBIK
cumarraManapel 0ap, HAKTHIPAK AWTKAHAA, YAKBITIIA TI30EKTENETIH MOIIMETTEP
TYPiHIE aKmapar ayMarblH >KWHAY MYMKIHIITT TYPaIbl menmmre amsin kenesml. JKone
1€, JKeJIl TYPaUTbl aYKbIMIBI aKNAPAaT TOJIBIFBIMEH, COHJIAN aK OHBIH KEKE dJIEMEHTTEPI
TYpassl aa aibiHysl MYMKiH. CON YakbITTa TPAPUKTHI KUHAY >KOHE TANIaYablH 0ap
Kypauiiapel, MbICTbI, , WWW- CEPBEPIIEPi cepBepiep TOOBIMEH KYMBIC >Kacayra
apHaTIMaraH >KoHE apHAaWbI OHJIEYTEe MYKTaK.

Konnan6ansl cTaTuCTUKACHIHBIH kaHA oaicTePiriH qaMysl ATK-HBIH kautbl
MOHUTOPUHT CAnachlHAd KQKETTI COWKEC YCBHIHBICTAP MEH Oomkammap amy
MakcaTbIiHAa OJapAbIH OarmapiaMainbik ky3ere acysl ATK anexkBarTel MOJEIH
Kacayra MyMKIHIK Oepei.

Counbimen Oipre, xorapsina auteuiraHn ATK camacein sxakcapty ATK-ra
pykcar ETITMEréH KATbIHAYJIAH KOPFayabl KAaMTAMAChl3 ETYMEH OaiaHbICTHI
CYPaKTapIbI JKkacay jKoHE 3ePTTeYCi3 MYMKIH EMEC.

MEeMIEKETTIK MEKEMENEPAl, KOCIMOPBIHAAPABI, VHUBIMIAAPABI KOHE JKEKE
amamabl AYKbIMIBI KAOMBIKTAY ECEnTeYill TEXHUKA KYPATIaPBIMEH KOHE OJapIbIH
onemaik ATK-ra kipyi, omapra akmaparThIK YPIICTEP >KOHE PecypcTapabl YHEMI
pykcar eTimMeres 0aKpuUIdy Ke31H1e KACKYHEMIEP IIH apanacy KayIiH TYabIPaIb.



XampIKaPATBIK TOKIPUOE cama MOCENIecC] MENTIMENRTHIIE OKBITY KKETTUTIKTEPI
YIIiH aKIMapPaTThIK HKOHE KOMMYHUKAIHSITBIK TEXHOJIOTUSIIAPABIH
APTHIKIIBUIBIKTAPBIH KOJIJIAHY MYMKIH EMEC EKeHIIT1H KepceTeai. baiianpic KbI3MET1
€K1 KOPCETKIII TONTAPbIMEH CUITATTAIA/IbI:

— KBI3MET KOPCETY CanachbIHbIH KOPCETKITEP] TYTHIHYIIBIIAPFA OAFBITTAIFAH,
TYTBIHYIIBIFA TYCIHIKTI TEPMUHIAEPMEH CHUMNATTAIAbI >KOHE KBI3SMETKE KATHIHAY
HYKTECIH/IE ©JIIIEHEI];

— JKEJl KYMBIC 1CTEY KOPCETKIMTEP] (KYPBUIFBLIAP) JKETIHIH MYMKIHIITIH
OasHmAMIBI HEMECE KBI3MET KOPCeTY OONIKTEPiHIH TYTHIHYMIBIIAP apachiHIa
OQiUIAHBICTBI  KAMTAMACHI3 ETY OOWBIHIIA OHJEYTe, JSKCIUTyaTanusFa >KOHE
TEXHUKAIBIK  KBI3MET  KOPCETYre€  OaFbITTATFAH, KOCBUIBIC — DJIEMEHTTEPIHIH
IIEKAPACHIH/IA OJIIIIEHE]T].

TenexOMMYHUKALMS canacklH Oarandy oJETTe, KOPCETKIIT MOHAEPIH KEHOI1p
pyKcar eTUINEH IIEKaPATaPbIMEH CATBICTHIPYMEH aHBIKTAIABI. Erep kepcerkiin MoH1
OENTIIEHreH IIeKapaIapablH  aPaibIFeIHAA 005icd, OChI KOPCETKIIT OONBIHIIA
TEJIEKOMMYHUKAIMS ~Ccanachl KAHAFaTTAHIBIPbUIFAH OOJbIN  ecenTeneni. Erep
KOPCETKIIT MOHI IIEKAPAIBIK MOHAEPIH TapP KOJIAFbIHAA OPHAIACATHIH 00JIca, OHIA
OC KOPCETKII OONBIHINA TEIEKOMMYHHUKAIUS CANAaChl YKAKChI OOJIBITT ECEnTEIei.
KepceTkimTep kem OONFAHABIKTAH, XOHE >KaIMbl aWTKAHAd, OJIAPABIH MOHIEPI
Toyenai OOnysl MYMKIH, OaillaHbIC camachl KOPCETKIIITEP >KUHAFBIHBIH KO
OJIIEMIUTITIMEH OAIIaHBICTHI O1PKATAP MOCENENEP TYBIHAANIBI:

— OipHeme KoepCeTKITEP OONBIHIIA TEJIEKOMMYHUKAIMS CANachlH Kaian
Oarasiayra 00Jabl, MBICAJIBI, €Kl KOPCETKII MOHI KaHAFaTTaHABIPhUIFAH, a1 Oacka
eKeYiHIKI — KaKChl 00JIca, TEIEKOMMYHHUKAIIMS CANMAChiH KaIai aHbpIKTAYyFa O0NaIbI;

— AKMapaTThIK KOPCETKIMTEPAIH e33apa TOYENIUIriH JKOHE  OJapIbIH
KOCapyiaHy MYMKIHAITIH ECKEPE OTHIPBIT MHHUMAIIBI KUBIHBIH Kaulaid Oeiyre
00aIbl;

— MONIMETTEPIi TapaTyra KarbicarblH 0Oacka Kypeuirbira (apHa,cepsep)
ABTOMATTHI AYbICY KOHE >KENIIHIH MYMKIH OOJIAThIH JKYMBIC ICTEY CalachIHbIH
HAapPIaysl TYPaTbl TYTHIHYIIBLIAPAB ECKEPTY MAKCATHIHAA TETEKOMMYHUKAIUSTHBIH
YKaFIaMbIH Kaumak 00mkamMaayra 00abl.

Ken enmemai MomiMETTEPMEH OANIAHBICTHI TANCHIPMATIAP KOI OJIeM/I
CTATUCTUKAJIBIK TAIAAY 9IICIHIH KOMETIMEH THIMJII TYP/E eIyl MYMKIH.

XKeninin >KyMBIC iCTEY, MATBICTAPABI AHBIKTAY >KOHE OO0NIbIPMAY camachiH
Oaramay yiriH, akmaparTbl TaPaTyra KATHICATHIH JKEIl JKOHE JKYHEnepai TYyPaKThl
CTaTUCTHKAIIBIK OAKbLIAY JKOHE Tanaay Kyprisy Kaxker [7].

JKanmb! Te1eKOMMYHUKAIUSIIBIK AKEJT1 CAACHIHBIH KOPCETKIIITEpPI:

— JKENiHIH OTKI3riITiK Ka0ineri — oTki3inerin akmaparteiy (64kBs, 2MB, 10
MB kenemiH cunaTTaiTbiH KeO1P MHTErPaIAbl KOPCETKILI;

— Tpaduk KepiHici cunarramaceiHa peaxkuus. Keni Oys1 cunarTaMaHbl aHBIKTAY
YIIiH Kapa JKOIIK CHSKTHI MOMAENBAEHEIl KOHE KEJIre >KYKTEMEHIH TPa(UKTIH
O1PKATBITITHI ©3TEPICI HEMECE KOMAPBUIFBIII ©3TePIC KE31HIET1 03T€PICIHIH PEAKITUSICHI
peTiHae KapacThIPhUIALl (OYJ1 OTKI3TIMTIK KAOIIETKE HEMECE >KOFUIFaH JIECTENEP
CAHbIHA KATBICTHI);



— JkOraurFaH aectenep canbsl. TCP xemici ymiiH capamniibl 0araiapeiHa COMKEC
1-5% xOranFaH JEcTenep KaubINThl IMEK OOnbin caHamaabl. 40% xOrairaH
JIECTENIEP—IIIEKTI MOH, OyJI KE€37€ JKEll MYJJIEM >KYMBIC ICTEMEHIl. by sxammbl
x)armanaa. Kasipri yakeirra 60-70% s>xoranynapra ue 007a OTBIPBIN, KYKTEMEHI
IIEKTEY KE31HJIE KEJIIHIH KYMBIC 1CTeY MYMKIHAUIITIH caKkTayra MYMKIHIIK OEPeTiH
MEeXaHu3MIEP 6ap;

— KETKi3y YakKbITHl ( EKLTK >KYPIiCTi YaKBITIEH OJIIEHl — Typa *oHe Kepi
0arpITTa). bysr kepceTkimTi Keneciaei 6enriaeyre 00manbl: OChl KOPCETKIMITI Ty
KEKETTI JKEJTIHIH €Ki HYKTECIH aHBIKTANABI, xoHE apsl kapai PING Garmapmamachkia
KOmany apkeUibl ( OHBI aHBIK TYPae Hemece ICMP makeipysiap aeHreiinae Koimany
aPKbUIBI) COHFBI TYWMIHTE KETKi3Y >KoHE KauTtapy ymrH [P necrere kepekTti YakbIT
MOHIH anyra 00maanl. APbI Kapai YakbITTHIK TaHady skacanaabl. by O1p arbIHHBIH
KOPCETKIIITEPI;

— JecTenepl KeTki3ymaiH Oipkenki eMecTiiri. JKexe KOchmMInanap >KyMbICHIHA
OCEpP ETETIH, MBICAIIBI, BUAEOKOH(DEPEHITUSIIBIK HEMECE IECTEINIK TeNePOHUsIAA ayau0
arbIHBIH K10€PY YIIIH KOPCETKIIITEP.

TenexOMMYHUKAIMS KEJ1 06T canachblHbIH KOPCETKIIITEPI (KEKE KaHAIIIbIH,
MarvucTpaiabl HEMEce a0OHEHTTIK):

— APHAHBIH OTKI3TIIITIK KAO1JIETI,

— KI11pic YaksIThI (OYheEP oamemMiMEH CUTIATTAIAIbI);

— apHAIAFrbl KATEIIKTEP CAHBI,

— -YaKpbIT k0HE OAFBIT OOUBIHINA TPAPUK KOPIHICI.

KocpiMima 1eHreinaer ke canachl KOPCeTKIMTEpPI:

— ke OemiriHiH 0apPibIK kemiMeH |IP 6alinaHbICTEUIBIFI,

— KOCBHIMIIA YIIIiH >KeJi MeJIIPJIIT,

— KOCBIMIIIA TUTI1 OOMBIHIIIA JKEJI1IE HEMEC apPHAanarbl TPAGUK KOPIHICI;

— SKEJIIEeT1 )XYHEIK KbI3METTEP.

1.5 TeaeKOMMYHUKAIMAIBIK KEJIi :KYMbIC icTeYiHiH KepPceTKimTEPi

Kazipri yakeirra aykeiMzasl oxenizep (Wide Area Networks, WAN) yikex
ayMaKkKa — aiMaK, MEMJIEKET, KOHTHUHEHT HEMECE OaPJBIK >KEP MIapsl ayMarbl
OOMBIHIIA TAPAIBIN  TACTAJIFAH COHFbI AOOHEHTTEPAIH YJIKEH KOJEMIHE
WH(POKOMMYHUKALUSUIBIK KbI3METTEPTI KOPCETY YIIiH KbI3MET eTei [13].

baitnanpic apHanapbIHBIH Y3bIHIBIFBIHA CAll apHAWBI OTKI3Y >KOnarbl Oap
aApPHATIAPMEH KAMTAMACKI3 €TY KQKET JKOHE YIKEH ayMak aymaHbIHIA MANIbIPATHIIFAH
OarmapraMabIK-annapar >KeJMICIHIH TYWIHIH YJIaibl KyMbIC OapchiHIa OO0NYBIH
KaMmTamace3 ery. JKemnepre KOMbUIATHIH OAcThl Tasam, OIp >Kenmire OIPIKTIPUIreH
OOJIIIEKTENITEH aKmapar KOPhIHA KOJIAHYMIBUIAPALIH KOJ >KETIMAUTITIH Kaaaraay.
KOomkeriMaumnkTi KaMTamachl3 €Ty, COHBIMEH Karap HEri3ri JKyMbpIcTa Ja
Kapacteippeutrad. KepceTinren ke3kapacrapra, )KyPri3uireH 3epTTeYIep MEH >Karmaai



aHAMM31HE, TEIEKOMMYHUKAIMS CAJTACHIHBIH aaMy YPAICIHE OaWIaHBICTHI KEyeci
TYPAEri OKEIiK KOPCETKIITEP KOPCETIIeMi: OHIMILIIK, CEHIMIUIK KOHE
KAYINCi3/K, COMKECTIK, OacKapyra KaOIIETTIIIK, KEHEHUTY MEH YJIFalora KAYKapJbIK.
JKahauaplk TENEKOMMYHUKAUMSUIBIK KETIHIH KAJIBINTHI MPOQrIIiHIH maiaa 00mysl
YIIiH OJaP bl TOJBIFBIPAK KAPACTHIPAMBI3.

151 Omnimaimik. JKoraprel  eHIMAUIK —  KypPambiHA  sxkahaHabIK
TEJIEKOMMYHUKAITWIIBIK JKEJ1 KIPETiH YJEcTipymn XYyHeHIH 0acThl KACHETIHIH O1pi.
byn kacwer mnpOkcHu-cepBepnep apKpuUIbl OiPHEmE KOMIBIOTEPIEP aAPaTBIFBIHIA
napauienaeyre  KaOLIeTTLIriMEH  epekmieneHmi. OKiHimke O0paid, arairaH
MYMKIHIIKTI KYHIETIKTI KOJAaHYy MYMKiH OOnmMaiiael. Herisri sxympicta KOJAaHBICTA
001aThIH OiPHEIIE eIk cunarTamanap 6ap, omapasl kapacteipamser3 [9,10].

Karapmarel KOIIAHYIIBIHBIH KO3KAPAChl OOMBIHINA JKENIIK OHIMJIUIIKTIH
WHTETPAIABl CUMATTAMCHI PETIHIE JKEJIHIH PeaKIus YaKbIThl KaPacThIPHLIAIbI.
JKasmer ayrFagaa JKEJTHIH peakius YaKBITHI oyt KOJIJIAHYIIBIHBIH
MH()OKOMMYHUKAIUSUTBIK CEPBUCKE KOJAAFaH CYPATHUILIHBIMBI MEH OCBI CYPATHLIBIM
KayaObl KENr€Hre KETKEH YakbIT APaIbIFBIMEH aHBIKTAIANbI. JKEeniHIH peakius
YaKbIThI HET131HEH OiPHEIE Kypamanapaan typasasl. XKaumbuiaid Typae Oy KIIMeHTTIK
KOMITBIOTEIET1 CYPAThUIBIMHBIH JTAWBIHATYBIHA KETKEH YaKbIT, KEIIK CETMEHTTEP
APKBUIbI KJIIMEHT TEH CEPBEP aPACHIHAAFBI CYPaThUIHIMFA KETKEH YaKbIT, CEPBEPIETI
CYPAThUILIMHBIH OHJENYIHE KETKEH YakKbIT, KJIMEHT KOMIIBIOTEPIHJIET1 CEPBEPIEH
KJIMEHTKE OArbpITTJIFAH Kayal MeH OHbI CEPBEPIEH KAOBUIIAHFAH JKAYaANThl OHJIEYTe
KETKEH YaKbIT KATAIBI.

Peakiusi YakbITBIHBIH KEIUIIK KyPamanapsiH Ouly OHBIH KENiHIH Japa
AJIEMEHTTEPIHIH, OHIMIUIIH Oaranayra, COHBIMEH KAaTap KbICAHABIFBIH OaWKaYyFa,
KQKET OOJIFaH *kKaraaiiaa *eaiHiH KTkl OHIMIUTITH apTTHIPY YIIiH MOAEPHU3AIUS
Kacayra MyMKIHIK Oepei.

OTki3yre KaOUIETUTK YakbIT Oipmiri OOHBIHINA >KEll HEMEce OHBIH OeJiri
APKBUIBI OTKI3UITEH aKmapar MeJjmepiH KepceTemi. byi kepceTkimn >KeiHiH Ik
omepauusiap kacay OKbUINAMIBIFBIH, SFHH KOMMYTAIMSUIBIK — KYPaiaapabiH
KOMETIMEH KEll TYHIHJAEP] APKBUIBI MOJIIMETTEP JECTECIH OTKI3Yre KaOUIeTTIITiH
KOPCeTemi.

Kazipri Tapga TEIEeKOMMYHUKAIUSIIBIK S>KEI KJIMEHTTEPI MEH CEpPBEpiep
apachIHIarel  OTKIZY KAOUIETTIIITIH CAmachlH JKAKCAPTYFa >KOFAPFBl  TaIanTap
KOWbLYna. bynapasiy ce6enTepi opTypsi 601ybl MyMKIH:

— KJIMEHTTIK KOMIIbIOTEPNIEPAIH OHIMIUIITIHIH apPTYHhI;

— SKeNiIeri KOJIaHYIbu1ap CaHbIHBIH KOO0,

— MYJIBTUMEIUATBIK AKMAPATTAPMEH JKYMBIC >KACAWTHIH YJIKEH KOJIEMJIET1
yCTEMEIIEPIiH mai1a O0myHI;

— 01paen YakpIT ayKbIMBIHAA )KYMBIC KacaThIH CEPBEPAEP/IIH KOOLIOI.

Oceiran 0paii, TEJIEeKOMMYHUKAIMSIIBIK SKEJTIHIH OTKi3y KAOUIeTIiH aHkTayra
MYMKIHJIH O€PEeTiH HWHTErPaIAbIK Oaraiay >XYMBICTAPBIH KYPTrizy Kaxker. by
ypaicTepai iCKe achIpy YIIIH SPTYPJII TEXHOJOTHUSIIBIK IIEHIMIEP KAXKET — KETIIK
MArucTPaIbal YHABIMAACTBIPY VIIIH cepBepnepmi OiPikTiPy, am Tymki a0OHEHTTI
TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK JKEJITe KIPITTIPY YIIiH 6acKa *KymbIicTap.



TenexOMMYHUKAIUSIIBIK KETIHIH OTKIZYIIIIK KACHETIH apTTPY YIIiH KEeci
KEJITIPUITEH >KYMBICTAPABI KYPrizyre OO0naabl: MapmpyTu3aropiaap MEH Keripiep
APKBUIBI KETIHI CETMEHTTEY, KOMMYTATOP KOMETIMEH CETMEHTTEY >KOHE XATTAMAHBIH
OTKI3Y KAO1JIETTIH apPTTHIPY.

CermenTapanblK TPaQuK CErMEHTIMIUIK TPAGUKTIH a3 FaHa OeJIriH KaMThIFaH
Karjaiaa raHa eTKizy KaOUIEeTiH 0acka CerMeHT TPaduriH Kepi KYKTeY eceOiHEH
MapPMIPYTU3aTOP MEH KOMIPIIE APKbUILI CErMEHTTEYre OONaNbIHBIH ECKEPE KETKEH
JKOH, ce0e61 MapmpyTu3aTopiap MEH KemipaepiH OTik3y KaOiIeTi KATThI KOFapbl
€MEcC.

Kenenrumimaiy Kimipyi Oy necTeHiH Ourrimi O01p JKeIuUliK  KyPaIIbIF
KOMETIMEH Xi0€iPynyi MEH IIBIFY ayMarblHA TYCYl apaIbFaHIaFhl MOMEHT APKBLIBI
aHBIKTANANBI. bys1 yp/ic MarbiHACK JKaFbIHAH PEAKIrs YaKThIHA YKCAC OOJIFAHBIMEH,
OWJI KaFaaiAa KUK CAThUIaP KOMITBIOTEP JKETUIEPIHIH OHAETY1HE KETKEH KiAiPiCTl
€CEeIIKe aJIMaMIbI.

By xympbicTa ©TKI3Y KAOIIETI CEKUIAl KETUTK (PYHKIIMOHATFA EPEKIIE KOHLIT
ay1apBLUIFaH.

1.5.2 Cenimainik >xoHe Kayincizgik. Kypaem sxydenepmaiH CEHIMIUIIIH
Oarasiay yIIiH Kejeci cunarraMasap >KUbIHBI KOJITIAHBLIAIbI.

Jlaitein 601y HEMEcE naibiH 007y KOA(h(UIIMEHTI Oy KYHEHIH >KYMBICKA
NAWBIHIAFBIH KOCETETIH YaKbIT Oeiiri. JIalbIHABIKTBI JKYHE KYPBUIBIMBIH APTTHIPY
APKBUTBI  JKAKcAPTYFa OONMampl: MAHBI3ABI COTTEPNE JKYMBIC JKacam TYPFaH
KYPBUTFbUIAP O1pHEIE 00nY KaKeT, Oy O01p KYPBUIFBIHHBIH ICTEH HIBIKKAH COTIH/IE
eKHIIICIIIH O1P/IEH 1CKe KOChUTYBIHA MYMKIHIK O0epeni. JXKyiie canachiHbIH KOFaPFbI
OEPIKTIKKE KETKI3Y YIIiH OHBIH KEM JIETE€HJIE KOFAPFhl IEHTeMAEr1 JaHIBIFbI 00TYbI
KakeT. JlereHiMeéH MyHIH 31 JKeTkulikci3. COHBIMEH KaTap, MOIIMETTEPIIH
CAKTAIBIT, ONAPIbIH OypmasianybiHa KO0 Oepmey kaxer. JKone ne mommerTep
KemciMal (Kapama-KanbUTBIKCHIK) O0JTYBI KQKET.

JlecTeniy GaparbiH TyHiHIHE NEHiH OypPMaTaHyChI3 >KETKI3UTYi OpacaH 30p,
ce6ebi onap xiOepy MEXAHU3MIHIH HET131HIE TYIKI TYWHIEMENEP apPKbLIbI KYMBIC
JKacauIbl.

Kayincizaik — Oy xKyHeHiH e31H ©31 PYKCATChI3 KOJDKETIMILTITIHEH KOPFay
Ka0ineTi. MyHnaili KOPFaHBIITEIH 007y ce6edi kemiHl Oy3y Kaymi opAaibiM TYHIM
OTBHIPAIBI.

bacrapTyra OPHBIKTBUIBIK — Oy >KYMEHIH KOJJaHYMIbIIaH ©31H1H [1apa
AIIEMEHTTEPIH OyFaTTay apKbUIbI KOPFay KaoineTi. Atanrad kyihene oenriiai 6ip mapa
AIIEMEHTIHIH OyFaTTaTybl KYMbIC CANACHIH KEMITII, OHBIH TOJBIK ICTEH IIBIFYbIHA
QUIBITT KEJTY1 MYMKIH.

1.5.3 backapeiny. backapeuty Oy HET13T1 SJIEMEHTTEP KaFAalbIH OPTAIBIKTAH
O0ackapa OTbIPBIN, OJAPABI  ©3T€PTY MYMKIHJIr, COHBIMEH Karap, HEri3ri
AJIEMEHTTEPETT KATENePai TaYhIl, ONapPAbl AYPBICTAY JKOHE OHIMIUIIK aHaTU31H
Kacady MEH OKEIHIH JaMyblH >K00anay, arbIMIarbl MOHHTOPTTI Kapusiayra
MYMKIiHIIK ~ Oepemi. TenmekOMMYHUKAIUSIIBIK OKemiepai 6ackapy Kypaaaapsl
KIIIripiM KYPBUIFBUIAPAAH OacTanm aca KypPAedi KEmEHAEPIIH op SJIEMEHTTEPIH



b6ackapa OTeIPBIT, OAaKbuTAY MEH TEKCEePY >KYMBICTAPBIH Kyprizemi. Ocbiran
KapamacTaH arajraH Kyhenepai 6ipaei aen kapacteipran xeH [3,4,11].

Jlyppic  YHBIMAACTHIPBIIFAH  Oackapy  JKyHeci  JKyHemiKk o Kemuiepal
MHTEJIEKTYaIIbl OaKbuIdy >Kacayra, OHIAFbl KATENEePl Taybil, OHBI KOHAEYre
apPHAITFAH OPEKeT 13/ECTIPYre, memiMi TaObUIFaH Karaaiaa KATEH1 KOHIEYTre >KOHE
13/1€CTIPY KOPTBIHIABICBIH JKEJII aJIMUHUCTPATOPJIAPBIHA KETKI3IM, KAHAAW Kagamra
OapraHAbIFEl XKOHIHAE akmapar o6epyre kaykapol 6ap. COHbIMEH KaTap >KYPri3iirexH
icrmapanap OOWBIHIIA Oackapy >KyWeci akmapar >KWHAam, OChUTAPIBI ECENKe aua
OTBIPBIIT XKETiHI O/1aH oPi AAMBITYBIHA MYMKIHIIK 0epemi. OChIHAalH WHTEIEKTYaII b
KyieHniH  0ipi  perimge  IBM  ¢upmacemein  Tivoli  Garmapramansik
KaMTaMacChI31aHIbIPY KEIIEHIH MBICAJT KETIPe KETKEH KOH.

TakTukanblk ecenTeynepmi Kyprizy KesiHae aaMUHUCTPATOPIap MEH
TEXHUKAIBIK MAMaHJAP KYHCAWBIH >KEJUIIH NPOoOIeManapra *KOubiFysl MyMKiH. by
ECENTEPIH MIENMIMIH XbUIAaM TaOy KaXEeT. YakKbIT OTE KEJIEe Kbl OHIMJILIIK,
YKEJIIHIH AYPBIC )KYMBIC JKacaybl KaTenep i oHaey, aknapar KaYyirnci3aik caaaiapbiHaa
npobramaiap ankeiH Oaiikamanbl. Peakiys YakpITBIHBIH JKEIIIK KypaManapseiH 01y
OHBIH JKEJIIHIH Japa >JEMEHTTEPIHIH OHIMIUIriH Oaranayra, COHBIMEH Kartap
KBICAH/IBIFBIH OaiiKayra, KQKET OONFaH >KaFmaiaa »KEeIiHIH Kbl ©HIMIUIITH
apTTHIPY YIIIH MOAEPHU3AIMS KAcAyFa MYMKIHAIK Oepemi. byn xarmannapasiH
QUIJIBIH a1y HEMECE KO0 YIIIH CTPATErUsIIBIK Ko3Kapac kepek. OchiFan OailIaHbICThI
aca yJIKEH xeminepae 6ackapy KemeHiHiH OPHbI OpacaH 30p.

Kazipri tTagaa TenekOMMYHHUKAIMS KETICIH 0ackapy calachlHAa MIENIIMEreH
npodnemasiap ete ker. KeOiHe kazipri KOJJAHBICTAFbI KyPauigap xeaiHl Oackapmai,
TEK KaHa OHBI OAKbLIAYMEH FAHA IIEKTEJIe .

1.5.4 Keneutiny xoHe yiaraiTeuly. KepceTiireH TePMuHAEP KEHIE CHHOHUM
periHAe KOJJAaHbUIANbI, JErEHIMEH OV KATeNiK — OJIapPIbIH OPKANCBHICHIHBIH ©3
epexmieniri 6ap.

KeneiiTiny Oy caupicTPMaIbl  TYpPAe  OPTYPal  jgapa  dJIEMEHTTEPIl
KOcapiacTeiPy AaPKBUIBI >KETl CErMEHTTEPIH ©3repTy HEMEce KOJJIAHBICTAFbI
anmaparypanbsl, 0Oacka — AIABIHFBI  KATAPIbl  (QYHYHIUOHAIABI, ©OHIMIIPEK
KYPaIFbUIAPMEH aIMACTHIPA OTHIPHIT, OHBIH CATNIACHIH JKaKCaPTY.

¥arateuly — Oyl KENiHIH TYWIHAEPIHIH CAH MEH Y3bIHIBIFBIH OapbIHINA
apTThIPY. MyHI8# COTTE el OHIMILIIT HAapIaHOaM Ib1.

1.6 Kayin TeHYmiIiKTi aHBIKTAUTBIH MOHUTOPHMHT KYHECH

Kayin TeHYHIIKTI AHBIKTAWTHIH >KYWENEP >KYMBICBIHBIH HETI3r1 acleKTicl
ONapAbIH KOJJAAHATHIH AaKNmapaTThl JKWHAY aHAIN31 MEH MOHHMTOPHUHTICI OOJBIM
TAOBUIABI.  APTHIKIIBUIBIKTAPE MEH KEMIIUTIKTEP]T KOPCETUIrT€H MOHUTOPUHT
TYPIEPiIHIH KIACCUDUKAIUACH] KENTIPYre 00Iambl.

MOHUTOPUHT OOBEKTTEPIHIH >KYMBICTAPBIHAA aHOMATUSHBIH OO0JY oficiH
ANIANBIK;



— QHM3  JKYHECIHIH  WHUIUAIM3ANUACH],  AHOMAIUSHBI  TEKCEPETIH
KPUTEPUUIIEP KUBIHTBIFBIH KYPacThIPY, mekTi ecen caublH NW-HIH MyMKiH MOHIMEH
oepy, NA anomaipapl €cenm caHblHBbIH MmEeKTI MoHl, NG koHe Oacka jaa
ANHBIMAJTBLTAPIBIH, AHOMAIBI1 JKEPIHEH KEHWIHT1 «KAJIBINThD ( KapamanbiM) EceriHig
IIIEKT] CAHBI;

— aKmapaTTel ANABH and oHAeY. bip KaIBIITHI €MEC Keminm TYCETIiH akmapar
ahdexTin O60aapIPMAY YIIH JKYHE KEenHoOip ecem canmapeiH Oydepnayra Oeiimaen
KacanFaH. TEeH KAIBIKTBIKTA TYPFaH  MOHIEP KATapelH aimy YIIiH EecenTtap
WHTEPTIOAUACH OpbIHAaanel. Keibip ecentap O0iMaybl MYMKiH, KYPBIIFBIBI
kayan OepmereH skarjmanna. Hemece kenOip KaTemKTEPAIH calaapbiHAH KOJI
oepuiMenTiH ecenTap naiaa 00aysl MyMKiH. Erep Oipinimm ecem Ochl TEKTEC 00JIca,
OHJIA XYHE «MYMKIH €Mec aHOMauus Oactamachl aMarbl»  KYWiHE aybIcasbl.
Coiikecinme opexerrep koira anbiHanbl. Erep omap NW ecere kem 00:ca, OHAA
KYHE « aHOMAJIbJIbI aMaK» KYHIHE aybICAIbl )KOHE COMKECIHINE aJIJIbIH &y HEMEcCE
EcKEpTY mapanapsl KOIFa aiabiHaAB. Erep xeneci ecen KaObUIIaHCca XKOHE MYMKIH
MoH 00J1ca, OHJIA )KYHE «KAJIBITITHI aliMaKy KyiliHE €HEel;

— AQHAIM3/IEH IIBIFAPBUIFAH, MHTEPBAIFA ECEMNTIH THICTUIIH TeKcepy. Mynaai
WHTEPBAIIAP KOJIMEH OEpPiayi MYMKIH, MBICQIbI, AHIM3 >KYWECIH OKBITY YIIiH
aKmaparThl JAWBIHIAY JEHTeH1 Ke31HIE,

— aKmapaTrThIH KOHCOMUIANMACH. Erep xKamemTel GYHKIMsIIAY TPOGUIBIHIET]
(K®II) ecenTtap canblH a3aiTy kepex 60sca (MbICAIIbI, )KOFAPbI KUUTIKTI cayaiHaMma
KE31HJIE), OJIIIEHTeH OPTAaIlaHbl EcenTey  KOJbl APKbUIBI COHFBI ECenTap/IbIH
KOHCOJIUIAIUSICHI OPBIHIIAIBI. MYHAAFHI 0j- CAIMAK KO3 PUIMEHTI,;

— ecentiH coiikec K®II-bI KOCBHUTYBI VIIIH, €Cen >KATaThIH NEPUOATHIH
KJaccupukanusacel. OPTYPiIi nepuonrap yuriH aHanus sxyieci oipaeme KOII-bi
KOCYbl MYMKIH. MBICAbLI, KYMBIC XOHE JIeMaibic KyHaepi ymiH optypm KOII
KypacTeIpy.

— CEeHIMCI3 MIEKapara IIbIKKAHIArel ecentapasl Tekcepy. Erep KOII-ra
OQIJIAHBICTHI KPUTEPUUIIEP KUBIHTHIFBI OOMBIHINIA ECET CEHIMCI3 IEeKAPaFa NIBIFATHIH
00mca, OHIA >KYHE «OOIYbl MYMKIH aHOMaIMs Oachl alMarb» KYHIHE aybICaIlbl.
ColikeciHIIIE OPEKETTEP KOJIFa anmbiHanbl. Erep karapeinan NA aHOMaubi ecenTepi
IBIHATBIH 00Jicd HEMECE KATAPBIHAH AIBIHFAH €cenTep aHOMab/l >KOHE MYMKIH
emec 0ot (Hemece onap apanac 6oica), max{NA ,NW } acarein 00sca OHaa Kyiie
«aHOMaNb1 aiMaK» KyWIHE aybIcalbl >KOHE ECKEPTY Iapanapsl KOJIFa aIbIHAJIbI.
Erep »xyie «aHOManmpai aimak» KyHiHae Oombin, keneci ecentep KOII-ra
OAMIAHBICTBI  KPUTEPUUIIEP KUBIHTHIFBI OOWMBIHINA AHOMAJIBII EMEC Keyce, OHAa
«MYMKIH Q4KTQJIFaH aHOMaiusl aWMarbD» KYWIHIHIH OPBIHIANMIBI >KOHE Keyeciae
KaTapsiHaH NG KaIBINITHI ECENTEPIH IaThIH 00JICa, «KATBINTHI AMMAKy KYWIHE KaiTa
opasamsl.

— aHOMauus 1a0I0HAaPEl 0A3aCHIHBIH KAHAPTHUTYBI. AHOMAIBAI akMakTap,
00yl MYMKIH aHOMaius Oachl AWMarbl, MYMKIH ASKTUIFAH AHOMAINUS AWMAaFbI
ecenTepi Keyueci aHaIu3IeP JKOHE maPaMeTPIIiK uAHGUKAIMS YIIiH apPHANBI OPbIHAA
CAKTaIAbL;



— KOII-nwH xanapysl. Erep ecemn ceniMi mexapara KepMenTin 60sca, OHa
onap xorapeiaa ainTeurran KOII-HbIH KypacThIPbLTY 9/1iCi OOMBIHINIE OHIETE/TI.

1.7 TenekOMMYHHMKAMUSAJIBIK KEJIIre MOHUTOPHMHT JKACAYFa aPHAIFAH
CTATUCKAJIBIK CUIIATTAMAHBbI 0arasay

bipemmemmi (1-mri) cumarramanap. n MarHACHIHBIH X AWHBIMAIBICHIHBIH
TAHIAMACHI Xj...,X, OOJCHIH. Erep Ocel TaHmamaHbl KIilIICIHEH YJIKEHIHE Kapai
PEeTTECEK, OHAA X(p) <....< X" (kakma immugeri canaap (0), (1),..., () 6y oenrim O1ip
KaThICHI 0P caHmap) ChIHIBI PETTENTEH CTATUCTHKA KATaPbI Maii1a 601a k.

TenexkOMMYHUKAIMSIBIK ~ KYHEHIH MOHHUTOPHTIHIE Keneci  Oipemmemmai
CTAaTUCTHKAIBIK cUMaTTaMaiapra Oaramay sxacaiMmbi3 (kepekti dopmynamap [8]
KOPCETUIrEH).

Cunarramasnapsr:

— oprama MoH

m(x) = m, =¥ix/n (1.1)

— MeanaHa

med(x)= xn,
(xn_, + 22 , erep n Ky 6oJica
2

erep n Tak 6oJica (1.2)

SrHu, MeauaHaHel Oaranady YIIIH HYKTE OOHBIHING, OHBIH OH HEMECE cOi
JKaFbIHAAFBI O1PAEH TaHIaMa HYKTEJEP CaHbI;

— OPTaIbIK HYKTE (EH »KAKbIH HYKTE >KapPbIMbI). XL XKoHE XR ©3/ePiHe THiCTi
«EH JKaKbIH HYKTE >KapbIMbl» OOJICHIH (QHKTamMaiap IIANIbIPaYAblH CUMATTAMACHI
OOWbIHIIIA OEPIITeH); EHIEIIEe OPTAILIK HYKTE Keneci (hopmyna 60MbIHIIA TAObLTAbL:

Mid(x) =xL + (xR-xL)/2 (1.3)

Menuana xoHE OPTAIBIK HYKTE Tapary OPTAILIFBIHBIH TacTATyra OEPIKTIri
opramara KaparaHaa »Orapsl (AHOMATBII OaiKaymapra) cumarTamachkl 0ap OOJBIM
TaObu1aabl. OPTAIBIK HYKTE X AWHBIMAIBICBIHBIH MOJACHIH Oarasdy HYKTEci OO
TaOIABI.

Tacray cunarramanapsl

— aucnepcus



$(X)=8, =3 (x-M(X))” (1.4)

S CcTaHmapTThl  AYBITKY, OYJI ©3 KE3€eriHjae JUCIEPCUSIHBIH  TYOIp
ACTBUTBIKCAHBIHA TEH.
— IIprrapyra 6epik TacTaHBIM CUTIATHI: OPTaIa a0COIIOT ayBITKY

dy =% iL, abs(x; — m(x)) (1.5)

— MEIUAHAIBIK AaHBIKTAMAHBIH a0cOmoT ayesITKy Memuanacel (median of
absolute deviations, mad(x))

mad(x) = med(x, - med(x)), i = 1,...,n; (1.6)

— KQIBIITHI TAPaty yiriH Kaoeurnaiimers mad(x) 0.6745s(x);

— WHTEPKBAPTHIIIBII MHTEPBAT — 1IIKI KOHE CBIPTKBI KBAPTUIIL APAITBIFHI, SFHU
75% >xone 25% HYKTENEP aPaIBIFBIHIAFbI KAIIBIKTHIK;

— ©H >KaKbIH XKaPbIM UHTEPBAIABIH €H kakbiH 50% HyKTENnepi 6ap Y3bIHIBIFbI
PETiHJE AHBIKTATAIBI; KAIBIITH JKOHE CUMMETPHUSIIBIK YHUMOAAIBII TapaTy YIIiH
aTTFaH MHTEPBAT HHTEPKBAPTIIIB/I MHTEPBAIMEH COMKEC OOTYHI KAKET.

1.8 ZKyMBbICTBIH KOUBLIFAH MAKCATHI

JIunOMABIK  JKOOAHBIH MAKCAThl — TEJIEKOMMYHUKAIUSIIBIK KEIiIeperi
MOHUTOPUHT >KYHENEPiHiH TUIMIUTIITIHE Tanaay skacail OTeIpPwIn, Oaranay. bepinren
MaKCATKA KeTY YIIIiH:

— Ka3aKCTAHIBIK TEJEKOMMYHUKAIUSIBIK JKEIIJIEPIHIH TYPaAePi MEH naamy
TEHJEHIUSIAPBIH KAPACThIPA OTHIPHIM, KETIepre cunarrama 6epy;

— TENEKOMMYHHUKAIUS KEITUIEPiHE Tanmay »kacdy MaKcaTbiHAA MOHHTOPHUHT
OarmapiamMaceiH TaHAY,

— OargaprnaManap KOMETIMEH aJIbIHFAH MOJIIMETTEPTE Tasaay xacay,

— KQXKETTI EcemTeynep >Kyprizy apKbUIbl SKENHIH THIMJI XYMBICHI VIIiH
YCBIHBICTAP TaranibIHaY.



2 TeneKOMMYHUKAIUSIIBIK KEJTIHIH MOHMTOPHUHTICI

2.1 TenekOMMYHHMKANUSJIBIK KEJIIETT MOHMTOPUHI MEH TAIAAY aPKbLIbI
IIELIIJIETIH TIKiPUOEJiK Tasmanrap

JKemi snemenTiHiH Tana0bl OOMBIHINA CTATHCTUKAIBIK aKIapaT eHIeYai ecKepe
OTBIPBIII, KETIK TPaduK mapaMeTpiepinia e3repyin anasiH ary. byn aknmapar kesi
©31HIH OOWBIHIA CTATUCTKUAIBIK MAPAMETPAI &IBIT KYPEOlI KOHE YaKbITIIA
peTTenikke ne 00maael. by xarmaiaa kenuTik TPahUKTIH aHaTH31 YaKBITIA aHATU3
PeTiHAe KAPaCTHIPBUIBIIN, &1 AHATU3/IEIETIH CTATUCTHKA aFbIMIAFGI TYPE (aKmapaTTsl
opramanasapipy 0ip CEeKYHATAH OH CEKYHJKA NEHiH), KOHE JI€ Y3aK YaKbIT OOMHbI
(akmaparTel OpramanaHasipy O6ip MUHYTTAH Oip caraTka HEMEce OJaH 1a kem — Oip
TOYIIKKE JIEHIH) TYPIE OOIaIbI.

Kenimik  KOpAel  KaWTa  Tapary  yonH ~— KOMIOBIOTEPIIK  SKETiIepnl
WHTEJUIEKTYaI A6l TYPAE Oackapy, aram auTkKaHaa, BUPTYAAbl apHATIAPHBIH OTKi3Y
KaOUMeTTLIIr. by opTypm akmaparThlK YCTEMENEPIIH aPaIbIFbIHAA OPBIH aJFaH
YakbIT OOWBIHIIA OTKI3Y KAOIIETTUNITEH OOJIETIH CTATUCTKAIBIK MYJIbTUILIEKCTEY
KYMBICTAPBIH JKYPTi3y apKbUIbl ICKE acaabl. OTKI3Y ealineTTulriH KaiTta Tapary
TOCIII AKMAapPaT arblHBIH ONTHUMAIIBI TYPAE Taparyra MyMkiHmik O6epemi. Ocwiran
KapamMacTad KOJDKETIMJI ©TKI3Yy KAOUIETTUIIrlT MEH cama KePCEeTKII JAEHIreii
ecenTemin, MmeKTeY KOWbLIaapl. KenTipiaren omictep o3 OOMBIHAA O©TKI3Y KAOIIETIH
Pe3epBTRY KOHE KOPABI CTATHCTHKAIBIK MYJIHTHIUIEKCTEY KYMBICTAPBIH JKYPTi3€TiH
UIrOPUTMIIEP CUMOMO3BIH  YCHIHAABI. KOPABI CTATUCTUKAIBIK MYJIBTHILIEKCTEY
CEPBHUC TYPiHE Kapai KEe3JAeMCOK cumarThl Taparty TypPiHeH Oo0careuiaanl. Ock
TONTAFbl OACKAPY MAKCATHIH IIEmy KE31HIE CTATUCTHUKAIBIK OHJEY KOPBITHIHIBICHI
JKOHE JKeNire S>KiHe OHBIH KOPJapbIHA COKKbl Kacay TaIbIHBICKIHBIH
KOPBITHIHABLIAPHIHA Kapay KaKET.

JlecTeniy mapmpyt OOMBIHINA YAKBITIIA TEXKENTYiH 3EPTTEY, OHBIH KEMYi
KETUTIK OPTAHBIH canad KOPCETKINIH KOFapPbUIaTaAbl. YakbITIIA TEXENTY Kei
JKYMBICBIHIAFBl JKaraaiaapra, OHBIH carachlHa, OTKI3Y KAOIJIETIHE TIKEIEH ocep
eTeTin ¢akrop. Texeny ke OONFaH CAibIH, KENHIH OTKI3Yy KaOIIeTi a3as TycCejl.
TCP/IP xyiienik xarramacbl OOMBIHIIA JECTEHIH KO31 apPKbLIbI Keny KaOUIeTTUIIr
arbIMIIA KOPCETIITeH KOTAPbUTY TEPE3iHAE OaKaIaabl, Oy mamMa e3 Ke3EriHjae AecTe
Ki0epinreHHeH Oactanm OHBI KaObUIAaraHra AeiiH Oaiikananasl. Erep mectenin tyci
MPOIIECCT JKUIUNEHIN, KAIBINTAFBIIAH KOOEHIM, ynaibliaHca KaObLiady TEPe3iCiHiH
aymarbl €xi ecere aeuiH yiradnel. OcblraH OainaHbICThl KAOBUIAAHFAH XarTama
OOMBIHIIA MAKCUMAIA TYPIEri oTKizy KaOuieTi mnaiaa OOJbilm, KalTa KYKTETY
TEpe3eci OaPBIHIIA KIITiPeHi, oTKi3y KAOLIETI € a3asibl.

Keneci Makcar anaplHFBI KENTIPUIEH OOKaM — KaWTa >KYKTEIYIIH manaa
OOJYBI KOHE OHBIH OJIIEMIEPIHIH KOPCETKIMTEPIHIH CATAAPBIHAH Maiaa O00ab.
Jlecte  TachIMAIBIHBIH ~ TEXENYl  JKOHE  OHBIH  JKOmM  OOWBI  KOF&IYbI
MapPmPYTU3aToOpIapaarsl  aPaiblK  TYWIHAEr:T aca Kem  KEe3EeKTEeH  HEMECE



KOMITBIOTEP/IETT aKMapaT Ke37AEPiHEH, JECTe KAOBUIIAFBIITAPIAH, COHBIMEH Kartap,
arpIMJIaFbl TYWIHHIH anMacy OYdepiHiH maMaaaH ThIC TOJBIT KETYIHEH OOJYHI
MyMKiH. Kepcetuiren xarnainapaa Kaosuiaay aecTeci kepi xkioepinmmeiiai sxone TCP
XxarTaMmachl OOMBIHIIA KOP K631 JKaKTaH KIIIPEHTIIreH KOJIEMIET1 KYKTEY Tepeseci
naiaa 60naael. JIecTeHiH KIOEPUIreH COTIHEH OacTar OHBIH KOP Ke3iH KaObuiiayra
KETKeH YakbIT mamacel RTT-Texxeny nen aranazael (arbur. round-trip time — Texeny
yakpIThl). KepceTiireHn cunarraManbiH MaHbI3bl 6Te 30P. Kepceriiren texeny Typi
TCP xarraMacbiHbIH JKaWimanm oOacTtany CoTIiHAE, MEXEeNnl Typae Oakpuidy >KOHE
TYPBICTAY KYMBICTAPHI KEPeKk OO0mFaH CceOEenTi MYATIKCI3 JKYMBIC jKacayblHa
MYMKIHIIK Oepemi. JIecTeHiH TEXenyiHiH maMagaH ThIC AaPTHIN, OHBIH KEHUI
TYPBICBIH OOmapipMay yiriH RTT-texenymin mekTik MoHI KaObuimananbel. Jlecte
KOJITAHFAH COTTEH Oacrtar, OHBl KAOBUIMAHFAH MEP3IMIe MEHIHTI YaKbIT MaMachl
IIEKTEH IIBIFBIN KETCE, OHJA MECTe KOfaurFraH aen ecentenenl. RTT-TexenyniH
OOJDKAIBIHFAH IIAMAchl OOMBIHINIA OHBIH KAWTA JKYKTEN JEHreiiH OakpuIayra >KOHE
TEPE3EHI KAWUTA XKOHJIEYTe, SFHU TEPE3EHIH KAWTa KYKTETY 3aHIbUIBIFBIH AHBIKTAI
KopPceTyre 60aabl.

Bygepoiy cipecyin 6axviiay scone andvin ana 60axcady. | KoHE | TYHiHIHIET
OeJliK JKEICIHIH OTKI3y KAOUIETTUIr | TYHIHIHAEri KE3eKKe 3 9CEPiH THTi30ein
KOMMaiiIpl. Ataran Ke3ek 01p Oydepreri xan KeJeMiHIH IMEKTENYiHEH, OYydepmiH
JKYKTEY KaOiNeTiHIH WHTEHCUBTUIIIHIH a3aroblHAH, OYQepaeri mamaaaH ThIC
MOJIIIIEPIET] AKMaPaT aFbIHBI CAIAAPbIHAH 001Ybl MYMKiH. OcbhIFaH OANIAHBICTHI i
TYUIHIIECIHIH | TYWIHIIECIHE NEr€H akmapar arblH MHTEHCUBTUIIN KEeMHIl, & 1
TYHIHIIECIHAET1 OYepaiy cipecyi caigapsiHaH aKnapaT TachbIMaJIbl TOKTAI, 1ECTEHIH
anuTapabIKTai OeJiri KOranaabl. OTKI3Y KAOIIETIH >KOFAITHIN auMay YIIiH Clpecyre
O0/KaM kacar, 0c 00kaM OOMBIHINA KYKTEY KAOIETIH PETKE KEmiTIPiM, >KeHJIEY
KYMBICTAPBIH JKYPri3y KaXKeT.

AFBIMIAFel  TEJIEKOMMYHUKAIUS JKEIICIHIH TPOQUIIH KAIBIITHL JEHIEHIEeri
nPOQMIBMEH CATBICTHIPA OTHIPHIN aKAYbIH TA0Y.OP MAKCATThI KOO JKOHE OHBI eIy
OHBI KAOBUIIAY TPOMECCIMEH TIKENEH OanmaHbicTa OOJIFAHIBIKTAH, AaKMapPaTThI
KaObUIIaFaHHAH COH WHTEPHPUTANNUIAY >KYMBICTAPBI JKOHE ONapPabl OHIEY OCHI
AFBIMIAFBl JKETIHIH 3EPTTeY aIMUHUMCTPATOPBIHBIH (KOJIAaHYIIbI) OackapysiHaa
oonanel. Kenmeci carpuiapaa  TEIEKOMMYHUKANMSIIBIK KETIHIH JKYMBICHI KOHIHIET1
aKmapar ke3aepi jkoHE OarmapiaManblK Kypangap, COHBIMEH KAaTap OCBHUIAPIBIH
KOMETIMEH ICKE acaTblH, aFbIMIArbl aKmaparTapabl TIPKEY YPAICIH KYPrizy
Kypangapel. Erep aecteHiH Tyci mPOLEcCi KUIIEHIN, KAJIBIMTAFBIIAH KOOeHiMm,
yaaibuIaHca KaObLIAdy TEPes3iciHiH aymarbl €Ki ecere neiin yirasabl. OcbiFaH
OailyIaHbICThl KAOBUIIAHFAH XaTTaMa OOMBIHIIA MAKCUMAUIJ TYPAEri oTKizy KaOiieri
naiga OOMbIN, KaWTa KYKTENY Tepeseci OapbIHINA Kimmpeuin, eTkizy KaOuIeTi Ae
a3asabl.



2.2 TenekOMMYHMKAIMSJIBIK  KEJIHIH  «AHaaum3aTop  Tpaduka»
oarmapaamacsl

barnapnaManbiH €Ki TYPIIL KYMBIC PExuMi 0ap: OKBITY PEXUMI KOHE aHAIHU3
pexxumi. barmapiamansl OPHATKAHHAH COH OIPAEH OKBITY PEXUMI 1CKE KOCBHUIAJIBI.
byn pexumae Oarmapnama Tpaduk TYPaTsl aKmapaTThl KWHAKTAI, OHBI KAJIBIITHI
JKETIHIH)KYMBIC ~ PEXHMI  PETIHAE  KapacTeiPanbl,;  OChIFAH  OANIAHBICTHI
TEJIEKOMMYHUKAIMSUTBIK JKENTIHIH KIBINTHI Pexxumi manaa 0omanbl. OKpITY MEp3imi
O/IETTE €Ki anTaHbl KyPaiapl. JlereniMen, KOaAaHynisl OHbI 63 KaldysIMEH AYPBICTAI
ama ananel. bepinren exi anta OO0kl Oarmapiama op Oec MHUHYT CAWBIH KEJIJIEH
TaCMAJIIAHFAH aKmapar KeJeMiH OeNTiIen, OHbI TEKCTTIH (HOPMATTa CaKTan OTHIPAIHI.
OxpITY Ke3eHI OITKEHHEH COH, OargasaMma OKBITY KE3EHIHJIE KUHAKTIFaH
aKIMapaTTel OHIEI, aHAIW3 PEeXuMiHe Kemeni. JKuHakTaFaH akmaparTel eHARY
HEri31, O1PIHIIIIEH, CIEKTPIIIK aHAIW3AE, EKIHIITIEH, TPEHITI ECENTEYE, YITIHIIIEH
JAKTHIPY (JTAKTHIPY — a37aFaH YaKbIT aPAIBIFBIHIA KYKTEYIH OIPAEH KOFapbIIaYhl)
YKULITITH aHBIKTAY OOJIBIT TAOBIIA B,

AMALFIATOR TRAFIKA SP-52

2.1-cyper. «Ananuzarop Tpaduka» 6arnapIamMackiHbIH 0TI

Keninik TpagukTiH Y TUMIH KapacTeipambi3. bipiHIm, Ken TapasFaH TUI —
OyJ1 )KYKTEY K€3€H1 aikbiHAanran tpaduk. I'padukre OcbiHAal rpaguxk KenaTutipred
(2.2 cyper).
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2.2-cypet. AWKBIH IEPHOATHI )KYKTEMEMEH TPAGUK

Mynnai Tpapuk aiKelH OAWKAIATBIH TOYJIKTIK HEMECE anTalIbIK KE3EHTe He.
byn sxemperi KOmmaHYmbLiap PEXUMIHEH nakaa OONMarbiHbl aHBIK. KYKTEYmiH
MakcumyM nenreii 14.00-15.00 cararka tuicti, an MuauMyMm 04.00-05.00-re Twuicri.
ConbIMEH KaTap, ceHO1 MEH KEKCEMO1 KYHJIEP] KYMBIC KYHIEPIHE KAParaHa KYKTEY
MeJIepi azasapl. ATUIFaH JKYKTEY, OJETTe, YMbIMAAP MEH Kaia aymaaHAaPbIHBIH
YKEPTUTIKTI JKEJIJIEPIH/IE KE3IECeI].

KykTeynig exiHm Tuii- XaOCThIK TYPJE maiiga OO0JNaThlH CEKIPMEN Yy31Iicci3
Oipkenki >KykTeny. By sxykTeyre mplcanabl Kentipuiren rpadukren (2.3 cyper)
Oaiikayra 00JaIbl.
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2.3-cypet. XaOocThIK TyP/i€ manaa 60JaThIH CEKIPMEITI KYKTEY

Kyxreynin mMyHnai Tum €kl Typial skaraaiaa naiina oonansl. bipiHmmiaeH,
OYKLUI QJIEMJIIK KOJAAHYIIBUIAP YIHIH KOJDKETIM/IL acd YJIKeH TYWIHAEPAE; KYKTEY O1p
TOYMIKKE JKYBIK O1pKenki Typae O0Onanbl. ExiHIIAEH, dKEPTruTIKTI KETIHIH a3naraH



KYKTEY OpPBIH QIaThlH, CHPEK KOJIAHIATBIH CerMeHTiHnae. JKOrapeima auThIn
OTKEHJIEH, CEeKipicTepIiH (JIAaKTHIPYIbIH) Taiiaa O0aYysl XaOCTHIK YPIIC, JIETEHIMEH,
erep 3ep caiblm Hazap aymaapaTelH O0yicak, Oy OypPwic TYXKBIPEIM — CE0ebi1
TEJIEKOMMYHUKAIMSUIBIK KET1 PECYPCTaphlH KOJAAHATHIH YCTEMENEPAl aiTa KETKEH
keH. Onapaa >kenmiHi auTapiIBIKTAd JEHTEHAe >KYKTEHi. MbIcaibl, 3JIEKTPOHIBIK
MOIITAHBI TEKCepPY, >kOcmap OOWBIHINA EcenTeynep, >kocmap OOHbIHIIA OeitHe
OailianeIc, Xkell KOHPUTYPAIUSCHIH 63T€PTY KYMBICTAPbI, KaHa KOJIIAHYIIBIHBI KOCY
XKoHE T. 0. JIAKTBHIPYbIH TAOUFATHIHBIH (XA0CTHI HEMECE 3aHABI TYPAE) OacTankbiFa
Kaparanaa MaHb3bl ©Te 30P. Ce0ebi: KemHiH 631MEH 031 ©3rePIiCKe TYCYl YKENTIK
BUPYCTHIH 0aP 001y MYMKIHJIITIH KOPCETeI].

2.2, 2.3-cyperrepne xepcerinren akmaparrap OoibiHma PING xOManmaceHa
KOMITBTEPIH xayam xautapy YakeiTel xoHe RUNNet xemicinme — «Tpaduk
aHanMM3aTop» Oarmapiamachkl apPKbUIBI TYPFBI3BUTFAH. KBI3BUT TYCHEH MaKCHUMAT
Kayan KanTapy YakbIThl, aJl )KacbIJIMEH, KEPICIHIIIE, MUHUMAJI IIaMachl KOPCETUIrEH,
Kapa Tyc — Oprama mamachl. 3epTTEYNIEP TEIEKOMMYHUKAIMSIIBIK >KEIHIH Keeci
TONOJIOTUSICHIHIA YKYPTi31TEH.
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2.4-cyper. IP — xeniciHiH MOHUTOPTHHTICI MEH a00HEHTTIK asaKTaTYIap
cys16acel



Tpaduk anamm3aTop OarmapIaMAaChIHBIH (QYHKIUACHIHA KIPemi:  KEIiHIH
Y3111KC13 MOHUTOPUHT1; JKEJIHIH Ka31Pri napaMeTpaepi MEH KaJIbINTHI apaMeTpPIepin
CIBICTBIPY; €rep KaJIBINTHI KEal MNPOduIl KEe31HAE arbIMIarbl NapaMeTpiIepaiy
aybITKYbl maiina OO0sFaH 007ca, >KyHE aaMUHUCTPATOPBIHA ECKEPTYJIEP MEH
YCHIHBICTAP YChIHY. CHeKTPaIbJIK aHaIM3 YIIiH MoiemMeTTepai Dypbe KaTapbl
TYPIHJE YCHIHAIBI.

[Iprrapetyapl ©HAEY HEri3i Oip anrta imHAEe OJapabH OpTtama maiga 00y
CAHBIH AHBIKTAY Q.

Bapiblk mapaMerprnep keke ¢ailngapaa cakTananbl jkoHE OChLIAPABl ECKEpe
OTHIPBITT OaFmapiiamMa aHamu3 PexxuMiHe kemieni. byn pexumae OGarmapiaama op 5
MUHYT CAWBIH KETHIH JKYKTENYiH OEKiTil, OHBIH IaMacChlH MPOQMIBIIH KATBITITHI
YKYMBICHI KE31H/IE TEJIEKOMMYHUKAIMSIIBIK JKEITiIe maiaa 00JIFaH KYKTEY KOJIEMIMEH
canbicThipanel. COHBIMEH KaTap, Oarmapiama exi anta OOWbl OPBIH - &JFaH
OKUFAIAPABIH IIaMaChlH CAKTar OThIPaaLl. Erep anpiHFaH mamaHbsiH 6 PeT ecentey
KOPBITHIHABICH! GOMBIHINA KATBINTH MIAMATAH V36 (G - AUCIEPCHs KATAPbl, KAIBIITHI
npouiIbl  CUMATTANIbI) mamara aybeITKYel Oaiikanran Oo0nca (01p carar
apasbIFbIHAA), OarmapaMma >Karaan bl KypPaesi aybITKY JIEN KapPacThIPbIN, OHBI KOO
TOCUIAEPIH 137€cTIPe 6acTaiiapl. On ylIiH COEKTPAIBA1I aHAIU3 KACATIAAbI, TPEH/I TEH
IIBIFAPBLUTY CAHBIH €K1 arTa 00¥bl 6aKbLIaN, KOPBHITHIHBI JKacaiIbl.

Karnait e3repiciHiH Keyeci HYCKaIaPbIH KAPacThIPaMbI3:

— TPeHn e3rep/i;

— IIBIFAPBUTYIBIH a8 001y KULIIT ©3rep/il;

— KaTapablH CHEKTPAIBA1 CUIIATTAMACKI ©3TeP/Ii;

— KaTapabIH OpPTaIIa maMachl ©3rep/i.

EH TeMEH kayinm WILIFAPbUTY CAHBIHBIH YJIFAIObl KE31HAE Oaiikanmansl. Erep
aTaIFaH Karaai OPbIH ayiFraH 00Jca, OHJIA YKEl aIMUHUCTPATOP OVJI JKailibl ECKepPTYy
QITBIMN, XKEJTUIIK BUPYCTAPFA TEKCEPY YCBHIHBLIAIALI, ce0e01 MyHIai >karganaa kel
«KYPTTaPBIHBIHY Taliaa 0051y AEHTei1 0TE KOFaPHI.

Cnexktpanal cumarrama KaTapblHbIH ©3repici yJKEeH Kayinm TeHaipedi. by
TOYJIKTIK HEMECE anTalIbIK MEP3IM/IET] TONKBIHFA TOYEI 11 OOIFaHBIH KepceTeni. Erep
aypITKY OaiikamareiH 00yca, OHJa KOJJAHYMIbUTAPABIH Oip1 HEMEce OipHEmeYi
TOYNIKTIK ~ PEXuUMre  kemkeHiH  Ourmipeni. OcbiFaH — OaiIAHBICTBI  KEJ
QIMUHUCTPATOPBIHA ATATFAH KOJJAaHYIIbIIAPFa Hazap aynapybelH ycbiHAABL. bonee
BBHICOKMW  YPOBEHb  OMACHOCTH  TPEJCTABISET W3MEHEHUE  CHEKTPAIHHOM
XAPaAKTEPHUCTHKH Psijia.

Tpenn  es3repici me  KOFapbl  JEHreWne  kayim  TeHmipemi. by
TEEKOMMYHUKAITUS KEJICIHIH 0asy TYPHE >KYKTENYiHiH KoOEiH, xoHE OO0amaKra
OHbIH OTKI3Y KAOUIETIHIH CIPECYIHE &bl KEJeTiHAIriH kepceremi. JKemi
QIMUHUCTPATOPBIHA 1AMy CTPATETUsACHIH ©3reTPTIN, OTKI3Y KAOIIETIH >KOFapbLIaTy
apaapPsIH KYPrizy YCHIHBUTAEL.

EH kayinTi Hycka periHae opTaiia KaTapablH CEKIPICTI TYPIE YJIFaIObl OOJIbIN
TaOBUIABI. ByJ1 JKEMIHIH anarTel PEXUMIE TYPFAHBIH JKOHE KYKTEYre KaOUIeTiHIH
KOFaITYbIH KOPCETENl. AIMUHUCTPATOPFA KEIEN TYPIE KYKTEYMIH ©CKEHI TYPaulbl



aKmaparka Hazap aymaapyslH jKOHE OHBI JKOHLY >KYMBICTAPBIH KYPri3y >KOHE maiimaa
0011y ce6e61H 131eCTIPY YCHIHBLIAIBI.

ConbIMEH Karap, O6armapiaamMa kel npoduibaepiMEH O1Pre OHBIH AFbIMJIaFbI
napaMeTpaepin a6 Kamarasan OThIPansI(oneTTe, amrtachiHa O0ip pet). byn kenodip
npomecTepain ote Oasy TYpAe KYPY caiaapbiHAH, SFHU KOFaPbl KOPCETUITEH
Kputepuitiep OOibIHIIA Oenrinenoeit kamy wmymkiH. JKul TEKcepic Ke3iHue e
YKOFaPBIIA KOPCETUITEH NPOIEAYPaIap CEKUIL KYMC KYPri3iiaedi.

XKenini kanta kOHpuUTypamusay HEMEce MOAEPHU3AIMIAY KE31HAE OHBIH
KaTbINThl mPOGuai  e3repicke yimbsipaiael. OchiFaH OANIaHBICTHI, ©3TE€PTIITEH
mamanap OOWbIHIIA KalTa OKBITY OKYPrizy pexummi ge  Oargapiamana
KapacThIPBUIFaH.

«Tpadux anamu3aropsn»y OarmaPIaMACBIMEH XKYPTi3iaTreH Oaikaymap OOibIHIIA
KEJECIJIET1IeN KOPBITHIHIBI skacayra 00Iabl:

— KOJIIAHBICTAFbl  APHANAFBI JKYKTENIM TYPaIbl MOIIMETTEP KaOBUIAAY
uHTEPdEict (5 MUHYT cailblH) aca KYKTEIT€H >KENiJE a3naraH akmapaTThiH
JKOFUTYbIHA &I KEJi, ce0e0i kapOanmac Ke3eHjae KyH OPTachiHIa 5 MHUHYTTA
O1pHEIIEe HOJITE TEHENY OPBIH &JIa/IbI;

— OarmapiaMa KIBIITH PEXKUMHEH aYBITKYIBIH OAPIIBIFBIH TYPBIC TANTHI (8-
HEH 23 HAYpbI3Fa JEHIH KOHE MaMbIpAarbl Meipamaap). byn YakeITTta KyKTEY
MaKCUMaN Kyhae OOIMaFaHIbIKTaH, ITOPUTM TOJIBIKKAHABI ©3 KhI3METIH OPBIHIAM
IMaIbI.

JlerenimMeH, aTtauraH apHa YIIH KAJIbIITHl KYMBIC PEXUMI IIAMaJaH ThIC
JKYKTEJITEH OOJFaHABIKTAH, JKEJ1 KAJIBINTHI JKAFIaiFa ©TKEH COTTI KAYINTi PETIHJE
KAOBLIIaFaHbIH ECKEePe KETKEH oH. OChIFaH KeNTiPUIreH MbIcanaapra OaimaHbICThI
KeJIec1 KOPBITHIH/IBIHBI jkacayFa 001abl:

— 5 MUHYT caiblH aKnmapar >KUHAY KOINTEreH >KEIUIEP VIIIH >KETKUIIKCI3,
COHJBIKTAH TEKCEPIC KUUTITTH KOOEUTY MYMKIHIITIH KAPaCTHIPFaH KOH;

— OarmapiaMa MoJIIMETTIH JKETKUTIKCI3AIrHE KapamMacTaH, >XEJiaeri OPbIH
QUIFaH YKaFTaiIaPabpIH OAPJIBIFBIH TiPKEI, 8AMUHACTPATOPFA ECKEPTY MEH YCBHIHBICTAP
YCBIHA JIIIBI.

«Tpadux anamuzaropsr»y Oarmapnamacel Borland Delphi 6.0 6arnapnramanay
TUTIHAE JKas3purrad sxoHe WINdOwS — Omepanusiblk SKYHECIHOE JKYMBIC »Kacayra
apHasIFaH.

2.2 «Pinger» 6arnapnamacsl

Ocel  kyMbIc  OapbICBIHAA HEri3ri  Hazap capantaiarblH  MPOLEcC
EPEKIIENTIKTEPIHE KOHE capanTaMaHblH AJAANTUBTI TOCUIAEPIH KypPyra aymapbuib.
Anaiga apiblk Kenulik TPAPUKTIH cunarramanapel 0ip ¢aiinra KUHATFAHIBIKTAH
MOJIIMETTEP MACCHUBIHIH YJIKEH KOJEMIH OHAEYre OAMIaHBICThl KUBIHIBIKTAP KATaPbI
naga Oomael. Onmapapl KEHY YIIiH €kl OarmapiaMa  KYPAcThIPBUIBIT IBIKTHI:
«Pinger» - y3aKMep3iMIi CTATHCTUKA HETI3IHAE MOIIMETTEPHIH CTATUCTHKAIBIK



capanTtamacel yiriH. barmapmamanap >KOFappiaa CUMATTAIFAH TOCIIAEPIAl YAMTHUIBI
JKOHE TPOLEcCTiH epekmenirin eckepeni. Kazipri tanma Ocel Oarmapiamanap
FBUTBIMU-AFaPTYbUIbIK kel RUNNet-TiH  Keniiik  aAMUHUCTPATOPBI  YIIIH
menrnMaepal  Kaoesmayasl KOmmay okyheciH kamtuael[19].  Kypacteipsuiran
OaraapraManapabl )KYMbIC KaFuAaChlH KAPaCThIPANBIK.

Keninik TpagukTiH cunaTTaManapbiH KEAEN TYPJE CTATHKAIBIK OHALY YIIiH
«Pinger» OarmgapiaMacel KypacTeIPbUIbIN IIBIKTEL. Ocbhl Oarmapiama TeMEHJETi
OPEKETTEP ICKE ACATHIH KOMKAHAIIBI MHTEPPEICKE ne:

— MONIMETTEPIH >KUHAKTAYIIBl THUNTEH KE3MEHCOK Ti30EKTEIYre TyPiIeHy
POIIECCi;

— K€3 KEJTEH NMePuox OOMBIHIIA MOTIMETTEP T arPerarTarray 9/1ici; K3 KEITreH
KJIaMMEH OIPIHII JKOHE EKIHI KATapJapblH albIPMAaIIbUIBIK aKbIPIaPbl 9JicCi;
HETI3r MEePUOIUKAIBIK TaPMOHUKAIAPABI KO0 YIIH apHaIFaH OnepaTopiapIbH
AN bIPMAIIBUTBIK AKbIPIAPBIHA HET13/IEJITEH OICTEME,

— MOJIMETTEPI arperarray HEriziHAe KAABIKTapPAbpl Taly oJiCTEMECI;
MOIIMETTEP 11 BU3YUTU3ALUSIAY.

Barjapnama capanTtama yiliH KePeKTi napameTpraepsi anyra Hemece6aiinansic
apHaNAPBIHBIH KE€3 KEJErH KOJEMIMEH JKYMBIC jKacadyra MYMKIHAIK Oepei.
CapantasniatelH mapaMeTpyiep YUIiH Jartapasl HEMEce Tepesenepal naigainaHa
OTBHIPBINT CTATUCTUKAIBIK CUIATTAMATAPIBI &IyFa MYMKIHIIK Oepeni. Momimerrepai
BU3YIH3aIMAIaFaH KE3/1€ THIIIIKAHHBIH KOMETIMEH KEPEKT1 OOJIIKTI EPEKIIIENIEN aUTbII
rpagukTiH MacmTaObIH ©3repTyre MyMKIHIIK O0ap, 01 3ePTTENIN JKATKAH YaKbIT
KUMACHIH TOJILIFBIMEH 3€PTTEYTEe MYMKIHAIK OEPei.

byn Oarmapiama y3akMEP3iMal  CTAaTHCTUKA HETI3IHIAE  MOIIMETTEPIIH
CTATUCTUKAIBIK capanTamMachl YIIiH KOJIaHBLIAAb. TemeHne OarmapiamMaHbiH O€Ti
KeNTIPiAreH (2.5-cyper).

Pinger

NporpaMma 4nA MOHHTOPHHIA CceTel
TENEKOMMYHHKaL{H K

2.5-cyper. «Pinger» 0armnapi1amMachiHbIH OETi

TexHuKaIBIK cunarramanapsl: OnepanuoHabK xyhe - Ms.Windows 9x sxone
OJ1aH >KOFapPsI; OrepanuOHIbIK xan - 64M6; Buneo kapra - 16 MO.



barmapnamamen KyMbIC I1CTEH OTBIPBIN, TEJIEKOMMYHHUKAIUSIBIK >KETiHIH
cy10acelH  KypanasiM. TENeKOMMYHUKAIUSIBIK SKEeTiHIH cyidacel 3.6. cyperre
KOPCETUIrEH.

7 Inendy Poger Do mag) 4‘),3“
Soda Momar Bag I Once Comp Mtcher W P Nowoua
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2.6-cyper. «Pinger» 6arnapiramaceiHIa KYPhUTFAH TEIEKOMMYHUKAITUSIIBIK,
KE

XKympicThl OacTay yIliH KEPEKTI MAMIMETTEP: 6ap daiiasl amy kepex, OyHbI
Daiin/Omkpeims  MEHIO KOME2IMEH oicacayza 6O01a0si. barmapiaama TEKCTIK
KY)KaTTapPMEH >KYMbIC >kacaiiapl. KyxarTeiH ¢GOpMaThl Kenecimei OO0nysl THIC:
<YakpIT, CEK> <capanTajiaTelH napaMerp 1> <capanTanblHATBIH NAPAMETP 2> KOHE
T.0. 6aranap apaceiHaa 60c OPsIHAAP 00y KEPEK.

Hotwxenepal kepy yiriH OacTtankbigad SKPAHHBIH TOMEHT1 OeJliriHe Keneci
napaMeTpaepal eHrizy Kepex:

«Ycpeonenue nO» TOOBIHIA OENruUIl YakpIT KUMACBIHIAAFBI OpTaraay
WHTEPBAILIH (AarperupoBaHus) TAaHIAY.

Opramanay WHTEPBATLI PETIHAE MHUHYTTAP, cararrap, TOYMIKTEP OO0IybI
MYMKIiH, SFHU aTaJIFaH MHTEPBAIIALIH OIPiH TAHIAFaH COH OCHI MEPUOa OOMBIHIIA
MOJTIIMETTEP NI arPerarTay KypPemi. YaKbITThIK KUMa «CaFaTThDy TAHAAFAH KE3/1€ apHa
YKYKTEMECIHIH OPTAIa CAFraThIH AJaMbI3, COMKECIHINE «TAYMIK» 00s1ca OPTATOYIIKTIK
JKYKTEME KOHE T.C.C.



«HMnmepsan 6vi600a Oauubix»y TOOBIHIA CAHAYABIH OACTAINKBI KOHE COHFBI
HYKTEJIEPiH EHT13Y KEePEK.

ApHA )XYKTEMECIHIH IFAIIKbI TOYJIKTET1 KaF 1aibIH KOPTriMi3 Keyl aeuik. by
yurin «Ycpeouenue n0» mOoOwbiHOA Yaxbimmulk OONIK «MuHYmuly an «HMnmepean
6616008 O0aHHbIX» MOObIHOA 1-0en [28-2€ Oetlinei canoviPObl (s2HU ManimMemmepoi
mipkey 5 munym 60xnca, 6ip cazamma — 12 Oaxviiay, an maynicine 288 Oaxviiay
60180b1) MmaHOALUMbL3.

«Ompes0ox ycpeonenusy napaMerpi MOJIIMETTEP Il arperarray KaHaai eJImemM
O1PIITIHAL OTII KATKAHIBIFBI TYPATBI ECKE TYCIPYIIi KbI3METIH aTKAPAIbI.

£Z Pinger 1.00 © 2006 Maximum Output Software
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04:53:16p 045317 Jul 25, 08:02s 2 me 251181917
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0452 16p 045317 Aug 8, 0115 M4Tms 2518030«
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2.7-cypet. KypoutFbutapias oTeTiH ME3ETTIK TPAGUKTI OaKbLIaY

ConbiMeH karap, OarmapimaMa KOMETIMEH KEMNEri KYPBUIFBLIAPIBIH
OarmapraMaibiK  KaMChI3AaHABIPYIAPsl MEH OarmapiamManiapsl TYPaTbl aKMapPaTThI
JKUHAYFa, COHAAl-aK, Kopyre 00J1abl.
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Xorapeina aranran mapaMeTpriepal Tanaan O0JFaH COH TPadUKTIH IKPaHFa
HIBIFYHI YIIIH KEJIeci MeHIo/ naiaaiany kepek I pagux/I1ocmpoumes.
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2.9-cypet. «Tepe3e OOMBIHITIA CTATUCTHKAY KYMBIC YCTE1



bynan Oemex kemeci karapiap cumarramachl 0ap HETI3rl CTATUCTUKAIBIK
TEpPe3e manga OONaabl: JIUCIEPCHUS, CTAHAAPTTHI AYBITKY XKOHE OAaKbUIAHATHIH
KaTapablH MATEMATUKAIBIK OaraiaHybl.

CTaTUCTUKAIBIK CHUTIATTAMAHBI TOJBIFRIMEH KAPACTBHIPY YIIIH capanTaiaThiH
napameTpui I pagux/Cmamucmuxa MEHIO KOMETIMEH HIBIFAPYFA OOTIAIbI.

[Taitna 6onran Tepesene «HMumepsan 6v1600a OaHHbIX» TOOBIH OACTANKBI KOHE
COHFBI caHAy WHTEPBAIBIH Oepy kepek. CapanTaiarblH YAKbIT KAMACHIH HAKTHI
YaKbITIEH OANIAHBICTHIPY YIIH KyH MEH YAKBITTHI OACTAIMKBIIA MAIIMETTEP/II TIPKEY
ke3inge enrizy kepek. Oceinan cOH «Bwigecmuyy MEPHECIH 0acy Kepek, cOHAa AKPaH
OeTine capanTanarblH mapaMeTp VIIiH cTaThcTHKA mama 00xansl. Kemeci skpanna
(2.10-cyper) crarucTUKAHBI ECENTEY HOTHKEC] KEJITIPIIreH.

o4 a0l x]
olole] «|[8f« o o|e| | Py contpomen |
= | Astrens | tostorec [Lomtsoce [Soce |Lawtfobow |Fahewe|totws  [Lewaep  [UpTee o]
s w000 v Tee porod (T v

Fecewyg 29y Sendiew e
ToaReomed 1960 Tors St 2768
Ponrst T Tane and Mber Graph
40 ma “ . 4l 3 2 -t 18 A3 .
m- - - . . -
{ sorfe

a2 n» D D0 217 DA D D% 24 aa Cad

(=20 Jow  [i00e K71
VAL €3340%6 (15%) Memory: 19464/1 50 (475 Bontegy G4 () Ou: 1%

2.10-cypet. CTaTUCTHKAHBI ECENITEY HOTHKECI

barmapnamana [/ pagun/Buviopams kawan MEHIO KOMETIMEH capanTaIaTbiH
apHaHel TAHAAYFa MYMKIHIIK 0ap. byHeiH »kpanmarsl kepinici (2.10-cyper)
CYTETTErieN OONATHIH TEPE3E MILIFAIbI, COMAH CAPANTAIATHIH APHAHBI TAHIdY KEPEK,
cOJI Ke371e TaHaauIFaH Qaiina apHatap caHbl aBTOMATTHI TYPE MIBIFaIbI.



backa na aWpipMambuIBIK OmeparopnapsiH TaHmay yimiH [ pagux/Buiopams
pazn0cmb MEHIOIH KOany kepek. COHza sKpaHaa KeIeciien Tepese maiaa 60maibl,
OJI )KEpPAE OIPIHII JKOHE EKIHII albIPMAIIBIIBLIKTEI, COHBIMEH KaTap aibIPMAIIBLIBIK
Ka/IaMbIH €HT13yTe 00JIaIbI.

Erep Oacrtankpl OepuIreHaepre Oopaidy KaKeTTUIrl TYbeIHAAcd, OHJa CcOI
tepesene «Cpeonee suwaueHu€» mnapameTpiH TaHaay kepek. I[lapamerpai Tanman
oomran cOH [pagux/[Iocmpoums KOMaHIACHIH TaHaay kepek. Kemneci kagam
OOMBIHIIIA OIPIHIII TOYJIIK YIITiH O1PiHIII AWBIPMAIIBIIBIKTHIH HOTHKECI KEJITIPIITEH.

DKpanga KepceTimreHnaen «Jlucnepcus» TEPe3eciHae capanTaaaTblH KuMa
YIIiH IIBIFAPBUIAABI JAUCHEPCHUS, CTAHAAPTTHI AYBITKY, AIBIHBIN TACTAIFAHIAP
(6epinren kumana >k0k). Onmap MamiMeTTePai arperarray KOMEriMeH COHBIMEH KaTap
op6ip cararThlH OPTA MOHIHE OANIAHBICTHI TAOBLIAIBI. AJIBIHBII TACTAIFAHIAPIBIH
UJIEHTU(PUKAUACH arperartay o/ici apPKbUIbI HET13/1EIE].

Herizinen, 3amanayum KOMIIAHMSUTAPIBIH aKMaPaTTHIK HH(PPAKYPBUIBIMBI ©TE
KYPIE KOHE KeIl JEHTeNIl KYPBUIBIMHAH TYPasbl, OJaPAbIH KyPambIHA KOITEreH
OHIIPYIIIEPAIH 9P TYPJ MPOrpamMMaiIbIK >KOHE anmaparThiK KaMChI3JIaHIbIPYIap
Kipei.

Conppikrad, Pinger ceximmi MOHUTOPHHI >KYHECiHiH OO0aYbl aKmaparThl TEK
KaHa JKUHAYFA JKOHE OHJEYre MYMKIHIIK Oepinm KaHa KOWmai, OOBEKTIHIH 1CTEH
IIBIFBITT KATY KaFAaibIH O0JpKai ana anaasl. All, 03 KE3erinjae Oy JEreHiMi3, Ke3re
KOPIHEPIIK YHEMIEY, ce0e0i YakbITThl KhICTAPTA OTHIPHIN KapanablibiM KYPBUIFbI
ICTEH NIBIKKQIBI TYPFAH AJIEMEHTTI aKAYbIHBIH OACTANKBI CTIUACHIHBIH ©31H]IE-aK
AHBIKTAMN, OHbI KYPAEI KOH/IEY KYMBICHIHA JKETK130€H-aK MIEHIE aIabl.



3.Eceney 6eoJimi

3.1 TeaexkOMMYyHuUKauMsi KeJici TYypaubl akmaparTbl KUHAKTAY
npoueaypacel

2013 >kpUTBI Kapama anbIHaa JKeIuTiK TPaduKTi aHamsaey yuria spb.runnet.ru
RUNNet »xemiciniH aqMuHUCTPATOPBIHBIH KoMeriMeH SNMP xarramacer OO#bIHIIIA
MOJIIMETTEP JKWHAKTAY >KYMBICTAPBI OPbIH aael. CepBepae akmapar TachiMasaayra
MYMKIHIK OEPETIH >KEeIUTK TEeXHONOrusurap Kommaweuimbl. Omap: ATM 1/0, Fast
Ethernet 1/0, Fast Ethernet 4/0 (1 >xome 4 - Oyn 2 Typiai KaHAIABIH IIAPTTHI
HOMIPJIePi, OJAPIABIH KYKTEY MOJIIEPiHAe aWKbplH  alpIPMAIaibK — 0ap).
TenexkOMMYHUKAUMSIBIK ~ JKemjepaeri  OipiHmi — PETTIK  akmapar > KUHAeTay
TEXHOJIOTHSICBHIH TOJBIFBIMEH KapacThIpaiibik [9].

TenexOMMYHHKAIMS SKENICIHIH MOJIIMETTEP] TOPTOAMTTHIK ECenTeYy KypPaulbl
APKBLIbI ECETKE AJBIHBIN, YAKBIT aPAIBIFBI 5 MUH.IEM Oenruienai. Jon ananus xacay
YIIIH KEJEeci KOPCETKIITEP EcemnKe aibIHAbl: apPHAIAFbl KIPIC JKOHE IIBIFBIC
KYKTEIY(0ANT); KIPIC KOHE IIBIFBIC COTIHJAEr1 JECTENEP caHbl; OJaPIbl TIPKEY
KE31HJET1 KaTenep; npoueccopra TyckeH xkyk (% 100 Gacram); npoueccopabiy 00c
YKAJIBIHBIH KOJIEM1 KOHE MAPIIPYTU3ATOPABIH KiPICTIPY-IIBIFAPY KyHeci(OaiT).

TenekOMMYHUKAIUSIIBIK KEJTIHIH MapaMeTPIEPIH TEPKEY KOHE KUHAKTAY OTE
y3aK YakbIT OOHBI iCKE acThl. byn XyMmbIcTap TOPTOAUTTHIK ECEnTEeY KypPabl
OOMBIHIIIA ICKE aCThl, XKOHE J€ ECENTEY KYPAIBIHBIH CIPecy KE3iHAE OHBIH CaH
MOHJEPI HOATE TEHENnAl Hemece TtacTtanasl. OCBIHBIH cangapPelHAH TPOIEC apa
Topi3Aec  OO0JbIN, TEIEKOMMYHHUKAIMS OKENICIHAErT mapamMeTpsiepre  aTakThl
CTATUCTUKAIBIK OHJIEY TOCUIIH KOIIaHY >KOHE OFaH TIKEJIEH ocep ety MYyMKiH
0OJIMAEI.

TenexOMMYHHKAIMS SKENICIHIH MOJIIMETTEP] TOPTOAMTTHIK ECEnTeY KyPaulbl
APKBUIBI ECETIKE AJIBIHBIN, YAKBIT aPaIBIFBI 5 MUH.I€N Oenruienmi. Jlon anamus xacay
YIIIH KEJIeci KOPCETKIITEP EcemnKe aibIHAbI: apPHAIAFbl KIPIC IKOHE IIBIFBIC
KYKTETY(0ANT); KIPIC »KOHE IIBIFBIC COTIHJAErl JECTENEP caHbl; OJaPIbI TIPKEY
KE31HJET1 KaTenep; npoueccopra TyckeH kyk (% 100 Gacram); mporeccopabiy 00c
YKAJIBIHBIH KOJIEM1 KOHE MAPIIPYTU3ATOPABIH KiPICTIPY-IIBIFAPY KyHeci(OaiT).

TenexkOMMYHUKAIMSUIIBIK KETIHIH MaPaAMETPIIEPIH TEPKEY KOHE KUHAKTAY OTE
y3aK YakpIT OOilbl I1CKE AacThl. byn >KyMbICTAp TOPTOAMTTHIK ECENnTey KypPauibl
OOMBIHIIIA ICKE AaCThl, XKOHE J€ ECENTeY KYPAIbIHBIH CIPecy KE3iHAE OHBIH CaH
MOHJIEPT HOJTE TEeHENAI Hemece tactaabl. OChIHBIH cangapbiHAH MPOIEC apa
Topiznec  OOMbIl, TENEKOMMYHUKAIMS OSKETICIHAErT NapameTpiiepre  arakThbl
CTATUCTUKAIBIK OHAEY TOCUNIH KOJJAAaHY >KOHE OFaH TIKEJIEeH ocep €Ty MYMKIH
0OJIMAEI.

3.1-xecrene opTypii TENEKOMMYHMKAIUSIIBIK SKETIePaiH OipiHIIl PETTIK
O6mIKTEP1 KOPCETUITEH.

3.1-x e cte. bipiami PeTTik MoHAEP ¢pParMenTi



WuTepderic apHACKIHBIH 0ANTTA KYKTEYi
YakpIT, C
ATM 1/0 | Fast Ethernet 0/0 Fast Ethernet 4/0

972679200 0 0 0
972679500 2295814400 1591956794 4292426841
972679800 2845509618 1847131537 23553383
972680100 3362825219 2065629362 56449704
972680400 3861342029 2248183765 92505895
972680700 44955162 2454219679 127426756
972681000 504745715 2603268793 160571793
972681300 991229953 2768885858 191229552
972681600 1467868509 2943932422 221035042
972681900 1934793959 3118191498 252665332
972682200 2405304536 3277795544 283981824
972682500 2866122697 3445428635 316374364
972682800 3351797421 3634525866 351033268
972683100 3796589541 3820092939 387842305

Artanran mekTeynepal 00iapIpMay YIIiH Kejeci ki TypJsi mpouemypanapibi
1cCKe aceIpy ychiHbIaAR. Keneci carbiaa npouenypanapasl TaHaay >KYMBICHI COHFBI
cunarramaiap OOMBIHINA ICKE AacChIN, KE3MEWCOK PETTUIKTIH >KYMBIC kacdy TYPiH
JKOHE OHBIH «HOJITE TEHENY» >KUUIITiH Kepceremi. 3.1-KecTene KepPCceTUIreH mamanap
OOMbIHIIA OipiHII OaraHa ecenTey KYPaIbIHBIH KOMETIMEH CEKYH]I IIaMachIMEH
oepinred YakeIT Oipmiri €xkeni Oaikameim TYP. Keneci xkyprizijeTiH aHaausaepi
6acramac opi OyPbIH Kapait MHTENPUTAIHS JKacay YIIIiH ECENTEY KYPAIBIHAAFHI YaKbIT
O1PJITIH IIBIHANBI YAKBIT O1PIITIHE COMKECTEHIPIN kacaraH nypsic. Ecenreyre oHait
00Ny YIIIH AMCKPETTIK YakelT —Yy A TYCIHITIH €Hrizemi3, MyHjaarsl A — napa
Oaiikaysap apachlHAarbl YaKbIT MHTEPBANBI (OyJ1 »karmaiina A 5-ke TeH), an OyTiH
caunap 1 nen N-re neiin esrepin OTeIPa Oepei.

3.1-xecrene kepceTUIreH mamanap OOibIHIIA OipiHIIl OaraHa €ecentey
KYPaIbIHBIH KOMETIMEH CEKYH/ IIAMACBIMEH OEPUITEH YaKbIT O1PIIr eKEH1 OANKAIBIMN
Typ. Keneci xyprizunerin aHanu3gaepal 6actamac oapi OYPeIH Kapail MHTENPUTALIMS
KAacay YIIIH EcenTey KyPaIbIHAAFbl YaKbIT OIPJIriH IMIBIHANB YaKbIT O1pPJITIHE
COMKECTEHIIPIM KacaraH Aypsic. Ecenreyre OHait 60y YIIiH TUCKPETTIK YaKpIT —Yy A



TYCIHITIH €Hri3eMmi3, MyHJarsl A — mapa Oankaynap apachlHAAFbl YaKbIT WHTEPBATHI
(Oy xarmarga A 5-xe ten), an Oytin canaap 1 men N-re ngeiiin e3repim OThIPa
oepeni.

MOHUTOPUHTTIH OIPIHIIT KaJaambl PETIHAE MATIMETTEPAl BU3YaIM3auusuiay —
TYCY IPOIEcC TyPaibl aKIMapaTThl TIPKEY rpapuKaIbK TYPaAE Oepiieai, MyHaarsl P —
ECenTey KyPaTHbIH KOPCETKIII, OaNTHEH; t — aKMmapaTThl TIPKEYre KETKEH YaKbIT,

WNurepdericrepai 3epTTeii  OTHIPHIN, OHAAFBI AKMAPATTAPIBIH  KHHAKTATY
WHTEHCUBTUIITIHIH oPp TYpmi €keHiH kepewmis. Coikecinme, OyaaH KeuiHri mae
aKImaparTapabl OHJEY KOHE CTATUCTUKAIBIK CHUMATTAMAIAPABI ECENTEY YIIiH
TAHIATATHIH YaKBITTHIK aKnapaTTapabsH MEPUOATAPRIH OpPTama MoHIH TadYy na Oip-
oipinen epekmeneneni. ATM 1/0 uaTepdeiici yurH apHa )KYKTEMECIH Tanaay YIIiH 6
cararka mamMaMeH TEH YakbITThl ainy kepek, an FastEthernet 4/0 warTepdeiici ymrix
apHa *KYKTEMEC! YIIIH YaKbIT NEPUOJbIH maMaMEeH 17 TOYNIKKE TEH PETIHAE anyra
OO0JIaIbL.

YpaicTiH exiHImn Kaaambl PETiHAE Oenrium O6ip YakeIT imrHAETi OacTamKbl
aKMmapaTrTelH OAWTTAPABIH CAHBIHAH TACTAy >KUUIITIHE HEMECE «HOJTe TEHEITY»-1HEe
aiHaapIPy OOm TaObmamel. blurainer 60omy ymin Pi(t ),  alfHBIMA&IBICHIH
KAOBLIAHMBI3, MYHJAFbl [ — TEJIEKOMMYHUKAUMSUIBIK JKEmaeri mpoduibaepal
CaIBICTRIPYFa apHAIFAH Oaikaynarbl cunarrama Hemipi. Meicaisl, P2(1j) - apHaHbiH
t] yakpIT MOMEHTIHE JKYKTEINYi.

Pi(t; ) 6aranaceiHbIH O€pinreHi OOHbIHIIA KEEci (OPMYIAMEH OPHEKTENETIH

Pi/ (t; ) Garanace! maitna 60aIbI:

Pi/(tj \ - 1, erep P(tj) < P(tj_l) xoHe P(t;) < P(tj_l) (3.1)

0, kepi xarpanga

Ecentey xypausiH Tactay apKpUIbl KacanarslH Tapary MOHUTOPuHri Pi(tj )
alHBIMAITBICH! aPKbLIBI P'i(t) ) Karap 0OiibIHIIA KaHA KECTE maiaa O0Iambl.

byn xecre snemMeHTTEPi «OIpPmiK» TIPKETY MOMEHTIH KOHE KOpPIIiJIec TacTay
npomecciiy tk YakbIT apasbIFbIH KOPCETE/I].

WNurepdeiicrepai 3epTreil  OTHIPBIN, OHIAFBI AKMAPATTAPABIH SKHHAKTATY
WHTEHCUBTUIITIHIH 9P TYPJI1 EKEHIH KOPEMI3.

AliHaIBIPBUIFAH MAJTIMETTEPTIH Kambl 0eiri P'2(t)), 0 men 1-1ex KypairaH,
3.2 kecrene kepcerinred. P'2(t)) caranaceiablH 0 MEH 1-7€H TYPATHIH 3JIEMEHTTEP
KOCBIH/IBICHI, 0APIIBIK YakbIT Mep3iMiHaeri T ecentey KyPasibiHAa TIPKEJIreH OapibiK
TAcTay CAHBIH KOPCETE1, &l YaKbIT Ocl OOMBIHIIA O1PIIKTI TapaTy Oenriiai 0i1p YakbIT
UHTEPBAIBI 1HIHAE OTK canablk 0aKbLIaY *KYPrizyre MyMKIHIIK OEpesi.



3.2-kecte. ATM 1/0 wunrepdeiiciHiH apHa >KYKTEMECi VIIiH akmapar
dbparmeHTi

bepinren mamanap AKnaparTeiy TYPIEHYI
ATM 1/0 Y aKbIT bynesa
YakwIT t, C HHTep(beﬁCiHiH. MUHYT| carar | TOYJIK AHHBIMAITH!
apHa XyKTeMeci CBI
P,(t), caiiTer P'2(t)
972679500 2295814000 5 0,083 0,003 0
972679800 2845510000 10 0,166 0,006 0
972680100 3362825000 15 0,25 0,010 0
972680400 3861342000 20 0,333 0,013 0
972680700 44955160 25 0,416 0,017 1
972681000 504745700 30 0,5 0,020 0
972681300 991230000 35 0,583 0,024 0
972681600 1467869000 40 0,666 0,027 0
972681900 1934794000 45 0,75 0,031 0
972682200 2405305000 50 0,833 0,034 0
972682500 2866123000 55 0,916 0,038 0
972682800 3351798000 60 1,00 0,041 0
972683100 3796590000 65 1,083 0,045 0
972683400 4262164000 70 1,166 0,048 0
972683700 436432700 75 1,25 0,052 1
972684000 899224700 80 1,333 0,055 0
972684300 1360605000 85 1,416 0,059 0
972684600 1807221000 90 1,5 0,061 0
972684900 2246905000 95 1,583 0,065 0
972685200 2683365000 100 1,666 0,069 0

Ywinwi xaoam cmamucmukanviy cunammamanvl €cenmey Ke3inoe
monmacmulPYy YaxbimbiH mayoay Ke3eHiHEH myPaosbL.



ATM 1/0 apua nHTEPPEHCIHIH KYKTEYIH eCEenTeY KYPhUIFbUIAPBIHBIH O1PiHIIT
TOYMIKTIK Tactay apanbirel 42,2 MuH. 3.3-KECTeNe KOPCETUIreH MOJIMETTEP
CTATUCTUKAIIBIK MHTEPBAIAAP aPAChIHIAFbI YAKBITTHI TOJBIKKAH Bl 3€PTTEN, OJIAPAbIH
0acka TOYIIKKE KATBHICTBIFBIH, JKOHE /1€ OpTAllaaHy Ke3€HIH, MbICAJIbI, aKmapar
TACHIMAJIZIAY MHTEHCHUBTLIIT OChI KYHJEPTe CoMKec 00Jica, KYMBIC JKOHE JIEMAIIBIC
YaKbITHIH KOPCETE].

EKiHIII yKOHE YIIIHII KaaaM/1a KePCeTUIreH ecenTeyinep, COHBIMEH KaTap Kipic
corinne FastEthernet 4/0 apna uaTEepdEliciH KYKTRY Ke3iHae ne OpwiH anambl. (3.3-
cyper). by aiiHbIMaTBI YIIIiH aKnapaT TaChIMAIBIHBIH TOMEH WHTEHCHUBTUIITT THICTI.
Tacray apaybiFbIHAAFEI OpTalIa YaKbIT MHTEPBAIBI 12 cararThl Kypaiasl. AtaiFaH
oprama HHTEPBANAAPAb! canbICThIPY yiriH ATM 1/0 apHachIH KYKTeY yIiH ty, =42,2
MuH., an FastEthernet 4/0 unrepdeiic apHackH KykTey yurH t,= 750 MUH. KakKeT
exeHmirin 6aitkayra 60omanel.  Ochbl XKYPri3iareH maparapasl KOPHITHIHABLIANH KEIe,
ATM 1/0 unrepdeiiciniy kipy wuHTeHCUBTUIIr FastEthernet 4/0 apHackHBIH
MHTEHCHUBTLIITIHE KaparaHaa 18 ece apThiK EKEHIH aHBIKTANMBI3.

3.3-kecTe. Apa Topi3ai CUTHAIAAPBIHBIH CTATUCTHKAIBIK MOJIIMETI

Texnonorusuiap
Cunarramaiapsl ATM 1/0 Fast Ethernet 1/0 Fast Ethernet 4/0
o [ b1FbI- o errer- | Kipici- | LbFeI-
Kipicinae Kipicinne
CBhIHJA CeiHga HJIE ChIHA
Tacray canbl 647 661 332 346 31 10
MUH 38 37 74 71 790 2448
Tacray
APATBIKTAPBIHIAF bI
OpTama YakeIT car 0,63 0,62 1,23 1,18 13,17 40,8
3.4-xecrene KOPCETUIreH MOTIMETTEP OOMHIIa RUNNet

TEJIEKOMMYHUKAIUSIIBIK JKETICIHIH HETi3r1 €PEKIEeIKTePIH aram eTyre O00maapl: €H
kot xykrey ATM 1/0 apHacheiHaa icke acajpl, ce6edi oprara Tactay YakbIT apaIbIFbI
eH a3 neHreiae; an kepicinme Fast Ethernet 4/0. apHaceiHma €H a3 KYKTeY JEHreii
OaKaIaIbl.

Kipic xy#eciHiH IIBIFBIC JKYHECIHE KaparaHaa KeOIPEeK KYKTEJIETiH anTa
ketkeH xoH. byn Kazakcran narepuerinin RUNNet cermenTinme akmaparTsiK KOPFa
JereH tanadbl KOFAPBI EKEeHiH kepcereni. Ocipece, oyp Fast Ethernet 4/0 apuackr
YUIIH aiKpiH OaWKamanbl; KIPIC JKOHE IIBIFBIC SKYKTEYJEPT  apachbIHAAFbI
ABIPMAIIBUIBIK IIIAMAMEH YIII ECETE JEHiH.

bip Toymik ere ke€ne Tactay caHbl ©3rePICKE TYCEAbl. YII HEri3ri MEP3iM
ePEeKIENEHE]:

— 0+6 cararka KaTeICThl AKMAPAT TYCY UHTEHCUBTUIITT TOMEH;



— 6+12 aknapar TycY UHTEHCHBTUTITIHIH YJIFAIObl 0AHKAIATHI,

— 12+0 aknapar Tycy UHTEHCUBTLIII €H >KOFaPbl KE3€EH,

Jlypeic  yHBIMAACTBHIPBUIFAH ~ Oackapy  JKyHeci  KYHWemiK  >Kemijaepmi
WHTEJEKTYaI bl OaKbuTdy JKacayra, OHIAFBl KATENEePl Taywil, OHBI JKOHIEYTe
apHAIFAH OPEKeT 13JecTipyre, memiMi TaObUIFaH Kargaiiaa KATEHI KOH/IEeYTre >KOHEe
13/1€CTIPY KOPTHIHABICHIH JKEJI aAMUHUCTPATOPIAPBIHA JKETKi3im, KaHAaW Kagamra
OapraHAbIFEl XKOHIHAE akmapar o6epyre kaykapol 6ap. COHbIMEH KAaTap >KYPri3iirexH
iciapanap OOMbIHIIA Oackapy >KyHeci akmapar >KWHAI, OChbUIaPIbl Ecemke ana
OTBIPKIIN >KEJTiHI OJ1aH 9P1 TAMBITYBIHA MYMKIHIIK OEPEIi.

3.4-k e c T€e.5MHUH CaiibIH TYCETIH TYPJEHTEH MOJIIMET CaHbIHAH (PArMEHT

Nurepderic yuiH apHa KyYKTEMECI, OANT YakpIT, | MuH.
ATM 1/0 Fast Ethernet 1/0 Fast Ethernet 4/0
549695218 255174743 26093837 5
517315601 218497825 32896321 10
498516810 182554403 36056191 15
478580428 206035914 34920861 20
459790553 149049114 33145037 25
486484238 165617065 30657759 30
476638556 175046564 29805490 35
466925450 174259076 31630290 40
470510577 159604046 31316492 45
460818161 167633091 32392540 50
485674724 189097231 34658904 55
444792120 185567073 36809037 60

TenexOMMYHUKAINS KETICIHIH CTATUCTUKATBIK MOHUTOPHHT TIPOIIECCIHIH
EPEeKIIeTiKTEPI.

Xorapeima KOPCETUIr€H  MONIMETTEPAI  AWHAIABIPY  MPOIEAYPACHIHBIH
KOMETIMEH JKMHAKTAY TUITI Ke3AEHCOK PETHEH KeInK TPapukTiy 6acka aa Typiepi
yeeinpiael. Tomenae (2.1 cyper, 2.2 cyper,2.3 cyper, 2.4 cyper) aknaparrtapabiH
xykreny perinae ATM, Fast Ethernet 1/0, Fast Ethernet 4/0 apranapsina Tycyi »oHe
TIPOIIECCOPFA TYCETIH KYKTEY KOPCETIIreH.
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295,83

309,92

324,00

338,08

352,17

366,25

380,33

394,42

3.1-cyper. ATM untepdeicineri apHaHbIH )KYKTENY TUHAMUKACH (5 MUHYTTA

x{t), Gadimt
1,00E+09
9,00E-+08
8,00E+08
7,00E408
6,00E-+08
5,D0E+08
4008408
300E+08
2,00E+08

1,00E+08

0,00E+00

KEJITeH aKnapaT MeJepi)

0,08
14,17

3.2-cyper. Fast Ethernet 1/0 unrepdericineri apHaAHBIH )KYKTENY THHAMHUKACHI (5

28,25
4233
56,42
70,50
84,58
08,67

112,75

126,83
140,92
155,00
169,08
183,17
197,25
211,33
225,42
239,50
253,58
267,67
281,75

MUHYTTA KEJIETH aKnapar MeJIepi)

29583

309,92

324,00

338,08

352,17

366,25

380,33

394 42



x(t), Gatine
160408

1 AJEH03
12EH08
1 QOE+08
8 0BT

6,00E+07

400E407 { : f

e R A o - Y ' ;

0,00EH0

0,08
14,17

iy

28.25
42 .33
56,42
70.50
24,58
9%.67
112,75
126,83
140,92
155,00
169,08
123,17
127,25
211,33
225,42
239_50
253,58
267.67
281,75
26523
309,92
324,00
332,08
352,17
366,25
380,33
394,42

3.3-cypert. Fast Ethernet 4/0 untepdericineri apHAHBIH KYKTEJY TUHAMHKACHI
(5MHUHYTTA KEJIErH aKmapaT MeJIiepi)

Kepcerinren rpaduKTepPaeH (3.1-cyper, 3.2-cyper, 3.3-cyper)
OaMKAHBIMBI3 AN, TEJIEKOMMYHUKAIUSITBIK JKEJIHIH MOHHUTOPHUHT1HIH
epekmenikTepPin aran autyra OOmambl: CTAHIMOHAI EMECTIri; OIPTEKTI EMECTITi;
KE3eH AT (apHAa KYKTENYiHIH O1PKeKI EMECTIT); MEP3IMIIK TA0BUIIBIH KYPAEILIIr;
MaKCUMaJT >KYKTEN KE3€HIHJE NaObUIAaPIbIH MM TPANEUnus TOPI3AEC aMKbIH
KOPHEK] «IJIaT0» TYPIHAE; mYsUIIap MeJEeP! (AMKbIH KyjiamMa HYKTEre) MakcUMall
JKYKTEJY KE31HJIET1/IEH KOTl.

JKorapsina KapacTbIPbUIFaAH cunarramanap HETI31HJIET1
TEJEKOMMYHUKAIUSIBIK SKETUIEPEri €H THIMIl aKmaparTelK IMmapaMeTp OOJbII
APHAHBIH KYKTENY1H alTaasl. APHAHBIH KYKTENYi 5KEJi aPHACHIHBIH TYPAKbUIBIFbIHA
YKOHE CEHIMIUTITIHE alTapibeIKTal ocep eremi. Keiiin, ®enumk TPAPUKTIH Tamaaybl
periHae apHa TPapUTiHEH OTETIH MAIIMETTED OIIIEMIH KAPACTHIPAMBI3, SIFHU O&Tim
01p YaKbIT ME3ETIH/IET1 APHAHBIH KYKTENTYI.



3.2 ATM, FastEthernet 1/0 u FastEthernet 4/0 uarepdeiicrepi 60iibIHIIA
sKeJIl TPapurinin aHaan3 KOPbITHIHABICHI

TenexOMMYHUKAIMSIIBIK KEI1 TPAGUTIHIH cUnarraMaiap KaTaPbIHBIH HET13r1
NEPUOIMKAIBIK KYPAYIIbUTAPbIH aHBIKTAY YiIiH DYpPbe CeKTPIEP capanTamachkl MEH
Pinger 6arnapnaMaceiH naiaananbuidapl. HEeFypiibIM KbI3BIKTHI CHITATTAMAIAP YIIiH
nepuomorpaMManap  KyPBUIABI  KOHE  OEPUIrE€H  NHKIAUIIK — TEPUOIBIHBIH
NEPUOIUKAIBIK KYPAYIMIBUIAPEIMEH KBl  TAPATYy CAIBIM KOHE  YJIECTEPIiH
Oarayianybl ©TKI3III.

3.5-xecrene apHaapabpH ITBIFBICHIHAFBI KYKTEMETIEP YIIiH
nepuoguarpammanap ¢GparMeHTi KepPceTUIreH, Oy Kepme mnepuomuarpamma
capantaMachl HOTHXKECT OOMBIHINA OACBIMABUIBIK MKULIIKTEPT >KOHE OJIaPFa COMKEeC
KEJIETIH THIFBI3ILIKTAP pj2 (OApPIIBIK THIFBI3ABIKTAPIBIH KUBIHTHIFBI APACHIHAH IaMAaChl
OOMBIHIIIA €H YJIKEH1) TAHAIBIHBII &JIBIHFAH.

[Maiinananbuiran  TIPKEY OKyWeciHiy skuimiri fj  cararmeH epHEKTenreH
NEPUOINEH OalIaHbICKaH, siFHU KaThiHACH! Tj=1/(12*f]) (01p cararT iurHmae UHTEPBAIIBI
5 MUHYT O0NATHIH 12 emmeynep Kypriziiii).

Coiikec ecenTeynep KePceTKEHALH >xkoHe 3.5-KecTeleH KepiHIN TyParaHaai
OapPJIBIK 3EPTTEIEHTIH CHUMATTAMAIAPABIH  OACBIMABUIBIKTBI KUIIITIHIH YaKbITIIA
KaTapbl MOHIH/AE TOYJIKTIK TePOeny tadbuiabl. Kanran TepoenicTep nepuoasl easyip
a3 IIYFBUIIBUIBIKIIEH OPHEKTENTEH, aaiaa 01ap O1p O1piHEH SPTYPI Il cunarraMmaiapbl
OOMBIHINIA alTAPIBIKTAM epexmenerai. Ocbiran 0aiaaHbICThI 00IAIIAKTa MOJIEIIBIIH
KyPaymIbUTaPBIHBIH - capanTaMachbiHaad «IETEPMUHHUPIEHTEH» TMEPUOATHI TOYMIKTIK
KypaymbiapasiH Oap EKEeHIH Eeckepyre Typa Kenemi, an OepuIreHAaepai oHIeY
KYP&IbIH TaHAAY KE31HJE — 0acka na MePUOIUKAIBIK TEPOETICTEPAIH OJIIEMI MEH
6ap 60YBIH ECKEPY KEPEK.

3.5-kecrte. IlepuogmarpamMma CUIATTAMACHI

Cunarramasiapel
Texnonorus
Kuinik, f ITepuon, T TBIFBI3IBIK p2, %

006944 24,0 53,26
000817 168,0 9,12
007761 21,474 3,16

ATM 001634 102,0 2,73
013888 12,0 2,60
006127 27,20 2,19
001225 1360 2,09




5-KecmeHiH cOHbl

Cunarramasiapel
Texnoaorus
Kuinik, f [Tepuon, T TBIFBI3ABIK pz, %
006944 24,0 20,17
000408 408,0 15,81
000817 168,0 8,17
Fast Ethernet 1/0 207853 22,57 3,20
027778 6.0 262
012511 15,0 253
013889 120 240
005310 31,38 1,37
006944 24,0 39,64
000408 408,0 12,39
013889 12,0 374
Fast Ethernet 4/0 000817 168,0 3,34
002451 68.0 265
007761 21,47 2,50
001634 102,0 2,18

3.6-kecrecinne ATM unrtepdericiMer apHaAHBIH HIBIFBICHIHIAFBI )KYKTEME YIITTH
nepuonuarpaMmManbeiH - GParMeHTi  KentipuireHn, Oyn skepae  dypee  karapeiHa
TaPATHUIFAH HET13r MEPUOIMKAIBIK KyPaymbliap OJapablH UHTEHCUBTUIITIHIH KEMY
JIEHreiiHe OalIaHBICTHI OPHAIACKAH >KQHE OChI KYPaYUIbLIAPIBIH Kbl COMACHIHA
KEJIETIH KAITBI TAPATBIMHAH JIBIHFAH TIPOIEHT KEJITIPIIreH.

Kanran Ttep6emicTep mePuOabl €10YiPp a3 UIVFBUIIBUIBIKIIEH OPHEKTENrEeH,
anaiiga omap Oip OipiHeH oPTYpJl cumarraMasiapsl OOWBIHINE —ANTAPJIBIKTAN
ePEeKILENEeH/II.

Ocpiran  OaimaHpicTBl  OONAmAKTA  MOAENBIIH  KyPaylIbUIAPBIHBIH
capanTamMachiHId «JIETEPMUHUPIIEHTEH» MEPUOATHI TAYIKTIK KypaylbuiapAabiH 0ap
EKEHIH eCKEPYre Typa KeJemi.



3.6-kecte. ATM 1/0 unrepdeiici 6ap apHa MIBIFBICBIHIAFBI KYKTEME YIIIH
nepuoguarpaMma

epon e | Awmayia | Do 06, Uy
24 1,49E+08 53,2610

168 6,18E+07 9,1223 62,3834
21,47 3,64E+07 3,1629 65,5463
102 3,38E+07 2,7293 68,2756
12 3,30E+07 2,6020 70,8776
27,20 3,03E+07 2,1949 73,0725
136 2,96E+07 2,0875 75,1600
31,38 2,82E+07 1,8977 77,0577
81,60 2,72E+07 1,7712 78,8289
40,80 2,61E+07 1,6220 80,4508

3.3 ATM, FastEthernet 1/0 xone FastEthernet 4/0 naTepdericTepi yiiH TPEHT
TAIIAYTaPBIHBIH HOTHKEIEPI

YakpIT oTYiHE OAWIaHBICTHI APHAHBIH MAKCUMAIAbl KYKTEMEJIEPIHIH aPTYbI
OaliKaIaThlH KE3/ET1 JKaFaaiapl KapPacThIPabIK, OVII KepPe ocy O1PKAIBINITHI OTEII.
byn »xargaiina apHa >KYMBICBIHBIH CEHIMJIUII YIOIH AKMAPaTThl >KOHENTY >KOHE
KAObLIAAY KE31HJIE ICTEH IIbIFY OaMKaIaThIH YAKBIT ME3ETIH IYPHIC AHBIKTAY KEPEK.
byt icTE€H MIBIFYIBIH BIKTUMAJIBIIBIFBI 9CIPECe apHAHAH KYKTEMECI O0caraaK MOHTE
KakplHAaraHaa apranpl. OcblFaH O0aWIaHBICTEI MAKCUMAIILI aPHA KYKTEMECIHIH
©3rePYiHiH OpTaIIa MOHI CUTIATTAIATHIH TPEHATIH a8 00IFaHbpIHA KOH1I O IiHE .

f(t) TpeHmiH MOmEnbAEY VINIH >KOFaPbBIIA CHIATTAIFAH PErPecCHOHIBI
capantamansl TmaiAaTaHaMbpi3. Toyenci3 aWHbBIMAIBl PETIHAE YaKbIT, &1 MIBIFBIC
aiiapivanel  f(t) peringe apHa skykTemeci BiabIHAABL. ChI3BIKTBI PETPECCHUSHBIH
TEHJEYIH KEJIECi TYPAE aHBIKTANMBI3:

f(&;)=Po + Bt (3.2)

Tpenariyn nepuoaukansik Tepoericrepimen f(t) campicThIPy OOMBIHINA AKBIPBIH
e3repeTin 6aranay OOMBIHINA capamTaMa MOJEiHIH MYMKiH 001aTeiH K0gbpiH ATM
1/0 unrepdetici 6ap apHa KYKTEMECIHIH MBICATBIHA KAPACTHIPAMBI3.



x(t), daitm
1,00E+09
9,00E+08
8,00E+08
7,00E+08

6,00E+H18

5,00E+08
4 00E+08
300E+02
2,00E+13
1,00E+03
0,00E+00
o0 M v MM N D MMM N O XYM O @MY TN O YoM
O Me Y qneh ®08 0 ~NMYAQ9n9nK0 g0+ oY .
O F NN Y O T HNG QN O AR oMY XN OO YT
- g = o~ NV Y O~ NMYTY XD N0 X OO
- o e o e o o= NN NN MM N M0 MMM

3.4-cyper. ATM unrepdeiici 6ap apHa >KyKTEMECIHIH TMHAMHUKACHI (5 MUHYT
1ITHET1 aKIapaT Keiaemi)

Gt

750E+08

6,00E+08

4,50E+08

3,00E+03

1,50E+08

0,00E+00

3.5-cyper. ATM unrepdeiici 6ap apHa )KYKTEMECIHIH OPTAIIA TOYKTIK
JTUHAMHUKACEHI.

Ataiblll OTITEHAEH MOAENBAIH NMEPUOAUKAIBIK KYPaMachl YIIIH JOMUHATTHI
nepuosa OOJBIN TOYMIKTIK TapMOHWKA caHananabl. COHABIKTAH 1a 24 CaraTThIK
MEPUOKA COMKEC KENETIH OaChIMIBLIBIKTHI KUUIIKTI TEPOEIICTEPIIH 9cePi OacTanKbI
Ke37aeH Oacrtan mbiFapy kepek. On ymiH Oip ToymiK mepuoAbl YUIiH KaTapsap
arperamuschl  OTKi3UAl. TOYmIKTIK TEPWOAbI 0ap karapnap arperanusidy
KYKTEMETIEP MOHIHIH OPTAIIad TOYJIIKTIK ECENTENYIHE &b KENJII KOHE OaKbuiay
KATaPBIHBIH ~ MOHIHEH OCHl  NEPHUOAMKAIBIK  KyPaymIbUIAPABIH  HIbIFAPYbBIHA



AKBUBAJIEHTTI OOJIIBI.
ATM 1/0 unTepdeicinii KOPBITBIHAB MOJIIMETTEP TPacduri >xoHE OpTama
TOYMIKTIK apHA )KYKTEMECI 3.4 KoHEe 3.5- CYPETTEPE COMKECIHIIE KOPCETUITEH.

3.7-kecte. ATM TEeXHOJOTUACHIHBIH aPHA XYKTEMECIHIH OpTaIa TOYJIKTIK
MOJIIMETTEPI

PerpeccuBTi cTarucTUKA:
Keomnmre R 0,475
CranmaapTThl KATEIiK 5,80E+07
By 5,14E+08
B 6E+06

3.7-KecTeciHie KOPBITBIHALI Katap ymiH ATM TexHOJIOrusacel apHa
YKYKTEMECIHIH OPTAIIa TOYNIKTIK MAIIMETTEP1 KEJITIPIITEH.

YakpITTBIK ©JIIeMI TOYJIIK OOJIATHIH CBI3BIKTHI MOJIENL VIIIH €H KiIli
KBaapaTTap omiciMen mammerTepai enyey Tinti 0,10 mamacel 1eHreriHAeri eneyci3
FaHA MOJIEIIIHE AJIBIII KEJIe/l.

backama aitkanna, 17 Toyaikke TEH OONATHIH YAKbIT KUMACHIHIAAFI TOYIIKTIK
MEPUOIUKATBIK KyPaymIbuIapasl ECKEPTEH KE3A€ CHI3BIKTHI TPEHATI aWTapIbIKTAM
epekmeney MyMKiH OOaMauabl. ATaIbIN OTIITEHAEHM MOJENbIIH MHEPHUOIUKATIBIK
KypaMmacel VIIiH JOMUHATTHI TEPUOA OOJIBIIT TOYJIKTIK TapPMOHUKA CAHAIAIbI.
ConapIKkTaH 18 24 caraTThIK MEPHOAKA COMKEC KENETiH OACBIMIBUIBIKTHI JKHUITIKTI
TepPOeicTEPAIH dcePi OacTankpl Ke3AeH OacTar mbFrapy Kepex.

AJBIHFAH HOTHXKE MOIIMETTEP/IIH OpPTamachlH any KEe31HAE TEK KaHa KaJIFbI3
01p TOYNIKKE TEeH OONAThIH MEPUOATHI KYPAYMIbUIAPIBIH OACKIMABLIBIKTEL TEPOEITY
MEPUOABI KOJIIAHBLIIBI.

ApHanapaeiH OpTama TOYMIKTIK KYKTEMECI YIIIH CHEKTPAIBABI capantaMa
OTKIZY KE31HJIE NEePuOauOrpPaMManarbl ANnTaIbIK TEPUOATHUIBIKKA TEH OOJaThIH
MEPUO MHTEHCHUBTLIIT OOMBIHIIA EKIHIIT OOJATHIHBI 18 AHBIKTATAIBI.

MopenbaiH MOHIH ChI3BIKTHI TPEH/T YILIH OPTAIAIaH aYBITKY 9AICIH Maiaaiany
(TEH cayIMaKThl) APKBUIBI EKIHII TePUOATHUIBIKTEI K00 aPKbUIBI aPTTHIPYFa 00Ia kI,
erep OJ1 eKiHII MUKJABIK KYPAYIIGIHBIH MEPUOIBIHA TEH OOJATHIH Y3bIHIBIK KHMACHI
OOMBIHIIIA AJTLIHATHIH 00J1ca, OV XKaraaiaa 7 HYKTEC1 OOMBIHIIA &JTBIHAIBI.

ChI3bIKTBI MOZIENIb TPEHJIH cunarTay KarmaiieiHaa opramanay (oprarranay
KUMACBIHBIH COHBIHJAFbl HEMECE OPTACBHIHIAFbI HOTMKECIH &TY) HOTHXKECI YIIIH
ColKeC KEJNIeTIH MOMEHTTI tj TaHaay uiny OyPBIIIbIH P; 6aramayra ocep eTmneiimi, 0i1pak
00c MyIIeHIH HEMECE 3o KOHCTAHTACKIHBIH Oarasidy MoHIH OipmaMa e3repTe/i.

3.8-kecTeciHiH CoMKec KenetiH rpadackiHnd 7 ToYNmiK OOWBIHINA AWHBIMATHI
OOJATHIH MOHJIEP KENTIPIITEH.



3.8-xecte. ATM 1/0 unrepdeiici 6ap apHa KiPiCiHIH TOYMIKTIK OpTama
KYKTEMECI]

Yaxerr, i Toyix Oprama TSyHgKTiKVX(YKTeMe 7 TOYmiK OOMBIHIIA CHIPFBIMAIIBI
X(t)*10° bauim opTamia )XyKTeMe,
X(t)*10°, Gaiir

1 5,09

2 4,45

3 5,64

4 5,51 5,92
5 5,82 5,63
6 5,93 5,72
7 6,16 5,63
8 5,86 5,54
9 5,08 5,61
10 5,04 5,70
11 4,91 577
12 6,28 5,74
13 6,57 5,76
14 6,65 5,97
15 5,69

16 5,20

17 6,53

3.9-k e cTe.PerpeccuOHIbIK CTATHCTHKA

Keme R 0,802
CranmapTThl KATEITIK 8,42E+06
fo 5,5E+08
B 3,23E+06

Kapacteippuiran oxkargaiga oOpramandy HOTHXKECT 7 HYKTENEH TYPaThiH



opramaiay WHTEPBAIBIHBIH OPTAHFBI HYKTECIH/E abIHFAH. EcenTeynep ceHiMmaiIik
nopexect 0,99 —nan a3 60IMANTBIH TPEH/T YIITIH KEJIECIIEH ChI3BIKTHI MOJIEJIBIE IbIII
KEeJl.

3.6-cyperTe oOpTama TOYMIKTIK >KYKTEMENEpP rpadurineH Oacka opTama
YKBUDKBIMAITBI MOHJIEP KOHE TPEH ] TEHIEY1 KENTIPIIEH.

ITepuon MHTEHCHUBTLIITT OOWBIHINA OACBIMABUILIKKA W€ OOJIATHIH OpTarmaiay
nponeccin mnaipanana OteiPein, ATM 1/0 unrtepdeiici 6ap apHa KipiciHIEr1
JKYKTEMENIEP YIIiH CBI3BIKTBI TPEHAI CHNATTAWNTBHIH TEHAEYII EPEKIIENeyre
oonareiHbeH Oalikaneik. OckiFan ykcac mpomenypa Fast Ethernet 1/0 xome Fast
Ethernet 4/0 wunTepdeiicTepi 6ap kaHamAAPAbIH KiPic TPaduri YIIiH OTKI3LIII.
Hotmxecinne apHaIapabH TOYMIKTIK KYKTEMENEP: yuriH 3.5 kecrene OeHHEIeHTeH
HOTHXKENEP aJIbIHIBI.

Gaifr
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3.6-cyper.t ATM 1/0 apHACHIHBIH KiPiCIHAET] OPTAIIa TOYIIKTIK )KYKTEMEIIEP JKOHE
YKBUDKBIBIMAJIBI OPTAIIATIAP TMHAMUKACHI

Temenneri kepcetuireH kecteaeH (3.10-xkecte) kepiHinm Typranmait Fast
Ethernet 1/0 unrepderici 6ap (monaepi R = 0,72 xone F = 39,9) apuanapabiH
opramia XKYKTEMECI YIIIiH ChI3BIKTHI Toyennumikke ue, an Fast Ethernet 4/0 ymin a3
FaHa perpeccusi MOJIENIH &JIJIbI.

MopenbaiH mamMaceiH apTTHIPY YINiH COHBIMEH KAaTap, OEpuIreH karmaiaa 7/
HYKTET® COWKEC KEJETIH EKIHII HUKIILIK KyPaymbpliap NmepuoasiHa TEH OOJATHIH
CBI3BIKTHI TPEH] YIIiH OPTama >KbUDKY (TEH CAIMAKTaFbl) OHICIH MaiaasIaHBUIIb.
Ecenteynep TPeH 1 yIriH KEJIECi ChI3BIKTHIK MOJIETBIE UThIT KEJI/II.



3.10-xecte. Fast Ethernet 1/0 >xone Fast Ethernet 4/0 unTepdericrepi 6ap
KaHAIAP IbIH OpTaIa TOYIIKTIK )KYKTEMENEP1 YIlliH PErPecCuOHIbI CTATUCTUKA

PerpeccusTi WuTepdeiicien apHaHbIH OPTAIIa TOYMKHIK )KYKTEMEC]
CTATHCTHKA Fast Ethernet 1/0 Fast Ethernet 4/0
Kermmie R 0,8525 0,058
CranmaapTTel KATENiK 2,20E+07 5,15E+06
Bo 2,29E+08 2,64E+07
Bi 6,87E+06 5,71E+04

Temenneri kepceruiren kecreneH (3.10-xecte) xepinin Ttypranmai Fast
Ethernet 1/0 unrepdeiici 6ap (monmepi R = 0,72 xone F = 39,9) apuanapabpi
opramia KYKTEMECI YIIIIH CBhI3BIKTHI Toyennunikke ue, an Fast Ethernet 4/0 ymin a3
FaHa perpeccuss MOAENIH &anabl. MOIENnbAIH MmaMachlH APTTHIPY YIIIH COHBIMEH
Karap, OEPUIreH >Karaanaa 7 HYKTEre COMKEC KEJIETIH EKIHII HUKIIBIK Kypayisuiap
NEePUOIbIHA TEH OOJIATHIH CBHI3BIKTHI TPEH]| YIIiH OPTaIia >KbUDKY (TEH CAIMAKTAFbI)
oficiH manananbuLabl. EcenTeynep TPeHa yIIiH KEJIECl ChI3BIKTHIK MOJEILIE &b
Kenl.

MopaenpaiH MoOHIH apPTTHIPY YIHIIH OpTama KbUDKY OJICiH mnaiaanaHny
KOPCETKEHAEH, Oy ic kKy3iHae oprama >xykremenen 0,1 % xarapsiHIarsl uialy
OypeIIbIHA TEH OONFAHIBIKTAH CBI3BIKTBI TPEHATI AWTAPJIBIKTAN EpPEeKIIeneyre
MYMKIHJIIK OepMeii.

3.11-x e cTe. PerpeccuBTi crarucTuka
PerpeccuBTi crarucTuka

Kermmre R 0,09303
CtangapTThl KATENIK 1,74E+06
Bo 2,89E+07
Bi -4,65E+04

Texcepinren 3ePTTEYJAEP OKBITHUIATHIH  apHAIAP ©31HIH  JKYKTEMECIH
©3TePTIENUTIHITIH )KOHE TYPAKTHI )KYMBIC JKaCAUTHIHBIFBIH KOPCETTI. Anaiiia Keioip
JKEKE aiapma opTaa >KYKTEMEHIH e1oYip azarobl HEMEce apTysl Oaikanaasl. bipak
YKAPTHI JKBUT 1ITHAE aWTAPJIBIKTAN MOHTE W€ TPEH IIbIFa IMAaiabl, COHABIKTAH 1a
OaPIBIK VI KAHAIAAPIBI OPTAIIa KYKTEMENEPIIH 63re€PYIHCI3 )KYMBIC JKacaiabl e
ecenreyre 60J1aIbl.

Temenneri kepceruiren kecteaeH (3.10-xkecte) kepiHinm Typranmait Fast
Ethernet 1/0 unrepderici 6ap (monaepi R = 0,72 xone F = 39,9) apuanapabi



oprama XKYKTEMECI YIIiH ChI3BIKTHI Toyennutikke ue, an Fast Ethernet 4/0 ymin a3
FaHa perpeccuss MOAENIH anabl. MOIENnbAIH MaMachlH APTTHIPY YIIIH COHBIMEH
KaTap, OEPUIreH xaraaiaa 7 HYKTEre COMKEC KeJIETIH EKIHII ITUKIIBIK Kypaybuiap
NEePUOIbIHA TEH OOJIATHIH CBHI3BIKTHI TPEH]| YIIIH OPTalia >KbUDKY (TEH CAIMAKTAFbI)
oficiH manaananbuLbl. EcenTeynep TPeHa YIIiH KEJIECl ChI3BIKTHIK MOJIEILIE &I
KEeJl.

Xampikapanbik gw.RUNNet.ru apHachl KOPCETKEHIIEH MOIIMETTEP[I 3EPTTEY
HOTHKECI MAYCHIM, NIUIIE KOHE TaMbI3 AiJIAPBIHIA MAMBIP aWBIMEH CATBICTHIPFAHIA
oprama >KyYKTeMenepaiy e3repyi 2-3 ece 00masl, anm OipaK cOi aWaslH ©31Hae Oy
KYKTEME 6 aii  OOWBIHIIA JKYKTEME APHACHIHIAA AWUTAPIBIKTAW  ©3TepPicTi
KOPCETNEeNTIHACH MOHOTOHIBI TypPme Tycri (Tepic kOaddumument). bepinren
capanrama HOTH)XKEci OOMBIHIIA apPHA KYKTEMECIH OTKi3Y KE3iHAEe €HI MHHHMYM EKi
anTa, MAakCHMyM TOPT amnrtard TEH OOJAThIH KbUDKBIMAIBI TEPe3e maiaaIany
YCBHIHBLTA/IBI.

Kenini tuimai 6ackapy yuiH Tpaduxk MOHUTOPUHTICI ©T€ MaHbBAbl. O
KOPBI O0Iy/e, ecenTeyimn KyaTTTapbiH K00anaranaa, Kepi KauTapyasl aHbIKTaY MEH
JOKaIBAAYNad, KAYINCI3AIK  CYPakTapPblH IMIEMIKEH  KE3/EPAEe  KOPHMOPATHUBTIK
KOchIMITasIapaa GpYHKIusIay1a aknapar ke3i O0IbI TAOBLIAIbI.

MOHUTOPUHT XYHECiHIH O00aYbl aKmapaTThl TEK KAHA KUHAYFA >KOHE OHIEYre
MYMKIHJIK O€pin KaHa KOWMmail, OObEKTIHIH ICTEH IIBIFBIN Kay >KaFaaibiH OOmKai
ana anmagel. A, ©3 KE3eriHae Oy JEreHiMi3, Ke3re KePiHEPNIiK YHEeMEY, ce6edi
YaKBITTBI KBICTAPTA OTHIPBHIT KAPAMANBIABIM KYPBUIFBI ICTEH IIIBIKKAIBI TYPFAH
AJIEMEHTTI AKAYBIHBIH OACTANKbl CTAAUSICHIHBIH ©31HJI€-aK AHBIKTAN, OHBI KYPIenl
KOHJIEY )KYMBICHIHA JKETKI30€1-aK ENIe alajbl.



4 Omip Tipmiiik Kayincizairi

4.1 Endex Kopray

MeniH  AUIUIOMABIK ~ JKYMBICBIMJIA  TEJIEKOMMYHUKAIMS — JKEJIJIEPIHJIET]
MOHUTOPUHT >KYHEciHE Oara Oepe OTwIPhIN, TaIAdY Kapanasl. byin aiTeiran
TIAAYIBI JKY3€re acplpy YIINH JKETiHI VABIMIACTHIPYFA KAKETTI  anmaparThl-
OarmapiIaMablK KEIMEHEP MEH >KAaOMbIKTap KOAaHwsuianbl. JKaOneIkTap, sFHU
JepOec KOMIBIOTEPIEP KOIAAHYIIBI aaamMFa KenTered acep turizemi. Onapapl anabiH
iy mapTTapbIH KAPACTHIPY KAXKET.

benmeniy imiHne 2 skyMeic OPHBI, 2 Te€pese, 1 ecik 6ap. Atarran Oeamene
KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH PETTEN OTBHIPATHIH, MOHTAXK KACAWUTHIH, KYPBUIFBl 1CTEH
MIBIKKAH S>Karaaiiia >KeHJEY S>KYMBICTAPBIH 1CTEM, Kbl JKENHIH >KYMBICHIH
OackapbIll KamaradauTeiH amamaap OTeIPansl. JKyMbICIIBIIAPARI KAYINCI3AEH1PY
yurid 013 agaM emMipiHe 3usiH KeNTiPeTiH ¢akTopiapasl eckepy KEPekxiii3, COHBIMEH
Karap, >KYMbIC OPHBIHBIH 8J1aMFa bIHFAIIBI O0TYBIH Kaaranay Kepex.

Kanmel KympIcIbUIaP CAHBI 3 @aaM: JKETEKII HWHXKEHEP, WHXXEHEP MKOoHE
KOMEKIIN WHXEeHep 6ap. MmkeHep MEH KOMEKII WHXKEHEP anTacklHa 5 KYH, CEri3
CAraTThIK KYMBIC TOPTIOIMEH 1CTEM 1.
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4.1-cyper. benmeHiH >x0cnapsl

EKCX ")Xywmbic aymarblHBIH aYyachl, >KUINbl CAHUTAPIBIK TMTUEHAIBIK



tananrap"  MECT 12.1.005-76  crammapteiHa  OOWBIHIIA,  OeJIMenmeri
KYMBICIIBIIAPABIH  KYMBIC ICTEY Jopexkeci la KEHUT (U3UKIBIK JKYMBIC
KaTerOpPusChIHA KATabl, c€0e01 KYPBUIFBIHBI KAIIBIKTHBIKTAH KOMITHIOTEP APKBLIBI
oackapyra 60JabI.

4.1-x e cte. Opranu3MHIH SHEPTHUSHBI IIBIFRIHAAYBIHA OANWIAHBICTHI YKYMBIC
KaTeropusuiapsl

Opraau3MHIH
Kymeicer | Jlopexeci | 3HEPrOLIbIFbIHBI, Kymsbic cunarramachl
JIx/c (kxamn/car)

OThIPFaH KAIBINTA KYPri3UIe i
KOHE JIEHETE KYKTEME TYCYiH
KAOKET eTneiml

Kenin 13 138-nen apThIK
JIEHEJIIK emMec

Anam ar3acel KOPmiaraH OPTAMEH YHEMI JKbIIY aumacy >KaraaibiHaa
0osaael. byt mpomecre Heri3ri Penal agaMHbBIH KbUTY PeTTeyi anaabl. O KopmaraHn
OpTaMEH >KbU1Y amMacyasl PETTEN OTHIPAALI XKOHE NEHE TemmeparypaceiH 37°C
KYBIK TEMIEeparypana cakranm OThIPaabsl. AnaM ar3achlHbIH KOPIIaraH OpTara
Kby Oepy mpomeci KuiMm, KOHBEKIUA (Tapany), KOpPIaraH OETTEPTe CoyIeseHy,
TEP1 OETiHE BUTFAIIBIH OYIaHYbl aPKbUTEI XKyPemi. XKeutyapiH 61p Oeiri JeManarbiH
ayaHbl  SKbUIBITYFA  ckymcaianel.  JKputyanmacy — mPOIEciHe  OPTaHbIH
(MUKPOKIUMATTBHIH) METEOPOJIOTHUSIIBIK JKaFAaiIapbl JKOHE >KYMBICTBIH, CHUITATHI Ja
ocep ereni.

Muxkpoknumar (rpexme MicrOS - marblH + KJIUMAaT ) - aaaM ar3achIHbIH
XKbUTY anMacy TMPOLECIiHE BIKNAT ETEeTIH NIEKTENTeH KEHICTIKTErT (U3UKAIIBIK
(bakTOpPIaPIBIH KEIIEH].

OHipicTiIK  OONMENEPAiH MHUKPOKIMMATBI Oy - aya KO3FAIbICHIHBIH
BUTFJIIBUIBIFBI MEH KBIIIAMIIBIFEI, COHIAN-aK KOPIIaraH OPTa TEMITEPATYPAaCHIHBIH
OCEPIMEH aHBIKTAIATHIH OOIMENEPIIH 11TKI KIIMMATHI.

Kommbrorepnepai mnaiipananyra apHairaHn OeyMeneri MUKPOKIUMATKA
KOMBUTATHIH CAHUTAPUSIIBIK-IMUAEMUONIOTHSUIBIK TaanTap: naepoec KOMIbIOTEPI
naiianana OTHIPBII KYMBIC 1CTE€Y KOCAIKBI, HET13T1 OOJIBIT TA0BUTaNb! (AUCTIETYEPITIK,
OmeparopibiK, ecentey OenMenepi, kabuHamap >koHE Oackapy OEKerTepi, ecemTey
TEXHUKACHIHBIH 3JI7aPbI) KOHE IKYHKE-DMOIMSUIBIK >KYKTEMEMEH OaWIaHBICTHI
OHJIIPICTIK YH-KaWmapra apHTFaH MUKPOKJIMMATTHIH OHTAIBI HOPMaiaper 4.2-
KECTECIH/IE KOPCETUITEH TAIANTAPFA COMKEC KEJeIl.

CoOHbIMEH KaTap, 06JIME KBUIBITY KYHENEPIMEH KaOIBIKTATAIbI )KOHE HKAUIITbI
anmacy >Kennety >kyiheci 00aysl Tuic. Ce6edi 6esMene KaIbIThl TEMITEPATYPAHBIH
OOmMaybl TEK anaM JEHCAYJbIFbIHA FaHA €MEC, COHAAM-aK TEXHUKAIBIK
KYPBUIFBLIAPIBIH, KAIBIITHL KYMbBIC ICTEYIHE KENEPri KenTipeai, Kepi >karaaiaa
KYPBUIFBLIAP ICTEH MIBIFYBI MYMKIH. Al Oyl ©3 KE3€riHie apThlK YaKbIT IEH
©0CBIMIIIA IITBIFEIHFA OKET COFAIbI.



4.2-x e cTe. OHIPICTIK YH-Kaimapra apHAIFAH MUKPOKIUMATTHIH OHTANIIBI

HOPMaIaPbI
Kot Kymbic Aya Ayarsin Aya
) TEMIIEPATYPACHI, | CAIBICTHIPMAIBI KO3FIBICHIHBIH
Ke3eHi CAHATHI .
acrau bl BUIFUINBLIBIFEL, Y0 | KBULIAMIBIFBI, M/C

CanKLm la xxenin 22 — 24 40 - 60 0,1
b 16 e 2321 40 — 60 0,1
. 1a xeHin 23 -25 40 - 60 0,1
106 xeHin 22 - 24 40 - 60 0,2

MUKPOKIMMAT KEJIECI HET13T1 (PUBHKAIBIK MapaMeTPIIePMEH: TEMIIEPATYPaMEH,
aya BUFIIBUIBIFBl KOHE KO3FAIBICH KbUIIAMABIFBIMEH, COYJE HSHEPTHSCHI KOHE
KOpIiaran OeTTep TeMMepParypacsiMeH aHBIKTAIAAbL. Al arMOCHEPATBIK KhICHIM
anaM KbI3METIHIH EPEKIIE KarAaiIapeiHaa FaHa eyl MOHre ue 00aabl (aBualvs,
KECCOHJIBIK KYMBICTAP, Taynapaarbl >KYMBIC JKOHE T.C.C.). AYaHbIH a0CATIOT
BUTFULIBLIBIFGL - OEPiIreH Temmeparypamarsl 1M° ayaHblH KyPaMbIHAAFI TPAMMEH
IBIHFAH CY OYBIHBIH MACCACKI OOJIBIN TAOBUIAIHI. .

4.3-x e ¢ T €. Aya bUTFQIIBIIBIFBIHBIH KYPAMBI
Aya Temmeparypacs t° -20 0
RS ayajarel rpaMMeH cy OYbIHBIH €H yikeH | 1,1 4,9
Kypambl

+20
17,2

+40
50,8

Mpeicabl: erep +20 C remneparypanarsr 1 M ayanarel ¢y OYbIH O©JIIIIEI, CY/IbIH 8,6

8,6

OYbIH anarbiH O0JICAK, OHJA Ayanarbl bUFA CATBICTHIPMAIBI TYPAE ﬁ -100 =50%

Kypaiimel, mMyHma 17,2 r - Oyr t = +20°C Temmeparypamarst 1 M° ayaHbi
BUFJIIBUTBIFBIHBIH €H YJIKEH KyPambl OOJIBIT TAOBLIA L.

55% neitiHr aya bUIFAIABIIBIFBI KYPFaK Jen ecenrtemineni, 56-70% -nenreninae
oprama kyprak, 71-85%-naeitin oprama bpUIFAIAB JkoHE 85% -TEH KOFaPBl - THIM
BUIFJIABI  OOJBINT  cAHATAMBI. EH YIKEH BUFIABUIBIK JKOHE  CATBICTHIPMAITBI
BUIFAIIBUIBIK APAChIHIAFbl ANBIPHIM KAHBIFY TANIIBLIBIFBI AN araidanbl. KaHeiry
TANIIBUTBIFGl  KAHIIATBIKTEI YJIKEH O0Jicd, COHINAIBIKTHI BUFAIILI  aya OONamipl.
bInFanapUIBIKTEIH TUTHEHAIBIK MOHI KOPIIaraH OpPTa MEH auaM ar3achIHBIH JKbLTY
IMacybpIMEH OAIIAHBICTHI, CE0E01 ayaHbIH OChl HEMECE 0acKa MOH1 aF3aHbIH KbI3YbIH
HEMECE ACKbIH CAIKBIHIAYBIH KAMTACHI3 €Tei. bysr kypaMbpiHa OalIaHBICTHI aYaHBIH
(bU3UKAIBIK KACUETTEPIHIH ©3rePYiHe TOYEN Il KoHE OACKA KaFbIHAH bIIFAIIBUIBIKTHIH,
TEP OemiHY KAPKBIHBIHA CoWkec OOmamel. Aya burran Temmeparypa (paxkTOpPsIMEH
KOCBUIBICHIHAA  arF3ard YJIKEH ocep eremi. Meicanmbl, ayaHblH  KOFapsbI
TEMIEPATYPACHIHIA CAIBICTBIPMAIbLI  BUIFAIABUIGIKTEIH, TOMEH JIEHTeHi CUIEMEH
KAOBIKTAPBIHBIH KYPFaYbIHA, YCAK XKAPbLTYJIapFra COKThIPAAbI. AYaHBIH KOFaPHI
TEMITEPATYPACHI CATBICTHIPMAIIBI BUIFAIBIIBIKTHIH, TOMEH JAEHI€HIIEPIHIE KEHLT ocep
ereni. A >KOFapPbl BUIFIIBUIBIK TEH >KOFAPBI TEMITEPATypana amxaMm e3iH Hamap
ce3iHenal, ceb6ebi Oymany apkpuIbl KbUTY O€puTic KublHAAM Tycemi. byi sxarmaina



eHOEK OHIMIUIIrT TOMEHAEWI, &1 amaMHBIH KOHUT KYHl TeMeHAeWmi. AYaHbH
KOFaPbl BUIFAJIABIIBIFEI MEH TOMEH TEMITEPATYpPa >KaraaibIHaa KEPICIHIIE - KbUTY
OEpuTICTIH YIFAIOBIMEH aF3a TE3 CAJNKBIHAAWIBI >KOHE TOMEH TEMIIePaTYPaaarsl
BUTFUIIBI dya KE31HJIE KBUTYIIBIH >KAKChl OTKI3TIIITIK KACUETKE OOJaanl Ja agaMm
TOHA/IBI.

ConbIMEH KATap, amaM OJETTET! THIHBIIITHIK KarmaWaa cararbiHa 19 1 orreri
JKYTaUIbI 18, 16T KemiP KBIIKbLIT Ta3biH 06JIei.

Anam ar3zaceiHa KeMip KBIIIKBII Ta3blHBIH oCEPi HEriziHeH Oenrimi. Oun
JNEMAaUTYbl, KAH alHaTy XKYHECiH, Ta3 anMacyasl )koHE T.0. MPOIECcTePai PETTeyre
KATBICAIBI.

CO, ayamarel MejIePiHIH APTHIK HE Kem OO0nysl ar3ard 3UsSHIBI OOJIBII
ecentemneni. CO, xkaxerri moreipaanysl 0,03%-1€H kKeMm O00iica, aranrad
opranmapabiH  kymbIckl  Oy3putamer, CO, > 15% -tem aprteik OOica, OHAA
HAPKOTUKAIBIK ocepi 00naanl, 6ac aypIpaasl HEMECE aiHaIaIbI )KOHE T.c.c. Erep nem
anareia ayana CO, = 0,5 + 1,5% wmemmepae 00sca, OHIA ar3ard OHBIH EJeYr ocepi
O0nmMarp, & ex Komaibl morsipiany Moni CO, = 0,04 - 0,5% colikec kenei.

KomneroTepnep mnadpananyra apHaiFaH OeJIMeeri MHUKPOKIMMATKA
KOUBIJIATHIH CAHUTAPHUSIIBIK-3ITHIEMUOJIOTHSIIBIK TaIarTap.

KomneroTepaiy anasiHAd OTHIPBIN, >KYMBIC ICTEMTIHAEPAIH IIaFbIMIAHATHIH
CBIPKAT OEJT1JIEP] HET131HEH K1 TOMKA OeJIHe 1 Ko3/1iH KopPYy KAOUIETIHIH TOMEH LY,
OHBIH OWIJbIPAN, aHBIK KOPMEY1, ©31HE TYCKEH CAIMAKTAH KYHI€H ToPI3Al alllblI,
KbI3aPYBI; OACTBIH JKEITKE TYCHIHBIH (KAPAKYCBHIHBIH), MOWBIH MEH WBIK, >KaYbIPbIH,
O171EKTIH, COHBIMEH KATaP OMBIPTKA CYHEKTEPIHIH aYbIPYHI.

KommproTepai aypeic OPHATACTHIPY:

— MOHUTOP 3Kkpanbl ke31eH 50, TinTi 70 CAHTUMETP KAIIBIKTHIKTA OPHAIACYHI
THIC;

— SKPaAHHBIH XKOFAPFHI 06T K63 TYCHIHAH TOMEHILY TYPFAHBI JKOH;

— JKYMBIC JKAcaWThIH KEpme OipHeme KOMIbpOTEp 00sca, ONapabIH
apaKaIIBIKTHIFEI 1 METPIEH OONFaHbBI TYPHIC;

— MYMKIHITIHIIE, KOMIBIOTEPAIH aPTKbl O6Jiiri KaOBIPFara Kapam TyPFaHb
TyPBIC;

— KOMITBIOTEP TYPFaH Oeimene maH OOIMaybl KakeT, ce6ebi maH - eTe
3USH/IBI;

— KOMTBIOTEP TyPraH OeJIMEHIH ayachlH Tazaiuan TyPaabl, KOMIBIOTEPIIH
YKaHBIHA CY KYHWBUIFAH BIIBIC KOSFAH TYPBIC;

— KOmmbroTEPnE 1-2 cararraH apThIK OTBHIPMAKIBI. JKYMBIC OapPBICBIHJIA
MYMKIHJIITIHIIE, 9P CaraT caibiH 5-10 MUHYT y31JTiC Kacan TYPaIbI;

— Y3UTiC KE31HJE KOe3re KATTHIFYNap >Kacauaepl: Ke3di KOrapbl-TOMEH, OHFa-
COJIFa alHAIIBIPA KO3FAITAIBI, AIBICKA KO3 jki0epei, Tepesere Kapaiiasl, COHAH COH
KO3/11 )KaKbIH MaHAWFa Kapayra 0arbITTay apKbLIbl QPTYPI1 KO3FAIBICKBI KEJITIPEI];

— KOMIBIOTEPIIK Kepy KAaOUIETIHIH HAmapady CUHAPOMAAPBIH KO0 YILIIH
9KPaH OETIHE Tycil TYPATHIH COYJENI MAFbUIbICY NAKTAPBIH XKOSAbl. MYHJIAN COYIeni
IIAFBIIBICY JAKTAPBI KOFAPBIAA, APTTA OPHANACKAH JIIOCTPANAH, TEPE3ENEH TYCKEH



KAPBIKTAH, YCTENI YCTIHE apHAIFaH IMAaMHAH OO0NYhl MYMKiH. COJI CEOenTi,
MOHUTOPABI COHJIPIN, 3KPAH OETIHIH IIAFbUILICTIANA, KAIBINTHI >Karaanaa OO0IYbIH
TEKCEPIT aIaIbl;

— erepje KOMIBIOTEPMEH 0asa *KYMBIC Jkacam 0TeIpca, 9p6ip 20 MUHYT KYMBIC
KacaraH cOH 15 MuHYT nemanyra Tuaic. epecek agamaap 2 carartad coH 10-15 MunyT
JIEM &JIaJIbI;

— KOMIBIOTEPMEH KYMBIC ICTETEH COH MIHIETTI TYPAE CAIKBIH CYMEH KYBIHY
KAKET.

KommproTep mainamanymbsuiaphl YITiH YCTENIIH KYMBIC OETIHIH ermeMi: 725-
K€ TEeH, PeTTenmeinTin ouikTiri ke3iuae exi 800, 1000, 1200 xone 1400 MM, TEpPEHIIr1
800 >xone 1000 mm O0mysl KEPEK. YCTENIH XyMbIC OETiHIH OuikTiri 680-800 MM
MeIep e 60aysl KakeT. KoMmbrorep 6ap kxyMbIc OPBIHAAPBIH OPHATACTHIPY KE31HIE
O0eitHEMOHUTOPIAPEI 0ap >KYMBIC YCTENAEPT MEH Oip OEMHEMOHHUTOPABIH CHIPTKBI
OeTiHIH apachIHAAFbl HKPAHFA JEHIHr APAKAIIBIKTBIK KEMIiHAE 2 M, OeiiHe-
MOHUTOPIAPIBIH OYHiP OETTEePiHiH apachIHAAFhl KANIBIKTHIK KEMiHAE 1,2 M OOJbII
€CEenTeNIHel.

Jlep6ec KOMIBIOTEPIE KYMBIC ICTEUTIH OOIMEHIH ABIObIC AEHTeH1 50 akycTu-
kanblk genuoengen (nbA) aceipmaii kaObuimaHaabl. VHKEHEPIIIK -TEXHHKAIBIK
KYMBICTAPABI OPBIHIAAY, 38PTXAHAIBIK, TAUTIAMAIIBIK KOHE OJIIEN OAKbUTAY bl KY3ETe
aceIPy Ke€3iHJEe nepodec kOMmboTep Oap yi-kannmapaarsl myaeiH aeHreii 60 nbA-
JI€H, OmePaTOPIapPAbIH YH-KaumapeiHaa myaslH AeHreii 65 nbA-aeH acnaysl KEpPEK,
ECernTey MANIMHAIAPBIHBIH ITYJIBI arperartapbl OPHAIACKAH YH-KaAWIaPABIH KYMBIC
OPBIHIAPBIHAAFHI 1Y EeHrel1 75 n1bA-1eH acmaybl KaKeT.

KomneroTepnep men OerHeTepMuHaIAaPaaH OOJIATHIH JIBIOBIC JEHTEHIEPiHIH,
COHBIMEH KaTap, OKTaBambIK kuimik >k0makrapeiHgd (OXK) apIOBIC KBICHIMBIHBIH
PYKCaT eTiITeH JeHreinepi 4.4-KecTee KoPCeTUIrEH.

44-kecrte. OKTaBIBIK JKMUNK >KOJAKTAPBIHAAFHI JIBIOBIC KBICHIMBIHBIH
PYKCaT ETIITEeH NEeHTeiiepi

nbA-meH
OxTaBaTBIK KOJAKTAPAAFEI OPTAIIA TEOMETPHUSIIBIK KHUUTIKTETT [ 11 ABI0BIC en;;e;) 1;§H’
KbICBIMBIHBIH 11b neHreinepi feHreiinep
i
31,5T | 631’y | 125T'n | 250I'n | 500" | 1000I'y | 20001 | 40001y | 80001 1y
861nb | 71ab | 61 1b | 541b | 4916 | 4516 | 4216 | 40 nb 38 nb 50

XKympic ycrem OeriHzaeri kapeIKTaHABIPY keminae 300 gk, apanac
KaPBIKTAHABIPY Kke3inae 500 5k sxoHe on Oonmaran ke3ne 400 nk OOnaabl.
JKapeIkTaHapIpy dKPAHHBIH OETIHAE KBUITHUIIAYIAPABI OOMABIPMAYIBl KAMTAMACKI3
eTETIHJIEN IEHTENIE xKacanaapl. JKPaH OeTiHiH kapPbIKTaHysl 200 JIK acniaysl KEPEK.

XKacauapl >KaPBIKTAHIBIPY KE3IHJE >KAPBIK K31 PeTiHAE JIIOMUHECHEHTTI
mamMaap KOJIAHBUTYBI MYMKIH. JKEPrumikTi KaPbIKTAHABIPY MIBIPAFIaHIAPBIHIA
OHEPrus YHEMAEHTIH mmaMaapasl 1aa KOijanyra >k0n Oepinemi. MOHUTOPIBIH
AKPAHBIH/IA KITHUIIAY B O0JIBIPMAY YIITH TEPE3e KAKTAYNaPbl KYHI3T1 KaPBIKTHI



OTKI30€UTIH KOPFAHBIII KYPBUIFBIIAPEI AN UTAHBLIAEI.

4.1.1 Taburu xapbIKTAHABIPYABI €cenTey. Ecenteynep omicTemMenik Hyckayra
COMKEec Kyprizineni.

Kympic OenmMeci 2 Tepe3e MEH EecikTi KaMTujbl. beiMeHiH ememi —
V3bIHIBIFBI 8 M, €Hi 4 M, OumikTiri 4 M. TOK COFy Kayincizairine kapai Oesme:
KAYINci3airi ToMeH OeJIMENEP KIACChIHA KaTajbl, ce0e0i 0enMe Kyprak, IIaHCHI3
YKOHE KAJIBINTHI TEMITEPATYPATAFbl OOJIMETIEP KITACCHI JKATAIbI.

Taburu xapeikTanaplpy k03ddunuenti (TXKK) — Gemve imameri OETTIH
oenrimi Oip HYKTECIHIETI TAOWFH >KAPBIKTHIH (TIKEJIEH TYCETiH HEMECE IIarblUIFaH),
CBIPTTA ACTAH aIbIK OOJFaH KEe3MEri KOJJAEHEH KapPbIKTanyra KarbiHackl, %. TXKK
TOMEHET1 POPMYIIa aPKBLIBI AHBIKTAIAIBI:

el =el} -m-C (4.1)

myHnars! €}, — TXKK-miH 3-1mi 1opeskere KaTbicThl MoHI, 01 €}y =1,2;

M — >KaPBIK KIUMATHIHBIH KO PUImenTi, m=0,9;

C — xyHaik kimMar K03 PuIMeTi, erep KaPbIK TECIKTEPT FUMAPATTHIH CHIPTKBI
KaObIPFanapeIHaa 060mca, oaa C =0,75.

Taburm - KAPBIKTAHIBIPYIBI ECENnTEY — JKAPBIK TYCETIH OPBIHIAPIBIH
ayIaH aPbIH ECENTEYre HET131JITreH OO KEeemi.

ey} =1,2-0,9-0,75=0,81

byitipnen  xapeikTanasipy  ke3inae, TOKK-HbIH HOPManaHfraH  MOHIH
KamMTaMachl3 €TETIH TEPE3ENIEPIIH Ay aHbIH Keyeci (OPmMYsia KOMETIMEH AHBIKTANIbI:

v
100-20 =& g g (4.2)

2um Kop
S 6 TO rl

(4.2) popmynace! apPKUTHI )KAPBIK TYCY KUMACHIHBIH aY1aHBIH aHBIKTANMBI3:

S,y Mo Ko K
SO — 6 ~H 770 2um Kop (43)
1007, -1,

MyHIaFbl S, — Oenmenin aynausl, S, = B- L =3217;
€, — TXXK-npiH HOpMaTanFad MoHi, e, =1,2;

K,,, —xop kosddunuenti, K, =1,3;

7, — JKQIINbI )KAPBIK OTKI3YI1H KOYPPUIUEHTI,

77, — TEPE3ENEPIIH KAPBIK CUIIATTAMACHI,



[ — FUMAPATTHIH ENIEHIHJIE TOCEJNETIH TOCEHIM OETTEH JKOHE OenMe
KaObIpratappiHaH marbuTyeiH HOTHKECIHIE TOKK-HIH ocyiH eckepy k03 OUITMEHTI;
K, 6 - Tepeseni Kapcel TypraH FUMaparThlH KOJIEHKENEYiH ecKeperid

cum

KO3 bULIHEHT.

7, TOMEHJET] (OPMYITaMEH TaObLTA b
To =71 T5-T3-7T, (4.4)

JKapelk eTki3rim mMarepuai: gapa oMHEK YIIIH 7, =0,8, KOCAPJIAHFAH >KEKEe
OMHEK YIIIH 7, =0,6, TEMIP OETOHIBI TIPKEMENl KYPBUIBIM YILIIH 7, =0,9, €rep
PETTENMENI KATIO3IEP KOHE MEPAENEP yuriH 7, =1 0ap OOsca Ochbuldil AJIBIHAIEBI..
Jlemek, KO3pPUUUEHT 7, = 0,43 KyPaiasl.

r,=13, K., =12 nen anamsis.

77, MOHIH Ta0Y YILIIH Y3bIHJIBIKTHIH TEPEHIIKKE KATHIHACHIH &1y KEPEK:

a _4_

B 8 0.8
B 4
_1___,:]’6

MYH/IaFbI h1 — KYMBIC OPHBIHAH TEPE3EHIH >XOFAPFbI JIEHT€HiHE JEHiHT1
KAIIBIKTHIK:

h =05+2=25

AJbIHFAH MJIIMETTEPAl 4.7-KECTEe APKbUIBI capamnTan , MbIHA MOHII 77, =15

aIaMbl3.
Tepezenepain xanmnsl aynanbid (4.9) dopmynacel OOUBIHINEA AHBIKTANMBI3:

~32-0,864-15-1,2-13 <1

2 2
0 100-0,43-13 ().

4.7-x e c T e. Tepesenepain KaPbIK CUMIATTAMACHIHBIH 1o MOHI

o:B B:h; xe3neri
KATBIHACKT | 1 1,5 2 3 4 5 | 75 | 10
4< 6,5 7 7,5 8 9 10 11 12,5
3 7,5 8 8,5 9,6 10 11 12,5 14
2 8,5 9 9,5 10,5 11,5 13 15 17



4.7-xecmeniy cOHbl

o:B B:h; xe3neri
KATBIHACHI 1 1,5 2 3 4 5 7,5 10
1,5 9,5 10,5 13 15 17 19 21 23
1 11 15 16 18 21 23 26,5 29
0,5 18 23 31 37 45 54 66 -

JleMek, exi Tepes3e KapPacThIPBUIFAHIBIKTAH, O1p TEPEe3eHiH Kuma ayJIaHbl
Si=3 M-, Tepese kumachiHbIH OMIKTITI 2 M 00JIca, &l Y3eIHABIFH 1,5 M. bip ka0siprana
exi tepesze Oomamel. benme y3eHmBIFEI A=8 M, am Tepe3e Y3BHIBIFH L=1,5 M
0OaFraHma Tepesesep »KoHE IIETKI KaObIpramapra AeiiHri apaxkambIKTeikTap: L1=(8-
1,5)/3=2,16 m.

4.1.2 Kacanapl kapPwBIKTAHALIPYIBI ecentey. Ecenreynep omictemenik
HYCKAYFa COMKEC KYPriziieni.

benveniH >XKyMbIC ~ KATErOPWsACHIHA apPHAIFAH HOMHUHAIILI >KAPBIKTAHYHI
Emin =150 51k (J110KC) KYPaHIBI.

XKymbic GeMeci TOMEHJIETT CUIIATTAPFA UE:

— 1inmeni te6e AOJ] mamaapsIiMeH OeKiTUIreH (JTroMuHECHIEHTTI mamasl JIJ1-40
JIAMITAChI);

— KaObIprauiap MEH >KOFapbl >KapPbIK ArbIHBIHBIH IIAFBUILICY KO3 (UIIMEHTI
coiikecinme: p, =50%, p, = 70%, p,=30%.

JKanmet skapeIKTaHY KYHECIHIETT KEPEKTI mamMaap CAHbIH aHBIKTAY KaKET.

Inynin ecenTik OWIKTIrT — >XyMic icTey OuikTiri enennen 0,5 M OpHAaIACKaH
*koHe mamaap te6enen 0,5 M TOMEHIIKTE 1JIIHTEH, SFHU:

h=4-(05+05)=3u

Omnja mamaapasiH aPackIHIAFEl KOTAMIBI KAIIBIKTHIK Keneciaei 00amb:

a=4-h (4.11)

a=12-2=24

AJbIHFAH EcEenTeYnepaeH aBTO3al OeJIMECIHE MmaMIAPABIH 2 KaTtapbl KEpPex
EKEeHIH aHBIKTAIbIK, KAOBIPFara NEHiH KambIKTHIK 0,8 M-1€H, an kKarapiaap apacel —
2,4 M Kypaiibl.

JI1-40 namnansl AO/J] mamaapeiasia 40 BT HOMuHAIAB! KYaThIHAA O1p ammna
TY3€TIH *aPbIK arbiHbl F, = 2340 1M (1r0MEH) Kypaiabl.

En angepiMen  TOpanTeiKk — anmapar  OeJIMECiHIH
(GhOpPMYIAChIMEH AQHBIKTANBIK;

KOPCETKIMITEPIH

A-B

i Zm (4.16)



I = 8—4 =0,88
3-(8+4)
Enni 1=0,88, te0enin p,=0,7 xoHEe KaObIPFaHblH  MmarbUIbICY P,=0,5
KO3 bUIIMEeHTTEP] YIIIH >KAPBIK aFbIHBIHBIH naiaatany k03gduiuentid n=0,56 nen
KapacThIPaMBI3.
[TammapapiH KKETTI cAHBIH (OPMYITAChIMEH AHBIKTAWMBI3:

N=(E,. -S-k-D/IF, -n-n) (4.17)

N = (150-32-1,3-0,88) /(2340-0.56) ~ 4 nammna

Karapra apacer 1,8 M OonarsiHaaii etin 2 namnaaad OpHanacteipambrs (1213
MM JIaMTIa Y3bIH]IBIFBIH ECKEPE OTHIPHIII).
[amnapasiz OpHAacy cynodachichl 4.3-CYyPeTTe KOPCETIITEH.

F 3
=
=l 1,213 ™ o 1B m
“y al 1
P 1,8 n Fy
I
-_ - - -_ - - — E -
q-u-u
]
|
| v
| | | |

4.2-cyper. benmeneri mamaap by OPHaIaCYybI

KopeiTeiaapai KeAreHae, >kKOFrapala eCENTENTEH ECENTeYIEPAl TY KbIPBIMIAM
KEJIE COYJENEHYIH PHEPrus mambipatysl 1144 Tx/M? xone 70000 [Tx/m’ OapJIbIK
CAHUTAPJILIK MOJILEPNIEPre coiikec kenenl. Muxenepnepaiy xymeic icteyine 0,16m
woHe 0,02M apaxambIKTHIK PYKCAT ETIITEH MOILIEPAEH acnaibl.

JXKorapeimarel  ecenteynepai  KOpPeITa  Kene, Ttapman  aneiaFaH  JI]
maMAaPbIMBI3BIH ~ CaHbl  TOPTEY xkoHe Oomap 150 7K KAPBIKTHIKTHI
KaHaraTTaHaeIPaapl. JI/I maMaapeiH KOJIaHFaH SKOHOMUKAIIBIK KaFbIHBIH ©T€ THIMII
JKOHE OJIapPAbIH JKYMBIC ICTEY YaKbIT y3aKThIFbl ©T€ k0rapel 10000 carar. Ouuipic
OPBIHAAPBIH JKAPBIKTAHABIPY KE3IHIE 6Te Kem KOJIaHbLIaIsl CaHbl a3 00jcana eTe
KOTI KaPbIKTAHY/IbI OEPEl )KoHE ePTKE KAYIIci3, KbI30aIbl.



4.1.3 Koumguuumonepnl tammay. Keismer ery npepOecrtepine xarep Twurizy
ocepiHeH OeJIMENEH KbUTYABl a3aThin TYPY kepek. Kazakcranmarbl KIMMATTHIK
mIapTTap JKBUIABIH ME3riIIePiHiH Te3 apaga es3repim OThIPaabl KOHE TOYiiK
YaKbITBIHBIH aybICYbl Ke3iHme e3repeni. Ocwl cebentep OOMbIHIIA anmapaTypPaHbIH
AKChl JKYMBICBIH KAMTaMAChl3 ETETIH ONTUMAIIbI KIMMATTHIH IMATTAPIBI KYPYFa
’KOHE TEPMOPETTEY MEXaHM3MIHIH KepHEYIHCI3 amaMHbIH KbUTYy KYHIH cakTay YIIiH
OeyMe/Ie KOHIUIIMOHEPIIEY KYHEC] OPHATHLIFAH.

Konaunuonepney Oenmeneri MHKPOKIUMATBHI JKOHE HAKTBI oPi  cesiMral
anmaparypPaHbiH KYMBICBIHBIH MIAPTRIH KamTamacels ereni. XKone om CHUIT 11-33-
88 OeriMIHEH OPBIHIATIABI, SFHU «OKBLTY, KEJIETY KoHe ayaHbl KOHIUIIMOHEPIIEY.

KeutaelH ke MEP3iMiHAET] Oi3miH KOHIBIPFBI YIIIH OeyMene OesiHeTIH
KBUIIBIK CAHBIH KeJIEC] KbLTY OeiHYIIH Kenecl Ko31ePIMEH aHBIKTATAIbI.

Beninren sxpu1y keneci popmyaamMeH aHbIKTAIAIbI:

QI/I36 = Q06 + QOCB + Qn + Qp - ny (46)

MyHIarbl Qo5 — OHAIPICTIK KOHABIPFEIMEH OOJIIHETIH JKBLTY;
Qocs — KAPBIKTAHATHIH KOHABIPFBIMEH OOJIIHETIH JKbLTY;

Q, — amamaapaad OeiHETIH XKbLIY,

Qp — KYH paguanuscbIMEH TYCETIH JKbLY,;

Qyx — O6IIMEIEH IIBIFATHIH JKBLTY.

OnipicTik KOHIBIPFBIAAH O6JIIHETIH JXKBUTY Keeci popmysa O0ibIHIIA
ecenreneni:

Qos = Pos " M (4.7)
Qo5 =900 - 0,75 = 675 Br,

MYHJIAFbI Py — TYTBIHBUIATHIH KOHABIPFBI KYaThl, BT;
N — Oenmeneri xbuty ayeicy K03 dunmenTi, cranca .ymia 1 = 0,75,

JKapeIKTaH eIPaTHIH KYPBUIFBLIAP IILIFAPATHIH XKELUTY:
Qousz=N-a (4.8)
Qoes = 640 - 0,6 = 3840 Br,

myHAarbl N — OpHATBUTFArH >KAPBIKTAHABIFbIN acrantap Kyatel, N = 8 - 80 =
640 Br;

a — OWHEKIEH >KAOBbLIFAH JIFOMUHECIIEHTTI JIAMNAIAPFA apHAIFAH apmarypa
TUNTEP] eckepeTin ko3 dunuent, a=0,6.

AnamHaH 0eiHETIH KbLTY:



Q.=q-n (4.9)
Q, =100 - 3 =300 Br,

MyHarbl  — 1 anamMHan OesiHeTiH b1y canbl, = 80 — 116 BrT;
N —azaM cassl; N = 3 axam.

KyH pamuanusceIMEH TYCETIH KbLTY:
Qp=m™*F * Qoo (4.10)
Qp=2-24,5-128=3136 Br,
MYHJIAFbI M = 2 —TEPEe3€ CaHbI,
F=24)5 M — TEepPe3e aynaHbl,
Joer = 128 Br/M” — Oitnexrenren 1 M2 aynaHel OET apKbUIbl 1 cararTa KipeTin
’KBITY CaHbl KbIc MeP3imi yiuin Qp = 0.

BesiMe/IeH IIBIFATHIH KBLTY:

ny = 7\' ) S ) (tBH - tH) / 6 (411)
myHaarel A =1 Br/m CO — kaObutraiapabiH sKbUTy ©TKI3TImTITI;
S=7-3,5= 24,5 M° — Xbly KETETiH OETTIK ay/IaH;
t,, — OeaMme ImiuAeri TeMmneparypacsl, sxazaa 26 C° xpicTa 20 C%
t, — CBIPTKBI aya TeMmneparypacsl xkazaa 21 C°, kpicra— 25 C°;
0 = 0,8 M — KaOBIPFa KATBIHIBIFHI.
a3z mepsimi yurin:
Q=0
Kpic mep3imi yin:

Qx=1-24,5-(20-(-15))/0,8 =1050 Br.

dopmynamed coiikec Q,,5 AaHBIKTAUMBI3.
— JKa3/IbIK MEP3IM YIIIiH:

Qm6 = Q06 + QOCB + Qn + Qp
Qus6 =675 + 3840 + 500 + 3136 = 8151 Br;

— KBICKBI MEP3IM YIIIH:



QI/I36 = Q06 + QOCB + QH - ny
Qi = 675 + 3840 + 500 — 1050 = 3965 Br.

AJIbIHFAH HITHXKEJIEPIEH 06IMEIEH KOUBUIATHIH aya CAHbIH aHBIKTAHMBI3:

Quss
Lx — u3 ’
C(tBH - tH)ny (412)

myHaarel C = 0,278 Br-c/(xkr-C°) — ayaHBIH Kby CHIABIM/IBLIBIFL
Yyx = 1,19 KI/M° — KeTeTin aya ThIFbI3/bIFbI.

Kazna:

8151

L, = =4930 i ¥+
0.278-(26—21)-1.19 ’

KeicTa:

773

L, = =2300m°%/g
0.278-(20-(-15))-1.19

Aya anmacy KbIcKachiH Keneci (hopmyia OOMBIHIIIA AHBIKTANMBI3:

n=L/V, (4.13)

myra V — Geime keemi, M;
V=8-4-35=171,5u".

xazga n = 4930/171,5 = 29 per.
kpicta N = 2300/171,5 = 13,5 per.
Luopw = L. = 4930 m/car,

Lopw = Lx = 2300 m*/car

Konauunouep MOAeniH CYbIKOHIMIITIKTIH KaKbIH MOHI OOMBIHINA THOTIK
KATapaaH TaHIANMBI3.

KOouauimonep iy KbUl aiHAIBIMBIHBIH KYMBICBIH KaMTamachl3 €TY .YIIiH
DELONGHI ¢upmackiabig KOHABIPFBICBIHA ©3 TaHAaYbIMBI3/Ibl TOKTATYBIMbBI3 KEPEK,
OUTKEeHI OyJ1 (UPMAHBIH KOHAMIIMOHEPJIEPI JKBUIABIH CYBIK ME3TIIIHAE « KbLTY
coprpiy pexuMminae sxkymeic TuiMal icteial. DELONGHI xOnauiuoHepiHixn



KOHCTPYLHMSICBHIHIA ICKE aChIPhUIFAH TEXHUKAJIBIK IIEIIiMIeP KATaPbl ChHIPTKbI aYaHbIH
TOMEH TeMIepParypPachIHIarbl KYMBICTBI KaMmTaMmachid erenl. Kouauiuonepsepinin
aHbIKTaMa MaJIIMETTEPIH KOmmana OTeiPein uranusaaslk DELONGHI ¢upmachiabiz
KaOBIPFaIbl KOHAUIUOHEPIH Tanaaimel3. by tunrig CP-10 MOaeniHae TOKTaNIbIK.

4.2 OHaipicTe 6PT MIBIKKAH KE3/1e KAYiNci3 9PEKET Kacay epekeci

OpT cenzaipy kKayimci3miriniy THNOTIK €epPexenepiHe colkec oKIMIIIIIK
FUMapaTTap MEH OeJIek OPHAITACKAH O6JIMENep *oHE TEeXHOJOTHSIBIK KYPBUIFbLIAP
IrailmKkel  OPT  COHIIPY  KYPBUIFBLIAPBIHBIH ~ HOPMATHUBTEPIHE  Coiikec
KaMTaMacChI3AaHIbIPbLTA b

JKymbIiCc OpPHBIHBIH ayngaHbsl 32 M2, COHABIKTAH OJI XHUMHSJIBIK ©PT
COHIIPTimmen aOAbIKTAHABIPbLIAHAAB 1 gaHa. Omicremenik Hyckayma 2.8-
Kectecin naraanana oteipsin OY-2 epT coHmipy KyPaibiH KOJIIAHAMBI3.

3arTap MEH MaTepUaIAAPAbIH TEXHOJOIHSUIBIK MPOIeccTePl MEH KACHETTEPI
KQrblHAH OPT-)KAPBUIBICTHIK JKOHE OPT KayinTijiri OOWbIHIIA OeyMenep MeH
FUMAaPATTap TEXHOJIOTUSJIBIK )K00anay HOPManapsl MEH eHIpIic Ti3IMAEPIHE CoiKec
A, b, B, I, ]I cuskrel Oec xareropusra Oesineni. byn HOpManap colkec
MUHHUCTPJIIKTEP MEH BEIOMCTBOIAPAA KYPACTHIPBLIAIbI J)KOHE OEKITie .

[IDY-ra coiikec DJIEKTPOMAIIMHAIBIK  Oenmenepnai  ept  Kayimriiri
KareiHackiHaa ' enpipicTik kareropusceina sxarkpizrad sxken (CHull Il — M.2-72
tanantapeiHa  coiikec). benme  TenedOHABIK  OAMIAHBICIIEH KOHE  OPTTIK
CUTHATM3AIMSAMEH S KAOJBIKTAIFaH. beamene epr ceHmipyre KaKeTTi aaraliKsl
Kypanaap 6ap — Kyprak KyMbI 0ap >KaIIiK )KoHE KoMIPKBIIIKBLIIBI KOJI ©PTCOHIIPTiIII.

Erep skaHbin KaTKaH AJIEKTP KOHIBIPFBICHI OIIIPiIMEreH OOibIn, OFaH TOK
Kejin Typca, OHAA OHBI e1IiPY Ke3iHae 3JeKTP TOTbIMEH kapanany kaymni 6ap. Epexe
OO#BIHINA, SJIEKTP KA0BIFBI OPTEHTEHAE OHBbI TOKTAH &XKBIPATHIN AJTFAHHAH KEHiH
epTTI KON KypanmapeiMeH ermipreH »xeH. Erep Oenrini Oip ceGenTepmMeH TOKTaH
@KBIPATY MYMKIH €mec 00jca, OHJA CTAHIUSHBIH OJJIEKTP KYPbUIFbLIAPBIHBIH
opTEeHYIH emlipy OOWBIHIIA HYCKAynapaa KePCeTIIreH JJeKTp Kayimcismiri
IapaapbIH CaKTail OTHIPBIN, TOK KETIM TYPFAH KYPBUIFBIHBIH OPTIH Omipyr pPykcar
erineni.

Kenewmi 2,5, 5, 8 nutp 60marein OY-2, OY-5, OY-8 tunti kemipPKbIIIKbLIIbI
KOJI epTceHumiprimTepi KimkeHe eprrepaiH OapibK TyPiH emipyre apuamrad. On
MAaXOBHYOKTI aiHAIABIPHIN THIFBIHIBI BEHTHIIB aily apKbLIbl OPEKeTKe kememi. Kap
TOPI3aI KOMIPKBIIKBLUIBIHBIH aFbIChl 30 — 40 cexYHI apanbiFbiHAa 2 METPre AewiHri
KAIIBIKTHIKTA 9CEP ETei.

benmveniy aynansl kimkene 6omranabikrad, OY — 5 tunti 1 eprcenaiprimri
TAHIAFaH JKOH.

byn Oenimae eHOek IIAPTTAPBIHBIH Tanmaysl OTKI3IIMEH  OOIATHIH,
KAPBIKTAHABIPYABIH CYPAKTAPbl KAPACTBHIPBUIFAH, KEJIETY JKOHE OPT COHIIPY
Kayimcizmiri.



benmeni eprreH KOpray Ke3iHAE ePT CoHAIPY KYPaIblH JYPHIC TaHIAYIBIH
MAaHBI3bI OTE 30P. OPT COHAIPYMEH AWHAIBICHIN JKYPreH aIaMHbBIH AJIEKTP TOrBIMEH
KapasaHybiHA OKEM COFYbl MYMKIH 3JIEKTP ChIMAAPBl MEH KbhIMOAT >KA0BIKTHIH
Oy3pUTMAYBl YIIIH CcYy MEH KOOIKTI KOJJAaHYAbl IIEKTEY KEPEK HEMECE TOJIBIK
ameim  Tactay kepek. JIAL[-ta ecenrey OPTAIBIKTAPBIH, KEPHEYJ  3JIEKTP
KYPBUIFBLIAPBIH, KAOENbIIK TYHHEIbAEPAl »XKOHE OPTKE KaYinTl CYHbIKTHIKTAPBI
0ap ewmipictik OenMenepal opPTTEH Kejemial KOpPrayra apHaaraH 3,5 Kypamisl
KyPBUTFBITAPABI KOImany kepek. Kopramarein xemem 6000 m° —ka meitin [5.21].

JIALl-tarel epT cenmipyre kaxerti 3,5 Kypamasl KYPBUIFbLIAPIBIH CAHBIH
ecenreiiik. EcenTey eprt ceHaipyre KakerTi epT ceHmipymi Kypammap MeH Oeuri
TYPAThIH KYOBIPJIAP CAHBIH AHBIKTAYIAH TYPAIBI.

OpT coHIIPY KYPaIbIHBIH MAcCAChIH AHBIKTAY:

Joc=1.1gpac(1+K:/K), (4.14)
MYHJIAFbl Zps. — OPT COHIIPY KYPAIBIHBIH €CENnTIK MAcCachl, Kr.

Ipac=KguWrowm, (4.15)

myHnarel K — eHmipicTiH epTke  KAYINTIIIK KATErOPWSACHIHA  JKOHE
repPMeTHKAIBIK Aopexecine Oainansictel CH 75-76 Goitbinma 1,07-1,25-ke ey
JIeN JIBIHATBIH ECKEPUIMEHTIH >KOFanTyaap KO3 QUIUEHTI;

gn — 6PT ceHmipy KyPaIbIHBIH MAacCIbIK OPT COHAIPY  KOHIIEHTPAIUSICHI
(0,22-0,26 xr/™m");

Whiom — KOpraiateln O6JIMEHIH, KeJeMi, M

K, — skyihemeri epr ceHmipy  KyYPaIblHBIH  KAIABIFBIH  ECKEePEeTIH
k03 dunuent (CH 75-76 OOibiHIIA OPT COHIIPY KYPAIbIHBIH TYPIHE, KYOBIPIBIH
auameTpi MeH y3bIHabIFbIHA OaitmanbicTel 0,1-0,4 men KaObUIIAHAMIbI).

Wirom =12%6%3,2 = 230,4 m°,
Opac = 1,07*0,22%230,4 = 54,2 kT,
Joc=1,1%54,2*(1+0,1/1,07) = 65 kr.
bannOHmap caHbiH AHBIKTAY:
Npan=2 Joc/ Jsa, (4.16)
MyHIarel 2 — oPT ceHmipy KypambiHblH — 100%-IbIK KOPBIH — ECKEPETIH
k03 ¢uiment (CH 75-76 00iibIHIIA);

Opan— OQWIOHAAFEI  OPT COHIIPY KyPaiblHBIH Maccacel (3,5 Kypamasl
OQITOHHBIH Maccachl 46 Kr KyPausl).



NBAH:2*65/46:3 OaJII0H.

KyObIp nuameTpin aHbIKTay:

Marncrpanast dy =dg. Ny, (4.17)
Taparymsr dp, =005 /0y, (4.18)

MyHIarel e — J)KYMBIC O&UIOHBIHAAFBI CH(POHIBIK TPYOKAHBIH JuaMeTpi
(10 mm);

Noju — 6epinren OarbITKa PaspsaTaIaTelH OQUIOHAAP CAHbI;

Jpe, Qv — 1 MEH 2-re TEeH MarucTPaIABl JKOHE TapPaTymsl TPYOONPOBOATAPFA
coiikec OepiieTiH epT coHAIPY KyPaIbIHBIH CAHBI.

du=10*./3=10*1,7=17 mm,
dp=17*./1/2 =17*0,7=12 mm.
[Ierrapymel cantama Ny KKETTI CAHBIH AHBIKTAY:
ny=0,85d%/d?y, (4.19)
myHaarel dy — canrama guametpi, 10 mwm;
n=0,85*(17)*/(10)* =2.

Kopranarein Oesnmeneri epT ceHAIPY KYPAIbIH MIBIFAPYIBIH  ECEnTIK
YaKbITHIH AHBIKTAY:

Tp =Opacy G <7h, (4.20)

MyHAaFbl Qrp- 1,6 Kr/c-k& TEH TPYOONMPOBOATHIH ECENTIK Y3BIHIBIFBIHA

OaiIaHbICTBI ANBIHATHIH OEPINreH OarpITTarbl TPYOOMPOBOJ aPKbLIBI ©PT COHIIPY
KYPAIBIHBIH MAacCCAIbIK MIBIFBIHBI (KI/C);

Ty - ©pT ceHuipymin HOpPMmaruBTi YakeiTel (D Kareropusuiel  eHIIPICTIK
oenmve yria 120 c).

7, =54,2/1,6 =33,87c <120 c.

Ceiirin, TUHUSUTBI-ANNAPATTRIK 3113 6PTTI ceHmipy ymiH 3,5 Kypamisl
JKOHE COWKECIHIIE MarucTPAIIbl KOHE TapaTyiibl TPYOoOnpoBoaTap auamerpi 17
xoHE 12 MM OOnarbiH 3 O&WIOH KAKET.



4.3 DKO0J0rusa

JIMIIJIOMIBIK  JKYMBICTA OKYPri3iieTiH MPOLEecc BUPTYAABI TYPAE IKY3Ere
aceIppiIanbl. Tek KOWBLIATHIH M anaaM OOJMAaWThIH Oeyiek OenMene OpHAaIACaIbL.
OHBIH CBHIPTKbI KAOBIHBI 3JEKTPOMArHUTTIK COJIEHEHYIEH KOpraiiabl. On keseci
HIAPTTAPMEH KYMBIC ICTEHI:

— Temmneparypa +5°C +35°C 60natbiH 6eamene 00aasI ;

— Cakray MEH OpPBIH aYBICTBHIPY >KaFAaibIHAA OOJIATHIH TEMIIEPATYPATBIK
apabik -20°C +45°C;

— Konnencaropceeiz Genmene cambicThipMasibl  bUFLIBUIBIK 10% - 90%
apaTbIFBIHAA O0JIA b,

JKymeic xacay kesinae kayincismik mapaitap Koiamanbuiaasl. OHbIH HEri3ri ekl
TYPI KaPacTHIPBLIFaH:

Pannanusiblk coyIie mbirapyian KOPrany mapaiapsl:

— Kypouirbl KOHCTPYKIMSACHIHIA KbI3MET KOPCETYI MePCOHaIFa Kayinci3mikTi
KaMTaMachI3 €Ty KEPEK;

— PenTrenzik coyse mbirapy 3KCHO3MIHUSIBIK 103aCHIHBIH KYaThl PEHTI€HIIK
TYTIKTIH KO3yxackiHaH 50 MM apakambikTa 0051y Kepek (Tepese >xa0bIK O0aisl,
2,06x10-10 A/kr (2,8 M P/4) acniay kepex);

— Pentrenpik coysie ImbFapy SKCHO3MLIMSIBIK J03ACHIHBIH KYaThl Kamepa
KYPBUIFBICBIMEH JKYMBIC icTerenae 50 MM apakamsikra 00y kepek (2,06x10-10 A/kr
(2,8 M P/4) acnay kepex);

— Pentrenaix coyne meirapy SKCIO3MIUSIBIK JA03aCHIHBIH KYaThl KOPFAHBIC
oitnerinme 3,6x10-11 A/kr (0,5 m P/4 onepaTop xarbiHaH) acray Kepex;

— KypbuirblHbl PEHTrEHAIK TYTIKTErl KOPFAHBIC KOXYXAHBIHBIH aWHACHIH
aIIKAH Ke3/1e CoYJIeiK CUTHAIM3AUs 00JTYbl KEPEK;

— Penrtrenaik TyTIKTErl KOXYXaHbIH KOPFAHBICTHIH AiHACHIHIA ABTOMATTHI
kamnray 00nysl kepek. O coyiIeHiH KoHE IbIOBICTHIH CUTHAIALI 0€PYI SKCIIO3HUIUSCHI
YaKbITHI AAKTATYBIMEH O0JIaIbI

— Kypbuirbl KOHCTPYKIMSCHIHIA KBI3MET KOPCETYIil nmepcoHaFa Kayinci3aikTi
KAMTaMachl3 €Ty KEePeK;

— Pentrenzik coyse mbirapy 3KCHO3MIHUSIBIK 103aCHIHBIH KYaThl PEHTIEHIIK
TYTIKTIH KO3yxachiHaH 50 MM apakambikTa 001y Kepek (Tepese >xa0bIK O0aisl,
2,06x10-10 A/kr (2,8 M P/4) acniay kepek);

— Pentrenmix coyne mpiFapy SKCHO3UIUSIBIK J103aChIHBIH KYaThl Kamepa
KYPBUIFBICBIMEH JKYMBIC icTerene 50 MM apakaibikta 001y kepek (2,06x10-10 A/kr
(2,8 m P/4) acmiay xepex);

— Pentrenzix coyne mbFapy SKCHO3MIMSIIBIK JT03aChIHBIH KYaThl KOPFAHBIC
oitreringe 3,6x10-11 A/kr (0,5 m P/4 onepaTop xarbiHaH) acray Kepex;

— KypouirblHbl PEHTreHAIK TYTIKTErl KOPFAHBIC KOKYXaHBIHBIH aiHACHIH
aIIKAH Ke371e CoYJIeIiK CUrHaIu3aus 001ybl KEPEK

DexTp Kayinci3aik mapanapsr:



— Kypoutrbl KOHCTPYKIMSACHI KBI3MET Kepcerymnl mepcOHanFa Kayinci3mikTi
KaMTaMachI3 eTy KEePeK.

— KypbuirblHbIH 0aPIIBIK TOK KYPETiH OONIKTEPIH KEPMEH 3KHMIIEY KEpEK.
Kopransic gopexeci-knace IP 20 I'oct 14254 60oiibiHIa 00151

— KypoutrblHBIH ~ KypPau1 OediriHoe KepieHy 3axuMaepi OOmysl  KEPEek.
XKepneny npPOBOAACHIHBIH KOCBUIATBIH JKEPIHIAE JKOHE KEPIEHY 3&KHMIHIE
oenrineynep 6001ysl KEPEK.

— KypbuirblHbIH  €KITIK  TI30Erl 3JeKTP KOHTAKT HYKTECIMEH JKEpPJEeHYy
3aKUMIHZE OIpre 00J1ybl KEPEK.

— Kypouirbiael 3JIEKTP KEIiCiHE KOCY HHAMKATOPBI >Kachul (UILTEPre
KOCBLIAIbI.

— Pentrenmik TYTIKKE O>KOFAPFBI  KEPHEYIl KOCY WHIMKATOPBI  KBI3BLI
(buIbTEPre KOCHLIAIbI.

— Kypouirbiaa 0;10KkupPOBKA 00TYbI KEPEK.

— Penrtrenal TyTikTi CcYBITYna CYAbIH KBICBIMBI TOMEHJEYIH, KYPBUIFBIAA
YKOFapPFeI KEPHEY Tl o1l PeTiH, )KOFaPFbI BOJIBTTHI KAOEN I KOCY MYMKIHIITI 00JIaIbl.



5 xoHOMUKAIBIK 00J1iM

5.1 ZKyMbICTBIH MAaKCAThI

O3in Oaranay KaKETTUIIriHIe TEIEKOMMYHHKAIUS JKYHCSCIHIH MOHHUTOPHUHIICI
MaMaHIaPBIHBIH OBl OIp KEHHEH IIBIKKAHJAN: K€3 KEJTeH jKaraaia MOHUTOPUHT
KaKET, ce0e0l OHBIH HETI3T KbI3METI-O0BEKTTIH jkaid KyHi TYPAITbl MAJIIMETTI sKeIe
TYPze Kaobuimay.

Herizinen, 3amanayn KOMTIAHUSIAPABIH aKNaPaTThIK WHGPAKYPHIIBIMBI ©TE
KYPAeI »oHe KON ACHTeWsI KYPhUIBIMHAH TYPAIbI, OJIAPIABIH KYPAMbIHA KONTETCH
OHIIPYIILIEPAIH op TYPJl MPOrPaMMANIBIK KOHE AanmapaTrThlK KaMCHI3IaHILIPYIap
Kipe/.

Kambikrarsl MOHUTOPUHT >KYWEHIH CEHIMIUTITIH aPTTHIPATBIH KOJIIAPABIH
01pi, coiikeciHie, Oy OHKCIUTyaTalusi MEH KbI3MET KOPCETYIH IIbIFbIHIaPBIH
azaityra MyMKiHIIK Oepeni. OObEKTTIH MaHBI3AbI TYHIHACPIHIH KPUTHUKAIBIK KYii
Typasbl OOBEKTHUBTI AKMAPATTHI KeAea TyPle KaObuinady, OJapIblH >KYKTeMEMEH
aJICKBATTHI KATHIHACKIH KAMTAMACKI3 €TE€ OTHIPBIT, OHBIH Te31PeK Ta0yFra xKoHe OOJFaH
KeJlepruiepaiy HeMece KYPBUIFbUIAPABIH >KYMBICTAPBIHBIH PEKUMICPIHIH KAYINTi
MOTCHIIUAIBI TYPJIe ©3repyi aIibiH anyra 00aIbl.

MOHUTOPHUHT KYyieciHIH O00Mybl aKMapPaTThl TEK KAHA KUHAYFA KOHE OHJICYTe
MYMKIHJIK Oepin KaHa KoWmail, OObEKTIHIH ICTEH HIBIFBIN KTy >KaFJaiblH OOKan
ana anagel. A, ©3 Ke3eriHjae Oy JereHiMi3, Ke3re KePiHepiiK YHemzaey, cebebi
YaKbITTBI KBICTAPTA OTHIPHINT KAPAMANBIMBIM KYPBUIFBI ICTCH IIIBIKKAIBI TYPFAH
AJIEMEHTTI aKAybIHBIH OACTANKbl CTAAMSICHIHBIH ©31HJIe-aK AHBIKTAM, OHbI KyPIenl
YKOHJICY )KYMBICHIHA )KEeTK130eH-aK IeIe araipl.

MOHUTOPHHTTIK ecenTepAl IIemy YOIH op Typiai eHaipymiiep o3
KYPBUIFBIIIAPBIHIAA COMKECIHIIIE op TYPJi omicTePni KoimaHanel. bipak HeriziHeH,
HISTENIIK OHAIPYIIUICPIIH JKENUJIIK MOHUTOPUHTKE APHAIFAH omOelam omicTePiH
HeMece 371eP1 KYPACTHIPFaH MPOrPaMMaiIbIK KaMChI3IaHIbIPYIaPbl YChIHBUIANbI, ACH
TYPFaHMEH, KYPBUIFbl OHI1PYIIIEP] KeKe CTAHAAPTTAPBIH aJIFa TAPTYFa THIPHICAIBI.

XKeninik MOHMUTOPUHTKE apHAIFaH ombeOan oxmictep OaceiHan Oacrtan JIEX
(JIoKaIbABl €cCenTeyill Kemijaep) >KEeNMUNK aIMUHCTPATOPSAPsl YIIH KACAIFAH
OOJATBHIH OHE COHFBI MaWIANAYLIBIFA oP TYPJ KYPBUFbLIAPIbI KOCYFa MYMKIHIIK
Oepeni, amaiga onaPAbIH TAPUXHU TAFaMbBIHAATYBIH €CKePe OTBIPBIN, MYHIan
Kyhenepal TeIeKOMMYHKAIUS JKyHeJaePiHiH MOHUTOPHHTICI YIIIH KaPacThIPy KoHE
amanTauusuidy KUbIH OOJIbITT TAOBUIANBI. Alaiiia, >KeaiHIH OTKi3y KaOlJeTiHiH
aPTYBIHBI OAMITAHBICTHI YKOHE TTAKETTEP) KOMMYTAIMICHI TEXHOJOTHUSCHIHBIH JaMYybIHA
OQIJIAHBICTBI, KOMMYTATOPIAP MeH MapmpyTu3aropnap OardiapeiHBIH TOMEH
TyCyiHe OaWNmaHbICTBhl, OPTAK TapPary OPTACBIHAH JKOFAPBI  CErMEHTTENreH
TOTIOJIOTUSIFA TE31PEK aybICY MAPTTAIIBI.

Anpic  emec oTkeHAEe TPAGUK MOHHTOPHUHTICI CAITBICTHIPMATBI  TYPE
KapamaibiM ecenTep KUBIHTBIFBI 00J1aThiH. Heri3iHeH, IMHA TOMOJIOTHACH OOMbIHIIA



KOMITbIOTEPIIeP Oip JKelire KOChUIATHIH, SFHU OPTAK TapaTy optachkl 00JaThIH. by
0apabik TPadUKTI OaKbUIAyFa MYMKIHAIK OCEPETIH JKIFbI3 KYPBUIFBIHBI KyHere
KOCYFa OOJIaThIH JIETCH CO3.

O31epi KypPacTeIpFaH MPOrPaMMabIK KAMCBHI3AAHILIPYIAP, epeke OOMBIHIIA,
OHIIPYIIIHIH KYPBUIFBUIAPBIMEH JKYMBIC ICTeyre Heri3ueiareH, Oipak keOiHe Kepi
JKaKTapel Aa 0ap, OJ-MOHMTOPHUHI JKYMECIHIH COHFbl NaWJaIaHyIIBIHBIH O0ap
HIenIiMIePIMEH MHTETPALUMSICBIHBIH  KYPASTUIIrT JKOHE Kepek kargaiga Oacka
OHIIPYIIUIePIIH KOCHIMIIA KYPBUIFBUIAPBIMEH O3MITTHEH OCBIHIAH MOHUTOPHHT
KyHeciHe MHTeTPAIMSIAHA ATMAYHI.

XKemini tuimai 6ackapy ymriH Tpadguk MOHHTOPWHTICI ©Té MaHbpiabl. On
KOPaBI Oeiyze, ecenTeyinl KyaTTTapbiH xKo0amaran g, KkePl KauTapyapl aHBIKTAY MECH
JOKAIBAAYAd, KAYINCI3MIK CYPaKTaPhIH IICIMIKEH Ke3epPAe  KOPMOPATHUBTIK
KochIMIasiapaa GpyHKIUsIayaa aKnapar ke3i 00JIbI TAObLUIA b

5.2 EHOEK CBIHBIMABLIBIFBI (KYMbICHIH ECENTEY

FrlapIiMu — 3€PTTRY JKYMBICBHIH JKOCTIAPIIaraHaa €H jKayamnThl, KYPIETi KYMBIC
¢HOEK CHIMBIMIBLIBIFEI €CENTEY O0aabl, OIai AerTiHIMI3, KoOIHECe, eHOEK IIBIFbIHBI
OCBI JKYMBICTBIH HETI3r1 Oemeri 60mas [25].

EHOEK CHIMBIMIBUIBIFBI JETeHIMI3 — Ol HIBIFAPBLIATHIH OHIMII JAMBIHIANTHIH
TEXHOJIOTHSUTBIK TIPOIECKE YKYMCATBIHATHIH )KYMBIC MOJIIIEPI (CAHBI).

ByiibiM naibIHIAYBIHBIH E€HOEK CHIMBIMIBUIBIFBI JIETEHIMI3Z — OYUBIMJIbI
JKACAWTBIH TEXHOJOTUSIBIK TPOLECTIH OPBIHAAYBIHA JKYMCAIBIHATBIH KOCHIH]IBI
YKYMBIC IIBIFbIHBI.

FouibiMu — 3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH, €HOCK ChIMBIMIIBLUIBIFBIH KAPACTHIPFaH 1A
KAPTHIIAH HOPMATUBTI MOJIIMETTEP/I1 Naiigananyra 00iabl.

FeuibiMu — 3epPTTCy KYMBICTAPBIHA JKATKBI3BLIATHIH TAKBIPBHINITAPABIH EHOEK
IIBIFBIHAAPBIH  Ta0apaa €eHOEK  ChIMBIMABUIBIFBIH  TYPA  E€CENTeHTIH  Tocia
nangaIadbLIAAbL.

Op JKYMbIC TypPiHe Kapail KyH eceOiHae IMKIIIH Y3aKThIFbIH, IPIIEHTEH
TYPIHIE TOMEHTI OPHEK OOMbIHIIIA TAOYFa O0IaIbI.

ty= e 5.)
" On - 7K .

MYHIAaFbl T — K€3eHHIH eHOEK ChIHBIMIBLIBIFBI, HOPMA — CaFaT;

On — K€3eHAEri OPbIHAAYIIBIIAP CAHbI;

7 — )KYMBIC KYHIHIH Y3aKTBIFbI, CAFaT;

K — yakpIT HOPpMAchIHbIH OPbIHaaTy k03ddunuenti, (K=1,1).

Op Ke3eH cunarramachl 5.1-KecTene KopPCeTIreH.


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D0%BD%D1%96%D0%BC
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D2%B1%D0%BC%D1%8B%D1%81
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%8B%D2%93%D1%8B%D0%BD

5.1-kecTe.

AKOCTIAPbI

TakeIppill  OOWBIHINA FHUIBIMH-3EPTTEY JKYMBICHIH JKYPrizy

Kesennepnin arsr
YKOHE YKYMBICTBIH
ME3MYHBI

Opbmpnayi

bI

EHOEK ChIBIMIIBUIBEBI

Hopvana
p, carar

JKame1 eroex

CHIMBIMIBUIBEBI

,%

Opbmna
VIIIbI
CaHEl,
amam

[yt
Y3AKTHI
b, KYH

bip
CaFarThIK
TEJIEM aKpl,
TEHre

JKanaxe!,

1. Juriom
TaKBIPHIOBIH
TYKBIPBIMIAY

JKerekmuri

833

3332

1-xeseq
OOiibIHIIIA
KOPBITHIHIBI

3332

2. Manimerrep
[MAKETIH

TaHaay

3eprreyii
-MHXKEHEP

60

10

400

24 000

2-K€3€H
OOMBIHIIIA
KOPBITBHIHIbI

60

10

24 000

3. KypbuirbIab!
TAHJIAY KOHE

cyperrey

3eprreyii
- MHXXEHED

10

10

400

4 000

3-K€3€H
OOMBIHIIIA
KOPBITBHIHIbI

10

10

4 000

4. Kyppurbuiap
Ibl
YUBIMAACTBIPY
XKOHE
OarmapiamMautbt
K
KAMCBI3JaH IbI

PyJibl OPHATY

3eprreyui
- UHXKEHEP

20

10

400

8 000

YKerekmri

20

10

833

16 660

4-xeseq
OOBIHIIIA
KOPBITHIHIBI

40

20

27 060

5.

MoOHUTOPHUHTTI
OaKpLIaY

3eprreyui
- UHXKEHEP

48

10

400

19 200

Koemexmri
UHXXEHEP

48

10

400

19 200

5-kxe3eq
OOMBIHIIIA
KOPBITHIHIBI

96

20

38 400




5.1-xecmeniy coyol

EHOEK CHIABIMIIBUIEEEI o 5
: PR |y ip
KHe DA AL Oppmaym VIIIBT cararTeK | JKarakpl,
HHOHEIGMBICTBIH bl Hopvara HKambIeHOEK | cappy, YADIDL | onem TEHre
MEBMYHBI CHIBIMIBUTBEBL, | gran KyH AKpI, TEHTE
P, carar %
6. 3eprrey
MonrTOPRET - 60 10 1 400 24 000
MAJIIIMCTIH
HHXXEHEP
Tanaay
6-ke3€exH
GOMBIHIIA 60 10 8 24 000
KOpI)ITI)IHIH)I
Kerekmri 40 10 1 833 33 320
; 7_.E_cer1Tey 3eprrey
OMIMIH OHIEY - 80 15 1 400 32 000
MHXXCHEP
7-K€3€H
OOBIHIIIA 120 15 8 32000
KOpBITLIH,I[LI
Kammer 390 100 3 38 186 112
KOpI)ITI)IHIH)I
4
t = =0,5~1KVH
Y1711 Y
60
t, = —7,7 ~8KYH
> 1.7-11 Y
10
t,=—— =12~ 3KYH
P17, E
40
t = =25~ 3KYyH
27 !
96
t. = —6,2~7KVH
° 2.7, Y
60
t. = =7,7~8KYH
® 1711 Y
t, = 120 =7,7~=8KYH




AnbIHFAH t, — nepekTi OIp TOJNBIK KYHre neiiH aiHaiasipyra O0mamsl. Op
KE3EHHIH [UKJ Y3aKThIFbIH O1J1€ OTBIPBIN, FEUIBIMHA — 3EPTTEY TAKBIPBIOBIHBIH I131EHIC
’KYMBICBIHBIH rpadurix xacayra 6omazgs (5.1-cyper).

MK y3aKTBIFbI
10
_ 8
o
= 6
&
5_ 4
2
0
1 2 3 4 5 6 7
Ke3en nemipi

5.1-cyper. Llukm y3aKThIFbIHBIH rPaduri

5.3 KacaIbIHFaH KYMBICTBIH 0aFachbIiH ECENTEY

TenexoMMyHHKAIMS KETUIEPIHAETT MOHUTOPUHT TUIMILTITIH Oaranay — KUbIH
KOHE EHOEKTI Kol KKET ETETIH yPaic, TEXHUKAIBIK IMIBIFBIHAAP MEH KAPKBLIBIK
IBIFBIHAAP, B! TATAN eTel. COHIBIKTAH IIBIFBIH CMETACHIH KYPY KEPeK.

[IeiFbIH cMeTaChIH jk00ady OapbICHIHAA HETI3ri yCTeMEni »oHe Oacka na
IIBIFBIHAAP KAPACThIPbLIAAb. Herisrl IbIFbIHAAP: MaTepPHaIapPAbIH — IIBIFBIHBI,
caubik, OromkeTke tenem akel (HIAC 12 %, KITH 20 %, onmeymertik camsik 11 %),
ayJapelIbiM - AMOPTH3ALUSACHIHBIH HETI3r  KAapPakarhl OOJBIT  Kejdemi. Y CcTemenl
IIBIFBIHAAPFA  JKATaThIHAAP: KOMEKII KbI3SMETKEPIH JKATAKbICHI, CAIBIK, T.C.C
MBIFRIHAAP. backa 1@ mIeIFeIHAAP: KEHCE TayapiapbhIHBIH MIBIFRIHAAPEI, OAiIaHbIC,
KOMMYHAIJIBI KOMEK T.C.C. )KOOAIAYIIBIHBIH EHOET )KYMBICTA ICKE KOCBUIFAH KeJiciM
HIAPTKA COMKEC TOIEHEI].

Kenicim mapt x&akrtapabplH KeNiCyIMEH e KAacaaybl MYMKiH. Tenemumepi
KeJiCcIM MAaPTKA OAMIAHBICTHI 3aHHBIH IIETTHAEC ©3TrePiCTEePMEH TOJIeHYl MYMKIiH.
KapacteipeiiaTeia 0apIibIK e3repicTep KeliciM MmapTTa KaPacThIPBUIBIIN, 3aHIBI TYPAC
OeKITLIy1 Kepexk.

OP JKYMBICHIBIHBIH Ol CAFaTTHIK YKYMBICHI YIIIH TOJIEM AKBICBIH AHBIKTANMBI3
JKOHE 9pOIP OTKI3UITEH XYMBICTHIH aTalybl, TOJEM akbl cOmackl 5.1 xoHe 5.2-
KecTezle KopceTeMis.

5.2-k e ¢ T e . KpI3MeTKepIepaiH KaIaAKbIChI
Opeiagaymbuiap | Anam cansl | bip cararka bip xyHre bip aiira




TOJIEM AKBI, TOJIEM AKBI, TOJIEM AKBI,
TEHTE TEHTE TEHTE
Kerexui 1 833.00 4998 00 104 958,00
3eprreyui- 1 400,00 2400.00 50 400,00
WHXEHEP
Komexui 1 400,00 2400.00 50 400,00
WHXEHEP

OP JKYMBICIIBIHBIH Ol KYHJIIK )KYMBICHI YIIIIH TOJEM aKbIChIH aHBIKTAWMBbI3. O
YIIIH KYMBICIIBIHBIH O 8l CAMBIHFBI TOJIEM AKBICHIH JKYMBIC KYHIHIH ©TKEH aiIbIH
caHbiHa Oesiemi3 (01 21 KyH — O€C KYHIIK KYMBIC AITachl):

KETeKIl YIiH:

104958

D = 4998 TEHI'¢/KYH

3ePTTEYIIi-HHKEHEP YIIiH:

D= 5024100 = 2400 TEHTe/KYH

KOMEKIITi-MH)KEeHEeP YIIiH:

_ 50400

D = 2400 TCHI'¢/KYH

Bip caraTka TeseM aKbIHBI JKYMBICIIBIHBIH OIp KYHIIK TOJEM aKbICBIH KYMBIC
CaraThIHBIH CAHbIHA O6JIim ecenTeiMis (7 caraTThIK XKYMBIC KyHI Ke3IH/Ie):
KETEKII YIIIiH:

104958
21.7

D — 833 TEHIre/carar

HMH)KEHEP-K00aayisl YImiH:

D= 50400 _ 400 TeHTe/carar

21-7
HKOHOMUKAIBIK O6JtiMi OOMBIHIIIA KEHEC OepYi yiIiH:

~ 50400
21.7

D — 400 TeHre/carar

Enbek Tenem akpichiHbIH QOHBI (ET®) KOChIMIIA )KOHE HET13T1 TeJIeM aKbIIaH



TYPabL:
ET®=3,,, +3,, (5.2)

JKobanayra ocep erinreH HErisri TesjeMm akbIHbI OapPJIbIK >KYMBICIIBLIAPIBIH
¢HOEeK aKbpIChIMEH aHbIKTalMbI3 (5.1-KecTe).

3., =186112,00 renre

KoceiMia Tes1em akpl HETI3rl TeieM akbiHbIH 10% MeepiMeH ecenTenesi:
3oc =3uee -10% (5.3)

3,. =186112,00-10% =18611,2 renre

ET® =186112+18611,2 =204723,2 TeHre

OJIEYMETTIK CAIBIK KYMBICHIBIHBIH JKbIIIBIK TAOBICBIHA APHAIFAH KECTEMEH
ecenrreneni. Ecenrey ymin TaoeicTeiH 11% amampi3. OJEYMETTIK CAIBIKTHIH
aynapeubIMbI YiIiH 010keTke Ory (11%), O, (10%) 3eHHET aKbl ay1aPbITBIMBL

0,; = ET®-10%

(5.4)
Ocy =(ET®— M3IT - I10)-11%

COHBIMEH KATaP SJICYMETTIK ayapbuIbIMaap:

O, =(204723,20-17439 - 20472,32)-11% =18349,3 TeHre

O,, = 204723,2-10% = 20472,32 TeHre

O, =(204723,20-17439 - 20472,32)-11% =18349,3 TeHre

AMOPTU3ALUSIIBIK aYAaPbUIBIMIAP:

A= Ny - Crgp - N (5.5)
100-12-n

myHzaarsl N, — AMOpPTH3aLUS HOPMACH;
Crpp — KyPanaapasiH 6acTanksl OAFachl;
N — OpBIHAAIATHIH )KYMBICTHIH KYH/IEP CAHBI;



N — QWJIBIK )KYMBICTBIH KYH/JEP CAHBI.
~40-120000-38

, = — 7238,09 TEHTe
100-12-21

4, = 209000030 194 47 enre
100-12-21

5.3-kecrte. Heri3ri xyppurrbulapra aMOPTU3ALMUSIIBIK AYAAPbLIBIMIAPIBI
ecenTey

AMOPTH3AIHUS AmOpTH3aLIA bip nana yurixa
Kypsuirbuiapaeiy aranysl | CaHbl Hopmacer, % KOCBIH/IBICHI, 6ara, TeHTe
TEHTe
Jlepbec KomrtbloTep 1 40 7238,09 1 200 000
Lenovo
Kocimmia mornTop 1 20 1190,47 50 000
Samsung
bapibiren 2 60 8428,56 170 000
Onepkacin ypaiciane 3IEKTPKOHIBIPFBICH KOJITAHBLTFAHIBIKTAH

DJIEKTPIHEPrUACHIHA KETETIH IIBIFBIHIAPIBI ECENTEY KAXKET.

TYPMBICTBIK ~ KOJIAAHBICTA OJICKTP OHEPTHUSACHIHBIH KOJAAHBIC KOJIeMiHe
OainaneIcThl TAPUQTAP YII JCHTeWre >kikTenreH, OiPiHmm aeHred ymiH 1 kBcar-ka
14,36 Tenre, exinmire — 19,44 tenre 1xkBrcar-ka, yuriHmi geHred — 24,32 tenre 1
kBrcar. TapudTap KyH 30HACHIHA OAMIAHBICTHI KIKTEITCH: EKI30HAIBIK €CerTey
Kyteci OowbrHma: KyHmisri Tapud ( 7-00 gen 23-00 neitin) — 1 kBrcar-xa 20,78
teHre, TyHrici ( 23-00 nen 7-00 neitin) — 4,57 TeHre.

DNEKTPIHEPTUs IBIFbIHbL:
2=W-T-S (5.6)
myHAarel W — OpHATBUIFAH KYPAIABIH KYaThl, 3JEKTPIHEPTUSHbI TYTHIHYIIIBI,
3,6kBT;
S — aJeKTp 3HepPrusHbIH O0arace! (24,32 tr/kBr-car);
T — KYPBUIFBIHBIH )KYMBIC YAKBITHI, CAFAT.
DNEKTPIHEPTHSFa KETETIH IIbIFbIH:

2 =3,6-8760-24,32 = 766956 TeHre

HIBIFBIHHBIH 631HIIK KYHBIH OanTap Ti3iMiHEH Ta0AMBI3:




C=DOT +Oryy +A+I3+Cpp+ H (5.7)

MYHJIAFbl D— 3JIEKTPIHEPTUAFa KETETIH MIBIFbIH;
Cp;p — 6acka 1@ MWBIFBIHIBIP,
H — ycremeni msrsiaaap.

Y cremerni meIFpIHAAP OAPIIBIK MIBIFBIHAAPIBIH 25% MeImepiMeH Ta0bIIa b :

H=(POT +Oppy + A+ I+ Cppp)-25% (5.8)

H =(204723,2 +18349,3+170000 + 766956 +5000)- 50% = 582514,25 r
C =204723,2 +18349,3+170000 + 766956 + 5000 + 582514,25 = 1747542, 75 1r

5.5-kecTe.Koba mbIFEIHAAPBIHBIH OAPIbIK MOCcenenepi OOHbIHINA ©3IHIIK

KYH
[IsFeIa1AP Coma, Tenre H_[BIFBIHOI[ap
OanTapPbIHBIH aTanybl KYPBUIBIMBI %
ET® 204723,2 17,57 %
OJIEYMETTIK
KKETTITIKTEP 18349,3 1,57 %
aynapeLIBIMIAPHI
AmopTuzanus 170000 14,59 %
BHEI_chOaHepmﬂfa 766956 65.83 %
KETeTIH IIbIFbIH
backa na mereHIap 5000 0,43%
1165028,5 100,00 %

bapisik Tizinren 6antap OOMBIHINIA 5Kk00a HIBIFIHIAPBIHBIH 0aPJIBIK Maceeepl
OOMBIHIIIA ©31H/IIK KYHBI CMETACHI 5.5-KECTECIHE KENTIPIIreH.

5.2-cyperre OarmapiaaMaiblK KbI3MET KOPCETYHl OpHATY MEH »00aiaybiH
IIBIFBIH KYPBUTBIMBI KOPCETIITCH.

Ochpl cyperTe Kepin TYPFAHBIMBI3IAN LIBIFBIHHBIH KON OeJIriH aMopTU3aIus
anabl, ce0eO1 CaThIN ATBIHATHIH JIA3EPA1H KYHbI KbIMOAT 00JIa IbI.



HIbiFbIHAap OANTAPBIHBIH ATAJYbI

0,43%
BETD
1%
/ B OneyMeTTIK
15% Ka)KETTLIIKTED
aylapblIbIMIapsI
Amopruzanus

5.2-cypert. HIsIFbIHAaPIbIH KYPBUTHIMBI
5.4 UnTensexkryanabl EHOEK OaFachl
Icke aceipy Oaracel OarmapiaMasiblK ©HIMHIH ©3IHIIK KYHBIHAH JKOHE Tasa

KIpICTEH Kypanasl:

L,;=C+11 (5.9)

MyHarel C — oHIMHIH ©3IHIK KYHBI;
17 — Taza kipic.

bacrankpl OaraHbl AHBIKTAY KE3IHAE TEIEKOMMYHHMKAIMSA CAdachl VIIIH
pentadenaikriy (40%) kaxerTi geHreii oepiieni:

P

myHarel P — pentadenainik (40%).

I ,=1747542,75- (1+ ].4()(2)) = 2446559,85 TeHre

Icke achIpy OarachiH AabIH OHIMMEH TA0AMBI3:

I, :HU+H»ZZC (511)



Conbvern KP H/IC - Tig Oyriari kyHri Memmiepi 12 % kypaiasr:
HIOC=1], -12% (5.12)

HJ[C =2446559,85 -12% = 29358718 renre,

1], =2446559,85+ 293587,182 = 2740147,03 renre.

KOpBITBIHIBI )KACAUTHIH 00JICAK, TEICKOMMYHHUKAIUSHBIH, TINTI, KAHIAH
KeTHIH 00IMACKIH MOHUTOPHHT XKYHeciHIH 001ybl eTe MaHbI3abl. Cebedi Oy
JKyHesep KOMITAHUSHBIH HeMece KyHenepaiH Kayirnci3 )KyMbIC icTeyl MeH 00JIaThIH
KaTePIJICPIIH &JIAbIH &TyMEeH KYMBbIC icTel 1i. COHABIKTAH 031H1H KbIMOATTHIIBIFBIHA
KapaMacTaH MOHUTOPHUHT XyhenePi CYPaHBICKA Ue )KOHE 63 TYTHIHYIIBLIAPbIH
Ta0ATBI.



KOpbIThIHABI

JHumioMaslK  K0OaHBI  OPBIHAAY  OApPBICHIHAA  TEIEKOMMYHHKAUMSIIBIK
KETUIEPIIH JaMy TEeHICHUMAIAPbIHA capanTail OThIPBIN, MOHUTOPHUHT KOHE Tasaay
YKYMBICTAPBI KYPT131II1.

MOHUTOPUHT KYHeCiHiH 00Iybl aKNapPaTThl TEK KAHA KUHAYFA KOHE OHICYIre
MYMKIHIIK Oepinm KaHa KoWMai, 0ObEKTIHIH ICTEH IIBIFBIN KTy JKaraaiblH O0JmKaid
ama amangel. A, 63 Ke3eriHme Oyl JereHiMi3, Ke3re KopPiHepiik yHemiey, cebei
YaKBITTBI KBICTAPTA OTHIPBHIT KAPAMANBIMBIM KYPBUIFBI ICTCH IIBIKKAIBI TYPFAH
AJIEMEHTTI AKAyBIHBIH OACTANKBI CTAAMSCHIHBIH ©31HJIe-aK AHBIKTAI, OHBI KYPAemi
YKOHJICY )KYMBICHIHA JKETKi30e-aK IIeIe anabl.

MOHUTOMHT KoHE TaIAdy JKacdy MAKCATBIHAA TEICKOMMYHHKAIASITBIK
KETUIEPIIH (YHKIIMOHAIIBIK KOPCETKITEP] *KoHE aKmapaTThIK napamerpi OoJbIn
TAOBUIATHIH aPHA JKYKTeMeci KepceTinai. ApPHA >KyKTeMenepiH Tauaady apKbLIbI
ApPHBIHA TUIMJII JKOHE CEHIMAITYPIEe Oackapyra, COHbIMEH KAarap, apHaHBIH HEMece
JKETIHIH Tap OPBIHIAPBIH TAYBIN, KEHEUTUTyre OoipKamaap »acayra MYMKIHIIK
oepeni.

SNMP  0Gackapy TIPOTOKOJIBIHBIH ~ KOMETIMEH  TEICKOMMYHHUKAIMSIIBIK
KeTUIePEH OJaPIbIH )KYMBICHIHBIH 0APBICHI TYPaUTbl AKIMaPaTTaPIbl )KUHAN aJlaMBbI3.

RUNNet TtenexoMMyHUKAUUSUIBIK KETICIHIH TPAGUTiHIH cunarramaiapbiHa
TANIAY JKACAIBIHBIN, JKETIHIH ePeKIIeNiKTepl aHBIKTAIIB: OiIPKAIBINTEI KiHE
CTAIMOHAPIBI ~ €MECTITl, TEPUOATHIIBIFEI, TEPUOATHI CHTHAT  (POPMACHIHBIH
Kypaenutiri. bys epekienikTep CTATUCTUKAIBIK YAKBITTHIK KaTapiaapabl naigaiaHa
OTBIPBIIT KACATBIHIBI.

CoHbIMEH Karap, y3aK YaKbITTHIK CTATUCTHKA HETI3IHIEC JKENIUIIK TPAPUKTIH
CUIIATTAMANAPBIH  CTATUCTUKAIBIK  oHAey yiiH «Pinger»  OarmapiamachkiH
KoimmaHabpiM.  CoHpai-ak, TeJIeKOMMYHUKAIMSUIBIK —SKETMiHIH  (yHKIIMOHAIIAY
KbI3BMETTEPl  TyPaabl  CTATUCTUKAIBIK  MOJIMETTEPNl  OHJEY JKOHE  Kel
QIMUHUCTPATOPBIHA  JKyliere  OailmaHbIiChl  YCBHIHBICTAP  Oepy  MakcarbiHaa
«Ananuzarop  tpaduka» OarmapiaaMachlH  mapanaHapIM.  barmapiramMaHbIg
KOMETIMEH KETHIH KAIBINTH TPO(UIIIH HEMece O/IaH aybITKYbIH aHBIKTA BIM.



KpIickapThLaran ce3aep Tizimi

TOBJI - TaNMIBIKTEI — ONITUKAIBIK OANIAHBIC JIMHUASACKI

SNMP (Simple network management protocol) ->Kenini 6ackapy xarramacsl
EKCX - Exb6ex kayincizairi cranaapTrap xKyhieci

OX - OkraBaibIK KOJIAK

TXKK - Taburu xapeIk KO3PPUITHEHTI

JIEX - JIOKaabapI €cenTeyYil skelmiep

ATK - AknapaTTsl — TEJIEKOMMYHHUKAUSIIBIK KEHICTIK

K®II - Kanbimter GyHKIMsI2Y TPOQIITI

RTT (round-trip time) - Texeney YakbIThI
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