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Аңдатпа 

 

 

Бұл дипломдық жобада телекоммуникациялық желілердегі мониторинг 

оптимизациясына талдау жүргізілді. Мониторинг оптимизацисы және талдауын 

зерттеу үшін GSM ұялы байланыс стандарты алынды. Есептуіштен алынған 

мәліметтер бойынша, ұялы байланыс сапасын анықтау үшін есептеулер 

жүргізілді. Сонымен қатар, бизнес-жоспар және өмір тіршілік қауіпсіздік 

сұрақтары қарастырылды. 

 

Аннотация 

 

 

В данном дипломном проекте произведен анализ оптимизации 

мониторинга в телекоммуникационных сетях. Для исследование, анализа и 

оптимизации мониторинга был взят стандарт сотовой связи GSM. По данным, 

снятых со счетчиков, был произведен расчет для определения качества сотовой 

связи. Также  был разработан бизнес-план  и рассмотрены вопросы по 

безопасности жизнедеятельности.   
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Введение 

 

 

Телекоммуникационная отрасль в РК переживает сегодня значительные 

преобразования, переходу от традиционных сетей с коммутацией каналов к 

пакетной передаче данных сопутствует лавинообразный рост предоставляемых 

абонентам услуг. При этом в условиях постоянного повышения сложности 

информационных и телекоммуникационных систем безопасность  

телекоммуникационной сети и качество предоставляемых сервисов 

приобретают особую важность. Современная телекоммуникационная 

инфраструктура представляет собой сложную гетерогенную сеть, включающую 

телекоммуникационное, серверное и программное обеспечение различных 

производителей, работающее в различных стандартах и под управлением 

различного программного обеспечения. Сложность и масштабность сетевой 

инфраструктуры предопределяют высокую область средств мониторинга и 

управления, которые должны использоваться для обеспечения безопасной 

работы сети. Целью создания системы мониторинга телекоммуникационной 

инфраструктуры является: 

– обеспечение высокой скорости обработки запросов пользователей на 

предоставление требуемых информационных ресурсов и сервисов; 

– предоставление программно-аппаратных средств по управлению 

информационными и телекоммуникационными ресурсами; 

– создание эффективной службы диагностики и своевременного 

оповещения для предупреждения аварийных ситуаций и повышения 

отказоустойчивости телекоммуникационных систем; 

– выполнение сбора, обработки, хранения и отображения полной 

информации о состоянии всех компонентов телекоммуникационной и 

информационной инфраструктуры сети в реальном времени независимо от типа 

коммутатора, архитектуры сети и поставщика. 

При этом должны обеспечиваться: 

– безопасность работы сетевого оборудования благодаря логической 

архитектуре сбора данных; 

–   высокая безопасность; 

– постоянный сбор статистической информации, который позволяет 

создавать базы данных, для проведения качественного анализа сети, 

технических параметров и трафика обслуживания; 

– контроль над сетью, обеспечивающая обслуживание в режиме 

реального времени; 

–   контроль параметров качества обслуживания; 

–   объединение с усовершенствованными средствами анализа данных; 

– создание единого информационного центра обработки данных о 

состоянии систем и сети. 
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На практике к платформам системы мониторинга телекоммуникационной 

инфраструктуры выдвигаются следующие основные требования: 

–   масштабируемость; 

–   поддержка архитектуры клиент-сервер; 

– доступность, позволяющая управлять оборудованием различных 

производителей; 

–   разграничение функции персонала поддержки. 

 

Дипломный проект посвящен вопросу на тему - «Анализ оптимизации 

мониторинга телекоммуникационных сетей».  
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1 Анализ мониторинга в сетях телекоммуникаций 

 

 

1.1 Общие понятия мониторинга   

 

Мониторинг — систематический сбор и обработка информации, которая 

может быть использована для улучшения процесса принятия решения, а также, 

косвенно, для информирования общественности или прямо 

как инструмент обратной связи в целях осуществления проектов, оценки 

программ или выработки политики. Он несёт одну или более из трёх 

организационных функций: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

- выявляет состояние критических или находящихся в состоянии 

изменения явлений окружающей среды, в отношении которых будет выработан 

курс действий на будущее; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- устанавливает отношения со своим окружением, обеспечивая обратную 

связь, в отношении предыдущих удач и неудач определенной политики или 

программ; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

- устанавливает соответствия правилам и контрактным. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

Мониторинг - (от англ. monitor - контролироватъ, проверять) - англ. 

monitoring; нем. Monitoring. Специально организованное, систематическое 

наблюдение за состоянием объектов, явлений, процессов с целью их оценки, 

контроля, прогноза, целенаправленная деятельность, связанная с постоянным 

или периодическим наблюдением, оценкой и прогнозом состояния 

наблюдаемого объекта (процесса, явления, системы) в целях его развития в 

желаемом направлении.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Общая архитектура мониторинга сети. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://www.google.kz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=-jf7iz_UMO4PhM&tbnid=59kbQ8S5EjMrEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://aktau.man.slando.kz/obyavlenie/gps-monitoring-avtotransporta-ID4eoPX.html&ei=YRICU7DaJaPY4wSEyoGgBw&bvm=bv.61535280,d.bGE&psig=AFQjCNHdLvvtltAEHWg0CIEQMxEjQwA-1w&ust=1392731073917861
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Исходя из особенностей объекта наблюдения, в организацию 

мониторинга закладывается ряд основополагающих принципов:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

1. Целенаправленность.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

2. Комплексность оценки.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

3. Принцип тождественности. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

4. Принцип системности.  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

5. Принцип репрезентативности.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

6. Принцип экономичности.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

7. Принцип максимальной информативности результатов.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

1.2 Мониторинг телекоммуникационных сетей  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады  

 

 

Современное интегрированное решение, предназначенное для 

распределенного контроля сети и мониторинга качества услуг – это система 

мониторинга. Такой инструмент обеспечит оператора связи данными о работе 

сети, которые необходимы для принятия эффективных бизнес-решений и 

повышения доходности. Система обеспечивает единую платформу для 

мониторинга сетей разных типов, включая NGN. Она легко масштабируется, 

подстраиваясь под технологии, услуги и размер сети. Система обеспечивает 

круглосуточное наблюдение за состоянием сети, отслеживание сбоев и анализ 

трафика в режиме реального времени. На основе распределенных зондов 

Система осуществляет непрерывный сбор и анализ статистических данных, что 

особенно важно для технической поддержки сетей связи и мониторинга 

качества обслуживания. Система может выступать источником данных для 

других приложений. Система мониторинга сети может быть использована для 

распределенного мониторинга сети SS7 и DSS1, обеспечивая операторам связи 

детализированный обзор работы сети сигнализации и качества 

предоставляемых услуг. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Система подключается к PSTN при помощи оборудования, и 

представляет собой иерархическую территориально распределенную структуру, 

с возможностью наращивания каждого иерархического уровня. Система 

основана на непрерывном сборе данных в точках контроля сети, независима от 

поставщиков оборудования, гибка и масштабируема, что делает возможным ее 

применение на сетях связи любой конфигурации, в том числе точек стыков 

«оператор-оператор». Система обеспечивает постоянное наблюдение за 

элементами сети сигнализации SS7 и DSS1, регистрацию изменений их 

состояний, а также анализ производительности сети в реальном времени и 

автономном режиме. Благодаря пассивным зондам Системы специалисты по 

обслуживанию сети получают оперативную информацию о состоянии сети на 

всех уровнях. Специалисты отделов контроля трафика могут производить 

централизованный контроль трафика и обнаружение незарегистрированной 

нагрузки на объектах сети. Система также обеспечивает сбор статистической 

http://www.innovinn.com/ASTSAnalyzer.aspx
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информации, на основе которой формируются отчеты необходимые в работе 

аналитических служб и коммерческого отдела.  Система мониторинга может 

быть использована для распределенного мониторинга сетей мобильной связи, 

обеспечивая контроль сигнального трафика и мониторинг качества 

предоставляемых услуг. Благодаря гибкой иерархической структуре Система 

обеспечивает контроль состояния GSM/GPRS сети в режиме реального 

времени. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Система мониторинга качества сетей сотовой подвижной связи 

предназначена для обеспечения контроля качества оказываемых услуг связи, 

сравнения уровня аналогичных услуг, оказываемых разными операторами 

связи, создания уверенности у потребителей и других заинтересованных сторон 

в возможности оператора связи обеспечивать стабильность качества услуг в 

соответствии с установленными нормативными требованиями.  Система 

позволяет измерять параметры в соответствии с нормами на показатели 

качества услуг связи и проводить статистическую обработку результатов в 

соответствии с методиками контрольных испытаний и информатизации, 

обеспечивать оперативное обнаружение ошибок и узких мест в 

производительности и конфигурации сотовой сети, проводить 

автоматизированные измерения с минимальными затратами на персонал. В 

процессе мониторинга обеспечивается:  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- измерение основных параметров сети (уровень сигнала, качество приема 

(RxQual) и др.) в режиме ожидания и соединения;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- определение местоположения точки измерения;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- определение границ соты, верификация Handover; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- поиск неисправностей в сети;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- сохранение результатов измерений в базе данных;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- статистическая пост-обработка результатов измерений;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- генерация статистических отчетов в табличной и графической формах по 

задаваемым пользователем параметрам.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- Различные модификации модулей для декодирования сигнализаций 

позволяют контролировать различные участки GSM/GPRS сети, включая 

анализ протоколов и сигнализационной информации между: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- базовой приемопередающей станцией и контроллером базовых станций 

(взаимодействие BSC и BTS);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- GSM и PSTN сетями;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- центром коммутации и VLR и HLR;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- контроллером базовых станций BSC и центром коммутации MSC; 

- GSM и GPRS сетями;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- GPRS и IP сетями. Точные данные, собранные зондами Системы 

обеспечивают:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

- детализированный сбор статистики по роумингу (например, число 

регистраций роумеров и пр.) мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- прозрачность взаиморасчетов (верификация счетов за роуминг, анализ 

соблюдения операторами связи договорных обязательств, отслеживание в 
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реальном времени объемов входящего и исходящего разговорного и 

сигнального трафика);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- статистику по качеству голосовых и не голосовых услуг (голосовые 

вызовы по направлениям, SMS услуги, GPRS услуги);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- трассировку мультипротокольных вызовов (графическое отображение 

прохождения вызова «из конца в конец», статистика по мультипротокольным 

вызовам). мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Чтобы достичь качественной передачи и голоса, и данных, CDMA сети 

прошли многолетнюю эволюцию. Для достижения более высоких скоростей 

передачи данных (по сравнению с 2G и 2.5G сетями) в CDMA сети ввели много 

новых узлов и протоколов. В результате чего, современная структура CDMA 

сети требует новых инструментов для обеспечения постоянной технической 

поддержки и обслуживания. Система Сапсан, как современный инструмент 

распределенного мониторинга сетей связи любой конфигурации, может быть 

эффективно использована для мониторинга CDMA сетей, обеспечивая 

декодирование и анализ SS7, CDMA и IP участков. 

Иерархическая структура позволяет наращивать каждый уровень Системы, не 

снижая ее работоспособности. Различные модификации модулей для 

декодирования сигнализаций позволяют контролировать различные участки 

CDMA сети, охватывая точки между: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- базовой приемопередающей станцией и контроллером базовых станций 

(взаимодействие BSC и BTS);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- базовыми приемопередающими станциями (взаимодействие BSC и BSC); 

- контроллером базовых станций BSC и сетью пакетной передачи PDN; 

- контроллером базовых станций BSC и центром коммутации 

(взаимодействие BSC и MSC);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

- CDMA и PSTN сетями. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

NGN сети – это не просто слияние технологий PSTN и IP, а внедрение 

новых сервисов с возможностью передавать любой контент по любому 

транспорту. В основе успеха NGN сетей лежит быстрое и массовое внедрение 

новых услуг с индивидуальной настройкой по требованиям каждого клиента. В 

таких условиях кроме технической поддержки и обслуживания разнородной 

сети перед оператором связи возникает еще несколько сложных задач, это:  

- удовлетворение потребителей новых услуг;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- соблюдение соглашений об уровне услуг;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

- и контроль взаиморасчетов с другими операторами. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Для успешного решения этих задач необходимы новые инструменты, 

которые позволят:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- поддержать разные интерфейсы передачи данных и оборудование, 

- декодировать большой перечень протоколов,  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

- обеспечить высокую производительность,  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- оценить показатели качества предоставляемых услуг. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Система мониторинга – это удобное и эффективное решение для 

мониторинга NGN сетей. Система мониторинга IP сетей – это 
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высокопроизводительное, гибкое решение, распределенная сервис-

ориентированная система для анализа и мониторинга, позволяющая повысить 

качество и производительность сети связи. Благодаря своей архитектуре, 

масштабируемости и ряду поддерживаемых протоколов Система является 

эффективным средством контроля NGN сетей. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Система мониторинга IP сетей позволяет: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- организовать распределенный real-time мониторинг состояния сетей связи 

в режиме 24х7;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- анализировать состояние как небольших, так и крупных сетей, гибко 

изменять масштабы контролируемых участков; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- получать on-line статистические данные по множеству параметров, 

задаваемых оператором;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- хранить захваченные данные в базе требуемое время и проводить их 

анализ; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- оперативно обнаруживать низкоуровневые проблемы;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- отслеживать производительность работы сети и возможные сбои при 

помощи контроля пороговых значений параметров эффективности;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- получать подробные отчеты о качестве VoIP вызовов;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- распределять задачи мониторинга и решения проблем на группу 

специалистов, которые могут одновременно работать в Системе, назначить 

соответствующие права доступа.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

Захват данных осуществляется удаленно в точках концентрации трафика 

при помощи зондов, работающих как со стандартными сетевыми адаптерами 

Ethernet. Зонды передают поток захваченных данных к централизованной базе 

данных на сервере, куда подключаются клиенты для визуализации и анализа. 

Клиентские приложения Системы обеспечивают: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- управление конфигурацией модулей Системы и мониторинг её состояния; 

- управление правами пользователей;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- четкое представление схемы организации распределенного мониторинга; 

- управление захватом данных в любой момент времени в любой 

удаленной точке захвата; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- возможность расширения поддерживаемого набора протоколов;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- эффективный набор средств для анализа трафика, в частности, VoIP 

вызовов (фильтрация, поиск, сравнение, импорт, экспорт и т.д.);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- создание произвольного количества пользовательских статистик, 

генерация отчетов о качестве вызовов;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- настройку интерфейса персонально для каждого пользователя 

соответственно выполняемым задачам, и т.п. Десятилетиями PSTN сети были 

единственным средством голосового общения абонентов по всему миру. 

Однако прогресс технологий, распространение интернет и высокий спрос на 

мультимедийные услуги трансформирует телекоммуникационные сети.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 
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Рисунок 1.2 – Организация системы мониторинга.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Теперь перед операторами связи стоит сложное задание обеспечить 

высокую надежность и качество связи, присущие фиксированным сетям, и 

обеспечить внедрение новых услуг на основе современных технологий 

доступных в сетях с пакетной коммутацией. Внедрений такой Системы 

позволит оператору связи создать единый центр эксплуатации и контроля сети, 

обеспечивая доступ разных служб и подразделений к данным о работе сети, 

качестве связи и унифицированным параметрам качества предоставляемых 

услуг. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

1.3 Принципы организации сетевого мониторинга ОКС-7 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады  

 

 

При всех недостатках систем телефонной сигнализации предыдущих 

поколений, проблемы их перегрузки были, скорее, умозрительными. Ведь 

подав плюс на провод с трехпроводной аналоговой межстанционной линии, 

можно обслужить один, и только один, телефонный вызов, а максимальное 

количество сигнальных сообщений, одновременно поступающих на 

коммутационный узел с сигнализацией по выделенным сигнальным каналам 

(ВСК), не превосходит числа соединительных линий. Но в сигнальном звене 

ОКС-7 максимальное количество одновременно поступающих сигнальных 



19 

сообщений отнюдь не ограничивается такими физическими границами. Кроме 

перегрузок, существует и второй фактор. Сеть ОКС-7, которая, по сути, 

является выделенной сетью передачи данных всей сетевой сигнализации, 

эффективна потому, что одно сигнальное звено поддерживает много речевых 

или информационных соединений и каналов. Но тот факт, что одно сигнальное 

звено обслуживает довольно много соединительных линий между АТС, 

выдвигает особые требования к его надежности, поскольку отказ одного звена 

выводит из работы все эти линии, что ощутимо сказывается на качестве 

обслуживания вызовов. Сетевой мониторинг ОКС-7 является важным 

элементом обеспечения надежности операторских сетей. Реализация 

упомянутых выше функций контроля перегрузок, обеспечения надежности сети 

ОКС-7 и решение других рассматриваемых в статье задач сетевого 

мониторинга в той или иной степени поддерживается большей частью 

предлагаемых на рынке профессиональных систем, общее количество которых 

приближается к 10. Прежде всего, в систему загружают информацию об 

объектах наблюдения (сетевые параметры) для ее настройки и создания 

централизованной базы данных MIB (Management Information Base) согласно 

стандартам TMN. Основными классами объектов наблюдения являются 

сигнальные звенья и пучки звеньев, сигнальные маршруты и группы 

маршрутов. Именно на основе данных MIB осуществляется графическое 

отображение структуры сети ОКС-7. Базовый набор функций такой 

абстрактной системы мониторинга ОКС-7 включает в себя функции следующих 

классов и групп. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
      

Рисунок 1.3 – Абстрактная модель сетевого мониторинга ОКС-7. 

 

Постоянное наблюдение за элементами сети ОКС-7: сигнальными 

звеньями; пучками сигнальных звеньев; сигнальными маршрутами; группами 

сигнальных маршрутов; графическое отображение структуры сети и 
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интенсивности трафика; динамическое отображение (цветовая индикация) 

состояния пучков звеньев; отображение сообщений сигнализации в 

расшифрованном виде; разные уровни детализации расшифровки; фильтрация 

сигнальных сообщений; статистическая обработка сигнальной информации; 

вывод в отдельном окне информации, получаемой от каждого удаленного 

модуля системы мониторинга; вывод в одном окне информации, получаемой от 

нескольких удаленных модулей. 

 

 
 

Рисунок 1.4 – Схема включения ОКС-7. 

 

Теперь перейдем к рассмотрению реальных систем мониторинга и 

анализа сетей ОКС-7. Наиболее известными или пытающимися присутствовать 

на отечественном телекоммуникационном рынке системами такого класса 

являются Access (США), Aromat 7 (Франция), GeoProbe (США), Net7 

(Германия), Quest 7 (Дания), Спайдер (Россия), TRP-360 (Израиль), WWG8620 

(Швейцария). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

1.4 Мониторинг телекоммуникационных сетей  режиме реального 

времени мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады. Оң тайлан дыру ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады 

 

 

Инновационное решение промышленного класса для мониторинга 

конвергентных телекоммуникационных сетей в режиме реального времени. 

Ключевой особенностью является возможность извлекать данные 

непосредственно из звеньев сигнализации, что обеспечивает получение в 

режиме реального времени именно той информации, которая необходима. 

Система обладает практически неограниченной гибкостью, поддерживая 

любые сети и протоколы. Использование CBOSSmonitoring позволит оператору 
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связи/интернет–провайдеру повысить качество сетевых услуг, исключить 

мошенничество и потерю прибыли и тем самым обеспечить кратчайшие сроки 

возврата инвестиций. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
 

Рисунок 1.5 -  Protocol Analyser                                                                      

 

Агенты CBOSSmonitoring могут быть установлены в любой точке 

мобильной, IP- или SS7-сети. Собранные агентами данные поступают на 

главный сервер, к которому подключены клиентские приложения, решающие 

множество различных задач. Клиентские приложения могут работать как в 

режиме реального времени, так и в режиме предыстории. CBOSSmonitoring 

включает следующие клиентские приложения: CDR-/IPDR-Generator - служит 

интерфейсом CBOSSmonitoring с внешними системами, выполняющими 

функции борьбы с мошенничеством, обеспечения получения дохода, 

управления сетью, контроля качества услуг и т. п. Генерирует CDR/IPDR, 

содержание и формат которых определяются оператором.  

Protocol Analyser - обеспечивает мониторинг входящих сообщений протокола. 

 

 
 

                  Рисунок 1.6 - Mass Call мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Call Trace - отображает активные вызовы, обеспечивает мониторинг 

процессов дозвона. Performance Analyser - контролирует параметры загрузки и 
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эффективности сети и генерирует аварийный сигнал в случае критических 

значений. Mass Call - позволяет отслеживать массовые вызовы и разъединять 

циклические вызовы для предотвращения перегрузки коммутатора.  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Network Surveyor - позволяет создавать графическое представление сети 

на географических картах, отображает на нем все значимые аварийные 

сигналы. Statistics Manager - позволяет использовать собранную агентами 

информацию для подготовки отчетов, как предопределенных, так и 

пользовательских. Roamer - обеспечивает анализ собранных данных о роумерах 

для целевого приветствия и информирования их с помощью SMS-сообщений. 

 

 
 

Рисунок 1.7 - Network Surveyor  

 

Statistics Manager - позволяет использовать собранную агентами 

информацию для подготовки отчетов, как предопределенных, так и 

пользовательских. Roamer - обеспечивает анализ собранных данных о роумерах 

для целевого приветствия и информирования их с помощью SMS-сообщений. 

Преимущества:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарық тандыр болады. Оң тай ландыру ақ парат мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады 

- Контроль качества услуг и повышение надежности сети. 

CBOSSmonitoring осуществляет мониторинг сети в режиме реального времени, 

что позволяет своевременно выявлять проблемы и решать их до того, как они 

отразятся на предоставляемых услугах. Это минимизирует ущерб от сбоев и 

повышает лояльность абонентов. Анализ информации в режиме предыстории 

дает возможность разрабатывать мероприятия по развитию, оптимизации и 

повышению надежности сети.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- Предотвращение потери прибыли.  Информация, извлекаемая 

CBOSSmonitoring из звеньев сигнализации, может использоваться для борьбы с 

мошенничеством, для сверки с другими источниками CDR, для анализа 

возможности получения дополнительной прибыли и др.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- Маркетинговые исследования.  Информация, собираемая агентами 

CBOSSmonitoring и хранящаяся в базе данных, обладает значительной 

маркетинговой ценностью и может эффективно использоваться для получения 

статистики, изучения предпочтений абонентов, результатов маркетинговых 

акций и т. д. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бола ды 
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- Настраиваемый пользовательский интерфейс.  CBOSSmonitoring обладает 

исключительно удобным, дружественным интерфейсом с возможностью 

гибкой настройки множества параметров отображения информации. Это 

значительно облегчает мониторинг сети и обеспечивает своевременное 

обнаружение нештатных ситуаций.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- Гибкость и масштабируемость.  CBOSSmonitoring – современное решение 

промышленного класса, основанное на оригинальной архитектуре. Система 

обладает непревзойденной гибкостью и отличной масштабируемостью: 

поддерживает практически любые ОС, базы данных, аппаратное обеспечение, 

протоколы, неограниченный объем трафика, количество звеньев сигнализации 

и сетевых устройств. 
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мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мә селе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңт айла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе  бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгі ңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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2 Исследование анализа и оптимизации мониторинга сотовых сетей 

 

 

2.1 Характеристика оборудования  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

Huawei BTS3012AE - базовая станция макро-BTS наружного исполнения. 

Она обладает высокой степенью интеграции, превосходными рабочими 

характеристиками. BTS3012AE предназначена, в основном, для покрытия 

протяженных участков сети GSM-R вдоль железных дорог без использования 

специальных помещений для установки, или там, где условия помещений не 

соответствуют требованиям внутренней установки. При использовании в сети 

GSM-R, BTS3012АЕ использует блоки сдвоенных трансиверов DTRU(double-

transceiver units). Один статив BTS3012 поддерживает максимум 12 TRX.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар 

жарықтандыр болады 
 

 
 

Рисунок 2.1 - Базовая станция BTS3012AE мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

BTS3012AE компании Huawei использует две функции, повышающие 

надежность, которые представляют особенный интерес для сетей GSM-R: 

Схема двойного покрытия с помощью одной частоты позволяет двум BTS, 

работающим в активном/резервном режиме, покрывать одну и ту же зону. 

Кроме того, в любой конкретный момент времени функционирует только один 

из BTS. Эти две BTS используют идентичные частоты. При нормальных 
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условиях активная BTS работает в штатном режиме, в то время как резервная 

BTS работает, но не передает мощность. Если активная BTS выходит из строя, 

BSC запускает переключение с активной на резервную BTS. При этом ранее 

активная BTS понижается до статуса "резервной BTS", в то время как ранее 

резервная BTS повышается до статуса "активной BTS". Данное избыточное 

покрытие не требует дополнительных частот, в отличие от одиночного 

покрытия, что повышает эксплуатационную готовность сети и обеспечивает 

непрерывное функционирование сети даже в случае отказа BTS.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Функция "резервирование TRX на одной частоте" обеспечивает 

оснащение BTS резервным приемопередатчиком, работающим на одних 

частотах с активным приемопередатчиком. Если активный приемопередатчик 

неисправен, резервный автоматически активируется и становится активным, 

что повышает эксплуатационную готовность сети и обеспечивает ее 

непрерывное функционирование даже в случае отказа приемопередатчика. 

BTS3012AE имеет следующие преимущества в отношении покрытия: 

 высокая чувствительность приема;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 статическая чувствительность канала TCH/FS составляет –112,5 дБм 

(стандартное значение при нормальной температуре);
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр болады

 

 технология форсирования мощности PBT (Power Boost Technology); 

 максимальная мощность передачи DTRU может достигать 100 Вт; 

 конфигурация до 6 ячеек в одном шкафу;
 мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 разные типы передачи и возможность приема 4-х направлений (4-way 

receive diversity).
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

BTS3012AE имеет следующие преимущества в отношении возможности 

построения сети:
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 поддерживает несколько режимов передачи, таких как E1, T1 и STM-1; 

 поддерживает такие топологии, как звезда, дерево, цепь, кольцо и 

смешанные;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 поддерживает автоматическое быстродействующее переключение на 

резервный маршрут в кольцевых топологиях без прерывания действующих 

служб.
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

BTS3012AE имеет следующие преимущества в отношении антенны: 

 шкафы BTS3012AE делятся на шкафы с питанием от сети переменного 

тока и шкафы с питанием постоянного тока, в зависимости от типа внешнего 

источника питания;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 шкаф с источником питания пост. тока поддерживает источник питания –

48 В или +24 В;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 шкаф с источником питания перем. тока поддерживает источник питания 

dula-live 110 Вперем.тока, однофазный источник питания 220 В перем.тока и 

трехфазный источник питания 20 В перем.тока.
 мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

Таким образом, BTS3012AE может иметь максимальную емкость 

сохранения мощности 200 А/ч. При конфигурации O2 благодаря внутренней 

емкости хранения 200 А/ч после отказа питания, источник питания может 
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работать непрерывно в течение 24 часов при нормальном объеме трафика. 

Внешние батареи могут предоставить до 600 А/ч сохраненной электроэнергии. 

При конфигурации O2 внешние батареи обеспечивают питание в течение более 

24 часов после отказа питания при нормальном трафике. BTS3012AE имеет 

великолепную приспособляемость к условиям эксплуатации, что значительно 

снижает требования к условиям эксплуатации BTS. Герметичная 

интегрированная конструкция, отвечающая требованиям стандарта класса 

защиты (IP55) в отношении водо- и пыленепроницаемости. Мощная система 

температурного контроля, способствующая использованию в сложных 

условиях. В очень теплой среде блок температурного контроля рассеивает 

тепло. В очень холодной среде теплообменник повышает температуру 

BTS3012AE до оптимальной внутренней температуры. Комплект 

молниезащитного оборудования со встроенным DELU (E1 Signal lightning-

Protection Unit for DTRU BTS) и мощным блоком молниезащиты. Система 

контроля условий эксплуатации, контролирующая условия среды BTS на 

удаленном конце.
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайланд ыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 

Т а б л и ц а 2.1 - Диапазоны рабочих частот BTS3012AE 

Диапазон частот TX RX 

E-GSM 900 925MHz to 960MHz 880MHz to 915MHz 

RGSM 900 921MHz to 960MHz 876MHz to 915MHz 

GSM 1800 1805MHz to 1880MHz 1710MHz to 1785MHz 

 

Контроллер базовых станций Huawei BSC6000 создан на базе передовой и 

оптимизированной платформе с новейшей архитектурой программного 

обеспечения. Он обладает высокой надежностью, высокой стабильностью, 

большой емкостью, превосходными рабочими характеристиками низким 

энергопотреблением, что позволяет облегчить работу и обслуживание. Высокая 

надёжность сети
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

BSC6000 имеет следующие особенности относительно сетевой 

надёжности:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 Географическое резервирование BSC;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 Сдвоенное покрытие на одной частоте;
 мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 Резервирование BBU;
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 Резервирование TRX на одной частоте.
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

Эти особенности сетевой надёжности позволяют избежать малейших 

сбоев в BSS, что повышает надёжность сети и обеспечивает непрерывность 

сетевых операций в случае выхода сетевого элемента из строя. Географическое 

резервирование BSC позволяет двум BSC работать в активном/резервном 

режиме, одновременно обеспечивая соединение MSC/SGSN с BTS.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 
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Рисунок 2.2 - Контроллер BSC6000
 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады

 

 

В обычных случаях активный BSC сообщается с MSC/SGSN и BTS для 

обеспечения услуг, а резервный BSC сообщается с MSC/SGSN и BTS только 

для установления физического соединения. Когда активный BSC выходит из 

строя, резервный BSC автоматически берет на себя его функции. Сдвоенное 

покрытие на одной частоте позволяет двум базовым станциям BTS работать в 

активном/резервном режиме, чтобы покрывать одну и ту же область. Кроме 

того, в любое конкретное время работает только одна из BTS. Обе BTS 

используют одинаковые частоты. В обычных случаях активная BTS работает 

нормально, в то время как резервная BTS тоже работает, но не излучает сигнал. 

Когда активная BTS выходит из строя, BSC инициирует переключение между 

активной и резервной BTS. Активная BTS переводится в режим ожидания, а 

резервная BTS переводится в активное состояние. Такое свойство надежности 

обеспечивает полностью резервируемое покрытие радиочастот при 

использовании частот, необходимых для покрытия только одного слоя, таким 

образом, достигается экономия частотного ресурса. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Резервирование BBU позволяет RRU устанавливать физическое 

соединение одновременно с двумя BBU, работающими в активном/резервном 

режиме. В обычных случаях RRU сообщается только с активным BBU и 

поддерживает переключение портов CPRI. Когда активный BBU выходит из 

строя, BSC инициирует переключение между активным и резервным BBU, во 

время которого порты CPRI тоже переключаются. Таким образом, RRU 

сообщается с резервным BBU.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Резервирование TRX по единой частоте позволяет сконфигурировать BTS 

с резервным TRX, работающим на одной частоте с активным TRX. Когда 

активный TRX выходит из строя, резервный TRX автоматически становится 
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активным, таким способом повышая надёжность сети и обеспечивая ее 

непрерывную работу даже в случае сбоя TRX.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

BSC6000 характеризуется большой ёмкостью и высокой интеграцией. 

Один статив BSC6000 поддерживает до 2048 TRX, что отвечает требованиям 

сети GSM-R по разным направлениям. Кроме того BSC6000 занимает мало 

места и уменьшает энергопотребление. BSC6000 обладает небольшим числом 

плат разных типов. Помимо плат передачи. статив BSC6000 включает в себя 

платы сетевой коммутации, платы обработки сигнализации и платы обработки 

услуг. Упрощение типов плат сокращает затраты на техническое обслуживание. 

Интерфейсные платы и служебные плуты по отдельности являются гибко 

конфигурируемыми и легко обслуживаемыми и расширяемыми.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

Коммутаторы СЕ12800 являются высокопроизводительными 

устройствами, предназначенными для сетей центров данных и 

высокоскоростных сетей университетских городков. В них применяется 

новейшая аппаратная архитектура. Кроме того, они являются самыми 

высокопроизводительными коммутаторами базовой сети из имеющихся на 

рынке в настоящее время. Устройство CE12800 имеет коммутационную 

ёмкость, равную 48 Tбит/с. Каждый коммутатор предоставляет максимум 96 

портов 100GE и 288 портов 40GE или 1152 портов 10GE.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

В коммутаторах CE12800 применяется ведущая в отрасли архитектура 

Clos, а также схема вентиляции в направлении от фронтальной к тыльной 

стороне устройства в целях обеспечения надежности промышленного уровня. 

Также обеспечиваются всесторонние возможности виртуализации и 

разнообразные функции центра данных. Кроме того, в устройствах СЕ12800 

применяются инновационные энергосберегающие технологии, что позволяет 

значительно снизить энергопотребление.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Существует 3 модели устройств CE12800: CE12812, CE12808 и CE12804. 

Во всех устройствах серии применяются взаимозаменяемые компоненты, что 

позволяет снизить стоимость запчастей. Данная технология обеспечивает 

масштабируемость устройства и минимизирует инвестиции заказчика в 

оборудование. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Коммутаторы CE6800 обеспечивают доступ 10GE высокой плотности в 

центрах данных и могут использоваться в качестве коммутаторов уровня 

базовой сети или уровня агрегирования в сетях университетских городков. В 

устройствах серии CE6800 применяется новейшая аппаратная архитектура, 

поддерживаются ведущие в отрасли порты доступа 10GE высокой плотности и 

восходящие порты 40GE. Данные коммутаторы поддерживают широкий набор 

функций центра данных и возможности объединения в стек. Кроме того, 

поддерживается перенаправление потоков системы вентиляции устройства (от 

лицевой стороны к тыльной и наоборот). Коммутаторы CE5800 обеспечивают 

доступ GE высокой плотности в центрах данных и могут использоваться в 

качестве коммутаторов уровня доступа или уровня агрегирования в сетях 

университетских городков. В устройствах серии CE5800 применяется новейшая 
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аппаратная архитектура, поддерживаются ведущие в отрасли порты доступа GE 

высокой плотности. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
 

Рисунок 2.3 -  Серия CloudEngine 6800 

 

Серия устройств CE6800 включает две модели: 48S4Q, которая 

обеспечивает оптические порты доступа и 10GE, и 48T4Q, которая 

обеспечивает электрические порты доступа 10GE. Каждый коммутатор 

предоставляет максимум 48 портов 10GE (оптических или электрических) и 4 

порта 40GE QSFP+ (каждый порт QSFP+ может использоваться в качестве 4 

портов 10GE). Указанные порты обеспечивают переадресацию на линейной 

скорости L2/L3. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
 

Рисунок 2.4 - Модули CE6850-48S4Q-EI 

 

Кроме того, это первые коммутаторы, предоставляющие восходящие 

порты 40GE. Коммутаторы СЕ5800 поддерживают широкий набор функций 

центра данных и возможности объединения в стек. Кроме того, поддерживается 

перенаправление потоков системы вентиляции устройства (от лицевой стороны 
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к тыльной и наоборот). Устройство CE5800 имеет 48 портов GE с линейной 

скоростью, 4 порта 10GE SFP+ и 2 порта 40GE QSFP+. Указанные порты 

обеспечивают переадресацию на линейной скорости L2/L3.  мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 
 

Рисунок 2.5 - Модули CE5850-48T4S2Q-EI 

 

Масштабируемая сеть позволяет поддерживать рост и развитие бизнеса в 

течение следующих 10 лет: коммутаторы CloudEngine позволяют создавать сеть 

с неблокируемой коммутацией 360T, которая будет поддерживать эволюцию и 

размещение серверов 4-го поколения (от GE/10GE до 40GE/100GE). Данная 

платформа неблокируемой коммутации дает возможность заказчикам 

регулярно обновлять свои сети для удовлетворения потребностей в доступе 

40GE и 100GE. Самый высокопроизводительный коммутатор базовой сети в 

мире: устройство CE12800 обеспечивает полосу пропускания в 2 Tбит/с 

(однонаправленная) на слот и общую коммутационную ёмкость в 48Tбит/с. 

Поддерживаются различные высокоскоростные линейные платы, включая 8 

плат 100GE, 24 платы 40GE и 96 плат 10GE. Каждый коммутатор предоставляет 

максимум 96*100GE и 288*40GE линейных скоростных портов или 1152*10GE 

линейных скоростных портов. Устройство CE12800 является лидером рынка в 

плане ёмкости и плотности портов. Всесторонние возможности сетевой 

виртуализации: 1. В устройствах CloudEngine применяется технология 

виртуальной системы (VS) и технология системы кластерной 

коммутации/интеллектуального стекинга (CSS/iStack) для гибкой настройки 

сетевых границ, что позволяет удовлетворять требования в сетевой 

виртуализации. 2. Все коммутаторы серии CloudEngine поддерживают 

протокол TRILL (Transparent Interconnection of Lots of Links) и технологии 

nCenter для виртуализации услуг и серверов. VS для распределения ресурсов по 

требованию: В устройствах CE12800 используется технология VS для 

предоставления лучшей в отрасли виртуализации 1:8. Один коммутатор может 

быть виртуально разделен, как максимум, на восемь логических коммутаторов, 

что позволит одному основному коммутатору управлять услугами разных зон 

(например, производственная зона, офисная зона и демилитаризованная зона) 

или нескольких групп абонентов. Технология VS позволяет повысить 

эффективность использования устройств и снизить стоимость сооружения сети 

при сохранении высокого уровня защиты.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Конвергированная сеть позволяет снизить TCO: устройства CloudEngine 

поддерживают оптический канал по Ethernet (FCoE). Данная технология 

реализует услуги хранения, передачи и расчета данных в рамках одной сети, 

что позволяет снизить стоимость сооружения и техобслуживания сети.  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
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Централизованное развертывание шлюза FC позволяет упростить 

эксплуатацию и управление: при таком внедрении сеть Ethernet является 

совместимой с FC SAN, но устройства доступа Ethernet не участвуют в 

вычислительных операциях протокола FC. Такая архитектура упрощает 

систему эксплуатации и обслуживания сети. Низкая задержка и нулевые потери 

пакетов: устройства CloudEngine поддерживают технологию DCB (Data Center 

Bridging), которая обеспечивает низкую задержку и нулевыепотери пакетов для 

услуги хранения FC и высокоскоростных вычислительных услуг.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

2.1 Общие характеристики стандарта GSM мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 
 

Стандарт GSM разрабатывался как независимый стандарт. Разработанные 

спецификации GSM не накладывают ограничения на требования к аппаратному 

обеспечению, используемому для организации мобильной связи, но однозначно 

определяют требования к функциональным возможностям систем мобильной 

радиосвязи стандарта GSM и используемым интерфейсам. Данный подход даёт 

возможность разработчикам аппаратного обеспечения выпускать собственные 

реализации оборудования стандарта GSM, и в то же самое время даёт 

возможность операторам выбирать производителя аппаратного обеспечения. 

Существуют 12 серий рекомендаций ETSI для GSM, рекомендации были 

разработаны различными рабочими группами, которые объединяются в одну 

группу, именуемую ETSI. Спецификации для стандартов DCS-1800 и PSC-1900 

также имеют место в спецификациях ETSI и приведены в форме сравнения со 

стандартом GSM-900. Особого различия между стандартами DCS-1800 и PSC-

1900 нет, разница только в том, что стандарт PSC-1900 - это американский 

стандарт, American National Standards Institute (ANSI). В соответствии с 

рекомендацией СЕРТ 1980 г., касающейся использования спектра частот 

подвижной связи в диапазоне частот 862-960 МГц, стандарт GSM на цифровую 

общеевропейскую (глобальную) сотовую систему наземной подвижной связи 

предусматривает работу передатчиков в двух диапазонах частот: 890-915 МГц 

(для передатчиков подвижных станций - MS), 935-960 МГц (для передатчиков 

базовых станций - BTS). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

В стандарте GSM используется узкополосный многостанционный доступ 

с временным разделением каналов (NB ТDМА). В структуре ТDМА кадра 

содержится 8 временных позиций на каждой из 124 несущих. Для защиты от 

ошибок в радиоканалах при передаче информационных сообщений 

применяется блочное и сверточное кодирование с перемежением. Повышение 

эффективности кодирования и перемежения при малой скорости перемещения 

подвижных станций достигается медленным переключением рабочих частот 

(SFH) в процессе сеанса связи со скоростью 217 скачков в секунду. Для борьбы 

с интерференционными замираниями принимаемых сигналов, вызванными 

многолучевым распространением радиоволн в условиях города, в аппаратуре 
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связи используются эквалайзеры, обеспечивающие выравнивание импульсных 

сигналов со среднеквадратическим отклонением времени задержки до 16 мкс. 

Система синхронизации рассчитана на компенсацию абсолютного времени 

задержки сигналов до 233 мкс, что соответствует максимальной дальности 

связи или максимальному радиусу ячейки (соты) 35 км. В стандарте GSM 

выбрана гауссовская частотная манипуляция с минимальным частотным 

сдвигом (GMSK). Обработка речи осуществляется в рамках принятой системы 

прерывистой передачи речи (DTX), которая обеспечивает включение 

передатчика только при наличии речевого сигнала и отключение передатчика в 

паузах и в конце разговора. В качестве речепреобразующего устройства выбран 

речевой кодек с регулярным импульсным возбуждением/долговременным 

предсказанием и линейным предикативным кодированием с предсказанием 

(RPE/LTR-LTP-кодек). Общая скорость преобразования речевого сигнала - 13 

кбит/с. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 
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                         Рисунок 2.6 - Структурная схема сети GSM мәселе бүгіңгі сұра қтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Основные характеристики стандарта GSM 

Частоты передачи подвижной станции и приема базовой станции, 

МГц                   890-915 

Частоты приема подвижной станции 
и передачи базовой станции, МГц      35-960 

Дуплексный разнос частот приема и передачи, МГц  45 
Скорость передачи сообщений в радиоканале, бит/с   70, 833 

Скорость преобразования речевого кодека, кбит/с   13 



33 

Ширина полосы канала связи, кГц      200  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе 

бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
Максимальное количество каналов связи     124  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе 

бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
Максимальное количество каналов, организуемых в 

базовой станции         16-20 

Вид модуляции         GMSK 

Индекс модуляции        ВТ 0,3 

Ширина полосы предмодуляционного гауссовского 

фильтра, кГц         81,2 

Количество скачков по частоте в секунду    217 

Временное разнесение в интервалах ТОМА кадра 

(передача/прием) для подвижной станции    2 

Вид речевого кодека        RPE/LTP 

Максимальный радиус соты, км      до 35 

Схема организации каналов, комбинированная          TDMA/FDMA 

 

В стандарте GSM достигается высокая степень безопасности передачи 

сообщений; осуществляется шифрование сообщений по алгоритму шифрования 

с открытым ключом (RSA). В целом система связи, действующая в стандарте 

GSM, рассчитана на ее использование в различных сферах. Она предоставляет 

пользователям широкий диапазон услуг и возможность применять 

разнообразное оборудование для передачи речевых сообщений и данных, 

вызывных и аварийных сигналов; подключаться к телефонным сетям общего 

пользования (PSTN), сетям передачи данных (PDN) и цифровым сетям с 

интеграцией служб (ISDN). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

2.2 Показатели качества систем связи для мониторинга сотовой сети 

 

 

В  настоящее время телекоммуникационное оборудование обладает 

высокой степенью интеграции в повседневную жизнь. Использование его 

обусловлено в первую очередь обеспечением связи между пользователями, 

пользователем и машиной с целью получения информации. Одними из таких 

программно-аппаратных исполнений являются глобальные системы связи 

(GSM, UMTS, LTE), радиолокации и позиционирования. Поддержание 

работоспособности и обеспечение качества такого рода оборудования 

осуществляется посредством анализа состояния сети, поиска проблем и ее 

оптимизации. Основная задача – выполнение требований лицензий на 

предоставляемые сервисы, а перспективное направление работ по обеспечению 

качества – увеличение ключевых показателей эффективности 

телекоммуникационных систем KPI (Key Performance Indicators). Существует 

не так много практических подходов к оптимизации подвижной связи, 

несмотря на множество математических моделей, и методов решения 

уравнений с большим количеством переменных. Как и любая система, 
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подвижная связь настраивается посредством установки большего количества 

сложно связанным между собой параметров, прямо или косвенных влияющих 

на качество предоставляемых услуг. Функционирование и исправность 

контролируется путем мониторинга ключевых индикаторов качества. 

Определение ключевых показателей эффективности относится к 

первоочередному этапу при подходе к вопросам оптимизации и контроля 

системы. Эти параметры должны однозначно отображать состояние сети, в 

наглядном виде отражать ощущения абонента, удовлетворение качеством и 

доступностью предоставляемых ему услуг. KPI в видении подвижной связи 

представлены в качестве численных значений, описывающих количество 

событий, степени использования ресурсов, вариантов и режимов работы. 

Наиболее важными параметрами при использовании голосовых услуг 

подвижной связи, поверхностно, но достаточно отображающими качество 

связи, является доступность речевых сервисов по времени и месту, а также 

непрерывность. К таким параметрам относят количество неуспешных 

соединений (CunSR - Call Unsucsecc Rate) и количество неуспешных 

установлений соединений (CunSSR - Call Unsucsecc Setup Rate).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Большинство сетей мобильной связи логически представляют собой 

совокупность секторов с приемопередатчиками, обслуживающих некоторую 

территорию, которую принято называть сотами. Каждая сота может включать в 

себя несколько несущих, которые используют абоненты для доступа к сети. 

При дифференцировании сети подвижной связи все элементы радио части 

системы сходятся к сектору, наименьшему элементу сети, для которого на 

практике и высчитываются ключевые параметры эффективности. 

Совокупность этих показателей для всех секторов сети оператора определяет 

ключевые показатели качества сети, соответствие которые должно 

удовлетворять лицензии, получаемой на право предоставления 

телекоммуникационных услуг, сети сотовой подвижной связи. Нормы на 

показатели качества услуг связи и методика проведения их оценочных 

испытаний». Причиной неуспешных событий могут быть различные проблемы, 

как в радио, так и в коммутационной части подсистемы. Однозначное и 

быстрое определение состояния необходимо для своевременной фиксации 

проблем. Оборудование, контролирующее узлы подвижной связи, имеет 

возможность собирать статистику по множеству индикаторов, определяет 

уровни сигнала мобильных станций, интерференции, дальности нахождения 

абонента от приемопередатчиков, этапы соединений на которых происходили 

события. Вывод оптимальных формул из сочетаний счетчиков позволит 

однозначно определить участки и параметры сети, требующие оптимизации. 

Рекомендации по изменению логических и физических настроек, таких как 

мощностей передатчиков, углов и азимутов антенн, условий смены 

обслуживающих сот, позволяют удаленно и в короткий срок вносить 

изменения в параметры сети. Систематическое проведение оптимизационных 

работ посредством анализа статистики и изменения логических параметров 

позволит сократить средства на обслуживание существующих ресурсов и 
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создания новых, экономически не оправданных узлов связи. Стоит обращать 

внимание на прикладные аспекты статистических данных. Важно учитывать, 

что статистика в ночное время менее информативна, по той причине, что при 

двух вызовах, одно из соединений абонентов могло разорваться, в результате 

чего, процент успешных соединений составит 50%. Для чего имеет смысл 

вывод средневзвешенных значений формул, в зависимости от количества 

абонентов. В таких случаях можно не учитывать участки сети с трафиком 

менее 1 Эрланга.  Помимо этого, при анализе статистики, целесообразно 

обрабатывать большой временной интервал, так как всплеск значений 

индикаторов может носить разовых характер. Разовое скопление абонентов в 

одном месте, запрашивающих сверх имеющихся ресурсов сети на данной 

территории, однозначно не указывает на необходимость добавления каналов 

или стройку дополнительных базовых станций, так как это экономически не 

выгодно. Для таких случаев предусмотрены и используются мобильные 

базовые станции. При достаточном количестве статистических данных 

рекомендуется собирать и обрабатывать данные, относящиеся к часу с 

наибольшей трафиковой нагрузкой, это время называется ЧНН (час 

наибольшей нагрузки).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

2.3 Вопросы оптимизации мониторинга сетей подвижной связи мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар 

жарықтандыр болады 
 

 

Основной задачей сбора и обработки статистических данных является 

поиск участков сети, которые требуют модернизации или перенастройки из-за 

низких показателей качества. Существующие у операторов сотовой сети 

центры обработки аварий фиксируют перегревы, отсутствие питания, потерю 

трафиковых каналов. Зачастую эти меры не определяют зависания и 

программные проблемы оборудования. Отсутствие трафика на секторе можно 

определить только за счет анализа статистических данных. Посредством 

анализа статистики, можно детектировать большинство проблем сетей 

подвижной связи, предлагая различные варианты их решения. Несмотря на 

доступность статистических данных для оптимизации систем подвижной связи, 

существует и имеет важную роль проведение объездов зоны покрытия для 

поиска локальных мест с пониженным качеством предоставляемых услуг, их 

доступностью, а так же для контроля правильности подключения антенно-

фидерных устройств к приемопередатчикам и др. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Основные проблемы сетей подвижной связи и методы их решения 

Недоступность сети подразумевает работы направленные на:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- контроль работоспособности оборудования;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- использование 900 диапазона (GSM сети);  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  увеличение мощности приемопередатчиков;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  использование антенн с различным углом ДН;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  строительство новых станций и др.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңт айландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
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Низкое качество связи требует проведения работ по:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  корректировке частотно-территориального плана сети (ЧТП); 

-  включению современных кодеков кодирования речи (AMR, EFR и 

др.);  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  увеличению ресурсов сети на одного абонента;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  строительству новых базовых станций;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

-  поиску источников интерференции и др. 

Отказы  и обрывы обслуживания (не по радио причинам) требуют: 

- оптимизации логических параметров сети;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады 

-  контроля работы транспортной сети;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр болады 

-  контроля загрузки оборудования;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

- увеличения количества каналов (увеличение приемопередатчиков) 

и др.  

 

 

2.4 Формулы индикаторов качества системы мониторинга  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

 

 

SucV (Successful Voice call rate) – процент успешных голосовых вызовов. 

Под успешными вызовами понимаются: вызовы с ответами; вызовы на занятых 

абонентов; вызовы без ответов с отбоем по системному таймеру; вызовы без 

ответов с отбоем одним из абонентов; вызовы на выключенного (detached) 

абонента. Вычисляется как отношение числа успешных вызовов к числу 

попыток, умноженное на 100 (для приведения к процентам). Учитываются 

вызовы, пришедшие на коммутатор. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2.1) 

 

 

 

 

 

 

SSMSO (Successful SMS Originating rate) – процент успешно 

отправленных SMS сообщений. Вычисляется как отношение удачно 
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отправленных SMS к общему числу попыток отправки SMS сообщений, 

умноженное на 100 (для приведения к процентам). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 (2.2) 

 

 

SPagR (Successful Paging Rate) – процент успешности процедур Paging. 

Под процедурой Paging понимается процесс, начавшийся первой командой 

PAGING, и завершившийся ответом от абонента PAGING RESPONSE, либо без 

ответа от абонента. Вычисляется как отношение числа ответов на команды 

пейджинга к общему числу команд первого пейджинга, проходящих через A, Iu 

и Gs интерфейсы, умноженное на 100 (для приведения к процентам).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

  

 

 

 

 

 

(2.3) 

 

 

SSMST (Successful SMS Terminating rate) – процент успешно 

доставленных SMS сообщений. Вычисляется как отношение удачно принятых 

SMS к общему числу попыток приёма SMS сообщений, умноженное на 100 

(для приведения к процентам). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 (2.4) 

 

 

SUSSDR (Successful USSD Rate) – процент успешно обработанных USSD 

запросов. Вычисляется как отношение числа успешно обработанных HLR-ами 

USSD запросов к  общему числу USSD запросов, умноженное на 100 (для 

приведения к процентам). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 

 (2.5) 

 

tACR (transit Answer Call Rate) – процент транзитных вызовов с ответом. 

Вычисляется как отношение числа транзитных вызовов с ответом к числу 

попыток, умноженное на 100 (для приведения к процентам).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
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(2.6) 

 

mACR (mobile Answer Call Rate) – процент мобильных вызовов с ответом. 

Вычисляется как отношение числа мобильных вызовов с ответом к числу 

попыток, умноженное на 100 (для приведения к процентам). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 

 

 

          (2.7) 

 

 

 

 

 

tACR (transit Answer Call Rate) – процент транзитных вызовов с ответом. 

Вычисляется как отношение числа транзитных вызовов с ответом к числу 

попыток, умноженное на 100 (для приведения к процентам).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

  

 

 

(2.8) 

 

mTR (mobile Traffic) – интенсивность мобильного трафика. Вычисляется 

как сумма интенсивностей исходящего и входящего мобильного трафика в 

Эрлангах по всем A и Iu интерфейсам коммутатора. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

 

       (2.9) 

 

 

 

NCallsO (Number Originating Calls) – количество попыток исходящих 

вызовов. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 (2.10) 

 

 

NCallsT (Number Terminating Calls) – количество попыток входящих 

вызовов. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
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(2.11) 

 

 

MGW_ProcLoad (MGW Processor Load) – загрузка процессора MGW. 

Вычисляется как максимум среди процессоров на всех платах. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

(2.12) 

 

 

2.5 Экспериментальные исследования для системы мониторинга 

сотовой сети мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

Основным индикатором качества организации системы мониторинга 

является CunSR, он образован двумя главными составляющими: CunSSR и 

CDR, которые соответственно определяют потери на этапе установления звонка 

и разрывы связи не по инициативе абонента. В свою очередь CunSSR 

включает в себя потери на канале управления – SDCDR и потери из-за 

неуспешного назначения TCH – TAFR, а CDR включает в себя три индикатора 

более низкого уровня: TDR_R, TDR_HO и TDR_OTH. Индикаторы SDCDR и 

TAFR в свою очередь включают в себя индикаторы более низкого уровня. Для 

DCDR это: SDR_R, SDR_HO и SDR_OTH, а для TAFR это: T_CONG и 

TAFR_NC. Несмотря на наличие иерархии среди перечисленных выше 

индикаторов, каждый индикатор может использоваться для оценки сетей или 

секторов независимо от положения в иерархической структуре, и для этой цели 

каждый из них имеет свои нормативные значения. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

CunSR – это процент неуспешных соединений. Вычисляется как 

отношение суммарного числа неуспешных установлений соединений и 

разорванных не по инициативе абонента соединений к общему количеству 

попыток установления соединений, умноженное на 100 (для перехода к 

процентам): мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

CunSR=100*[1 –(1-SDCDR/100)*(1-TAFR/100)*(1-CDR/100)]       (2.13) 
 

Срыв установленного соединения на каналах SDCCH из-за радиопроблем 

(lost radio connections), во время хэндовера на SDCCH, из-за проблем на BSS, 

NSS, транспортной сети. 

CunSSR: Процент неуспешного установления соединения. Вычисляется 

как  отношение количества неуспешных установлений соединений к общему 

количеству попыток установления соединений, умноженное на 100 (для 

перехода к процентам)  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 
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  [%])100/1()100/1(1100 TAFRSDCDRCunSSR 
            (2.14) 

 

TAFR – это процент неуспешного назначения TCH. Вычисляется как 

отношение неуспешных попыток назначения канала TCH  к общему количеству 

попыток выделений каналов TCH, умноженное на 100 (для перехода к 

процентам). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

                   TAFR = (   
∑                       

∑             
) * 100%                       (2.15) 

 

Перегрузка на TCH каналах (отсутствие радиоресурса),  проблема BSS 

(проблема с оборудованием) или радиопроблема (lost radio connections). 

 

CDR - процент разъединения установленного соединения не по 

инициативе абонента. Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента к общему количеству соединений, 

умноженное на 100 (для перехода к процентам).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады 

          

                                    CDR = 
∑             

∑       
                                       (2.16) 

 

Срыв установленного соединения из-за радиопроблем (lost radio 

connections), во время хендовера на TCH, из-за проблем  на BSS, NSS, 

транспортной сети. мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Большая часть функциональных измерений на сети осуществляется на 

контроллере (BSC).Контроль статистических данных - очень важная часть 

Управления и Обслуживания (O&M) радиосети. Радио - статистика может 

использоваться для: контроля работы радиосети; оценка особенностей 

функционирования радиосети; оптимизации характеристик радиосети;· 

оптимизации ЧТП радиосети; определения загруженности радиосети;· 

выявления проблем. Индикаторы, определяющие потери в сети, имеют 

иерархическую структуру. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

2.6 Данные статистики мониторинга, TAFR, SDCDR и CDR мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

 

Снимем статистику данных качества связи за полгода, в нестабильные 

периоды работы сети. Был взят период с октября по март месяц. В данный 

период наблюдаются самые низкие показатели качества связи, так как погода 

оказывает основное влияние на работу сети. Приведем статистику данных на 

графике (рис. 2.2). Расчетные формулы для основных индикаторов качества 

сетей, построенных на оборудовании Huawei. Нормальное значение CunSR  за 

неделю должно быть не больше 3 %, а на графике мы можем наблюдать 

максимальное значение CunSR = 20,2 %. Для того чтобы улучшить показатели 
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качества, были произведены работы на сети. Увеличение секторов антенны, 

тильтование, частичная замена оборудования, переустановка БС. За счет 

произведенных работ, уменьшили значение CunSR, значит показатели качества 

связи улучшились. В таблице 2.2 приведена статистика за период октябрь-март 

2013/2014г.г. Данные были сняты после того как  были произведены 

физические работы на сети. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Т а б л и ц а 2.2 - Статистика октябрь - март 2012/2013г.г мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

Неделя CunSR % Неделя CunSR % Неделя CunSR % 

1 9,2 10 16,7 19 16 

2 15,3 11 20,2 20 8,4 

3 8,5 12 9,8 21 10,2 

4 10,4 13 12,4 22 9,4 

5 8,7 14 5,4 23 8,5 

6 9,6 15 7,9 24 12,6 

7 15,8 16 8,3 25 17,3 

8 17,6 17 6,7 26 11,5 

9 20,1 18 13,5 27 17,7 

 

 
 

Рисунок 2.7 - Статистика на октябрь-март 2012/2013 
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Произвели расчеты, по данным снятых со счетчиков. Получили значения 

SDCDR, TAFR, CDR  в процентах (таблица 2.3). За счет произведенных работ 

наблюдаем улучшение показателей, на графике (рисунок 2.3) видно что 

максимальное значение CunSR составляет 3%. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады 

 

Т а б л и ц а 2.3 - Статистика октябрь - март 2013/2014г.г  

Неделя CunSR % Неделя CunSR % Неделя CunSR % 

1 1,18 10 2,45 19 2,5 

2 1,16 11 2 20 2,6 

3 2,27 12 2,4 21 1,16 

4 2,25 13 1,8 22 1,7 

5 2,01 14 2,4 23 2,29 

6 2,78 15 1,6 24 2,84 

7 3,06 16 1,35 25 1,96 

8 2,97 17 2,09 26 2,4 

9 3,01 18 2,23 27 1,55 

 

 
 

Рисунок 2.8 - Статистика на октябрь-март 2013/2014 
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Т а б л и ц а 2.4 - Данные статистики октябрь - март 2013/2014г.г 

SDCDR, % TAFR, % CDR, % CunSR, % 

0,1 0,1 1,0 1,2 

0,0 0,1 1,0 1,2 

0,0 0,1 2,1 2,3 

0,1 0,5 1,7 2,3 

0,5 0,2 1,4 2,0 

0,1 1,0 3,1 2,8 

0,1 0,8 2,5 3,1 

0,2 1,5 3,5 3,0 

0,1 0,9 3,7 3,0 

0,2 1,1 4,1 2,5 

0,0 0,4 1,5 2,0 

0,1 0,3 2,1 2,4 

0,0 0,1 1,7 1,8 

0,7 0,7 1,1 2,4 

0,1 0,2 1,4 1,6 

0,1 0,1 1,2 1,4 

0,6 0,5 1,0 2,1 

0,2 1,0 1,0 2,2 

0,8 0,5 1,3 2,5 

0,7 1,0 1,0 2,6 

0,1 0,1 1,0 1,2 

0,2 0,2 1,3 1,7 

0,5 0,8 1,0 2,3 

0,8 0,7 1,4 2,8 

0,7 0,0 1,2 2,0 

0,1 0,4 2,0 2,4 

0,1 0,3 1,1 1,6 
 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар  жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мә селе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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2.7 Оптимизация системы мониторинга сотовой сети 

 

 

CDR: Процент разъединения установленного соединения не по 

инициативе абонента. Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента к общему количеству соединений, 

умноженное на 100 (для перехода к процентам). 

ssid=10 TCH Measurement Function - 

F2106 - Successful TCH seizures for call 

F2107 - Successful TCH allocation for very early assignment 

F2142 - TCH call drop 

ssid=13 Inter-cell Handover Measurement Function 

F2239 - Successful internal inter cell handovers 

При вычислении CDR на уровне сети используется формула: 
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21072106

2142
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  (2.16)

 

 

Чтобы нам улучшить показания CDR на уровне секторов учитываем в 

знаменателе  хендоверы: 

 

 

        (2.17) 

 
TDR_R: Процент срыва установленного соединения на каналах TCH из-за 

радиопроблем. Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента из-за радиопроблем к общему 

количеству соединений, умноженное на 100 (для перехода к процентам). 

 

msid=8 

ssid=10 TCH Measurement Function 

F2105 - Successful TCH seizures (all) 

F2144 - TCH lost radio connections (connection failure) 

F2145 - TCH lost radio connections (error indication) 

ssid=13 (Inter-cell Handover Measurement Function) 

F2239 - Successful internal inter cell handovers 

 

 

 

       (2.18)                                           
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Т а б л и ц а 2.5 - Показания  счетчиков TDR_R 

TDR_R_1 F2144 F2145 F2106 F2107 F2239 TDR_R_2 

1,507 3485 3234 2320 2140 4020 0,792 

1,624 5412 5321 3480 3127 6450 0,822 

1,322 4621 4310 3654 3104 5160 0,749 

1,474 7854 7452 5412 4970 7864 0,839 

1,557 6471 6524 4209 4137 8402 0,776 

1,407 5487 4973 3894 3540 6497 0,751 

1,672 4985 4657 2946 2820 3987 0,989 

1,290 6124 6301 4651 4981 5301 0,832 

1,975 7320 6843 3409 3762 6132 1,065 

1,924 5946 5613 2904 3105 5760 0,982 

 

 

 

(2.19) 

 

 
 

Рисунок 2.9 - График значений TDR_R 

 

TDR_HO: Процент срыва установленного соединения на каналах TCH во 

время хендовера на TCH. Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента во время процедуры хендовера к 
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общему количеству соединений, умноженное на 100 (для перехода к 

процентам).

 msid=8 

ssid=10 TCH Measurement Function 

F2105 - Successful TCH seizures (all) 

ssid=13 Inter-cell Handover Measurement Function 

F2239 - Successful internal inter cell handovers 

F2262 - Unsuccessful internal inter cell handovers with unsuccessful 

reversions 
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                                (2.20)

 

 

 

Т а б л и ц а 2.6 - Показания счетчиков TDR_HO 

TDR_HO_1 F2262 F2106 F2107 F2239 TDR_HO_2 

0,388 1731 2320 2140 4020 0,204 

0,584 3860 3480 3127 6450 0,296 

0,402 2720 3654 3104 5160 0,228 

0,521 5406 5412 4970 7864 0,296 

0,599 5003 4209 4137 8402 0,299 

0,579 4301 3894 3540 6497 0,309 

0,435 2506 2946 2820 3987 0,257 

0,205 1970 4651 4981 5301 0,132 

0,257 1845 3409 3762 6132 0,139 

0,335 2013 2904 3105 5760 0,171 

 

Расчет TDR_HO  с учетом хендовера: 

              

                     
[%]100

223921072106

2262
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                      (2.21) 

 
TDR_OTH: Процент срыва установленного соединения на каналах TCH 

по причинам иным, чем проблемы на радиоканале и потери во время хендовера 

(проблемы BSS). Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента по причинам иным, чем проблемы на 

радиоканале и потери во время процедуры хендовера, к общему количеству 

соединений, умноженное на 100 (для перехода к процентам). 
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Рисунок 2.10 - График значений TDR_HO  

 

msid=8 

ssid=10 TCH Measurement Function 

 F2105 - Successful TCH seizures (all) 

F2152 - TCH seizure failures due to terrestrial link failures 

F2153 - TCH seizure failures due to A-interface failures 

ssid=13 Inter-cell Handover Measurement Function 

F2239 - Successful internal inter cell handovers 
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Расчет TDR_OTH с учетом хендовера: 

 

 (2.23) 

 
 

 

SDCDR: Процент срыва установленного соединения на каналах SDCCH. 

Вычисляется как отношение количества соединений разорванных не по 

инициативе абонента на каналах SDCCH к общему количеству выделений 

каналов SDCCH, умноженное на 100 (для перехода к процентам). 
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Т а б л и ц а 2.7 - Показания счетчиков TDR_OTH 

TDR_OTH_1 F2152 F2153 F2106 F2107 F2239 TDR_OTH_2 

0,35 820 750 2320 2140 4020 0,19 

0,30 963 1050 3480 3127 6450 0,15 

0,30 1020 1034 3654 3104 5160 0,17 

0,32 1602 1680 5412 4970 7864 0,18 

0,35 1486 1402 4209 4137 8402 0,17 

0,32 1150 1203 3894 3540 6497 0,17 

0,34 906 1062 2946 2820 3987 0,20 

0,30 1360 1503 4651 4981 5301 0,19 

0,31 870 1364 3409 3762 6132 0,17 

0,37 1287 940 2904 3105 5760 0,19 

 

 
 

Рисунок 2.11 - График значений TDR_OTH 

 

msid=8 

ssid=10 SDCCH measurement function 

F2070 - SDCCH call drop 

F2049 - Successful SDCCH seizures (all) 
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SDR_R: Процент срыва установленного соединения на каналах SDCCH 

из-за радиопроблем. Вычисляется как отношение количества соединений 

разорванных не по инициативе абонента на каналах SDCCH из-за 

радиопроблем к общему количеству выделений каналов SDCCH, умноженное 

на 100 (для перехода к процентам). 

 

msid=8 

ssid=10 SDCCH measurement function 

F2066 - SDCCH lost radio connections (connection failure) 

F2067 - SDCCH lost radio connections (error indication) 

F2049 - Successful SDCCH seizures (all) 
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                         (2.25)

 

 

SDR_HO: Процент срыва установленного соединения на каналах SDCCH 

во время хендовера на SDCCH. Вычисляется как отношение количества 

соединений разорванных не по инициативе абонента на каналах SDCCH во 

время процедуры хендовера к общему количеству выделений каналов SDCCH, 

умноженное на 100 (для перехода к процентам).  

 

        (2.26) 

 

SDR_OTH: Процент срыва установленного соединения на каналах 

SDCCH по причинам иным, чем проблемы на радиоканале и потери во время 

хендовера. Вычисляется как отношение количества соединений разорванных не 

по инициативе абонента на каналах SDCCH по причинам иным, чем проблемы 

на радиоканале и потери во время процедуры хендовера к общему количеству 

выделений каналов SDCCH, умноженное на 100 (для перехода к процентам). 

 

msid=8 

ssid=10 SDCCH measurement function 

F2068 - Unsuccessful SDCCH seizures due to terrestrial link failures 

F2069 - Unsuccessful SDCCH seizures due to A-interface failure 

F2049 - Successful SDCCH seizures (all) 
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                       (2.27) 

 
TAFR: Процент неуспешного назначения TCH. Вычисляется как 

отношение неуспешных попыток назначения канала TCH к общему количеству 

попыток выделений каналов TCH, умноженное на 100 (для перехода к 

процентам). 

OTHSDRRSDRSDCDRHOSDR ___ 
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msid=8 

ssid=11 TCH Measurement Function  

F2104 - Successful TCH seizures for very early assignment 

F2106 - Successful TCH seizures for call 

F2090 - Attempted TCH seizures for call 

F2091 - Attempted TCH seizures for very early assignment 
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                          (2.28)

 

 

T_CONG: Перегрузка на каналах TCH. Вычисляется как отношение 

неуспешных попыток назначения каналов TCH по причине отсутствия 

радиоресурса к общему количеству попыток выделений каналов TCH, 

умноженное на 100 (для перехода к процентам). 

  

msid=8 

ssid=11 TCH Measurement Function  

F2120 - TCH seizure failures for call(no radio resource) 

F2127 - TCH seizure failures for very early assignment 

F2090 - Attempted TCH seizures for call 

F2091 - Attempted TCH seizures for very early assignment 

 

 

          

               (2.29) 

 

TAFR_NC: Процент неуспешного назначения TCH от общего количества 

попыток без учета перегрузок (процент неуспешного назначения TCH из-за 

проблем BSS или радиопроблем). Вычисляется как отношение неуспешных 

попыток назначения каналов TCH из-за проблем BSS к общему количеству 

попыток выделений каналов TCH, умноженное на 100 (для перехода к 

процентам). 

 msid=8 

ssid=11 TCH Measurement Function  

F2137 - TCH seizure failures (equipment failure) 

F2090 - Attempted TCH seizures for call 
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2.8 Модель схемы повторного использования частот  с перекрытием 

частот в сотах для системы мониторинга мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  

 

 

В данном подразделе для функциональной модели, представленной на 

рисунке 2.7, построим математическую модель. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  

C – Суммарный набор блоков PRB мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

C0 – Набор блоков PRB, находящихся в зоне коллизии  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  

C1 – Суммарный набор блоков PRB доступный для 1-БС мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бола ды. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

C2 – Суммарный набор блоков PRB доступный для 2-БС мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

R1 – Набор блоков PRB, зарезервированных для 1-БС мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

R2 – Набор блоков PRB, зарезервированных для 2-БС мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

 
 

Рисунок 2.12 – Схема фрагмента сети GSM с перекрытием частот 

 

Для начала рассмотрим схему модели (рисунок 2.8). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

 
 

Рисунок 2.13 – Схема модели фрагмента из двух сот 

 

БС k -соты располагает полосой ширины  Ck = Rk + C0,  где  Rk - 

индивидуальная полоса для k -соты, а  C0 – единая полоса частот для двух сот, k 

= 1, 2 . На k -БС поступает пуассоновский поток (ПП) k -вызовов с постоянной 

интенсивностью  λk , 0 < λk < ∞, k=1,2. Оба ПП независимы, причем k -вызов 
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требует bk  блоков PRB, bk  - целые числа, причем    {          }, k=1,2. 

Если в момент поступления k - вызова нет bk сводных блоков PRB, то вновь 

поступивший k - вызов получает отказ и теряется, не оказывая дополнительного 

влияния на интенсивность λk породившего его ПП. Это означает, что эффект 

повторения получивших отказ вызовов мал, и его можно не учитывать и 

считать, что система функционирует с явными потерями. Длительность занятия 

каналов k - вызовом имеет экспоненциальное распределение с интенсивностью 

µk, 0 < μ < ∞, k = 1,2, причем эти длительности не зависят друг от друга и от 

процессов поступления сообщений. По завершению обслуживания k - вызов 

освобождает все занятые им каналы, т. е. все занятые им bk каналов 

освобождаются одновременно.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Пусть :    
  

  
 – интенсивность предложенной нагрузки на k -БС. Введем 

СП  N( t ) – число вызовов в системе в некоторый момент времени t , t ≥ 0 . 

   Пространство состояний СП  N( t ) имеет вид:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                         {   (     )                  },                  (2.31) 

 

где     – число вызовов, обслуживаемых в соте - k , а   – число блоков 

PRB, требуемых для обслуживания вызов в соте - k . мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Рассмотрим множества блокировок соты-1 и соты-2. Вызов, 

поступающий на соту-1, заблокируются в том случае, если все каналы в зонах  

   и    уже будут заняты вызовами из соты-1, т.е. множество блокировок соты-

1 будет иметь вид:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Проводя аналогичные рассуждения для Соты-2, получаем:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Блокировка всей системы произойдет в случае, если ни вызовы в соте-1, 

ни вызовы в соте-2 не смогут поступить на обслуживание. Тогда множество 

блокировок всей системы имеет вид:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бола ды. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                      {(|
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|)}.                                                 (2.33) 

  

Рассмотрим граф интенсивности переходов, представленный на рисунке 

2.9. На рисунке использованы обозначения    |
  

  
|  и    |

  

  
|. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Рисунок 2.14 – Граф интенсивности переходов для модели двух сот 

 

Рассмотрим систему уравнений частичного баланса (СУЧБ):  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

      {
     (     )     (       )             (     )           
     (     )     (       )        (     )                

         (2.34) 

 

Из рекуррентных соотношений (2.34) следует:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

              (2.35) 

 

Из полученного графа видно, что перед нами двух потоковая модель 

Эрланга, а значит, распределение вероятностей и вероятность блокировки 

имеют вид:  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

                                          (2.36) 

                                                                     (2.37) 
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Анализ влияния параметров схемы повторного использования частот на 

межсотовую интерференцию.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Заметим, что межсотовая интерференция, возникающая при повторном 

использовании частот, приводит к ухудшению качества обслуживания 

пользователей. Под коллизией будем понимать ситуацию, при которой один и 

тот же блок PRB назначается пользователям соседних сот. Далее выведем 

среднее число коллизий для данной модели. Начнем со случая, когда блоки 

PRB выбираются случайно. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Пусть     – случайная величина, обозначающая число блоков PRB 

подверженных коллизии. Следовательно, для того чтобы найти среднее число 

коллизий, нужно найти математическое ожидание (МО) для данной СВ, при 

условии, что система находится в состоянии    (     ). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Рассуждая логически, можно отметить, что максимальное число блоков 

PRB, подверженных коллизии, не может превысить    [        ], однако, 

если      n превышает C, то число блоков, подверженных коллизии не может 

быть меньше чем        . Следовательно: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                              [        ]                                            (2.38) 

 

                                       [         ]                                        (2.39) 

  

Стоит заметить, что не все блоки, находящиеся в зоне коллизий, 

обязательно подвергнуты коллизии. Поэтому обозначим число блоков не 

подверженных коллизии, но занятых заявками соты-1 в зоне коллизии      . 

Обозначим    ( )  число всех возможных распределений вызовов соты-1 и 

соты-2 по имеющимся блокам. Тогда    ( )будет иметь вид: мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

                                      

                                          ( )  (
  

  
) (

  

  
)                                            (2.40) 

где  (
  

  
) – число возможных способов распределения вызовов соты-1 по 

блокам, а (
  

  
)  - число возможных способов распределения вызовов соты-2.     

Чтобы найти вероятность того, что число каналов, подверженных коллизии 

равно l, для начала надо рассчитать число возможных способов распределения 

вызовов по каналам, при том, что имеется l число каналов с коллизией. 

Обозначим эту величину как    
  ( ). мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

  

                      (2.41) 
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где  (
  

 
) - число возможных способов распределения вызовов Соты-1 и 

Соты-2 по каналам, находящимся в зоне коллизий. (
    

     
)– число возможных 

способов распределения вызовов Соты-1, не находящихся на каналах с 

коллизией, по незанятым каналам зоны коллизии.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр болады. 

(
  

          
)   число возможных способов распределения оставшихся 

вызовов Соты-1 по каналам, не входящим в зону коллизии. (
  

          
)- число 

возможных способов распределения оставшихся вызовов Соты-2 по всем не 

занятым каналам. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарық тандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Вернемся к вычислению МО от    , которое и даст нам среднее число 

каналов, подверженных коллизии. Чтобы найти вероятность того, что число 

каналов, подверженных коллизии, равно l (P{   =l}) – надо разделить число 

возможных способов распределения вызовов по каналам, при том, что имеется l 

приборов с коллизией на число всех возможных способов распределения заявок 

по приборам, т.е. найти    ( )  
  
  ( )

   ( )
 . мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 
 

Рисунок 2.15 - Ряд распределения для СВ     
 

Следовательно, среднее число частотных каналов подверженных 

коллизии, равное МО от     при условии, что система находится в состоянии n 

имеет вид: 

                                                .                                   (2.42) 

Теперь рассмотрим случай упорядоченного выбора блоков PRB. 

Пусть    – случайная величина, обозначающая число каналов 

подверженных коллизии. Следовательно, для того чтобы найти среднее число 

коллизий, нужно найти математическое ожидание (МО) для данной СВ, при 

условии, что система находится в состоянии n. Обозначим     ( ) число всех 

возможных распределений вызовов соты-1 и соты-2 по имеющимся каналам. 

Так как у нас упорядоченный выбор, очевидно, что    ( ) =1. Чтобы найти 

вероятность того, что число каналов, подверженных коллизии равно l , для 

начала надо рассчитать число возможных способов распределения вызовов по 

каналам, при том, что имеется l число каналов с коллизией. Обозначим эту 

величину как   
  
( ) . Учитывая, что мы используем упорядоченные выбор 

частотных каналов, легко заметить, что коллизии будут встречаться, только 
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когда число занятых частотных каналов в наших двух сотах превысит общее 

число доступных каналов C. С другой стороны число коллизий не может 

превысить число каналов, находящихся в зоне коллизии. Из этих рассуждений, 

мы получаем, что  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                      [   [  (       )]         ],                                (2.43) 

 

                                 
  ( )  {

           
             

   .                                          (2.44) 

                                                               

А значит вероятность того, что мы имеем l частотных каналов, 

подверженных коллизии равно 1. Следовательно, среднее число коллизий в 

случае упорядоченного выбора частотного канала имеет вид: 

 

                                      [       ]                                                         (2.45) 

 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  

 

 Учитывая, что мы знаем распределение вероятностей, мы можем 

получить среднее число блоков PRB, подверженных коллизии по формуле: 

  

             ∑   
(     )  (     )   (     )          {         }     (2.46) 

 

где   (     ) – число коллизий в состоянии (     ) при j - схеме выбора 

свободных блоков (     )  PRB, а  (     )  - вероятность нахождения 

системы в данном состоянии. 

 

Численный анализ показателей качества обслуживания пользователей 

услуги телефонии в сети GSM с перекрытием частот. Исследуем влияние 

способа выбора блоков PRB на среднее число коллизий.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Исследуем случай, когда:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

C =100 ,  R1 = R2 = 20 , C 1= C2 = 80 , C0 = 60 , b1 = 1, b2 = 2 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

  

Далее на основании уравнения (75) построим графики зависимости 

среднего числа блоков PRB, подверженных коллизии, от интенсивности 

предложенной нагрузки (см. рисунок 20). Для удобства построим графики 

обоих методов выбора свободных блоков на одной числовой прямой. Стоит 

заметить, что среднее число коллизий не может быть больше 60, т.к. именно это 

количество блоков PRB расположено в зоне коллизии. Очевидно, что модель с 

упорядоченным выбором свободных блоков PRB является более выгодной для 

абонентов, потому что ее график расположен ниже, а следовательно его 

уравнение принимает меньшие значения по сравнению с уравнением графика, 

отражающего поведение модели со случайным выбором блоков PRB.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Рисунок 2.16 – Среднее число коллизий, зависящее от интенсивности 

нагрузки 
 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпара т мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпа рат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгі ңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәс еле бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұра қтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе  бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңт айла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе  бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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3 Безопасность жизнедеятельности мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

3.1 Анализ условий труда  мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады. Оң тайландыру ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады. 

 

 

В дипломной работе мы проводим исследование анализа и оптимизации 

мониторинга телекоммуникационных сетей. Наша работа носит научно-

исследовательский характер, поэтому для ее проведения необходимо 

помещение типа «операторская», в котором будет работать 6 человек, 

инженера, трое мужчин и три женщины.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В помещении есть шесть рабочих мест с установленным на них 

компьютером, монитором и принтером. Все оборудование устанавливается в 

помещении длинной A=9 м и шириной B=5 м, высота потолка H=3 м.  Высота 

рабочей поверхности над уровнем пола 0,8 м, окна  начинаются с высоты 0,8 м, 

высота окон 1,8 м. Рядом стоящее здание на расстоянии 10 м, высотой 7 м, с 

трех других сторон затеняющих зданий нет.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В помещении размещено следующее  телекоммуникационное  

оборудование:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 персональные  компьютеры;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 телефонные аппараты;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

 оргтехника (принтер, копир).  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Для другого оборудования выделена отдельная комната в целях лучшей 

электробезопасности.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

План размещения оборудования показан на рисунке 5.1: 

 
Рисунок 3.1 – План размещения оборудования 

 

Согласно ГОСТ 12.1.005-86 ССБТ "Воздух рабочей зоны, общие 

санитарно-гигиенические требования", работа людей в данном помещении 
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производится сидя, и не требует физического напряжения, относится категории 

I a (таблица  3.1). мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Т а б л и ц а 3.1 –  Категории работ по энергозатратам организма  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Работа Категория Энергозатраты     

организма, 

Дж/с (ккал/час) 

Характеристика работы 

Легкая 

физическая 

I a 

 

< 138 

 

Производится сидя и не требует 

физического напряжения 

 

Независимо от периодов года микроклиматические параметры в 

помещении не превышают установленных допустимых значений: температура 

летнего периода  +24 
0
С, температура зимнего периода +22 

0
С. 

 

Т а б л и ц а 3.2 - Оптимальные нормы параметров микроклимата 

Период 

работы 

Категория 

работы 

Т, 
0
 С Скорость движения воздуха, м/с, 

не более 

Холодный I а 

 

22-24 

 

0,1 

 

Теплый I a 

 

23-25 0,1 

 

 

Рациональное освещение производственных помещений имеет важное 

значение в комплексе санитарно-гигиенических мероприятий, направленных на 

оздоровление условий труда и повышение работоспособности обслуживающего 

персонала. Освещение обеспечивает точность проведения производственных 

операций, концентрирует внимание рабочих на выполняемой работе, 

уменьшает утомление глаз и в известной мере способствует снижению 

производственного травматизма. В помещении проводится работа, относящаяся 

к категории III (а). Для производительного труда оператора также необходима 

рационально организованная окружающая среда, микроклимат рабочего места 

должен исключить мешающие и раздражающие воздействия факторов, которые 

способны вызвать утомление и напряжение оператора - освещение, 

вентиляцию. Для поддержания условий микроклимата в помещении, 

благоприятных для работы, целесообразно оснастить его системой 

кондиционирования, которая также будет рассчитано в разделе.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

3.2 Технические решения обеспечения безопасности 

жизнедеятельности мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                                   h = H - (hРП - hСВ)                                       (3.1) 
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3.2.1 Мероприятия по устранению или снижению недостаточной 

освещенности рабочей зоны. Для расчета освещенности помещения 

воспользуемся методом коэффициента использования. Рассчитаем общее 

освещение для операторного помещения длинной А = 9 м, шириной В = 5 м, 

высотой  Н = 3 м с белым подвесным потолком, побеленными стенами, окнами 

с открытыми жалюзями. Нормируемую освещённость выбираем для 

зрительной работы средней точности, она равна Е = 200 лк. Принимаем систему 

общего освещения люминесцентными лампами ЛД мощностью 36 Вт, со 

световым потоком ФЛ = 2350 лм, диаметром 16 мм, длинной 1149 мм. 

Светильники типа PRS/R-236 (по две лампы в светильнике) фирмы Lighting 

Technologies, встраиваемые в подвесные потолки. Коэффициенты отражения 

потолка, стен, пола - пот = 70%, ст = 50%, пол = 20%. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

Расчётная высота подвеса - рабочая поверхность находится на высоте  

hрт= 0,8 метра от пола, высота свеса ламп - hсл = 0 метров, следовательно: 

     (     )        мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Наивыгоднейшее расстояние между светильниками определяется как (= 

=1,2 ÷ 1,4): 

                                           

      ,            (3.2) 

 

               
 

При ширине зала В= 5 м имеем число рядов светильников:  

                                                    

     ,                                                 (3.3) 

 

         
 

Определим индекс помещения:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                   
   

  (   )
      ,                                            (3.4) 

 

 

   
   

  (   )
   мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Тогда коэффициент использования η1=48% [15]. 

Коэффициент запаса для учебных помещений, лабораторий, 

конструкторских бюро:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 
Кз 1.5 
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Необходимое количество светильников:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

  
        

       
,       (3.5) 

 

где     Е - заданная минимальная освещенность; мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Кз - коэффициент запаса;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

S - освещаемая площадь;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Z - коэффициент неравномерности освещения (Z=1.11.2); 

n - количество ламп в светильнике; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Фл - световой поток лампы. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

Подставим значения в формулу 5.5:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

              
              

           
       

 

Таким образом, из расчетов видно, что необходимо 18 светильников PRS 

R-236. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

При длине одного светильника типа PRS R-236 с двумя лампами OSRAM 

Lumilux L 36W L=1.2 м, а ширине W=0.4 м, их общая длина в один ряд 

составит: 

                            
 

               (     )           
  

                            
 

               (     )          
 

Таким образом, размещаем в один ряд по ширине три светильника с 

расстоянием между ними 0,35 метра и расстоянием от стены по 0,35 метра. И 

размещаем в один ряд по длине 6 светильников с расстоянием между ними 0,66 

метра и расстоянием от стены по 0,66 метра. Всего для создания нормируемой 

освещённости 200 лк необходимо 18 светильников PRS R-236 с лампами 

мощностью 36 Вт. Схема размещения светильников изображена на рисунке 5.2. 

3.2.2 Мероприятия по улучшению системы кондиционирования. При 

расчёте системы кондиционирования нужно исходить из необходимости 

удаления из производственного помещения всех вредных факторов, т. е. 

избытков тепла, влаги, паров, газов и пыли.  мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады. Оң тайландыру ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақ тар жарық тандыр болады. 

Теплопоступления и теплопотери в результате разности температур. 

Количество тепла, поступающего в помещение, в результате разности 

температур определяется по формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

             (             ),   (3.6) 
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Рисунок 3.2 – Расположение светильников 

 

где  Vпом = 9х5х3 = 135м3 – объём помещения; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Х0 = 0,42 Вт/(м
3
 × С) – удельная тепловая характеристика; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

tНрасч = 27,6 - расчётная наружная температура для тёплого периода 

года; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

tНрасч = -10 - расчётная наружная температура для холодного 

периода года ; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

tВрасч = 23 - расчётная внутренняя температура для тёплого периода 

года; мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

tВрасч = 16 оптимально, 23 допустимо - расчётная внутренняя 

температура для холодного периода года.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Тогда теплопоступления для тёплого периода года составят : 

 QОГР=135×0.42×(27,6-23)=260,2 Вт мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

А теплопотери для холодного периода года составят (формула 3.6): 

 QОГР=135×0.42×(23-(-10))=1871,1 Вт мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Количество тепла от солнечного излучения.  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Площадь ленточного остекления диспетчерской (2 окна – 2 х 1.8 метра, 

направление на север «С»):  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

F0=n×SОКНА       (3.7) 

 

F0=2×3.6=7,2 м
2

 мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 АДQ  - количество тепла от солнечного излучения.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Т а б л и ц а  3.3 – Поступление тепла от прямой и рассеянной солнечной 

радиации через вертикальное остекление  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Геогр. 

Широта 

солнечное время Остекление 

С 

Прям. Рассеян 

44 11-12 ч.  59 

 

Т а б л и ц а  3.4 – Коэффициент тепло пропускания  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Солнцезащитное устройство βС.З. 

Жалюзи, с деревянными пластинками 0.15 

 

Т а б л и ц а  3.5 – Коэффициент K1, учитывающий затемнение световых 

проемов мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Заполнение светового проема Незагрязненная атмосфера 

Остекление в металлических переплетах 1.15 

 

Т а б л и ц а  3.6 – Коэффициент K2, учитывающий загрязнение 

остекления. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Степень загрязненности остекления K2 

Незначительное ( не более 5 мг/м
3
) 0.95 

 

      АД       ( 
     )             ,         (3.8) 

 

 

где    m – количество окон, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

F0 – площадь окна, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
Iq , IIq  - тепловые потоки от прямой и рассеянной радиации (Вт/м

2
), 

βC.З. - коэффициент тепло пропускания, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

k1 - коэффициент затемнения остекления, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

k2 - коэффициент загрязнения стекла. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

7015.195.015.0596.32  АДQ , Вт. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

Теплопоступление от людей  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В офисе летом при температуре 23 находится 6 человек. Один мужчина 

при температуре 23 в положении сидя выделяет явного тепла 79 Вт, для 

женщин этот показатель составляет 67 Вт. В офисе находятся 3 мужчин и 3 

женщины. Зимой же средняя температура в помещении равна 16 C, поэтому 

явное тепловыделение одного мужчины равно 109 ваттам, а у женщин 93 

ваттам. Таким образом, приведем расчеты тепловыделения людей:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

3) QЛ=qЯ×n - количество тепла от людей. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

qЯ - тепловыделение явное (Вт).(для 23◦С -  79 Вт,  для 16◦С – 109 Вт) 
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qЯ женщин составляет 85% qЯ мужчин. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Лето: QЛ=qЯ×n=3×79+3×67=438, Вт, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Зима: QЛ=qЯ×n=3×109+3×93=606, Вт. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Теплопоступление от осветительных приборов и оргтехники.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Теплопоступление от ламп определяется по формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                                                                          
(3.9) 

 

Коэффициент перехода электрической энергии в тепловую энергию для 

люминесцентных ламп: η=0.5-0.6  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Установленная мощность ламп:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

NОУ=9 Вт/м
2 

 

Площадь пола:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

FПОЛ=9×5=45 м
2 

 

Тогда: 

 

QОСВ=0.6×9×45=243 Вт 

 

Теплопритоки, возникающие за счёт находящейся в офисе оргтехники, в 

среднем составляют 300 Вт на один компьютер, а для  оргтехника же в среднем 

составляет 50 Вт на один прибор т. е.:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

QОБ=180×6 + 1×50 = 1130 Вт 

 

Тогда общий баланс теплопоступлений определяется формулой: 

 

                                   Q=QОГР+QРАД+QЛЮД+QОСВ+QОБ                 (3.10) 

 

И равен для тёплого периода года:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Q =260+70+438+243+1130=2141 Вт 

 

Для холодного периода года:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Q = -1871+70+606+243+1130=178 Вт 

Теплонапряженность мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Так как тепловой баланс для лета больше зимнего теплового баланса, то 

рассчитаем тепло напряженность воздуха по формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

   
             

    
 
         

     
             , мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

При 
HQ >20ккал/м

3
, t =8 °C, мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

при  
HQ <20ккал/м

3
, t =6 °C. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Определение количества воздуха, необходимое для поступления в 

помещение:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

  
        

      
 

         

            
          . мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Определение кратности воздухообмена:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

  
 

    
 
    

   
          . 

 

Выбор кондиционера  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Исходя из общего максимального теплопоступления (теплопоступления 

максимальны в тёплый период года) для рассматриваемого помещения, модель 

кондиционера выбираем из типового ряда по ближайшему (с учётом запаса) 

значению холодопроизводительности.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. 

Для обеспечения круглогодичной работы кондиционера выберем 

оборудование фирмы Midea (Китай), технические характеристики приведем в 

таблице 3.7. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Для обеспечения необходимой температуры в помещении с параметрами 

6x4x3 необходим кондиционер Almacom АСН-24Н4 с максимальным расходом 

воздуха 2100 м
3
/ч. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарық тандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Т а б л и ц а 3.7 - Технические характеристики настенного кондиционера 

Almacom. Сплит-система  настенного типа  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Модель Потр. Мощность, 

кВт 

Мощность 

охл, кВт 

Мощность 

обогрева, кВт 

Расход 

воздуха, 

макс м3/час 

АСН-

24Н4 

5 13 14 2100 

 

Выводы по БЖД: в разделе БЖД был произведен подробный анализ 

условий труда на предприятии. Были выявлены основные опасные и вредные 

факторы, которым подвергаются работники предприятия в процессе трудовой 

деятельности, приведен план размещения оборудования и рабочих мест. Для 

нормальной работы персонала в диспетчерской, при расчете  устранения 

недостаточной освещенности рабочей зоны было размещены в один ряд по 
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ширине три светильника с расстоянием между ними 0,35 метра и расстоянием 

от стен по 0,35 метра, и в один ряд по длине 6 светильников с расстоянием 

между ними 0,66 метра и расстоянием от стен по 0,66 метра. Для обеспечения 

норм микроклимата выбрано оборудование фирмы кондиционер Almacom 

АСН-24Н4 настенного типа с максимальным расходом воздуха 2100 м
3
/ч т.к. 

кондиционеры этой фирмы выбраны исходя из выполненных нами расчетов с 

запасом. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 
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4 Бизнес – план  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

4.1 Резюме 

 

 

Центр мониторинга – это центр управления и контроля оборудования, 

систематический сбор и обработка информации, которая может быть 

использована для улучшения процесса принятия решения, а также, косвенно, 

для информирования общественности или прямо как инструмент обратной 

связи в целях осуществления проектов, оценки программ или 

выработки политики. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В данном проекте будет рассмотрено проектирование центра 

мониторинга  для телекоммуникационной компании.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Центр мониторинга обладает такими полезными эффектами как:  

устранение аварий на базовых станциях; улучшение качества связи, как 

следствие, увеличение доходов от продаж.                                                                                         

 

 

4.2 Анализ идеи  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

В условиях рыночной экономики функционирование предприятий 

требует поиска и разработки собственного пути развития. Предприятия должны 

улучшать свое экономическое состояние по средствам оптимального 

соотношения между затратами и результатами инвестиционных проектов, 

изыскивать новые формы вложений капитала, находить более эффективные 

способы предоставления услуг от поставщика до потребителя.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Организовать региональный центр мониторинга для систематического 

сбора и обработки информации, с целью оценки, контроля, прогноза, связанное 

с постоянным или периодическим наблюдением, оценкой и прогнозом 

состояния наблюдаемого объекта в целях его развития в желаемом 

направлении. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Организация центра мониторинга с наименьшими затратами, и с 

ресурсами достаточными для обслуживания. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

4.3 Оценка рынка сбыта  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
 

 

Рынком сбыта для предлагаемого центра мониторинга будут являться 

телекоммуникационные компании сотовой связи, такие как Beeline, Tele2, K-

cell. Центр мониторинга позволит операторам сотовой связи контролировать, 

управлять оборудованием и сетью. Компания предоставляет свои услуги во 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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всех областных центрах республики. Соответственно необходимо 

предоставление услуг во всем Казахстане. В данном конкретном случае 

конкурентоспособность не будет сказываться на получении дохода. Это 

достаточно узкая ниша, то есть мы строим безотказный, безопасный центр 

мониторинга, готовый предоставлять возможность организации сеанса связи в 

реальном режиме времени. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

4.4 Стадии развития мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
 

 

Стадия развития строительства по проекту регионального центра 

мониторинга: подготовительной, основной и заключительной. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Подготовительная стадия – это выбор оборудования и получение кредита 

на его покупку. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В основной стадии производится его монтаж и тестирование. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Заключительная стадия осуществляет эксплуатацию и погашение кредита 

по истечении срока окупаемости данного проекта. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

4.5 Организационный план мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
 

 

В задачи проекта входит:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

- выбор оборудования для организации центра мониторинга;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

- доставка и монтаж оборудования;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

- настройка оборудования;  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

- наем персонала и начало работы.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Т а б л и ц а 4.1 – Оборудование для организации сети  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Наименование оборудования 
Количество, шт Стоимость, 

тг 

Сумма, тг 

Базовая станция 2 2500000 5000000 

Распределительный  кабинет 1 500000 500 000 

Антенно-фидерный тракт 2 70000 140000 

Комплект аккумуляторов 2 60000 120 000 

Компьютеры 3 70000 210000 

Абонентский терминал 1 400000 400000 

Приемо-передающий 

передатчик 1 160000 140000 

Комплект кабелей питания  1 70 000 70 000 

Доп. неучтенные расходы 1 50000 50000 

ИТОГО 6630000 тг. 
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4.6 Производственный план мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бо мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  а қпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.ы. 

 

 

Реализация проекта производится по следующим этапам:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 монтаж оборудования;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 настройка системы;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 сдача в эксплуатацию. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Для обслуживания проектируемого центра мониторинга требуется 

определенный штат сотрудников.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Т а б л и ц а  4.2 – Необходимый штат сотрудников  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Наименование 

должностей 
Кол-во 

единиц 

Ежемесячная зар.плата 

одного работника, 

тыс.тенге 

Ежемесячная зар.плата 

всех сотрудников, 

тыс.тенге. 

Руководитель 1 180 130 

Ст.инженер 2 150 300 

инженер 3 120 360 

Итого 6  790 

 

 

4.7 Финансовый план мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 

Финансовый план является частью бизнес-плана, который включает в 

себя расчет общих капитальных затрат, доходов, эксплуатационных расходов, 

прибыли, рентабельности и срока окупаемости.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

Далее представлены расчеты, показывающие стоимость внедрения, 

экономическую эффективность использования и срок окупаемости.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

4.7.1 Расчет капитальных затрат. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Капитальные затраты определим по формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

  Д КККЦК  ,       (4.1) 

 

где  Ц – цена оборудования сети;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

КП – стоимость перевозки оборудования мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

КД – стоимость доставки оборудования;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

КУ – стоимость монтажа и установки оборудования.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 
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Т а б л и ц а 4.3 – Капитальные вложения на оборудование  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Наименование затрат Стоимость, тыс. тенге. 

1 Стоимость оборудования, (Ц) 6630,0 

2 Перевозка оборудования, (Кп, составляет 5% от 

стоимости оборудования) 331,5 

3 Установка и монтаж оборудования, (Ку, составляет 

8% от стоимости оборудования ) 530,4 

Итого 7491,9 

Доп. неучтенные расходы (10%) 749,9 

Всего   8241,090 

 

Т а б л и ц а 4.4 – Расчет затрат на организацию рабочего места 

Наименование Цена, тыс. 

тенге 

Кол-во Стоимость, тыс. 

тенге. 

Компьютер (стац.) мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 70 6 42 

Ноутбук мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 100 2 200 

Стол офисный  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 15 6 90 

Принтер, ксерокс, сканер (МФУ) 28 2 56 

Стул мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 3 6 18 

Шкаф мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 5 3 15 

Итого  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 421 

Доп. неучтенные расходы (10%)  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 42,1 

Всего мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 463,1 

               

Т а б л и ц а 4.5 – Капитальные затраты 

Наименование вложений  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Стоимость, тыс. 

тенге. 

1. Капитальные вложения на оборудование, 

транспортировку и монтаж  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 8241,090 

2. Капитальные вложения на организацию рабочих мест 463,1 

Всего мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 8704,19 

 

4.7.2 Расчет годовых эксплуатационных расходов. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Эксплуатационные расходы определим по формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                             Э = ЗП + А + М + СЭЛ + САДМ,                                   (4.2) 

 

где  ЗП - основная и дополнительная заработная плата персонала с 

отчислением на социальное страхование, пенсионный фонд, фонд      занятости; 

А - амортизационные отчисления;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

М - затраты на материалы и запасные части;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

СЭЛ - электроэнергия со стороны производственных нужд;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарық тандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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САДМ - прочие административные управленческие и  

эксплуатационные расходы. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады.м мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Для вычисления заработной платы в таблице 4.2 приведем 

среднемесячные оклады обслуживающего персонала. Основная заработная 

плата за год составит ЗПОСН = 9480000 тенге. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

В годовой фонд заработной платы включается дополнительная 

заработная плата (работа в ночное время, сверхурочные и т.д.) в размере 30% от 

основной заработной платы.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарық тандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

ЗПДОП = ЗПОСН  · 0.3 = 9480000 × 0.3 = 2844000 тенге.       

 

Фонд оплаты труда складывается из основной и дополнительной 

заработной платы:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                     ФОТ = ЗПОСН + ЗПДОП,                                            (4.3)

  

ФОТ =9480000 + 2844000 = 12324000 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Социальный налог составляет 11% от фонда оплаты труда без учета 

отчислений в пенсионный фонд:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

                                      СН = (ФОТ-Сп) × 0.11                                             (4.4)

  

 

СН = (ФОТ-Сп) × 0.11 = (12324000 – 1232400) × 0.11 = 1220076 тенге. 

  

Суммарные затраты на заработную плату составят:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 ЗП = ФОТ + СН,  (4.5) 

 

ЗП = 12324000 + 1220076 = 13544076 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Амортизация оборудования сети варьируется в зависимости от типа и 

составляет от 7 до 30 %. Расчет произведем укрупненным методом и примем 

среднее значение 15% от цены оборудования:  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

А1 = 8241090 × 0.15 = 1236164 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Амортизация компьютеров и комплект оборудования составляет 30% от 

цены:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

А2 = (42000+ 200000+ 56000 ) × 0.3 =89400 тенге. 
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Амортизация офисной мебели составляет 15% от цены:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

А3 = (90000 + 18000 + 15000) × 0.15 = 18450 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

А = А1+А2+А3 = 1236164 + 89400 + 18450 = 1344014  тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Затраты на электроэнергию складываются из затрат на освещение и 

производственных затрат, так как затраты на освещение существенно меньше 

производственных затрат примем затраты на освещение как 5% от 

производственных затрат. Затраты на электроэнергию рассчитаем по 

следующей формуле:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.м  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

 СпроизЭЛ = W × T × S ,    (4.6) 

 

где   W = 3,8 кВт - потребляемая мощность;  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бола ды. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Т – Количество часов работы Т = 8760 ч;  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

S – Стоимость электроэнергии S=16,21 тенге/квт×час.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. 

 

СпроизЭЛ = 3,8 × 8760 × 16.21 = 539599 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Таким образом, затраты на электроэнергию составят:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

СЭЛ = СпроизЭЛ × 1.05= 539599 ×1.05 = 566578 тенге.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Затраты на материалы и запасные части принимают в размере 5% от 

стоимости системы:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

М = 6630.0 × 0.05 = 331500 тенге. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Стоимость прочих расходов составляет 40% от ФОТ:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

САДМ = ФОТ × 40% = 12324000 × 0.4 = 4929600 тенге.  

 

Таким образом, эксплуатационные расходы составят:  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

   Э = ЗП  + А + М + СЭЛ + САДМ + Сн         (4.7)  

 

 

Э = 21935844 тенге.       1- САДМ , 2-М, 3- СЭЛ, 4-А, 5-ЗП, 6-Сн мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

4.7.3 Расчет доходов. Первым основным источником доходов является 

качественное предоставление услуг сотовой связи. В среднем каждый абонент 

(частный и корпоративный) будет расходовать около 500 тенге в месяц, центр 

мониторинга получает 20% от общей суммы. Тогда в месяц центр мониторинга  

будет поступать 100 тенге от каждого абонента.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 
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Рисунок 4.1 – Доли статей эксплуатационных расходов 

 

Следовательно, в год он будет платить в среднем мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

 

Пгср=12·100=1200 тенге,                                    мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.     

 

Количество абонентов составляет 100000 человек. 

Основной годовой доход предприятия составляет 

 

Дг =1200*30000 = 3600000 тенге              мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.         

 

Тогда прибыль без учета налогов будет равна: 

 

П = Дгод–Э = 36000000–21935844=14064156 тенге,                 

 

Налог на прибыль для юридических лиц составляет 20%, тогда чистая 

прибыль равна: 

 

Нприб = П·0,2 =14064156·0,2=2812831 тенге,                           

 

Пчист = П-Нприб =14064156-2812831=11251325 тенге 

 

Абсолютная экономическая эффективность определяется как отношение 

чистой прибыли к стоимости капитальных вложений: 

 

Е = Пчист/К =11251325/8241090 =1,37 

 

Расчетный срок окупаемости определяется как величина, обратная 

экономической эффективности: 

 

Т = 1/Е = 1/1,37 =0,8  
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Т а б л и ц а 4.6– Экономические показатели проекта  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 

Показатели Стоимость, тенге 

Капитальные затраты, тенгем мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 8241090 

Эксплуатационные расходы, тенге 21935844 

Доходы, тенге мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 36000000 

Чистая прибыль, тенге  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 11251325 

Коэффициент абсолютной эффективности 0,8 

Срок окупаемости, мес.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. 10 

 

Вывод: таким образом в результате проведенных расчетов мы выяснили. 

что эффективность организации смешанной сети очень велика. Существует 

несколько параметров представляющие ценность для абоонентов, это высокая 

производительность и качество сети по низким тарифам. В нашем случае 

окупаемость проекта наступила через  10 месяцев, что является просто отличным 

показателем. Исходя из расчета эффективности за год и отношения его к 

капиталовложениям, получили, что они были получены за 10 месяцев. Итог 

данной работы в том, что отказываться от такого проекта крайне неразумно. 
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Заключение 

 

 

В первой главе дипломного проекта мною был рассмотрен анализ 

мониторинга в телекоммуникационных сетях, виды мониторинга в сетях связи. 

Также я рассмотрела принципы организации сетевого мониторинга системы 

ОКС7. 

Рассмотрены принципы контроля и управления в телекоммуникационных 

сетях. Была рассмотрена  система мониторинга IP сетей, что позволяет эта 

система, какие возможности обеспечивает. 

Во второй главе дипломного проекта мною было рассмотрено 

исследование анализа и оптимизации мониторинга сотовых сетей. Были 

рассмотрены общие хaрaктеристики стaндартa GSM, организация системы 

мониторинга в сотовой сети, архитектура стандарта GSM. Были изучены 

показатели качества систем связи для мониторинга сотовой сети, 

функционирование и исправность путем контроля мониторинга ключевых 

индикаторов качества. Также были рассмотрены вопросы оптимизации 

мониторинга в сетях подвижной связи, основные проблемы сетей подвижной 

связи и методы их решения. Были изучены основные формулы индикаторов 

качества связи. 

Для экспериментальных исследований, были изучены данные статистики 

качества связи для системы мониторинга за октябрь - март месяцы 2012/2013 

годов, проведен анализ и изучение данных о качестве системы мониторинга. 

Для улучшения параметров были произведены физические работы на сети: 

запуск новых БС, увеличение секторов антенны, тильтование антенн, 

переустановка БС. Были сняты новые показания параметров качества 

мониторинга за октябри - март месяцы 2013/2014 годов, в результате были 

получены хороший показатель качества работы системы мониторинга. 

Для оптимизации системы мониторинга сотовой сети, отдельно был 

изучен каждый параметр качества мониторинга, рассмотрены счетчики данных, 

изучен сбор данных. Все показатели качества переводятся в проценты. 

Основным показателем является CDR - процент разъединения установленного 

соединения не по инициативе абонента. Мною был введен новый счетчик, 

процент успешного хендовера, для вычисления CDR. В результате введение 

нового счетчика, показатели системы мониторинга улучшились. Также была 

рассмотрена модель схемы повторного использования частот с перекрытием 

частот в сотах для системы мониторинга, влияние интерференции.  

В третьей главе дипломного проекта мною был представлен анализ 

условий труда в помещении офиса, а именно ряд факторов негативно влияющих 

на производительность работы сотрудников. Был произведен расчет 

искусственного освещения и представлен расчет кондиционирования. Были 

выявлены основные опасные и вредные факторы, которым подвергаются 

работники предприятия в процессе трудовой деятельности, приведен план 

размещения оборудования и рабочих мест. 
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В четвертой главе дипломного проекта был представлен бизнес-план, в 

котором рассмотрен вопрос организации центра управления и мониторинга. В 

финансовой части бизнес плана был рассчитан объём капитальных вложений, 

который составил 8241090 тенге. Также мною были рассчитаны 

эксплуатационные расходы на реализацию проекта, которые составили 21935844 

тенге. Чистая прибыль составила 11251325 тенге. Срок окупаемости проекта 

составил 10 месяцев, при коэффициенте экономической эффективности равным 

0,8, что говорит о целесообразности внедрения проекта. 

 жарықтандыр болады. Оңтайландыру ақпарат мәсел 

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жа рықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәсе ле бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мә селе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

тимизацисы және талдауын зерттеу  үшін. Есепту іштен 
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Приложение А 

Расчет доли запоздавших сегментов для первого исследования 

 

 

Расчеты показателей качества связи. 

 

 
 

Рисунок  2.16 -  Начальные показатели 

 

 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәсе ле бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат  мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәс еле бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңта йла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр.  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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Рисунок 2.17 - Показатели после хендовера 
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Рисунок 2.18 - Данные расчетов 

 
 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпа рат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болад ы. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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Расчет оптимизации показателей качества   
 

 

 
 

Рисунок 2.19 -  Данные со счетчиков 

 

 

 

 

 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықт андыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр бола ды. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мә селе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе  бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

 

 

 

  



83 

   д  жение   и  жения   

 

 
 

Рисунок 2.20 - Данные со счетчиков  

 

 

 

 
мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақта р жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңг і сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

 

 

  



84 

   д  жение   и  жения   

 

 

 
 

Рисунок 2.21 - Данные со счетчиков 

 

 

 

 

 

 
 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтанды р болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпа рат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгің гі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат  мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар  жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұра қтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады . Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе  бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар  жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  
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Рисунок 2.29 - График параметров  

 

 

 
 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәсе ле бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар ж арықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтанды р болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі с ұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақт ар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады.  Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр  болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайла ндыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. Оңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр. мәселе бүгіңгі сұрақтар жарықтандыр болады. О ңтайландыру  ақпарат мәселе бүгіңгі  сұрақтар жарықтандыр  

 

 

 

 


