






          

 



АҢДАТПА 

        Бұл дипломдық жобада Жерсеріктік байланыс жүйесі бойынша 

IDirect технологиясы негізінде Арқалық қаласына мультисервистік 

транспорттық желіні ұйымдастыру қарастырылған. Жерсеріктік байланыс 

желісінің «төмен» және  «жоғары» сызығы бойынша энергетикалық 

көрсеткіштеріне есептеулер жүргізілді. Таңдалатын құрылғыларға 

сипаттамалар келтірілген. 

       Жобаның технико-экономикалық негіздемесі шығарылған және 

бизнес-жоспар ұсынылған. Сондай-ақ өміртіршілік қауіпсіздігі мәселелері 

қарастырылған. 

        АННОТАЦИЯ 

        В данном дипломном проекте рассмотрена организация 

мультисервисной транспортной сети по спутниковой системе связи на основе 

технологии Idirect в городе Аркалык. Произведены энергетические расчеты 

Спутниковой системы связи линий «вниз» и «вверх». А также, приведены 

основные характеристики используемого оборудования. 

        Произведено технико-экономическое обоснование проекта, 

представлен бизнес план, а также  рассмотрены вопросы безопасности 

жизнедеятельности.  

        ABSTRACT 

        The organization of a multiservice transport network of a satellite 

communication system on the basis of the Idirect technology in the city of Arkalyk 

is considered in this project. Power calculations of the Satellite communication 

system of lines "down" and "up" are made. And also, the main characteristics of 

the used equipment are provided. 

       The feasibility study on the project is made, the business plan is 

submitted, and also activity safety issues are considered. 
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КIРIСПЕ 

 

 

Жерсерiктiк бaйлaныс жүйесi қaзiргi зaмaнның ғылыми-технологиялық 

эволюциясының бaсты негiздерiнiң бiрi болып тaбылaды. Болaшaқтa 

жерсерiктiк бaйлaныс жүйелерi aрқылы жaңa бaғыттaр еңгiзiлетiнi күмән 

келтiрмейдi. Қaзiргi жерсерiктiк жүйелер бaйлaныс сaлaсының aжырaмaс 

бөлiгi ретiнде тaнылғaн. Себебi, кез-келген бaйлaныс клaстaрындa 

жерсерiктiк жүйелерi қолдaныс үстiнде. Жерсерiктiк бaйлaныс немесе 

Әлемдiк бaйлaныс – бiр немесе бiрнеше әлемдiк aппaрaттaрдa (ӘA), бiр 

немесе бiрнеше жердiң жaсaнды жерсерiктерiнде (ЖЖС), немесе ғaрыштaғы 

бaсқa обьектiлерде қолдaнылaтын рaдиобaйлaныс болып қаралады. 

Жерсерiктiк бaйлaныс дегенiмiз – бұл жерсерiктiк стaнция 

ретронсляторлaр ретiнде қолдaну негiзiндегi космостық рaдиобaйлaныстың 

бiр түрi. Жерсерiктiк желi жерлiк және жерсерiктiк сегменттен тұрaды. 

Жерлiк сегмент жойылғaн терминaлдaрды және ортaлық телепорттaн тұрaды. 

Жерсерiктiк бaйлaнысты тұрғызудың техникaлық мүмкiндiгi тек нүкте-нүкте 

бaйлaнысынaн тұрмaйтындығы жерсерiктiк желiнiң бiрегей ерекшелiгi болып 

тaбылaды. Будaндaс желiлердi (жaлпы қaбылдaғыш кaнaлмен) пaйдaлaну 

(эксплуaтaция) негiзгi қызығушылықты туғызaды. Осындaй шешiмдер 

пaйдaлaнылғaн шығындaрды төмендету және жерсерiктiк сегменттi 

эффективтi қолдaнуғa көмектеседi. Жерсерiктiк стaнциялaр телефонды 

aппaрaттaрды (фaксимильдi) тiкелей қосуды, AТБ немесе интерфейспен 

қосылуғa мүмкiндiк бередi.  

Қaзaқстaн Республикaсының aумaғындa көптеген оперaторлaр  

бaйлaныс қызметiн тaрaтудa жоғaрғы сaпaлы технологиялaрды қолдaнaды. 

Олaрдың iшiндегi жерсерiктiк бaйлaнысты белсендi пaйдaлaнып жүрген 

оперaторлaрдың бiрi AО “KazTransCom”. Қaзaқстaн Республикaсының 

көптеген aймaқтaрын корпорaтивтi бaйлaныспен қaмтaмaсыздaндырып 

отырғaн оперaтор. Жерсерiктiк бaйлaныстың ең бaсты ерекшелiгiнiң бiрi: ол 

кaбельдi бaйлaныстың экономикaлық және техникaлық тиiмсiздiгiнен 

қолдaнуғa болaмaйтын aймaқтaрдa, қолдaнуы. Сол себептi, AО 

“KazTransCom” оперaторы корпорaтивтi бaйлaныстың жұмыс нүктелерiне 

қол жеткiзу үшiн жерсерiктiк бaйлaнысты қолдaнaды.  

Жерсерiктiк бaйлaныстың жaңa технологиялaрының бiрi iDirect болып 

тaбылaды. iDirect – бұл дестелi aқпaрaтты, видео, aудио дестелердi тaрaтуғa 

aрнaйы жобaлaнғaн және т.б. жоғaрғы жылдaмдықты интернетке қосылу 

aрқылы жaсaлaтын кеңжолaқты жерсерiктiк бaйлaныстың технологиясы. 

Қaзaқстaндa қaзiр iDirect технологиясын бiздiң жоғaрғы сaпaлы бaйлaныс 

оперaторлaры  кеңiнен қолдaнудa. Idirect технологиясы ең профессиянaлды 

көз-қaрaспен қaрaстырғaндa үлкен жобaлaрды жүзеге aсыру үшiн қолдaнуғa 

тиiмдi (желi стaнциялaры 5-тен бaстaп 30-дaн көп нүктелерден тұрaды). 

Шaғын желiлерге ең тиiмдi Hughes технологиясы болып тaбылaды (1-2 aлыс 

орнaлaсқaн нүктелер). Aл SkyEdge және Linkstar технологиялaры – сaты 



бойыншa Hughes-ке сәйкес, бiрaқ одaн сервистiк көз-қaрaспен кем түседi 

және Қaзaқстaндa aз қолдaныс тaбaды. 

Қaзiргi зaмaндa жaлпы жерсерiктiк нaвигaция жүйесi бaйлaныстың 

aжырaтылмaйтын бөлiгi болып тaбылaды. Қaзaқстaнның GPS бaғыттындaғы 

жоспaрлaры, осы жерсерiктiк бaйлaныстың бiздiң елде дaму бaрысындa 

екенiн көрсетедi. GPS Қaзaқстaн aумaғынның өзiнде көптеген aвтокөлiктерде, 

ұялы телефондaрдa, әуе трaснпорттaры мен су көлiктерiнде қолдaныс тaбудa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 НЕГІЗГІ БӨЛІМ 

 

 

1.1 Мультисервистік транспорттық желіні жерсеріктік байланыс жүйесі 

бойынша ұйымдастырылуы және жерсеріктік байланыс жүйесін талдау  

 

Транспорттық желі – бұл барлық ресурстардың жиыны, 

телекоммуникациялық желідегі транспорттау функциясын орындайды. Желі 

тек тарату жүйесін ғана емес, сонымен қатар соған қарасты басқару жүйелері, 

операторлық қосылу, резервтеу, басқару қызметін атқарады. 

Кейбір жағдайларда ақпараттарды тарату мақсатында, анықталған 

трассалар аумағында прокладкалардың қымбат болуы, жер бедерінің 

қолайсыз болуынан транспорттық желілердің кейбір түрлерін қолдана 

аламаймыз. Бұл жағдайда ең ұтымды шешім жерсеріктік байланыс жүйесі 

болып табылады. Мен өзімнің дипломдық жобамда жерсеріктік байланыс 

жүйесін қарастырамын.  

Жерсеріктік байланыс жүйесі – бұрыннан мәлім, және де алыс 

қашықтыққа түрлі сигналдарды таратуға қолданады. Осы байланыстың 

шығуынан бастап жұмыс істеу барысына қарай аппаратураларының өсуі 

және сигнал таратушы әдістемелері басқа байланыс жүйелеріне қарағанда 

біршама алға жылжыды. 

Жерсеріктік байланыс дегеніміз – бұл жерсеріктік станция 

ретронслятор негізіндегі ғарыштық радиобайланыстың бір түрі ретінде 

қолданады. Жерсеріктік желі жерлік және жерсеріктік сегменттен құралады. 

Жерлік сегмент жойылған терминалдарды және орталық телепортты 

құрайды. Жерсеріктік байланысты тұрғызудың техникалық мүмкіндігі тек 

нүкте – нүкте байланысынан тұрмайтындығы жерсеріктік желінің бірегей 

ерекшелігі болып табылады. Будандас желілерді (жалпы қабылдағыш 

арнамен) пайдалану негізгі қызығушылықты туғызды. Осындай шешімдер 

пайдаланылған шығындарды төмендету және жерсерікті сегментті 

эффективті қолдануына көмектеседі. Жерсеріктік станциялар телефонды 

аппараттарды (факсимильді) тікелей қосуды, АТБ немесе интерфейспен 

қосылуға мүмкіндік жасайды [1].  

Жерсеріктік байланыс ЖС – лардың ҒС немесе пассивті ЖЖС арқылы 

байланысуын көрсетеді. Жерсеріктік сызық дегеніміз – ЖС – лар арасындағы 

байланыс сызығының бір ЖСС көмегімен әрбір бағыт бойынша, “Жер – 

Жерсерік” (жоғарғы сызығы) пен “Жерсерік – Жер” (төменгі сызық) 

бөлімшелерін қоса қарастырылуын жасайды. Жер станциялары байланыс 

желiлерiнiң коммутациясының түйiндерiмен сабақтастырылады (мысалы, 

КТЖ немесе оптоталшықты және радиорелейлі байланыс сызықтары). 

Жерсеріктік байланыстың қызметі бойынша мынадай түрлерге бөлінеді: 

 Белгіленген жерсеріктік қызмет – жер станцияларының 

арасындағы радиобайланыстың белгілі қатал шектелген қызметі мен 

белгіленген пункттердің бір немесе бiрнеше жерсеріктердің пайдалануы. 



 Жылжымалы жерсерiктік қызмет – жылжымалы ЖС арналарында 

бір немесе бірнеше жерсеріктер көмегімен байланыс орнатуға арналған. 

Жылжымалы ЖБЖ құрғақ жердегі, теңіздік және әуелік болады; 

 Радиохабарлаушы жерсеріктік қызмет – ғарыш станцияларының 

ескертпе дабылына тұрғындардың тiкелей қабылдауы үшiн арналған 

радиобайланыстың қызметi. 

 

1.1.1 Жерсеріктік байланыс жүйесінің құрылымы мен ерекшеліктері 

Жерсеріктік байланыс жүйесінің құрамына мыналар кіреді: 

 Ғарыштық сегмент; 

 Абоненттік сегмент; 

 Жерлік сегмент. 

Ғарыш сегментi жерсеріктің жобалануын, орбитаның есептеуiн 

және жерсеріктің iске қосуының сұрақтарын қамтиды. Дабылдық бөлiк 

пайдаланылатын жиiлiктер спектрiн, қашықтықтың ұйымға әсері және 

байланыстың сүйемелдеуiн, дабылдың интерференциясының көздерiн, 

модуляцияның және жіберу хаттамаларының сұлбалары сұрақтарын 

қамтиды. Жер бетiндегi сегмент ЖС орналастыруын және құрылысын, 

әртүрлі қосымшаларға пайдаланыталатын антеналардың түрлерін, 

жерсерікті арналарына тиiмдi бару жолын қамтамасыз ететiн 

мультипликация сұлбалары сияқты сұрақтарды қосады.  

 

 

 

1.1 Сурет – Жерсеріктік байланыс жүйесінің сұлбасы [1] 

 

 



Жердегі сегмент: жүйе басқару орталығы, ҒА ұшыру орталығы, 

командалық – өлшеу станциялары, байланысты басқару орталығы мен шлюз 

станцияларынан тұрады. 

Тұтынушылық сегменті байланысты жеке – дара жерсеріктік 

терминалдардың көмегімен жүзеге асырылады. Жердегі байланыс желілері 

ғарыштық байланыстың шлюздік станцияларымен қосылады. 

Жерсеріктік байланыстың ерекшеліктері:  

 Жерсеріктік байланысты тұрғызудың техникалық мүмкіндігі тек 

“нүкте – нүкте” және “нүкте – көп нүкте” байланысынан тұратындығы 

жерсеріктік желінің бірегей ерекшелігі болып табылады. Жерсеріктік 

байланыстың тағы бір ерекшелігі оның кез – келген аймақтарға (рельефтті 

аймақтар, жетуі қиын аймақтарда, мемлекеттік маңызы бар шекараларда, 

аймақтарда) көп шығын кетірмей байланысты орнату. Жерсеріктік 

байланыстың басты ерекшеліктерінің бірі болып байланыс аймағының кең, 

сапалы, сенімді болуы. 

 Орнықты шығындар. Бiр қосу бойымен таратудың құны жерсерік 

арқылы жiберушi және қабылдаушы ЖС – ның аралығындағы қашықтыққа 

бағынышты болмайды. Тiптi, барлық жерсеріктік дабылдар – кең 

таратады (хабарлайды). Демек, жерсеріктік таратудың құны өзгерiссiз, 

қабылдаушы ЖС – лардың санына тәуелсiз болады; 

 Қамту аймағының орасан зор болуы; 

 Өткізу жолақшасының кеңдігі; 

 Қатенің ықтималдығы аз. Цифрлы жерсеріктi бит бойынша 

таратудың қателері әбден кездейсоқ, олардың табылуы және түзетудiң 

тиiмдi және сенiмдi статистикалық сұлбаларын қолданылылады. 

 

1.1.2 Орбиталардың түрлері 

Байланыс жерсерігі шеңбер орбитасында немесе эллипстік 

орбитасында орналасуы мүмкін. Осыған орай Жердің орталығы шеңбер 

орбитаның орталығымен  немесе эллипс орбитаның фокустарының бірімен 

кезігеді. Орбита жазықтығы мен экватор жазықтығының арасындағы і 

бұрышын көлбеу (наклонение) деп атаймыз. Егер і = 0 болса, онда 

экваторлық орбита, ал і = 90º болса – полярлық, ал өзгелерін көлбеулік 

(наклонная) орбита деп атаймыз. Дөңгелек орбиталар көлбеулігіне және жер 

бетінен биіктігіне қарай бөлінеді. Эллипс орбиталар А апогей мен П перигей 

атты параметрлерге бөлінеді. Апогей мен перигейді қосатын сызықты апсид 

сызығы деп атаймыз. Айдың, күннің, ғаламшарлардың тартылыс күші, 

жердің магниттік полясы, жердің сфера тәрізді болмауы және басқа да 

факторлар орбитаның уақыт кеңістігіндегі параметрлерінің өзгеруіне себепші 

қылады. Көлбеу орналасқан эллипс орбитада бұл өзгеріс өте аз болады, і = 

63,4º [2].  

 



 
 

1.2 Сурет – Орбита классификациясы [2] 

 

Жерсеріктік байланыс жүйесінде екі типті орбиталарды қолдану 

кеңінен қолданады, бірі – «Молния» типті жоғарғы эллипс орбита бойынша 

және геостационарлық орбита бойынша. Бірінші тип Кеңестік кезеңдегі 

«Молния» байланыс жерсерігінің атымен аталған. Оның параметрлері: 

апогей биіктігі 39 мың км, ал перигей биіктігі 500 км, і ≈ 63,4º.  

 

 
 

1.3 Cурет – Жерсеріктің 12 сағат ішінде айналу периоды 

 

Орбитаның апогейі солтүстік жартышарда орналасқан. ЖЖС айналу 

периоды − 12 сағат. Бір тәулікте ЖЖС екі айналымда жүреді. Сол себептен 

ЖЖС тәулік сайын Жердің белгілі бір аудынында бір мезгілде ғана көрінеді. 

ЖЖС айналым периоды жердегі тәулікпен саналатын орбита – субсинхронды 

деп атаймыз. Кеплердің екінші заңына сәйкес, жоғары эллипс орбитаның 



апогей нүктесінде ЖЖС перигейге қарағанда тым баяу қозғалады екен. 

Байланыс сеансына ЖЖС орбитаның апогей бөлігінде жылжып бара 

жатқанда ғана көрінеді. Байланыс 8 сағатқа созылады. Орбитаға үш ЖЖС 

орнатып байланысты тәулік бойы қолдануға болатындай жасауға болады. 

Бұл жерсеріктер ЖС – ға қатысты қозғалады, сол себептен жерсеріктерге 

ЖЖС қадағалап отыратын жылжымалы антенналар орнату керек.  

Геостационарлық орбита (ГО) дегеніміз H3=35786 км болатын 

экваторлық дөңгелек орбита. Осы орбита бойымен қозғалатын жерсеріктік 

геостационарлық деп аталады. Ол жердің бұрыштық жылдамдығымен бірдей 

жылдамдықта қозғалады, сол себептен де жерден бақылағанда ол 

қозғалмайтын сияқты болып көрінеді. 

Жер бетіндегі нүктемен дәл келгенде ЖЖС зенитке шығатын жер 

бетіндегі нүктені жерсерікасты нүктесі (жерсерікасты нүктесі) деп атаймыз. 

Геостационарлық жерсерік үшін жерсерік асты нүктесі экватордағы нүктемен 

дәлме дәл түседі. Бұл нүктенің бойлығы ЖСС – ның орналасу нүктесін 

анықтайды. Мұндай ЖСС – мен байланысты ЖС қозғалмайтын 

антенналарының көмегімен орнатады. Біршама уақыт өткен соң серік асты 

нүктенің қозғалыс траекториясы бір тәулікте «сегіздік» түріне ұқсайды, 

солтүстіктен оңтүстікке қарай созылады, ал орталығы экваторда орналасады. 

Ал бір жылдан соң осы «сегіздіктің» көлемі шамамен ±10 келеді. Осы себепті 

де жерсеріктің орбитадағы орналасуын мезгіл – мезгіл ретінде түзетіп 

отырамыз.  

Геостационарлық жерсеріктер өзге ЖСС – лармен салыстырғанда 

байланыстың арзан әрі қолдануға ыңғайлы жүйесін жасауға мүмкіндік 

жасайды, яғни бір ЖСС қана қолданса болады, ЖС қозғалмайтын антенна 

керек және басқа себептері де бар. Ал жердің мұндай орбитасы тек біреу, сол 

үшін ЖСС үшін орбиталық позицияны бүкіләлемдік радио жөніндегі 

халықаралық әкімшілік конференциясы белгілеп орнатады. Геостационарлық 

жерсеріктің бойлық бойынша дәлдігі ±1º кем болмаса, геостационарлық 

орбитада 180 – ге дейін ЖСС орналастыруға мүмкіндік болады. Жерсерітік 

байланыс жүйесінің даму деңгейіне қарай бойлықты дәл ұстап отыруға 

қойылар талапта қатаң болады. Ал қазіргі қолданыстағы ЖСС бұл шама  ±1º 

– тан ±0; 1º тең. 

ГО кемшіліктері: жоғары ендіктегі абоненттерге қызмет көрсете 

аламайды, трассаның ұзын болуы себепті антеннаның қуаты мен апертурасы  

өте зор болуы керек, радиодабылдар ұзақ жүріп барады. Күннің, айдың, алып 

ғаламшарлардың гравитациялық әсері анық көрінеді. Геостационарлық 

жерсеріктер арқылы жоғары ендіктегі ЖС жұмыс істемейді, өйткені олар 

ЖСС – тен көрінбейді (1.3 сурет). Экваторда орналасқан ЖС үшін 

геостационарлық жерсерік зенитте тұр. Басқалай айтқанда, орналасу бұрышы 

(горизонт бағыты мен ЖСС арасындағы бұрыш) 90º та тұрады. Бұл жағдайда 

дабылдың жер атмосферасындағы жүру жолы кішігірім болады. Егер ЖС – ті 

81º орналастырсақ онда антеннасын горизонтқа бағыттау керек болады, яғни 

b=0 тең болу керек. Егер 3 – ке кемісе дабылдың атмосферадағы жолы 

ұзарады да, әрі бос кеңістікте таралатын дабылдың әлсіреуі күшейе түседі. 



Сонымен қатар дабылдың атмосфералық ылғалдағы төмендеуі мен 

антеннаның шуылдық температурасы көбейе түседі. Егер b<5º болса, онда 

Жердің шуылдық сәулеленуі әсері күрт өседі. Сол себептен тәжірибеде 

МККР тұрақ бұрышын 6ГГц жиілікке дейін кемінде 3...50, ал 10ГГц – дан 

жоғары жиілікте 10...15º болуын қадағалайды. 

ЖЖС ең аз тұрақ бұрышында көрінетін территорияны көріну аймағы 

деп атаймыз. Геостационарлық ЖЖС үшін Р=5º болса, бұл зона 76º солтүстік 

ендік пен 76º оңтүстік ендік арасында орналасу керек, ал бойлық экватордың 

үштен бір бөлігін ғана алып жатыр (1.4 суреттегі көрсетілген аймақ). 

Жасанды жерсерікке ЖЖС ортақ қабылдағыш – таратқыш антенна 

орнатылдыдеп қарастырайық. Егер оның максимум сәулеленуі Жердің 

орталығына қарай бағытталса, яғни антенна тікелей сәуле түзсе, ал ЖС басты 

нүктесінің ені 173º болады (жер геостационарлық ЖЖС осы бұрыштан 

көрінеді) онда көріну зонасындағы барлық стансалар ЖЖС арқылы 

байланысты ұстап тұруы керек. Егер ЖЖС – жіңішке бағытталған антенна 

орнатылған болса, онда Жердің көрінетін аймағының тек бір бөлігінде ғана, 

қамту аймағы деп аталатын аймағына ғана дабыл таралатын болады. Енді 

жерсеріктік байланыс тек қамту аймағындағы ЖС арқылы ғана орналасады.  

 

 
 

1.4 Cурет – Көріну аймағы мен қамту аймағы 

 

1.4 суретте көріну аймағы мен мен қамту аймағы сәйкес келетін ҒС 

жұмысын қарастырамыз. Мұндай ҒС алып қамту аймағы бар әрі антеннасы 

да өте үлкен болып келеді. Жаһандық антенналар өте ауқымды аймақты 

қамту үшін пайдалануға, мәселен халықаралық ЖБЖ үшін тиімді, ал жіңішке 

бағытталған антенналар – ұлттық ЖБЖ құру үшін керек. Екінші жағдайда 

ЖЖС антеннасы Жердің центрнда емес, белгілі бір нүктеге қарай 

бағытталады, яғни ол көлбеу сәуле таратады. Қамту аймағы сол аймақтың 

территориялық шекарасына сәйкес келетін формада болуы керек. Қазіргі 

заманғы көп функциональдық ЖЖС жерсерігіне екі түрлі антенналарды бірге 

орнықтырады, ал жіңішке бағытталған антенналар жер бетінде өзінің қамту 

аймағын қалыптастыратын бірнеше сәуле шашыратады. Мұндай антенналар 

көп сәулелі антенна деп атайды. Егер КСА қамту аймағына сәуле жетпейтін 

болса, онда дабылды бірдей жиілікте барлық сәуледен таратады. Сөйтіп, 



КСА біркелкі жиілікте бірнеше рет қолдануға және осының арқасында ГО 

тиімді пайдалануға болады.  

Қамту аймағының ЖС орнату көзделген бір бөлігі қызмет көрсету 

аймағы деп атайды. Қамту аймағы мен қызмет көрсету аймағы өзара сәйкес 

келетін ЖБЖ өте дұрыс және тиімді [2]. 

Төменгі орбитадағы ЖБЖ артықшылығы мен кемшіліктері бар. 

Артықшылықтары:  

 Энергетикалық сипаттамасы жоғары. 

 Дабылдың кешігу уақыты өте төмен. 

Кемшіліктері:  

 Атмосфераның кедергісі көп, яғни биіктігі аз болады, отын ысырабы 

жоғары, маневр жиілігі көп, белсенді жұмыс уақыты өте қысқа.   

 Тікелей көріну уақыты қысқа – 8…12 мин., яғни бір аумақты үздіксіз 

байланыспен қамтамасыз ету үшін ҒА өте көп қажет. 

 

1.1 К е с т е  – Түрлі орбиталардағы ЖЖС сипаттамасы: 

Көрсеткіш GEO MEO LEO 

Орбитаның биіктігі, км 
36 000 

5 000 – 

20000 
600  – 1 000 

Ка ОГ саны 3 8 – 12 48 – 66 

Бір ҒА  қамту аймағы 

(радиокөріну бұрышы 5º), Жер 

бетінен  % 

34 25  28 3  7 

ҒА  радиокөріну аймағында болу 

уақыты (тәулігіне) 
24 сағ 1,5  2 сағ 10 15 мин 

Жолдау кезіндегі іркіліс, мс: 

Региональдық байланыс 

Глобальдық байланыс 

 

500 

600 

 

80  130 

250  400 

 

20  70 

70  300 

Ауысу уақыты, мин: 

Бір жерсеріктен екіншісіне 

Бір сәуледен екіншісіне 

Қажеті 

жоқ 

10  15 

50 

5  6 

8 – 10 

1,5  2,0 

Салыстырмалы максимальды 

Доплер ауысымы 10 – 8 6 10 – 6 
(1,82,4) 10 

– 5 

КА қызмет көрсету аймағындағы 

радиокөру бұрышы, 
5 15  25 10  15 

 

bigLEO жүйесі глобальдық масштабта жеке радиотелефон және 

пейджинг байланысынорнатуға бағытталған.  



 
 

1 .5 Cурет – LEO және GEO жүйесі 

 

Мұндай жүйенің дамуының ортақ тенденциясы әртүрлі стандарттағы 

(GSM, AMPS,CDMA және басқа) радиотелефондық жерсеріктік және ұялы 

желіні бір ортақ желіге қосу, сонымен қатар барынша мүмкін қызметті ұсыну 

(мәлімет беру, телекс, қысқа факсимильдік хабар, тұрғылықты орнын 

анықтау, т.б.) болады. bigLEO жүйеісіне Iridium, Сигнал, Globalstar желілері 

кіреді. 

 

1.1.3 Жиілік диапазоны  

ЖБЖ дабылы атмосфераның барлық қабаты арқылы жүреді. ЖС 

антеннасы ғарышқа бағытталған, сол себепті оның шуылдық температурасы 

ғарыш пен атмосфераның шуылдық сәулененуіне қарайды. ЖБЖ үшін  

дабылдары атмосферада және гидрометеорда әлсіремейтін жиіліктер 

пайдаланылады. Сондай – ақ қатар бұл жиіліктерде ғарыш пен атмосфераның 

шуылдық сәулеленуі өте қысқа, минималды болуы керек. Ғарыштық 

дерекнаманың шуылдық сәуле шығаруы максималды, егер антенна ЖС Құс 

жолының бағытына бұрылып тұрса. 1…10 ГГц жиілігі ЖБ үшін аса тиімді. 

Ескерту, жиілігі 10 ГГц төмен болса, гидрометеорда әлсіреуі де қысқа 

болады. ВАКР шешімі бойынша аталған диапазон алғашында ЖБЖ үшін 

бөлінген болатын. Дәл осы диапазонда РРЛ мен ТРЛ жұмыс істейтіндіктен 

жиілік жолақшалары оларға бөлініп беріледі, ал ЖБЖ біріктірілген негізде 

жұмыс істейді. Сонымен қатар жер шары үш ауданға бөлінеді, әр ауданы 

үшін Жер – Ғарыш және Ғарыш – Жер телімінде жұмыс істеу үшін өзінше 

жиілік жолақшасы бекітіліп берілген. Бұл жиіліктің кейбірі бүкіләлемдік 

негізге, яғни барлық аудандарға бекітілген. 6/4ГГц диапазонында жұмыс 

істейтін ЖБЖ кеңінен қолданылады, яғни Жер – Ғарыш телімінде 6ГГц, ал 

Ғарыш – Жер учаскесінде 4 ГГц болады. ЭМС талаптарын сақтағанда ЖБЖ 

пен РРЛ ортақ жиілікте біріккен негізде жұмыс істеуі керек. Олар 

стансалардың орналасуы мен техникалық параметрлеріне белгілі бір 



шектеулер қояды. Тығыздап бос емес орбиталық доға осы шаққа өте 76 

жуық шамаға тең (143 батыс ұзақтығы бойымен 67). Бұл сектордың 

серiктерi Солтүстік елдерiн байланыс орнатып, Орталық және оңтүстiк 

Американы байланыспен қамтамасыз етеді. 

ЖБЖ дамуына қарай 1…10ГГц диапазонының сыйымдылығы 

жеткіліксіз болды. Сондықтан ЖЖС үшін жоғарғы жиіліктегі диапазондар – 

14/11ГГц, 30/20ГГц және басқалай бөлінеді. Соған қарамастан бұл жиілікте 

дабылдардың атмосферада таралуының ысырабы, шығыны көп. 

 

1.1.4 Ғарыштық стансалар 

Ғарыштық стансаларда ретранслятор мен қамтамасыз ету жүйесі: 

энергожабдықтау көзі, антенналарды бағыттау (жерге) жүйесі және күн 

батареяларын (күнге) бағыттау жүйесі, ЖЖС – тің орбитадағы орнын 

коррекциялау жүйесі, т.б. кіреді. ҒС аппаратурасы өте кішкентай әрі 

салмағыда азырақ, қуатты аз қолданатын, берік әрі сенімді болуы керек.  

Әдетте, ҒС ретрансляторлары көп стволды болып келеді. Олар 

қабылдағыш – таратқыш аппаратурадан және антенналардан құралады. 

Ретранслятор стволдарының құрылымдық сұлбалары РРЛ ПРС 

қолданылатын жүйеге ұқсайды. Ствол сұлбасына байланысты 

ретрансляторлар гетеродиндік типті, бір жиілікті өзгертетін және дабылды 

бортында өңдейтін типті болып үш типке бөлініп кетеді. 

ҒС – да модуляция мен демодуляциядан басқа, дабылды өңдеудің, 

бейімдеудің өзге де әртүрлі әдістері қолданыс тапқан. Мысалға, МДВР – да 

ҒС – те демодуляцияланған соң арналарды бөлектеп, кейіннен оларды 

жаңаша негізде қайта қосады. Бұл ретте і стансасына өзге барлық ЖС – тар 

жолдаған хабарларды қосып, желімен «төмен» қарай бір топтамамен 

таратады. МДВР – КБ жүйесінде дабылдар бортта коммутацияланады [2]. 

 

 
 

1.6 Сурет – Гетеродин типті ретранслятор сұлбасы 

 

Гетеродин типті қуатты ретрансляторда 1.6 суретте кіріс дабылының 

жиілігі смесительде UZ1 азайып, АЖК А2  күшейтілген соң UZ2 

смесителінде жиілігі қайтадан көбейеді. ГТ1 және ГТ2 гетеродин 

күрежолдары осыған ұқсас сұлбамен құралады. ЖТЖ дабылын күшейту үшін 



А3 алдын – ала және А4 шығыс күшейткіштерді пайдаланады. Ал шығыс 

қуаты 200..300 ВТ – ға дейін барады. “Экран” жерсерігіндегі 

ретранслятордың сұлбасы дәл осындай, мұнда А4 аралық клистронда 

құрастырылған. Сұлбада барлық блокты «суық» резервтеу жасау әдісін 

қолданған. К1 – К3 ауыстрығыштары Жерден берілген тапсырмаға сәйкес 

жұмыс комплектісін таңдайды, осымен бір мезгілде ток кернеуі келе 

бастайды. 

Қазіргі заманғы көпстволды ретрансляторларды өте жоғары деңгейлі 

өткізгіштік қуаты болатындай етіп жинастырады. Бір ЖЖС – ке бөлінген 

МГц жолағында 12 стволдың дабылдарының спектрін орналастырады. 

Әдетте, ствол жолағы = 36МГц, ал ствол арасындағы ЗЧИ = 4МГц. 

Ретранслятордың сыйымдылығын екі есе көбейту үшін іргелес стволдардағы 

тасымалдаушылары арасындағы таратуды екі есе азайтады, ал спектрлері 

ұқсас дабылдарды поляризациялау арқылы бір бірінен бөліп алады. Тақ 

санды стволдар үшін тік поляризацияны қолданады, а жұп сандылар үшін – 

жазық поляризацияны тереді. Сызықтық поляризацияны ЖЖС – да тек 

орбитадағы тұрақтылық өте қатаң сақталғанда ғана пайдалана алады.  

Жартылай өткізгіш электрондық аппаратуралар орнатылған алғашқы 

ЖЖС 1980 – ші жылдардың басында пайда болған. Транзисторлы УМ 

қолдану стволдың тарату күрежолының электрлік сипаттамасын, беріктігін 

күшейтіп, салмағы мен энергия тұтыну көрсеткішін кемітуге болады. 

Қолданыстағы, шығыс қуаты бірнеше ондаған ватт болатын 

ретрансляторларда УМ құрылғысы ЛБВ ұйымдасқан, ал стволдар саны 6 – 

12. 

Соңғы 20 жылда байланыс жерсеріктерінің қызмет ету мерзімі 1,5 

жылдан 3,5 жылға дейін, ал қазір 7 жылға дейін ұлғайды. Қатты денеден 

жасалған ретрансляторлар үшін бұл мерзім 10 жыл, тек орбитаны түзеу 

салдарынан аппаратурасы, сондай – ақ күн батереялары мен 

аккумуляторлары тез тозады. 

 

1.1.5 Жерлік стансалар  

Таратқыш – қабылдағыш ЖС аппаратурасын РРЛ секілді сұлбамен 

тереді. ЖС антеннасының бағытталу диаграммасы өте кішкене  

болғандықтан, антеннаның сәулесі ЖЖС – ға дәл бағытталуы және жерсерік 

қозғалысына сәйкес жылжымалы болуы керек. Сол себепті де антенналарда 

бұрып отыру құрылғысы орнатылған. Геостационарлық ЖЖС – мен жұмыс 

істегенде антенна сәулесін сәулелегіш тербету арқылы орнынан қозғап, 

жылжытып отыруға болады. Бұл жағдайда бүкіл антеннаны тірек – бұру 

қондырғысының көмегімен қозғалтып отыру керек. Жерсерікті қадағалап 

отыру қызметін ЖС құрамына кіретін автоеру жүйесі қызмет көрсетеді.  

Жердегі стансалар таратқыш, жерсеріктік хабарды қабылдағыш, 

таратқыш – қабылдағыш (бұлар дуплексті телефон байланысын орнатуға 

және желі ішіндегі ТВ программаларын тарату үшін қолданады) болады. 

Таратқыш – қабылдағыш ЖС әдетте көп стволды болып келеді.  

 



 
 

1.7 Сурет – Таратқыш – қабылдағыш ЖС 

 

WA1УС типті қабылдағыш – таратқышта ЖС (1.7 сурет), стволдың 

қабылдағыш және таратқыш құрылғылары, «Градиент – Н» аппаратурасы, т.б 

бар. Сұлбада «Орбита – 2» типті құрылғы орналасқан. Оларды кең жолақты 

ПФ Z1, к1 және к2 толқынжүргізгіш айырып – қосқыштары, МШУ А1 мен 

А4, В типті (Ст В1 мен Ст В2) тірек, П (Ст П) және РС типті (СтРС) тірек 

орнатылған. Z фильтрі барлық жұмысшы стволдарының дабылдарын өткізеді 

және кең жолақты МШУ мүмкін болатын кедергілерден қорғап тұрады. 

Ствол дабылдарын ажыратуды В типті тіректің кіре берісіне орнатылған 

және өз стволының ЖТЖ дабылдың орталық жиілігіне бейімделген Z2 мен 

Z3 ПФ жүзеге асырып отырады. Мұнда В1 тірегі ТВ стволдың f1 орталық 

жиілігі бар ЖТЖ дабылдарын ПЧ дабылына ауыстыруға қолданады. Ал В2 

тіректері – ТФ стволдағы f2 орталық жиіліктегі ЖТЖ дабылдарын өзгерту 

үшін қолданады. Әрбір стволда В типті жұмысшы және резервтік тірек 

орнатылған. В терігінде ПФ басқа жиілікті өзгертетін U1 мен  ПУПЧ А2 

құрылғылары бар. П тірегі негізгі А3 УПЧ – дан және  шыға берісінде ГС 

дабылын алатын UR демодуляторынан құралған. Бұл дабылды ажыратуды 

РС тірегі қызмет атқарады. РС тірегінің қабылдау бөлігінің шыға берісінде 

ПТВС мен СЗС алынып отырады.  

МШУ – дың жұмысшы комплектін К1, ал В жұмысшы терегінің К2 

таңдалынады. Бір комплектіні екіншісіне ауыстыру қабылдағыштың 

бақылаушы тетігінен АС алынған кезде автоматты түрде орнығады (сұлбада 

көрсетілмеген). ТФ стволындағы дабылдар ОКН – ЧМ – МДЧР әдісімен 

таралады. Бұл дабылдың орталық бөлігі В терегінің шыға берісінде fПР = 70 

МГЦ. «Градиент – Н» аппаратурасының қабылдағыш бөлігінде АЖ 

дабылдары ұлғаяды, 200 ЖМ – ған дабылдары бөлініп, әр қайсысы өз 

тасушыға беріледі және демодуляцияланады. Бұл аппаратураның қабылдау 

тетігінің шығаберісінде ТФ дабылдары жиналады.  

Телефон дабылдары «Градиент – Н» таратқыш бөлігінің кіре берісіне 

түседі, мұнда 70 ± 17 МГц жиілігіндегі ОКН – ЧМ – МДЧР дабылдары 

орнығады. Бұл дабыл ЖС – тің ТФ стволының таратқышына барады. 

Таратқыш құрылғының құрамында А8 ПЧ қуат бөлгіш, К3 пен К4 волновод 

ажырату – қосу құрылғысы, жиілікті өзгертетін екі блок пен екі УМ блогы 



кезігеді. Ал екінші блок – резервтік. Жиілікті өзгерткіш блокта А7 МУПЧ, U2 

өзгерткіш және А6 УМ бар. УМ блогына А5 УМ мен Z4 гармоник фильтр 

орналасқан. К3 пен К4 қайтақосқыш жұмысын таратқыштың бақылау 

блогынан келетін АС басқарады (бұл суретте көрсетілмеген). Сонымен, 

«Градиент Н» таратқыш бөлімінің кіріс пен шығыс бөлімдерінің арасында ТЧ 

арнасы жиналған.  

ТВ стволдың топтық дабылдарын РС тірегінің таратқыш аппаратурасы 

ұйымдастырады. ТВ стволының таратқышында UВ модуляторы  орналасқан. 

Өзге сипаттамалары бойынша ТВ мен ТФ стволдарының таратқыштарының 

сұлбалары бір – біріне өте ұқсас. Бірнеше стволдың ЖТЖ дабылдарын ортақ 

АФТ беру үшін РФ блогы жұмыс жасайды. ЖС – да «Градиент», «Геликон», 

«Грунт» типті таратқыш құрылғылар қызмет көрсетеді. 

 

1.2 Арқалық қаласының жобаланатын аймағының универсалды 

жерсеріктік байланыс желісінің географиялық сипаттамасы 

 

1.2.1 Арқалық қаласының сипаттамасы 

АО «KazTransCom» операторы үшін мультисервистік транспорттық 

желіні ұйымдастыру мақсатында жерсеріктік байланыс жүйесін IDirect 

технологиясын қолдана отырып Арқалық қаласына жобалау. 

Арқалық қаласының ауданында алюминий өнеркәсібінің 6 боксит 

өндіру орындары бар. Жаңа Арқалық қаласында қорғасын және сирек 

кездесетін пайдалы қазбалар өндіріледі. Тағы да басқа мыс, цинк, кадмий, 

алтын, күміс, қалайы, ақ мәрмәр және қара мәрмәр кен шығару зауыттары 

бар. Астана қаласының зәулім ғимараттарының құрылысында Арқалық 

қаласының кен өнімдері қолданылады. Шикі бокситтерді Павлодар 

Алюминий зауытына, отқа төзімді балшықтарды Ресейге тасымалдайды. 

Арқалық қаласының теміржол станциясы да қызмет көрсетуде. Арқалық 

қаласында әр түрлі сферадағы компаниялар мен зауыттар көп. Әр қайсысы 

өзінің бірегей корпоративті байланыс желісін қажет етеді, соның шешімін 

жерсерікті байланыс жүйесінің IDirect технологиясы қолдайды. 

 

 
 

1.8 Сурет –  Арқалық қаласы. 



Арқалық қаласы 1956 жылы құрылған. Қостанай облысының оңтүстік 

жағында орналасқан. Арқалық қаласының координаттары:  

50° 14′ 0″ с.е, 66° 54′ 0″ ш.б. Қала Қостанай облысының Амангелді 

ауданымен, Қарағанды облысының Ұлытау ауданымен шектеседі. Арқалықта 

27835 адам тұрады (2012 жылдық көрсеткіші бойынша). 

 

1.3 Қолданыстағы технологияның үрдісі 

 

1.3.1 Арқалық қаласының жобасында қолданылатын байланыстың 

технологиялық үрдісі 

Жерсерiктiк байланыс облысында технологияның соңғы жетiстiктерi 

жоғары потенциалды ЖБЖ тарату арналарының өту қабілеттілігін 

кеңейтуін және жаңа байланыс қызметтердi енгізудегі мүмкiндiктері 

туралы айтады. ЖБЖ – нің болашағы кең жолақты толықтай тарату 

қосымшалары мен жылжымалы жерсеріктiк байланыс жүйелерi. 

Жерсерiктiк байланыс халық тығыздығы аз аймақтардағы 

абоненттерді байланыс қызметтері мен түрлерiн ұсынудың бүгiнгі күнде 

жалғыз экономикалық тиімді табылады, сол себепті өткiзiлген 

экономикалық зерттеулер растайды. Егер халық тығыздығы 1,5 адам/км
2
 

төмен болса, сол жағдайда жалғыз техникалық жүзеге асырылатын және 

ақысы қайтылатын шешiм болып табылады. Бұл жерсерiктiк байланыс 

қызметтерiнiң дамуының маңызды перспективалары туралы айтады, үлкен 

аумақтағы халық тығыздығы аз аймақтары үшiн әсiресе тамаша. Кең 

жолақты жерсеріктi таратуды қамтамасыздыру 2010 жылда абоненттер 

саны 3 миллионға жуық деп АҚШ мамандардың мәлiметтерiнде тiркелген, 

Еуропа елдерiнің айтуы бойынша 2014 жылға дейін кейбiр ақпарат 

көздеріне сәйкес қолданушылар саны 5 миллионға дейiн жетеді деп 

болжайды. 

Қазақстан Республикасындағы ЖБЖ корпоративті нық басқан 

бірлестіктер қолданады. Қазақстан байланыс кабельді, радиорелелі 

операторлары байланыспен кез – келген аймақты қамти алмайды немесе ол 

жерді байланыспен қамтамасыз ету тиімсіз болған жағдайда ЖБЖ – лері 

көмекке келеді. Олардың ЖБЖ таңдаудың себебе, экономикалық жағынан 

тиімді де, байланыс қызметтерінің толық қамтылуы, тұрақтылығы, 

сенімділігі және де әр түрлі топологиямен қосылуы болып табылады.  

Жерсерiктiк байланыстың операторлары жақын араларда көп 

қызметтерді көрсетуге ниет етедi, ал енді кейбiреуі оны қолданып та 

жатыр. Олар дестенi таратуды ұсынады, оларға радиохабар, телефония 

және кең жолақты рұқсат қосылады. Дамудың негiзгi жоспары жiберiлген 

жерсеріктi дидар қолданатын қазiргi абоненттерге ендi қызметтердiң бұл 

дестені тарату үшін қарастырылады, бiрақ кейбiр компаниялар агрессивтi 

жобалар болуы, кабельдiк дидар желiлерiнің және телефон 

операторларының клиенттерін арбай алатынын жорыйды. 

Iске асырылатын ASG сонымен бiрге Еуропалық ғарыш агенттiгi 

маңызды еуропалық жоспарымен HYLAS жүйесін 33 МГц – тiң енің 30 



дiңгектерi және 8 тар сәулелердi қолданумен ену болды. Бұл жүйе Ка – 

диапазонында 300 000 абоненттер үшiн кең жолақты таратуды 

қамтамасыз бiр мезгiлде оңай қамтамасыз ете алады. 

Жерсеріктік байланыс қызметі дамуының негiзгi векторы тура дараға 

немесе корпоративті абонент шығу және барлығының қолына жететін 

қызметті тарату, оған: телефония, дауыстық және теледидардық 

программалар дестелерің IP – хаттама және кең жолақты интернет 

желісіне қосылу негізінде кіреді. Осы себепті әр түрлi жүйелердің 

жерсеріктiк қызметтері конвергенциясына әкеледі және олардың келесi 

«жер» жүйелерімен интеграцияланады. 

Қорытындылай келсек, ЖБЖ байланыс желілерін, әсіресе талшықты 

– оптикалық желілерімен әрқашан және қызғана теңесетiреді. Оның себебі 

де, ЖБЖ – дің қазіргі ғасырдағы алатын рөлі орасан зор болып табылады. 

ЖБЖ кең спектрлі байланыс қызметтерінің барлық түрін таратып, 

қамтамасыз етеді. 

 

1.4 IDirect технологиясы 

 

1.4.1 IDirect технологиясын қолданып Арқалық қаласына 

мультисервистік транспорттық желіні ұйымдастыруын қамтамасыз ету  

Жобаның негізі жерсеріктік байланыс жүйесін АО “KazTransCom” 

операторы үшін Арқалық қаласына  Idirect технологиясын қолдана отырып 

сапалы байланыс қызметтерін жүзеге асыру. iDirect технологиясы 

байланыстың қызмет көрсету аясында  кең спектірді қамтиды. iDirect 

технологиясы корпоративті желілерге арналып жоғарғы сапалы 

жылдамдықты мультимедиялық қосымшаларды, дауыс, бейне тарату сияқты, 

кең жолақты интернетке кіру, видеоконференция, IP – VoIP және де желіні 

түрлі топологиялармен: Star (жұлдызша тәріздес), Mesh (толық байланысты) 

және Star/Mesh (буданды), SCPC арқылы құрастырылады. Жерсеріктік 

байланысты қолдану жерлік байланыс таратушы операторлардың қолдары 

жетпейтін, кабельді,радиорелелі байланысты қолдануы мақсатсыз, 

экономикалық жағынан тиімсіз болатын, маңызы зор корпоративті желіні 

қосу ерекшеліктерінің бірі болып табылады. Idirect технологиясының басты 

ерекшелігі ол өткізу жолақшасын жерсерік  кті сегментте, IP – протокол 

деңгейінде де тиімді пайдалану, жүйенің пайдалануға беретін қызметінің 

жеткізуші немесе байланыс операторларының айтарлықтай бағасының төмен 

болуы [8]. 

iDirect технологиясы жоғары жылдамдықты мультимедиа 

қосымшаларының сервистiк хабар алмасу үшiн кең жолақты TCP/IP 

хаттамасын жерсеріктік байланыс жүйелерін қолдану арқылы құрылады. 

Сондай – ақ видео, аудио дестелерін кең жолақты ғаламтор арқылы жіберуге 

қол жеткiзеді және әр түрлi топологиямен желiсiн салуға рұқсат бередi: 

(жұлдыз тәрiздi ) Star, (толық байланысты) Mesh, (буданды) Star/Mesh, SCPC.  

iDirect технологиясы (анықталынған уақытша бөлiнуi бар көп бекеттi 

рұқсат) TDM/D – TDMA қағидаларда негiзделген және талап бойымен 



(уақытша бөлiнуi бар көп жиiлiктi көп бекеттi рұқсат) TDM/MF – TDMA 

өткiзу жолақты бөлумен. IDirect өнiмдері IP платформасы ғарыш сегментiн 

пайдалануымен жіберу ортасы ретiнде аса тиiмдi болып табылады. 

Әмбебабы HUB iDirect 5IF Infinity С және Ku диапазоны немесе әр 

түрлi тiркесiмдердегi 5 транспондерлерiнде және ұйымдастырудан 20 Down 

және Up арналарын 5 жерсерікке дейiн бiр мезгiлде жұмыс iстеуге рұқсат 

бередi. iDirect технологиясы әлемдік технология нарығына VSAT ең тиiмдi 

жерсеріктiк жүйелердiң бiрi болып анықталады.  

Тiзiм туралы сөйлеуге рұқсат берген деңгейде IP – хаттамада да, 

жерсеріктік сегментте де iDirect өткiзу жолағының тиiмдi пайдалануын 

қамтамасыз етедi, жеткiзушi қызмет үшiн жүйенiң пайдалану құнын немесе 

трафигін байланыс операторы анықтайды. 

iDirect технологиясы мәлiметтердiң қабылдайтын үлкен көлемдерiнiң 

немесе жiберушi корпоративтiк клиенттерi үшiн әдейi жасалған. Real time 

трафикті сын көзiмен iркiлiстерге тиiмдi берудi бағалы өткiзiлген технология, 

сондай VoIP және мультимедиа ағындары. Жүйе мән төмендегiдей болатын 

(Deterministic Time Division Multiple Access ) жаңа технология D – TDMA, 

VSAT алшақ VSAT терминалдардың көбi, арна өзара ылғи бiр бөле негiздел, 

ақпараттың қабылдау/тарату үшiн қажеттi қол жететiн өткiзу жолағына 

"жарысады". 

Технология iDirect негiзi бойынша Ethernet – ке өте жақын – 

қолданушылардың көп мөлшері (саны) желіге қосылғанда, желiде 

коллизиялар пайда болып, бірнеше қолданушылар бiр уақытқа бір жолақшаға 

сұрау жібереді. Iс жүзiнде, мұндай коллизиялар WWW, E – mail, FTP 

пайдалануда мөлдiр және осыған ұқсас қосымшалардың ақпаратты жеткiзуі, 

дегенмен VoIP қызметтері үшiн және ағынды хабар тарату, ақпарат таратуға 

басқа тәсiл талап етедi және өткiзгiштiк қабiлетке "жарысады". 

iDirect жүйесі қолданушыныға қиыстырылған шешiмдi ұсынады – D – 

ТDMA технологиясы және жолақшаның (CIR) мультимедиа ағындарын 

жіберу үшiн сақтауы. D – TDMA технологиясы, әр клиентке ерекшеленген 

тайм – слот пайдалануға рұқсат беруі, iDirect – тің жойылған 

терминалдарына қол жететiн өткiзу жолағына "бәсекелеспеуге" әкеледі, оны 

әрқашан алуы, осы қосымшаны қашан талап еткенде болады. Жойылған 

iDirect терминалы әр 1/8 секундта ерекшеленген тайм – слот алады – бұл 

мәлiметтерді фреймде орналастыруға рұқсат береді, джиттер әсерінен 

қашқалақтай және, кепiлдi сапаны үзіліссіз ағынды нақты уақытта 

қамтамасыз ету: 

 

 
 



1.9 Сурет – ТDMA технологиясының жұмыс режимі 

iDirect – тің басқа бір ТDMA – жүйелерінен өзгешілігі 125ms фреймнiң 

қолдануында болып табылады (250ms баламалы шешiмдерде қарсы). Бұл 

реакцияның ең төменгi уақытына жетуге рұқсат бередi және VoIP/Video 

кепiлдi сапаны жіберумен қамтамасыз етеді. 

Жабдықтың әзiрлеуiнiң жанында көп жылдық ғылыми зерттеулердiң 

нәтижелерді пайдалану және қол жеткiзу TDMA технологияның төңiрегiдегi 

әзiрлемелерi, жерсеріктік байланыс және бағдарламалық қамтамасыз ету. 

iDirect жабдықтың нәтижесiнде жұмыста иiлгiштiк, сенiмдiлiктiң сирек 

кездесетiн тiркесi болады және экономикалық тиiмдiлiк. Провайдер дәстүрлi 

жерсеріктi ұсынғандай салыстырғанда, немесе iDirect жер бетiндегi байланыс 

желiлерi, желi бүтiн жақын сөз жоқ бәсекелi артықшылықтарға ие болады. 

iDirect жүйесі жаңа технологиялық қатардың арқасында жиiлiктер 

қолдануының жоғарғы тиiмдiлiгiн қамтамасыз етеді, олардың ішінде: 

 TPC (композициялық турбокодылар) – қате түзетуi бар блоктық 

кодтар. TPC – кодты қолдану қайта хабарды таратуда қажеттiлiктiлігін 

кiшiрейтедi, жерсеріктік жиiлiк ресурсын оңтайлы қолдануың мүмкiндiк 

туғызады. Қорыта келгенде, iDirect жабдығы қуат деңгейлері бірдей 

бәсекелес жабдықтарынан қуат, өткізу жолақшасы және BER 

коэффициенті бойынша асып түседi. Қуаттың үнемдеуi, RSV – 

жүйелерімен салыстыруғанда, 41% жетеді және толық құндылығы мен 

антенна мөлшерін төмендетуге мүмкіндік береді, сол iDirect жабдықтың 

ұқсас немесе одан биiгiрек сипаттамаларында арзанырақ болып келеді. 

Диаметрі 1,2 мертлі антеннада, тиісінше, басқа платформа қолданудың 

кең қорына ие болу. 

 "таза" IP – ді қолдану (Pure IP) – жерсеріктiк арна бойымен тек 

қана IP – дестелер таратылады, мәлiметтердiң тарату ағындағы 

тақырып бөлiгiн минимизациялауға мүмкiндiк бередi. DVB – жүйелерімен 

салыстырғанда MPEG – кадрларын қалыптастыру үшiн қосымша 

тақырыптарды пайдаланады, DVB – жүйелердің ортақ өнiмдiлiктi 

төмендетуді қалыптастырады. 

 D – ТDMA рұқсат cұлбасын қолдану, бәсекелестікті 

қабылдамайтын, желiнiң жүктеуіне дәрежеден тәуелсiз жерсеріктік 

сегменттiң тиiмдiлiгiн 98% – ға қолдануын қамтамасыз етеді. Нарықпен 

салыстарғанда, ең құзыреттi бәсекелес шешiмдерi үшiн тиiмдiлiгі 60% – ға 

дейiн қамтамасыз етедi. 

 Тасушының өзгеруiнің аз қадамы. iDirect жүйесіндегі кез келген 

несущий 1 Кбит/с қадамымен өзгере алады. Бұл жиiлiк жолағының бұрын – 

соңды болмаған үнемдеуiн қамтамасыз етедi. Салыстыру, бәсекелес 

жүйелердiң көпшiлігі пайдаланылатын ең төменгi қадам 128 кбит/с 

құрайды, көбінесе жиiлiктер жолақшаны керексiз жұмсалуына алып келеді. 

 Тура арнаның жылдамдығының ең төменгi табалдырығы 128 

кбит/с құрайды. Бұның мәні DVB – жүйесінде 5 мбит/с тең, демек, егер 1 



мбит/с арна қамтамасыз ету керек болса, арнаның қосымша 4 мбит/с 

сыйымдылығына ақы төлеуге DVB – есептеп мiндеттейді. 

 Тасушылардың қадамы (Roll – Off). iDirect технологиясында 

ұлғайтылған цифрлық сүзгілерді қолданудың арқасында, технология 

тасушылар қадамын 1,2 коэффицентіне дейін азайтуға мүмкiндiк бередi, 

осы қазіргі индустрияда танымал стандарт сияқты 1,4 коэффициент тең 

болып табылады. Бұл шешiм бәсекелестермен салыстыру барысында да 

тиiмдiлiкте қосымша ұтыс 14,5 % – ға қамтамасыз етедi. 

 Таратқыштың қуатын автоматты реттеу. IDirect 

технологиясында (жаңбыр, тұман) жылдық жағдайларды әсерiн 

автоматты өтемнің алгоритмдарды пайдаланады – бұл шешiм жерсеріктi 

сегменттiң максималды тиiмдiлігін қолдануға  мүмкiндiк бередi. 

 

1.4.2 iDirect технологиясының қолданатын топологиялары 

iDirect технология пайдаланыста, байланыстың қазiргi барлық 

топологияларын қолдайды. Бұл клиенттiк желіні есептеуі бар сәйкестiкте 

әртүрлi аппаратты мүмкiндiктерін қолдана, тиiмдi ұйымдастыруға жақсы 

мүмкiндiк бередi. iDirect топологиясының түрлері: 

“Жұлдызша” (Star) топологиясы. Барлық терминалдар орталықпен 

тура екіжақты байланысқа ие болады, бұл сұлба интернетке шығуға мінсіз 

болып келеді, қоғамдық телефон желiсiн пайдалану жолының  немесе 

корпоративті мәлiметтер орталығына шығуға үшiн арналған. 

 

 
 

1.10 Cурет – iDirect технологиясының протокол бойынша 

архитектурасы 

 

“Толық байланысты” (Mesh) топологиясы. Жойылған терминал 

желiде басқа терминалдармен екi жақты байланысты тiкелей орнатуға 

қабiлеттi, сонымен бiрге орталық станциямен (ЖС) жұмыс істеуге, бұл 

сұлба екі жақты жерсерікті іргеліске сезгiш, “жұлдызша” түріндегі 

желілірге тән кез келген қосымшалар үшiн мінсіз болып келеді.  



“Нүкте – нүкте” (SCPC) топологиясы. Тура арнаны желi 

абоненттерi арасында ұйымдастыруға мүмкiндiк береді (орталық 

станцияны өтіп кете), осы жағдай жоғары сапалы дауыс (VoIP) байланыс 

қызметтерiн беру үшiн әсiресе маңызды. Толық оқшауланған желiні құруға 

мүмкiндiк бередi.  

 

1.4.3 iDirect жүйесінің мүмкіндіктері 

iDirect жүйесінің ерекшеленген мүмкіндіктері бар. Олар, төменде 

келтірілген: 

 Дабыл кiдiрту уақытын қысқартатын және жоғары сапалы дауыс 

байланыс қызметтерiн беру үшiн әсiресе маңызды (орталық станция өтiп 

кете) желiнiң абоненттерiнiң арасындағы тура арнаның ұйымдастыру 

мүмкiндiгі; 

 Жүйенiң икемдiлiк және кеңейтiлiмдiгi, iс жүзiнде шексiз санды 

салынған виртуалды IP – желілерді қолдауына мүмкiндiк береді. Бұл 

бiртұтас радиожиiлiк ресурстын үстінен тәуелсiз IP – желіні құруға 

мүмкiндiк бередi. Әрбір алшақ модем бiрнеше ұқсас виртуалды желiлерге 

қызмет көрсете алады. 

 Серiктiң жиiлiк ресурсын тиiмдi қолдану. D – ТDMA рұқсат 

cұлбасын қолдану, бәсекелестікті қабылдамайтын,  желiнiң жүктеуіне 

дәрежеден тәуелсiз жерсеріктiк сегменттiң тиiмдiлiгiн 98% – ға  

қолдануын қамтамасыз етеді. Нарықпен салыстарғанда, ең құзыреттi 

бәсекелес шешiмдерi үшiн тиiмдiлiгі 60% – ға дейiн қамтамасыз етедi. 

 Жоғарғы тоқтамаушылық. Жүйе жоғарғы ақпараттық 

жүктемемен тәулiк бойы жұмысқа есептелiнген. (антенна және қабылдау 

– хабарлағыш) сыртқы жабдығы қатал климаттық жағдайларда жұмыс 

iстеу қабiлеттi: температуралар және жоғарғы желдiк жүктемелердiң 

кең диапазонында. 

 Таратқыштың қуатын автоматты реттеу. IDirect 

технологиясында (жаңбыр, тұман) жылдық жағдайларды әсерiн 

автоматты өтемнің алгоритмдарды пайдаланады – бұл шешiм 

жерсеріктiк сегменттiң максималды тиiмдiлігін қолдануға  мүмкiндiк 

бередi. 

 Техникалық және желілік қауiпсiздiк. Тек қана қауiпсiздiктiң 

сауатты салынған және жүзеге асырылған саясатының жанында берiлетiн 

ақпаратқа рұқсат етiлмеген бару жолы сақталып қалуға, желiнiң жұмысқа 

қабiлеттiлiгі мен басқарылуын сақтауға болады. 

 Тоқтамаушылық биіктігі. Жүйе биiк ақпараттық жүктемемен 

тәулiк бойы жұмысқа есептелiнген. Сыртқы жабдығы (антенна және 

қабылдау – хабарлағыш) қатал климаттық жағдайларда жұмыс iстеу 

қабiлеттi: температуралар және биiк желдiк жүктемелердiң кең 

диапазоны. 

iDirect технологиясының артықшылықтары төменде көрсетілгендей: 

 Жоғарғы жылдамдығы жетімділік; 



 Абоненттердiң арасындағы байланыс ұйымының жанында 

болмашы дабыл кiдiрi, желiнiң айырмашылығы «жұлдызша» 

топологиясынан басқа; 

 Терминалдардың интеграцияланған акселерациясы; 

 Өткiзу жолағының сұрау салуының аралығында аласа аралық, және 

оның бөлінуі (0,5 секунд шамасында); 

 Қуаттың автоматты реттелуi клиенттен мәлiметтердi тарату 

кезіңде; 

 Локальді желілерді және алшақ абоненттерді қосу және бiрлестiру 

мүмкіндігі және оларға сапалы қызметтерді пайдалануға беру; 

 Тура арна TDM, керi арна TDMA; 

 IP/VPN, VLAN технологиялардың қолдауы; 

 Интелектуалды QoS; 

 Iшiне салынған резервтеудің арқасында биiк сенiмдiлiгі. 

iDirectтің DVB жүйелерінен салыстыру төменде көрсетілген: 

 Бұл оператор British Telecom, АҚШ – тың әскерi, SES Americom, 

және бiр қатар VSAT жүйе сияқты iDirect таңдайтын тура келуден жай 

ғана емес. 

 Бір Idirect орталық станциясы 5 әр түрлi жерсерiктерге тарату 

182 Mbps дейiн 20 әр түрлi транспондерлерден қамтамасыз ете алады. 

 DVB салыстырғанда, орталық станция үшiн 68 Mbps тек қана бiр 

серiкте бiр транспондердегi берiлудiң максимумы сияқты қамтамасыз ете 

алады. 

 iDirect тура арна жинағы жылдамдығы 128 kbps бола алады, онда 

DVB бұл жылдамдық жүйеде 2 Mbps дейін болмайды; 

 iDirect жүйесінің керi арна жылдамдықтары дабылдың шолп – 

шолптарын 4.2 Mbps дейiн тарата алады, онда бұл стандарт DVB – RCS 

жүйелерiнiң көпшiлiгi дабылдың шолп – шолптарын бiршама 2 Mbps дейін 

тарата алады. 

 IDirect аз да, көп те жылдамдықтарына артық қамтамасыз етедi 

бұл желiнің икемділігін кез – келген басқа VSAT технологияларынан 

артықшылығы. iDirect стандарт DVB – RCS жүйелерi бар салыстыруы 

бойымен түбегейлi айырмашылық артықшылық қатарына ие болады. 

 

1.4.4 iDirect технологиясының VoIP – ді жақсы қолдауы 

Клиент қалай солдан кейiн қауiпсiздiктiң өте басты мәселелерi, ол бел 

байлауға бол дауыс қызметтерiнiң сапасының мәселелерiн шешiмге өз 

фокусiн ауыстырып қосады. Берiлу үшiн өте тиiмдi жүйелер (VoIP ) Voice 

Over IP керi арна өткiзгiштiк қабiлет 16 kbps талап етедi. Бас VoIP сығуды 

пайдалана, жолаққа талап керi арнада 10 kbps дейін азайта алады. Тура 

арнаға үзiлiстерiнiң басуы орташа жинағы 4 kbps тұтынуға мүмкiндiк 

бередi, бiрақ ол керi арнада жұмыс iстемейдi. Geosynchronous үзiлiстердiң 

басуын жүргенде дауыстық трафиктің болжамсыз тербелiстер лектес 



болу үшiн орбита бойымен жерсеріктiк жолақты тез орынға ие болып 

босатуға жеткiлiктi алмайды. 

Бәсекелес LinkStar жүйесі кері арнаны 8 kbps қадаммен бөледі. Сол 

шектеу босқа 6 kbps әрбір VOIP шақыруына шығындайды, бір ғана шақыру 

арқылы алыстағы LinkStar – дан өткенде (VOIP шақыруы қысқартылған 

тақырыпшасы 10 kbps сұрайды. Осы жағдайда LinkStar жүйесі 16 kbps 

алады, 8 kbps жеткіліксіз болады). Әдетте, 6 kbps желілердің 500 до 1000 

kbps жолақшасының аз ғана бөлігін алады. Алайда, көптеген алыстағы 

станциялар жеке телефондық қоңырауларды жұмыстың уақытында 

қолдайды. Фрагменттеудің айтылмыш мәселесі шығынды жан тілкемнің 

үштен бір бөлігін қарама – қарсы арна дәл сол кезде, ол бәрінен ең керек 

болған кезде. 

Жүздеген алыстағы станциялар, CIR – і әрқайсысында 16 kbps, 

расында бір арнаның 1.6 Mbps үшін iDirect – ке көрінеді. Бір ортақ арнадан 

iDirect жолақтарды тарату біледі, барлық желіге деген әрекет ете. iDirect 

көрінген жеке желінің жолақшасын жеке CIR арналарға деген жасанды 

қорытуға ешқашан болмайды.  

iDirect QoS тобын сыйымдылықтың мақсаты үшін барлық желіге 

(орынына қасқайта жеке арналарға) пайдалану біледі. QoS тобы, қосымша 

жолақшаны дауыстың шақырулары үшін сағаттың жүктелгеннен асыра 

тиелген жұмысын. iDirect көрінген станцияны дауыстық трафигін асыра 

толтырылған сыйымдылығы жағдайында, ол басқа станциялардан қарыз 

алуды біледі, оның жолақшаларын деректердің берілісі үшін пайдаланады. 

iDirect желі телефондық қоңыраудың қабылдауына алынатын 

жолақшаны таратаду үшін қажетті тілкем алынады, небәрі жартысекунд 

қажет (Immeon қызметінің, ViaSat көрсететін кідірісті 10 секундта 

жариялайды. Сол себептен 10 секунд тығыз реалистік сарапшылықпен, 3 

секунд болып табылады). Ажырым гудок болжанымының арасында жарты 

секунд ішінде және 10 секунд қызмет атқарудың ең жақсы сапасының 

сұрауын клиенттерге шексіз болуы. 

 



 
 

1.11 Cурет – “Kazsat – 2” сұлбасы 

 

“Kazsat – 2” Қазақстандық аппарат, Орталық Азия мен Ресей 

аудандарында өз қызметін көрсетуде. Аппарат арзан әрі сапалы байланыс 

түріне жатады. Қазіргі таңда елімізде хабар тарататын телеарналар мен 

байланыс операторлары бағасы жағынан қымбат және шетелдік жерсерік 

қызметтеріне қарауда. Ал бүгінгі кезде Отандық жерсеріктік қызметке 

шетелдік операторлар қосылуда. “Kazsat – 2”  жерсерігінің сәтті ұшуы 

халқымызға өзінің тиімді пайдасын көрсетуде. Осыған орай Отандық 

ғарыш кемесі елдің барлық тұтынушыларына көптеген ақпараттық 

қызмет түрлерін көрсете алады. Яғни, ғаламтор, желілік телефон, 

телехабар және телебейне тарату секілді байланыс түрлеріне қол жетіп, 

тариф арзандайды. Кәбілдік байланысқа тиімді емес елді мекендерге, 

ғарыштық аппаратты қолданады. Техникалық сипаттамасы бойынша 

“Kazsat – 2” қабылдап – тарататын 20 дабыл жұмыс жасайды. Негізгі – 

16, ал 4 – еуі қосалқы телехабар таратылады.    

 

1.2 К е с т е  – «ҚазСат – 2» Негізгі сипаттамалары: 

Орбита түрі ГСО 

Тұру нүктесі 86°E 

Салмағы (кг) 1330 

Өмір сүру уақыты 12,25 жыл 

Бағдарлау дәлдігі, град 0,1 

Позиция дәлдігі, град ± 0,05 

КБ (солнечная батарея) қуаты, Вт 4600 

Спектральды жолақша Кu диапазонында 

Транспондерлер 16+4 резервте 

Стволдар саны 16 



Өту жолақшасы 54 МГц 

ЭИИМ (ТВ / байланыс), дБВт 53,5 / 49 

Төзімділік, дБ/К 5,3 

ПЖ массасы,кг 200 

 

“Kazsat – 2” қызмет көрсететін аумағы 86,5° в.д тұру нүктесінде. 8 

мамыр 2013 жылы "Қазкосмос" – тың өкілі Талғат Мұсабаев өзінің берген 

мәлімдемесінде: «ҚазСат – 2» спутнигінің 64% – ын пайдаланып отырмыз 

деп мәлімдеді. 

 

 
 

1.12 Сурет – «ҚазСат – 2» қамту аймағы 

 

ЖС – да қолданатын орталық жерсеріктік жерлік байланыс 

станциясының (ОЖЖБС) жабдығы ретінде әмбебап HUB iDirect 5IF Infinity 

құрылғысы. 

 

 

 

1.5 Желілерді басқару орталығы. Әмбебап HUB iDirect 5IF Infinity 

 

Әмбебап HUB iDirect 5IF Infinity (ЖБО) С және Ku диапазоны немесе 

әр түрлi тiркесiмдердегi 5 транспондерлерiнде және ұйымдастырудан 20 

Down және Up арналарын 5 жерсерікке дейiн бiр мезгiлде жұмыс iстеуге 

рұқсат бередi. IDirect арна «керi» (ОЖЖС – қа жойылған терминалдардан). 

Тура арна 1 кбит/с  қадамымен 18.2 мбит/с дейiн жылдамдық қамтамасыз 

етедi. Керi арна 4.2 мбит/с дейiн жылдамдықтарда жұмыс iстейдi. Бiрдей 

сипаттамалармен керi арна клиенттiң бағалы саясатына жақындауға 

икемдi мүмкiндiк берген топта бiрiгедi. 

 



 
 

1.13 Сурет – iDirect 5IF Infinity HUB 

 

Қолданылатын желілерді басқару орталығы құралының ерекшеліктері: 

 MF – TDMA қолдау; 

 Бiр ОЖЖС – дан бiрнеше желiлерiн жасау; 

 Толық тәуелсiз жерсеріктiк желiлердi бiр ОЖЖС – да жасау; 

 Толық кейiнге сақталған шешiм. 

 

1.3 К е с т е  – IDirect iNFINITI 5IF техникалық спецификациясы: 

Юниттер 20 

Юниттер тобы 
Минималды мөлшері: 4 

Максималды мөлшері: 20 

SatCom 

5 TxIF: Type – F, 950 – 1700 MHz 

5 RxIF: Type – F, 950 – 1700 MHz 

20 – 1 L – Band Combiner / Divider, Tx 

20 – 1 L – Band Combiner / Divider, Rx 

5 тәуелсіз, 4 – 1 L – Band Combiner Tx 

5 тәуелсіз, 4 – 1 L – Band Divider Rx 

 
 
 
 

         1.3 кесте жалғасы 

Басқару интерфейсы 

RJ45, Консольді порт NetModem RJ45,10/100 

Ethernet, Резервті Ethernet – порт  Мониторинқа/ 

Конфигурацияға 

Кабель қосуы 20 портты – RJ45, Коммутациялық панель Cat5e 

Габариттері Ш 48.26 см, Г 55.9 см, В 48.3 см 

Салмағы 
Бос шасси: 34.1 кг 

Толық шасси: 46.7 кг 



Жұмыс 

температурасы 
 0 ден 45 – қа град. C 

Қоректендіру 

1 + 1 ыстық алмастырумен сақталатын 

коректендiру блогi 90 – 264V~, 8A @ 110V, 47 – 

63Hz 

Вентилятор N + 1 резервтеу (N = 2) Ыстық алмастыру 

Стандартизация 
UL 1950, EN 60950, FCC Part 15 – Class B, EN 55022 

– Class B, EN 300673, EN 61000 – 6 – 2, ISO 7779 

 

1.5.1 Қолданыталытын антенна түрі 

Антенна – радио, телехабар толқындарын жіберетін және 

қабылдайтын құрылғы. Кез келген антенна  қарапайым вибраторлардың 

жиынтығынан тұрады. Жерсеріктiк антенналарды жасау үшiн негiзгi 

элементі ретінде дюралюминий мен болатты қолданады. Болаттан 

жасалғаны арзандау, ал дюралюминийліктен жасалғаны жеңiлдеу. Сонымен 

қатар, құрылымын жеңілдету және парусын төмендетуiн, антеннаның 

айнасын парфорланған парақтан орнатады. Антеннаның ортасы 

металлдық тордан орнатылады. Мұндай антенналар ашылатын тасымал 

антенналарының сапасында қолданылады. 

Таратқыш антенна радиотаратқыштың шығардағы тербеліс 

тізбектеріне жинақталатын жоғары жиілікті электр магниттік тербеліс 

энергиясын тараған радиотолқын энергиясына айналдырады. Ал 

қабылдағыш антенна радиотолқын энергиясын қабылдағыштың 

кіреберістегі тербеліс тізбегіне жинақталатын энергияға түрлендіреді. 

Антенналар: таратылатын (қабылданатын) радиотолқындардың 

диапазонына, жиілік қамтуына (жиілікке тәуелсіз, ауқымды және тар 

ауқымды), тарату немесе қабылдау бағыттылығына (бағытталмаған, сәл 

бағытталған, дәл бағытталған), әсерлік принципі мен құрылымына (кесінді 

сым, металл айналар, рупорлар, спиральдар, саңылаулар, рамалар, 

дипольдар, диэлектрлік стержень комбинациялары түрінде) қарай 

ажыратылады.  

Ең кең таралған жерсеріктiк антенналар параболалық (оларды 

әдетте жерсеріктiк дейді) болып табылады. Жерсеріктi антенналар әр 

түрлi өлшемдері мен түрлерi болады. Әлемде өте жиi осындай антенналар 

жерсеріктік дидардың және радио қабылдау мен тарату үшiн, сонымен 

бірге ғаламтормен қосылуда қолданады. Параболалық антеналардың негізгі 

2 түрі бар: Турафокусты және Офсетті болып келеді.  

Турафокусты (симметриялы) параболалық жерсеріктік антенна – 

апертурасы айналу параболоиды түріндегі антенна болады. Антеннаның 

диаметрi оның күшейтуiн есептейді және тиiсiнше жерсеріктік дабылдың 

қабылдауын тұрақтатады. Қолданылатын геотұрақты жерсеріктің 

http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D1%80
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB_%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C&action=edit&redlink=1


тәуелдiлiгіне байланысты, қабылдағыш антенналардың диаметрі 0,05 – тен 

5 метрге жетеді. Параболалық айна фокусінде сәулелегiш 

қойылған. Әдетте мұндай антеннаны C – диапозоны және Ku – 

диапазонында дабылдардың қабылдауы үшiн қолданады. Параболалық 

антенналарды жерсеріктерге дабылдардың тарату үшiн қолданады. 

Жерсеріктік антеннаның сәулелегішіне аз шуылды күшейткіштер қосылады 

(МШУ) деңгейі аз шуылдар және конвертерлер, жоғарғы жиілікті дабылды 

күшейтеуге мүмкіндік береді, сәулелегіштерден және конвертерлеуден кейін 

аралық жиiлiктiң дабылына аударуға еркiн мүмкiндiк жасайды. Аралық 

жиiлiктiң дабылы кабель арқылы жіберіледі, одан әрi күшейту және 

детекторлау үшiн конвертерлермен қосылған.  

 

 
 

1.14 Сурет – Тура фокусты параболалық жерсеріктік антенна 

 

Офсетті антенна – жерсерік дидардың дара қабылдауда өте жиі 

тараған, осы шаққа жер бетiндегi жерсеріктi антенналардың 

құрылысының басқа қағидаларын пайдаланады. Офсет антеннасы 

айналудың параболоидының ойық симметриялық емес сәулелегiш фокусті 

параболоид болып келеді. Мұндай сегменттiң фокусi төменде геометриялық 

антеннаның ортасында орналастырған. 

 
 

1.15 Сурет – Офсет параболоидты жерсеріктік антенна 



 

Бұл сәулелегiштiң антеннасының пайдалы ауданының көлеңкелеуi 

және осесимметриялық антеннасы бар айнаның бiрдей ауданының 

жанында пайдалы қолданудың оныңның еселiгiн жоғарылататын оның 

тiректерiмен жояды. Сол, сәулелегiш антенна бүкiл салмақтың төменінде 

орнатылған, соның нәтижесінде тұрақтылығын желдiк жүктемелерде 

үлкейтеді. Офсет антеннасының әйнегі тiк бекiтіледi.  Оның көлбеуiне 

байланысты географиялық кеңдiк бұрышы тәуелдiлiкте аздап өзгереді. 

Мұндай жағдай антеннаның тостағанында атмосфералық жауын – 

шашынды жинауын болғызбайды, солар қабылдаудың сапасына күштi әсер 

етеді. Антенна көрінісі шеңбер емес, вертикаль бойымен керiлген эллипс 

болып табылады. Әдетте офсет антеннасының мөлшерiн күшейтудiң 

турафокустыға эквивалентті қатынасына  алып келедi. Егер осы мөлшер 

көлбеуге дәл келсе, онда ол вертикаль бойымен, шамамен 10 % – ға артық 

болады. Әдетте офсет антеннасы бар дабылдың қабылдауы С және Ku – 

диапазоны үшiн пайдаланады (сызықты және шеңберлi поляризацияда). 

Дегенмен дабылдың Ка диапазонын қабылдауы мүмкін, сонымен бiрге ал 

құрамалы. 

 

1.6 Найзағайдан қорғану құрылғысы 

 

Қазірде найзағайдан қорғану GTP – GRB ең жылдам құрылғы болып 

табылады. Істеу уақыты – 1 наносекунд,  диапазоны – 5 – 2150МГц, өшулігі 

1.0 дБ дейін және де жерлендіруі бар. Кәбілдің алшақтығы жерсерік 

антеннада орнатылады.  

 

 
 

1.16 Сурет – GTP – GRB найзағайдан қорғану құрылғысы 

 

1.4 К е с т е  – Найзағайдан қорғаудың GTP – GRB негізгі параметрлері 

Шығарушы GTP 

Істеу уақыты 1 нс 

Диапазон 5 – 2150 МГц 

Өшулігі 1дБ 

Жерлендіру бар 

 



Жабдықтарды 8000 вольтқа дейін найзағайлы дәрежелерден құтқарады.  

 

1.7 Қолданылған қабылдау – тарату құрылғысы 

 

Қабылдау – тарату құрылғысы LNA+BUC құрылғыларынан тұрады. 

Бұл құрылғылар сәулелендіргіште орналасады.  

Inverto Twin Red Extend – сапаның және сенімділіктің жаңа 

қалыптарын тағайындайтын биік классты әмбебап конверторы. Осы 

айырбасталым сара өндірімділікті және шуылдың ең төмен еселігін 

қамсыздандырады. Inverto Twin Red Extend маманданымдарға және сапаның 

ең биік саласына сәйкес болу үшін қатал қалыптардан өндіріледі, осы 

конвертор пәк шешіммі үшін жерсеріктік тарату әдісі үшін барлық Европа 

елдеріне әзерленген. 

Inverto Twin Red Extend екі шығыс ұяшықтарынан тұрады, солар екі 

ресиверді бір антеннада пайдалануды ұйымдастырады.  

 

 
1.16 Сурет – Inverto Twin Red Extend (BUC) конвертор 

 

1.5 К е с т е  – Inverto Twin Red Extend техникалық сиппаттамалары 

Кіріс, ГГц 10,7 – 11,7/11,7 – 12,75 

Шығыс, МГц 950 – 1950/1100 – 2150 

Шуыл коэффициенті,дБ 0,3 

Күшейту коэффициенті, дБ 50 – 60 

Гетеродин жиілігі, ГГц 9,75/10,6 

Ұяшық F – типті 75 Ом 

Қоректену көзінің кернеуі 

Вертикалды поляризация, В 13,0 

Горизонтальді поляризация, В 18,0 

Диапазондарды ауыстырып – қосу, 

ГГц 
0/22 

 

Шуылы аз күшейткі БРИЗ – 3.0 құрылғысы жобада қолданылды. БРИЗ 

3.0 LNA құрылғысының сиппаттамалары: 



 Шуылдың аласа деңгейі реттеуішінің деңгейіне тәуелсіз; 

 Биік селективтілік және бөгеттен қорғануы; 

 Берік пластикалық шаңшашараудан қорғаныс корпус діңгектің 

бекітуімен; 

 Қондырғыны бөлмеден тыс орнату мүмкіндігі; 

 "F" –  типті ұяшығы арқылы қосу; 

 Әртүрлі жиіліктің диапазондарына модификациясы. 

 

 
 

1.17 Сурет – БРИЗ 3.0 LNA құрылғысы 

 

1.6 К е с т е  – БРИЗ 3.0 құрылғысының техникалық сипаттамалары 

Сипаттама Мәндері 

1к – 5к (47 – 100МГц) 35 дБ 

6к – 12к (174 – 230 МГц) 35 дБ 

21к – 69к (470 – 862 МГц) 42 дБ 

Кіріс саны 3 

Максималды шығыс деңгейі  IMA III (в)  

– 60дБ  

190 дБмкВ дейін 

Байсалды каскадаралық реттеуші 

деңгейі, дБ 

15/15/10 

Қоректену көзі, B +12(±0,3) 

Пайдалану тогы, мА 110 

Шуыл коэффициенті, дБ 3/3/2 дейін 

Габариттері, мм 120х85х26 

Салмағы, кг 0,16 

 

1.8 iDirect 5100 жерсеріктік маршрутизаторы 

 

5000 топтама, басқа ортақ мінездемелердің трафіктік қысуды 

қолдайды, жұмысты нүкте – нүкте (iSCPC) режимінде және 8 etherenеt 

портты енгізілген коммутаторына ие болады. 5000 топтама топтаманың 

барлық атқаратын қызметтерімен 5100 ие болады және толық 

байланысты режимде (MESH) жұмыс істеу арада дайын. Жұлдызша, нүкте 



– нүкте және толық байланысты топологияны ұйымдастыруға болады. 8 

Ethernet ЖТЖ интерфейсінен, ақпаратты, тақырыпша мен дерекнаманы 

қысуы. LNB – 19,5 В, BUC – +24В (4 В – қа дейін) қоректену көздері. 

Қорытынды: Егер халық тығыздығы 1,5 адам/км
2
 төмен болса, 

жерсерік сол жағдайда жалғыз техникалық жүзеге асырылатын және 

ақысы қайтылатын шешiм болып табылады. Бұл жерсерiктiк байланыс 

қызметтерiнiң дамуының маңызды перспективалары туралы айтады, үлкен 

аумақтағы халық тығыздығы аз аймақтары үшiн  тамаша. 

2 ЕСЕПТЕУ БӨЛІМІ 

 

 

2.1 Жерсеріктік сызықтардың энергетикалық есептемесі. А станциясы 

берілгендері негізіндегі “төмен” сызық энергетикалық есептемесі 

 

Жерсеріктік сызығының байланысы екі аймақтан тұрады: жер – 

жерсерік және жерсерік – жер. Энергетикалық мағынасы бойынша осы екі 

аймақта тығыз орналасқан. Біріншісі, ол таратушының қуатының азаюына 

ұмтылуы және жер станциясының қысқарылуы. Екіншісі, массаға 

байланысты шектеу жасау және оның қуатын шектеуші борттық 

ретранслятордың энергия пайдалануы .  

Жерсеріктік сызықтың негізгі ерекшелігі – дабылдың үлкен дәрежеде 

жоғалуы өлшеумен шартталған және оның энергиясы үлкен физикалық 

күрежолға созылып жатыр. Орбитаның ЖЖС 36 мың км биіктікте тұрады, 

күрежолдағы дабылдың өшуі 200дб – ге жетуі мүмкін. Бұдан басқа 

кеңістіктегі дабылдың өшуіне басқа да факторлар әсер етеді. Мысалы, 

атмосферадағы жұтылыуы, фарадейлік айналу жазықтықтың поляризациясы, 

рефракция, деполяризация және т.б. Басқа жағынан қабылдағыш құрылғымен 

жердің станциясының өзіндік флуктуациялық шуылдарынан басқада 

кедергілер: ғарыштың, планетаның және күннің сәуле шығаруы әсер етеді, 

бұл шарттар дұрыс және нақты факторлардың әсер етуін оптималды жүйені 

оптималды жасау. 

 

2.1.1 Жерсеріктік А станциясы берілгендері үшін «Төмен» сызық 

энергетикалық есептемесі 

Бастапқы түпнұсқалар: Алматыдан Арқалыққа. 

 

2.1 К е с т е  – Бортты ретранслятордың параметрлері 



Жүйе В 

Жиілік диапазоны f, ГГц  14/11 

Координаттар 86,5° в.д. 

Қабылдағыштың шуыл коэффициенті КШ, дБ 7 

КПД АТФ, дБ 0,90 

Спектрлік қуат тығыздығы S, дБВт/Гц – 51 

 

2.2 К е с т е  – ЖС – ның қабылдау параметрлері  

Жүйе А 

Жиіліктік диапазоны f, ГГц  14/11 

Координаттар 76° в.д. 43° с.ш 

Антенна диаметрі DA, м 6 

Рс/Рш қатынасы, дБ 14 

Жиіліктік жолақшаның эффективтілігі fш, МГц 30 

Қабылдауыштың коэффициенттік шуы КШ , дБ 6 

КПД АТФ, дБ 0,90 

Шуылдық температура антенасы ТА, К 95 

 

Есептеуде қосымша радиотолқынның энергиясының әлсіреуін мынадай 

бөліктерінде ескеру керек: жауын шашында жұтылуы – 0,8 дБ, поляризация – 

лық жоғалту – 0,9 дБ, рефракция нәтижесінде жоғалуы – 0,2 дБ [10]. 

Жоғарғы сызық үшін коэффициент қоры, а = 6 дБ; 

Төменгі сызық үшін коэффициент қоры, b = 1,2 дБ; 

Есептеудің мақсаты: 

Жердің жіберуші РПРДЗ станциясының қуатының мәнін және РППДБ 

борттық ретрансляторының қуатын анықтау, осы себептен жерсеріктік канал 

кедергі болса да сенімді жұмыс істейді және керек емес энергетикалық қор 

сақтамайды. Жіберуші ҒС және қабылдаушы ЖС антеналардың арасындағы 

ара қашықтықтығын есептейміз. 

 

 )cos(2954,0142644d 


       (2.1) 

 

мұндағы: )cos()cos()cos(   ЗС ; 

xЗС – жер станциясының ұзындығы;  



ЗСКC    – жер және ғарыштық станцияларының ұзақтығының 

айырмасы. 

Шешуі. 000 5,105,8676  ЗСКC  , 

 

719,0)5,10cos()43cos()cos( 00  . 

 

Сонда 37,37845719,02954,0142644d 


 км. 

 

2.1.1 Дабылдың әлсіреуі 

  

2

22

0

16



 d
L


 ,                            (2.2) 

 

мұндағы: d – ҒС және ЖС арақашықтығы; 

  – толқын ұзындығы. 

 

м
f

c
027,0

1011

103
9

8










 , 

 

)91,204(101,3
027,0

)1037,37845(14,316 20

2

232

0
дБL 





. 

 

2.1.2 Күрежолдағы қосымша әлсіреу (атмосферада дабыл 

энергиясының жұтылуы АL , рефракция кесірінен жоғалтулар РL , антенна 

поляризациясының келтірілмегендігінен жоғалтулар ПL )  

  

   РПАДОП LLLL  ,                                      (2.3) 

  

)55,1(9,12,09,08,0 ретдБLДОП  . 

 

2.1.3 Қабылдаушы күрежолының шуыл температурасының қосындысы: 

  

                                        








Ш
0A

T1
TTT ,    (2.4) 

 

мұнда: ТА – қабылдаушы антенаның шуыл температурасы, Т0290 К; 

0ШШ Т1)(KT   – қабылдағыштың меншіктік шумдық температурасы. 

 

17402901)(7TШ   К, 

 

2060,55
0,90

1740

0,90

0,90)(1
29095TΣ 


  К. 



 

2.1.4 ЖС антеннаның күшейту коэффициенті 

 

 
2

210



A
ЗС

Dg
G


 , (2.5) 

 

мұндағы: g  – антеннаның беттік қолдану коэффициенті (0,6…0,8); 

A
D  – ЖС антеннаның диаметрі; 

 

дБ)4,55(01,345679
027,0

67,010
2

2

немесеGЗС 


 . 

 

 
 

2.1 Сурет – «Төмен» сызық ҒС – ЖС аумағындағы деңгейлік 

диаграммасы 

 

2.1.5 ҒС таратқыш қуаты 

 

 
ПРМПРДзсПРД

Ш

C

шДОП

КСПРД
GG

P

P
bfTkLd

P
















 



2

.

22

)(

16

,       (2.6) 

 

мұндағы: d – ҒС және ЖС арасындағы арақашықтық; 



ДОПL  – Күрежолдағы қосымша әлсіреу; 

k = градГцВТ   /1038,1 23  – Больцман тұрақтысы; 

fш. – қабылдағыштың шуылндық жолағы; 

b = 1,2 дБ (1,32) – «Төмен» сызықтың қосалқы коэффициенті 

Шарт бойынша бортты ретранслятордың күшейту коэффициенті 30 дБ 

тең немесе қатынастық бірлікке айналдыра отырып ( рет10001010

30

 ), төмен 

сызық үшін қор коэффициенті b = 1,2 дБ немесе 1,32 рет, қабылдайтын ЖС 

және борттық ретранслятор үшін КПДАФТ 0,9 дБ (1,23 рет) тең. 

 

   
).42,14(7,27

23,123,101,3456791000

1,2532,1103255,20601038,155,1101,3 62320

)( дБВтВтP КСПРД 







 

 

2.1.6 Қабылдағыштың кірісіндегі шуылдың қуат қосындысы 

  

шш fTkP  
,                                   (3.7) 

 

    )705,120(85,01085,0103055,20601038,1 12623 дБпВтPш   . 

 

2.2 Жерсеріктік байланыс жүйесінің С станциясы берілгендері 

негізіндегі “жоғарғы” сызық энергетикалық есептемесі 

 

Бастапқы түпнұсқалар: 

 

2.4 К е с т е  –  ЖС – ның таратушы параметрлері  

Жүйе С 

Жиіліктік диапазоны f, ГГц 14/11 

Координаттар 66° в.д. 50° с.ш 

Антенна диаметрі DA, м 7 

         2.3 К е с т е  – Бортты ретранслятордың параметрлері 

Жиілік диапазоны f, ГГц 14/11 

Координаттар 86,5° в.д. 

Антенаның күшейту коэффициенті G, дБ 32 

Қабылдағыштың шуыл коэффициенті КШ, дБ 6 

Жиіліктік жолақшаның эффективтілігі fш, МГц 34 

КПД АТФ, дБ 0,90 

Спектрлік қуат тығыздығы S, дБВт/Гц – 52 



Рс/Рш қатынасы, дБ 13 

Жиіліктік жолақшаның эффективтілігі fш, МГц 32 

КПД АТФ, дБ 0,90 

СЛС шуылдық температурасы ТΣЛ, К 95 

Спектрлік қуат тығыздығы, дБВт/Гц – 51 

 

Есептеудің мақсаты: 

РПРДЗ жердегі тарату станциясының тарату құрылғысының қуатын 

анықтау және бөгеуілдер кезінде де ғарыштық канал сенімді жұмыс істейтін 

және қажетсіз энергетикалық қорлары РПРДБ борттық ретранслятордың 

тарату құрылғысының қуатын анықтау. 

 

2.2.1. Таратушы ҒС және қабылдаушы ЖС антеналардың арасындағы 

ара қашықтықтығын есептейміз. 

 

 )cos(2954,0142644d 


, (2.8) 

 

мұндағы: )cos()cos()cos(   ЗС ; 

xЗС – жер станциясының ұзындығы;  
ЗСКC    – жер және ғарыштық станцияларының ұзақтығының 

айырмасы. 

 

Шешуі. 000 5,205,8666  ЗСКC  , 595,0)5,20cos()50cos()cos( 00 

. 

Сонда 108,38678595,02954,0142644d 


 км. 

 

2.2.2 Дабылдың әлсіреуі 
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 , (2.9) 

 

мұндағы: d – ҒС және ЖС арақашықтығы; 

  – толқын ұзындығы. 
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0
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
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2.2.3 Күрежолдағы қосымша әлсіреу (атмосферада Дабыл энергиясы – 

ның жұтылуы РL , рефракция кесірінен жоғалтулар РL , антенна 

поляризациясының келтірілмегендігінен жоғалтулар ПL ) 

  

РПАДОП LLLL  ,                 (2.10) 

 

)55,1(9,12,09,08,0 ретдБLДОП  . 

 

2.2.4 Қабылдаушы тракттың суммарлы шуыл температурасы: 

  

                                             








Ш
0A

T1
TTT , (2.11) 

 

мұндағы: ТА  – СЛС шуылдық температура, Т0290 К; 

0ШШ Т1)(KT   – қабылдағыштың меншіктік шуылдық температурасы. 

 

14502901)(6TШ   К, 

 

1738
0,90

1160

0,90

0,90)(1
29095TΣ 


  К. 

 

2.2.5 ЖС антеннаның күшейту коэффициенті 

 

 
2
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Dg
G


 , (2.12) 

 

мұндағы: g  – антеннаның беттік қолдану коэффициенті (0,6…0,8); 

A
D  – ЖС антеннаның диаметрі; 

 

дБ)2,58(66,666666
021,0

76,010
2

2

немесеGЗС 


 . 

 

2.2.6 ҒС таратқыш қуаты 
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d – ҒС және ЖС арасындағы арақашықтық; 

ДОПL  – күрежолдағы қосымша әлсіреу; 

k= градГцВТ   /1038,1 23  –  Больцман тұрақтысы; 

fш. – қабылдағыштың шуылдық жолағы; 



а=6 дБ (3,98) – «Жоғарғы» сызық үшін қордың коэффициенті; 

Шарт бойынша бортты антенаның күшейту коэффициенті 34 дБ тең 

немесе қатынастық бірлікке айналдыра отырып ( рет25121010

34

 ). 
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2.2.7 Қабылдағыштың кірісіндегі шуылдың қуат қосындысы 

 

 
шш fTkP  

. (2.14) 

 

    )8,121(81,01081,0103417381038,1 12623 дБпВтPш   . 

 

 
 

2.2 Сурет – ЖС-ҒС аумағындағы «Жоғарғы» сызық деңгейлік 

диаграммасы 

 

2.3 Жерсеріктік жүйедегі электромагниттік сыйымдылықты есептеу 

 

Қандай да бір жүйенің қажеттіліктерін анықтау үшін жүйелер 

арасындағы ұқсас мүмкін бөгеуілдердің бағасы жеңілдетілген болып 

жүргізіледі, бөгеуіл әсерінен жерсеріктік желінің эквивалентті шуылдық 



температурасының үлкеюі секілді есепте қорытылған, сонымен бірге 

анықталған радиобайланыс регламентіндегі басты мәнінің пайыздық түрі 

көрсетілген. Екі бағыттағы бөгеуілдің нені сараптайтынына басты назар 

аудару керек, яғни бөгеуілдер берілген жүйенің құрылуы секілді, сонымен 

қатар қолдануы. Бастапқы мәннің үлкеюі сызықтың эквивалентті шуылдық 

температурасының кез – келген сарапталған жүйенің керекті 

координаталарын қорытындысы үшін жеткілікті.  

Жүйенің эквиваленті шуылдық температурасының айналуын 

есептегенде 2 мүмкін болатын жағдайды қарастыру керек [13]: 

 Екі жүйе бірігіп бір немесе бірнеше жиілік жолағын қолданады, 

сәйкес жолақтардағы тарату бағыты екі жүйеде де сәйкес келеді. 

 Екі жүйе бірігіп, бір немесе бірнеше жиілік жолағын қолданады, 

сәйкес жолақтардағы тарату қарама – қарсы бағытта жүргізіледі.  

 

2.3.1 Берілген мәліметтер  

A С ( A жүйесі С жүйесіне әсер етеді) 

 

2.5 К е с т е  – ЖС қолданылатын параметрлер 

Жүйе Диапазон,  ГГц Координатар А Антеннаның диаметрі, м 

ЖС A 14/11 
76°, в.д. 

43°, с.ш. 
6 

ЖС С 14/11 
66°, в.д. 

50°, с.ш. 
7 

 

2.6 К е с т е  –  Борттық ретранслятордың қабылдау және жіберу үшін 

параметрлері бірдей. 

 Жүйе 
Диапазон, 

ГГц 
Координаттар  

 

Антеннаның күшейту 

коэффициенті,дБ 

  

Спектрлік қуаттың 

тығыздығы, 

дБВт/Гц 

     А      14/11         90° , в.д.          30      – 52 

     С      14/11        86,5°, в.д.          35      – 51 

 

2.3.2 Жерлік станция мен геостационарлық жерсеріктің арасындағы 

қашықтықты анықтау 

 

,)cos(2954,0142644 d  
(3.15) 



 

мұндағы:  coscoscos    

 ,  – сәйкесінше ендік жер станциясы және бойлық бойынша 

Жерсеріктіктен жер станциясының айырмашылығы; 

ТЖС A мен ҒС A арасындағы иілу қашықтығы – 1d  

 

кмd
АА

82,37811)9076cos(43cos2954,0142644 


 . 

 

ҚЖC A  мен ҒС С арасындағы иілу қашықтығы – 2d  

 

кмd
АС

61,37844)5,8676cos(43cos2954,0142644 


 . 

 

ТЖC С  мен ҒС С арасындағы иілу қашықтығы – 3d  

 

кмd
СС

32,387705)9066cos(50cos2954,0142644 


 . 

 

ҚЖC С  мен ҒС А арасындағы иілу қашықтығы – 4d  

 

кмd
СА

78,38675)5,8666cos(50cos2954,0142644 


 . 

 

 
 

2.3 Сурет – Екі жерсеріктік жүйесінің өзара арақатынасы 

 

2.3.3 Екі геостационарлық Жерсеріктің арасындағы топоцентрлік 

бұрыштың тасымалдануы θg=β1 – β2 – Жерсеріктіктер арасындағы бұрыш,  
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Мұндағы, d1 – ЖС А мен ҒС А арасындағы қашықтық, км; d2 – ЖС А 

мен ҒС B арасындағы қашықтық, км; 

0

2

22

21

2

2

2

2

1

44,4)997,0arccos(

82,3791161,378442

2

5,3
sin8433282,3791161,37844

arccos
2

2
sin84332

arccos

































































































dd

dd
g

t





 

 

Екі геостационарлық жерсеріктің арасындағы топоцентрлік бұрыштың 

тасымалдануы 5,3g  ЖС С мен ҒС А арасындағы қашықтық. Жерсеріктіктер 

арасындағы бұрыш,  
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2.3.4 Жердегі станциядан тарату үлкен өлшемді антеналарға, күшейту 

коэффициентін А шарт бойынша есептейміз: 

 

71,285
021,0

6



АD

,                                            (2.17) 

 

мұндағы: D – антенна диаметрі; 

λ – толқын ұзындығы.  



t   –  бұл бұрыш антенаның өсі арқылы есептелінеді , мынадай 

шартта  48r  ЖС А бойынша: 

 

533,0
71,285

85,1585.15
6,06,0










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




D

r
,                         (2.18) 

 

 

ЖС С бойынша: 

 

486,0
33,333

85,1585.15
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2.3.5 Жер станциясындағы антеннаның G( ) күшейту коэффициентін 

шарт бойынша есептейміз 100/D  .   – ҒС А – ны ҒС C – ға арасындағы 

бағыттау бұрышы : 

 

            )lg(2532)(  G ,                                    (2.19) 

 
29,9)1,8lg(2532)( G  

 

ЖС таратушы C параметрі: 

 

         ,100326
103

)1014(7
8

9








 


c

fDD xx


                (2.20) 

 

  – ҒС С – ны ҒС А – ға арасындағы бағыттау бұрышы, жер 

станциясын –  дағы күшейту коэффициенті мынадай есептеледі: 

 
5,5)47,11lg(2532)( G  

 

2.3.6 ЖС қабылдау жүйесінің қабылдау антеннаның шығысындағы шуыл 

температурасының өсуі 

 

06,228)( LGGST KC   ,                           (2.21) 

 

мұндағы: S = – 51 дБВт/Гц – ЖС кедергісі бар антеннаға берілген 

қуаттың минималды тығыздығы;  

)(G = – 5,17 – жіберу ЖС антеннасының бағытталған күшейту 

коэффициенті; 

KCG =35 – ҒС антенасының күшейткіш коэффициенту;  

0L  – Жер – Жерсерік желісіндегі жіберу шығындары.  



 

дБdfL
xy

9,20645,32)]61,37844lg()1014[lg(2045,32)]lg()[lg(20 3

0



 

 
)23,3(89,42076,2282529,951 КдБКT   

 

дБdfL
xy

013,20545,32)]78,38615lg()1011[lg(2045,32)]lg()[lg(20 3

0



 

)23,3(1,62056,228285,551 КдБКT   

2.3.8 Желінің эквивалентті шуыл температурасының өсуі 

 

 КСЗСЛ TTT   ,                                         (2.22) 

 

КСЗС TT  ,  – шуыл температурасының өсуі (Кельвинде), әлбетте ЗС 

және КС жүйелерінің әсерленіп душар болған. Осындағы,  = – 15 дБ (0,032) 

– Жерсеріктік желінің ғарыштық станциясындағы жіберуші антеннаның 

шығысы мен жер станциясындағы қабылдау антеннасының арасындағы жіберу 

коэффициенті  

 
КT 32,302,3032,023,3   

 

2.3.9 КСЗС TT  ,  Жүйенің қабылдау трактысының тиімді шуыл темпера – 

турасының өсуі, әсерге душар болған 

 

%6%100 


T

TЛ                                            (2.23) 

 

Жерсеріктік сызықның шуылдық температурасы KT 110 , сонда 

эффективті шуыл температурасына салыстырмалы өсуі  

 

. %6%01,3%100
110

23,3
%6%100 



T

TЛ  

 

Онда салыстырмалы өсуі тиiмдi шуыл температурасының қабылдау 

күрежолының әсерге душар болған жүйесі, рұқсат етiлген 6% аз 

болғандықтан, онда жобаланатын (әсерге душар болған) жерсерiктік жүйенiң 

жер станцияларының орналастырылуын түзету өткiзуінде қажеті жоқ. 

Қорытынды: қолданушылар телекоммуникациялық желiлердi 

құрылыс үшiн тарату жүйелердi таңдауда бәрi радиорелейлiк жолдары 

жиiрек қалайды. Кәбiлдiк магистральдарды аралық төсем және олардың 

пайдалануын талап етiп, құрылыс тез қопарылып енгiзiлiп, ақпарат 

таратудың сенiмдiлiгi және оның (тыңдау үшiн байланыс желiсiне физикалық 

қосуын мүмкiндiктi болмайды) құпиялығы қамтамасыз етiп, дистанциялық 

бақылау және жабдықтың диагностикасы, берiлудiң сапасын баға 

ұсынатындығынан, радиорелейлiк жүйе экономикалық тиiмдi. Бірақ егерде 

кәбелдік жүйелер рельефке байланысты төсеуге тиімсіз болатын жағдайда, ал 



радиорелелік жүйелер тізбек ретінде құрастыралытын болғандықтан, 

экономикалық жағынан қымбат болады, сол себепті жерсеріктік байланысты 

қолдану телекоммуникация ретінде қолдануға ең тиімді  

Дипломдық жұмыстың орындауындағы процесте жерсеріктік 

байланыс жүйесiнiң сызығы үшiн энергетикалық есептеу жасалды. Шектiк 

мәндi аспайтын жер және ғарыш станцияларының аралығында қашықтық 

анықталды. Есептеу нәтижесінде ғарыш станциясының таратушы 

қуаттын алдық және қосымшада деңгейлер диаграммаларын 

құрастырылды, яғни ғарыш станциясының аралығында оның өтуiнiң әр 

кезеңiндегi Дабылдың деңгейiн анықтады.  

Жұмысты орындау барысында екі жерсеріктік байланыс жүйелерiн 

ЖЖС – мен бiр жиiлiк ауқымымен жұмыс iстейтiн геотұрақты орбитада  

қажеттiлiк үйлестіруін есептеу керек етті. Салыстырмалы өсiмшесi тиiмдi 

шуыл температура есептеп шығарып және 100%/ТΔTg  <6% арақатынасын 

тексерiп, осының мәні 3,01% алынды. Бұл жобалану үшiн едәуiр әсер емес 

екенін бiлдiредi, яғни үйлестiру жүйесін түзету қажет етпейді. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3 ӨМІРТІРШІЛІК ҚАУІПСІЗДІГІ 

 

 

3.1 Еңбек жағдайын талдау 

 

3.1.1 Диспетчерлі аппарат бөлмесінің еңбек жағдайын талдау 

Осы дипломдық жобаның мақсаты АО “KazTransCom” Арқалық 

қаласына жерсеріктiк байланыс жүйесі арқылы iDirect технологиясын енгізіп, 

пайдалануға беру болып табылады. Жерсерiктiк байланыстың жүйесi әлем 

аймақтарын кең көпшiлiгiнде пайдаланады және елдердi көпшiлiктiң 

телекоммуникациялары инфрақұрылымның ажырамас бөлiгi болды. Жаңа 

жерсеріктік қосымшалар кеңiнен тарататын қызметтердiң шапшаң жасауын 

қамтамасыз етедi және желiлердiң бөлiндiлерi. Мәлiметтердi теледидар, 

телефон соғу, кең жолақты мәлімет жіберу жерсерiктiк байланыстың 

жүйесiнің қызметтер тiзiмінде үстем болуын жалғастырады. Сондықтан 

жерсерiктiк байланыстың қазiргi жүйесi бөлiндiлерiн дамыту, байланыс 

қызметтердi ұйым үшiн бұрын – соңды болмаған мүмкiндiктердi «нүкте – 

нүкте» және «нүкте – көп нүкте» байланыс түрiнде қолданылады. Сонымен 

қатар кез – келген техникалық жүйе, ол тiршiлiк қауiпсiздiк талаптарды 

қанағаттандырады. 

Жерсеріктік желiлердiң кең мүмкiндiктерін түрлi ЖС шешеді, станция 

түрін анықтайды, топологиясын, тағайындау және желiлердiң өлшемдері әсер 

етіп әр түрлi қосымшалардың пайдалануы. Барлық қызмет көрсетушi ЖБЖ 

пайдалану үшiн табиғи жерде жұмылдырған – жер станцияларында және 

ЖБК (Жербетiлiк басқару кешені, НКУ).  

Қызмет көрсетушi ЖС үшiн еңбек жағдайы осы басшыда қаралады, 

атап айтқанда негiзгi түйiні үшiн – ғарыштық байланыстың станциясы. 

Жерлік басқару кешеннің ҰхЕхБ, 14х14х4 өлшемдерінен шығатын 

жалпы 196м
2
 – қа тең болады. Оның 5 бөлмесі бірдей өлшемнен тұрады, 

оларға: басқару бөлімі, зертхана бөлмесі, техникалық қоймасы, диспетчерлі 

аппарат бөлмесі, хабарларды тарату бөлмесі жатады. Аппаратты 

диспетчерлік орынжайды қарастыру, өлшемдері, ҰxЕxБ, м: 8x4x4.  Нақты 

осы орынжай 3 жұмыс орындарына арнап есептелінген,  еңбек құрал – 

жабдықтар ретiнде (3 компьютер) оргтехниканы пайдаланады. Басқару 

бөлімінде перефирийлік техникалық құрал – жабдықтардан құралады және 2 

жұмыс орындарына арнап есептелінген. Зертханалық бөлмесінде 2 

жұмысшыға арнап есептелген орын, еңбек құрал – жабдықтар ретінде 

оргтехника мен зертханалық өлшеуші құралдарды пайдаланады. Техникалық 

қоймада бір жұмысшыға арнап есептелінген бөлме. Хабарларды тарату 

бөлмесі 2 инженер – жұмысшыға арнап есептелген бөлме, еңбек құралы 

ретінде ЭВМ пайдаланады. Жұмыс уақыты 8 сағаттан тұрады. Жұмыс 



уақытынан тыс тамақтануға және тынығуға арналған 60 минуттық үзіліс 

уақыты бар. 

Кешеннің көлемiне сүйене, 196 м
3
 – ке тең,  сыртқы ауаны келесi көлем 

беруі тиiстi: жайдың көлемi 300 м
3
 дейiн бiр жұмыс iстейтiнге – кемiнде 20 

м
2
/ч адам басына. Орынжайға кіретін ауа, ластанулардан, сонымен қатар 

шаңнан және микроорганизмдарден таза болу тиіс.  

 

 
 

3.1 Сурет – Жерсеріктік байланыс жобасының ұйымдастыру сұлбасы 

  

3.1.2 Өнеркәсіптегі жасанды жарықтандыру 

Өнеркәсіптегі жарықтандыру адамның көру жұмыс әрекетіне, 

физикалық және моралді жағдайына, яғни жұмыс өнімділігіне, сапасына 

және өнеркәсіптік жарақаттануға үлкен әсерін тигізеді. 

Табиғи жарықтандыру өзінің спектральді құрамы бойынша неғұрлым 

жағымды болып табылады. Құрылымдық ерекшеліктері бойынша табиғи 

жарықтандыру қабырғалы – сыртқы қабырғалардағы терезелер арқылы; 

үстіден – қабаттардағы жарықты саңылаулар немесе фонарьлар арқылы іске 

асатын, аралас – қабырғалы және үстіден табиғи жарықтандырудың 

қосындысы. Табиғи жарықтандыру – табиғи жарықтандыру коэффициенті – 

мен сипатталады. 

ТЖК қабырғалы табиғи жарықтандыру кезінде минималды мәнімен 

нормаланады, ал үстіден және аралас жарықтандыру кезінде орташа мәнімен 

нормаланады. Еңбек етудің қолайлы жағдайын жасау үшін өнеркәсіп 

бөлмелері жарықтану гигиеналық нормаларға, жұмыс бетіндегі және 

айналадағы жарық бірқалыпты болу, көлеңкеге өтуі күрт болмауы, жұмыс 

бетінен шағылысулар болмауы, дұрыс жарық берілу үшін талаптарға жауап 

жарықтың қажетті спектралді құрамы қамтамасыз болады. 



Өндіріс бөлмесін құру жарық көзін таңдаумен, оларды орналастыру – 

мен, жарықты – техникалық есептеулермен және жарықтандыру құрылғы – 

ларын анықтаумен сипатталады. 

Диспетчерлік аппарат бөлмесіне ең қолайлысы ЛД типті люминесцент 

– ті шам болып табылады. Төбеге бекітілетін шамдар шаңдануды аздату үшін 

төбеден 50мм – ге ілінеді. Шам қалпақшалары өткізу коэффициенті 0,7 – ден 

кем болмайтын сәуле шағылыстырушы материалдан жасалады. 

Бөлменің жарықтану нормасы (Emin) сол бөлмедегі минималды 

объектіге қатысты жасалынатын жұмысқа қатысты көру жұмысының 

разрядына байланысты. 

Жұмыс орындарында табиғи жарықтандыру шарттары көру жұмыс 

қабілетіне, адамдардың физикалық және моральдық  күйіне, еңбек өнімділігі 

– не, өнім сапасына үлкен әсер етеді. Адамға дербес компьтермен жұмысын 

ыңғайлату үшін аппараттық бөлмедегі жарықтандыру табиғи және жасанды 

болуы қажет. Оператордың жұмыс орнын жарықтандыруды жобалау кезінде 

фонның жарығы мен контрасты секілді симаттамаларды қарастыру керек. 

Жарық дәрежесі жұмысшының индивидуалдылығына және қажеттілігіне 

байланысты болады. Жарықтандырудың дұрыс дәрежелігі 300 – 1000 люкс 

аралығында болады. 

Табиғи жарықтандыру қабырғалы түрде болады. Табиғи жарықтандыру 

өлшемі көру жұмыс қабілетінінің үлкен дәлдігі кезінде 1,5% кем емес, ал 

көру жұмыс қабілетінінің орташа дәлдігі кезінде 1,0% кем емес. Бөлмеде 

жұмысты жалғастыру және де басқа мақсаттар үшін авариялық 

жарықтандыруды қарастырады. Қолданылатын люминецентті шамдардың 

жарықтандыру пульсациясы 10% – дан аспайды. Бұнда вертикалды 

ламельдері бар реттелетін жалюздерді қолдануға болады. Одан басқа, жұмыс 

бөлмелерінде терезелерді бір жақ шетінен орналасуы ұсынылады. Сонымен 

қатар, әрбір терезе шағылыстыру коэффициетті 0,5 – 0,7 – ге тең 

сәулешашыратқыш шторлары болады. 

Өндiрiстiк орынжайларда микроклиматтың ахуалын бақылау еңбектiң 

жағдайын бақылауға жол ашады, оптималды жұмыс шарттарына 

жақындатады және еңбектiң өнiмдiлiк жайлылығын iлгерiлететiн 

оңтайлыларға лектес болуға мүмкiндiк бередi. Қызметкерлер үшiн 

диспетчерлiк аппаратты негiзі компьютерде жұмыс және жабдықтың тексеруi 

болып табылатындығы, ондағы орынжайы шығарылған жұмыстарды 

ауырлық орташаға жатқызуға болады. Микроклиматтың нормасы кестеде 

жұмыстарды санат IА сәйкес. 

 

3.1.3 Найзағайдан қорғау 

Атмосфералық электр зарядтары (найзағайлар) өрт, жарылыс, адам 

өліміне соқтыратын салдар себептері болуы мүмкін. Статистикалық 

мәліметтер бойынша өрттің 7% – ы найзағайдан болады. Найзағайдың тура 

соққысының қиратушы күші өте үлкен болады. Сонымен қатар оның 

екіншілікті қайталануы мүмкін, найзағай ұрған кезде жерден оқшауланған 



металл заттарда электромагниттік және электрстатикалық әсер етуден 

жоғары кернеулі электр тогы пайда болады.  

«Ғимараттар мен құрылыстарды жобалау және найзағай қорғанысын 

құру бойынша нұсқаулыққа» (СН 305 – 77) сәйкес іске асырылған 

жарылыстан, өрттен ғимараттар мен құрылыстардың, жабдық пен 

материалдардың сақталуын және адамдардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

үшін тағайындалған қорғаныс құрылғыларының кешені найзағай қорғаныс 

деп аталады .  

Найзағайдың тура соққысынан қорғау үшін найзағай арнасымен 

тікелей байланысатын және оның тогын жерге айналдырып апаруға 

есептелінген жайтартқыш құрылғысы қолданылады. 

 

 
 

3.2 Сурет – Тік жайтартқыш 

 

 
 

3.3 Сурет – Көлденең арқансымдық жайтартқыш 

 

Сыртқы найзағайдан қорғау жүйесі ғимараттан бөлектенуі мүкін (дара 

өзекті жайтартқыштар, немесе дара арқансымдық жайтартқыштар, (3.2 – 

сурет), сонымен қатар табиғи жайтартқыштар қызметін орындайтын көрші 

ғимараттар), сондай – ақ, қорғалатын ғимараттарда орнатылуы және тіпті 

оның бөлігі болады (3.3 сурет). 

 

 



 

 

 

 

3.2 Есептеу бөлімі 

 

3.2.1 Табиғи жарықтандыруды есептеу 

Есептеулер методикалық нұсқауға сай жүргізіліеді.ТЖК – бөлме 

ішіндегі беттің белгілі бір нүктесіндегі табиғи жарықтың (тікелей түсетін 

немесе шағылған), сыртта аспан ашық болған кездегі көлденең жарықтануға 

қатынасы, %. ТЖК келесі формула арқылы анықталады: 

 

Cmеe III

Н

IV

H  ,                                     (3.1) 

 

мұндағы: 
III

Hе  – ТЖК – нің 3 – ші дәрежеге қатысты мәні, 2,1III

Hе ; 

m  – жарық климатының коэффициенті, 9,0m ; 

C  – күндік климат коэффициеті, егер жарық тесіктер ғимараттың 

сыртқы қабырғаларында болса, 75,0С . 

Табиғи жарықтандыруды есептеу – жарық түсетін орындардың 

аудандарын анықтауға негізделген. 

 

864,08,09,02,1 IV

He . 

 

Бүйірден жарықтандыру кезінде, ТЖК – нің нормаланған мәнін 

қамтамасыз ететін терезелердің ауданын келесі формула бойынша есептейді: 
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(4.2) формуласы арқылы жарық түсу қимасының ауданын табамыз: 
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мұндағы: б
S  – бөлме ауданы, 232мLBSn  ; 

н
е  – ТЖК – нің нормаланған мәні, 2,1

н
е ; 

корК  – қор коэффициенті, 3,1
кор

К ; 

0  – жарық өткізудің жалпы коэффициенті 

0  – терезелердің жарық сипаттамасы; 



1r  – ғимаратта төселетін төсеніш беттің және бөлме қабырғаларынан 

шағылудың нәтижесінже ТЖК – нің өсуін ескеру коэффициенті; 

гимК  – қарсы тұрған ғимараттың терезені көлеңкелеуін ескеретін 

коэффициент. 

0  келесі формуламен табылады : 

 

43210                                               (3.4) 

 

Жарық өткізгіш материал ретінде – дара әйнек үшін 8,01  , 

қосарланған жеке әйнек үшін 6,02  , темір бетонды тіркемелі құрылым 

үшін 9,03  , егер бар болса реттелмелі жалюздер және перделер үшін 14  . 

Демек, жалпы коэффициент 43,00  . 3,11 r , 2,1гимК  тең. 

0 мәнін алу үшін ұзындықтың тереңдікке қатынасын алу керек: 
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мұнда, 1h  – жұмыс орнынан терезенің жоғарғы деңгейіне дейінгі 

қашықтық: 

 

5,225,01 h  (м).                             (3.7) 

 

Алынған мәліметтерді [Г] арқылы сараптап 150   аламыз. 

Терезелердің жалпы ауданын (3.2) формуласы бойынша анықтаймыз: 

 

12
3,143,0100

3,12,115864,032
0 




S (м

2
). 

 

Демек, екі терезе қарастырылғандықтан, бір терезенің қима ауданы 

S1=3м
2
. Терезе қимасының биіктігі 2м болса, ұзындығы 1,5м. Бір қабырғада 

екі терезе болады. Бөлме ұзындығы А = 8м, ал терезе қимасының ұзындығы L 

= 1,5м болғанда терезелер және шеткі қабырғаларға дейінгі ара 

қашықтықтар: L1 = (8 – 1,5)/3 = 2,16 м.  

 

3.2.2 Жасанды жарықтандыруды есептеу 

Есептеулер методикалық нұсқауға сай жүргізіледі . Тораптық – аппарат 

залының жұмыс категориясына арналған номиналды жарықтану Emin = 150 лк 

(люкс). 

Диспетчерлі аппарат бөлмесі келесі сипаттарға ие:  



Ілмелі төбе АОД шамдарымен бекітілген (люминесцентті 8 шамды ЛД 

– 40 лампасы); 

Қабырғалар мен төбеден жарық ағынының шағылысу коэффициенті 

сәйкесінше: рқ =50%, рт = 70%, рт=30%; 

Жалпы жарықтану жүйесіндегі керекті шамдар санын анықталды. 

Диспетчерлі аппарат бөлмесінде еден деңгейінен жұмыс істеу биіктігі 

0,5м (Hе= 0,5). Ілудің есептік биіктігі – жұмыс істеу биіктігі еденнен 0,5м 

орналасқан, шамдар төбеден 0,5м төмендікте ілінген, яғни: 

 

3)5,05,0(4 h  (м),                   (3.8) 

 

Онда шамдардың арасындағы қолайлы қашықтық келесідей 

анықталады: 
 

h  ,                                        (3.9) 

 

4,222,1  , 
 

Алынған есептеулерден хабарларды таратушы бөлмесіне шамдардың 2 

қатары керек екенін анықтадық,  қабырғаға дейін қашықтық 0,8 м – ден, ал 

қатарлар арасы – 2,4 м. ЛД – 40 лампалы АОД шамдарының 40 Вт 

номиналды қуатында бір лампа түзетін жарық ағыны Fл = 2340 лм (люмен). 

Ең алдымен диспетчерлік – аппарат бөлмесінің көрсеткіштерін формула 

бойынша анықтайық: 
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Енді i=0,88, төбенің т=0,7 және қабырғаның  шағылысу қ=0,5 

коэффициенттері үшін жарық ағынының пайдалану коэффициентін =0,56 
деп аламыз. Шамдардың қажетті санын формула бойынша анықтаймыз: 

 

)/()(EN min  nFIkS л ,                     (3.11) 

 

4)56.02340/()88,03,132(150N   лампа. 

 

Қатарға арасы 1,8 м болатын етіп 2 лампадан орналастырамыз (1,213 м 

лампа ұзындығын ескере отырып). Шамдардың орналасу жобасы 3.4 суретте 

көрсетілген. 

 



 
 

3.4 Сурет – ТАЗ шамдардың орналасуы. 

 

Жоғарыдағы есептеулерді қорыта келе таңдап алынған ЛД 

шамдарымыздың саны төртеу және олар 150 лк жарықтықты 

қанағаттандырады. ЛД шамдарын қолданған экономикалық жағынын өте 

тиімді және олардың жұмыс істеу уақыт ұзақтығы өте жоғары 10000 сағат. 

Өндіріс орындарын жарықтандыру кезінде өте көп қолданылады саны аз 

болсада өте көп жарықтануды береді және өртке қауіпсіз, қызбайды. 

 

3.3.1 Ғимарат пен құрылысты найзағайдан қорғауын есептеу 

Ғимаратты найзағайдан қорғауды есептеу. Базалық станса антеннасын 

найзағайдан қорғау кезінде СНиП РК 4.02 – 05 әдістемелік нұсқауы қолданы 

– лады . 

Найзағай әрекеттілігінің бір сипаттамасы белгілі бір найзағайлық 

сағатта 1 км² жер бедеріндегі найзағай түсуінің орташа саны – n. Бұл шама 

КСРО аумағындағы найзағай әрекеттілік картасы бойынша анықталады. 

Енді белгілі бір найзағайлық сағатта ұзындығы А, ені В және биіктігі Н 

болатын ғимаратқа найзағай түсуінің санын мына формула бойынша 

анықтаймыз: 

 

N = (А+6Н) (В+6Н) n∙10
 – 6                                                          

(3.12) 

 

Орталық станса орнатылған ғимарат өлшемдері ретінде төмендегідей 

шамаларды аламын: Н=5 м, А= 14 м, В= 14 м. 

 

N = (14+6∙5) (14+6∙5) 3∙10
 – 6 

= 0,005808 

 

Орталық станса орнатылған ғимаратымызға найзағайдың түсу санын 

анықтадым. Енді найзағай түсуінен қорғайтын жайтартқышты таңдап, 

ғимараттың қорғау аймағын анықтаймын. Мен дара өзекті жайтартқышты 

және Б түріндегі қорғау аймағын таңдадым, және есептеуді келесі 

формулалармен жүргіземін: 

 

h0 = 0,92 h                                                         (3.13) 



 

r0 = 1,5 h                                                         (3.14) 

 

rх = 1,5 (h – hx /0,92)                                              (3.15) 

 

мұндағы: h0 – жер бетіндегі қорғау аймағының биіктігі, м; 

r0 – жер деңгейіндегі қорғаныс аймағының радиусы, м; 

rх – жер үстіндегі hх биіктіктегі қорғаныс аймағының радиусы, м; 

hх – жер үстінедегі қорғау объектісінің биіктігі, м  

Найзағайдың тура соққысынан қорғау үшін найзағай арнасымен 

тікелей байланысатын және оның тогын жерге айналдырып апаруға 

есептелінген жайтартқыш құрылғысы қолданылады. 

Биіктігі 30...150м аралығында болатын дара өзекті жайтартқыштың 

қорғаныс аймағы 3.5 суретте көрсетілгендей түрде болады. Мұнда, 

жайтартқыштың қорғау аймағы дөңгелек конус түрінде келген. 

 

 
3.5 Сурет – Дара өзекті жайтартқыштың қорғаныс аймағы 

 

Есептеу: дара өзекті жайтартқыштың биіктігін 40м. 

 

h0 = 0,92∙h = 0,92∙40 = 36,8м 

 

r0 = 1,5∙h = 1,5∙40 = 60м 

 

rх = 1,5∙ (h – hx/0,92) = 1,5∙(40 – 16/0,92)= 33,913м 

 

Орындалған есептеулер бойынша қорытындылайтын болсақ, орталық 

станса антеннасы (қорғау нысанының ең жоғарғы нүктесі) қорғау аймағында 

орналасқан. Найзағайдан қорғауды талап ететін аймақ қорғау аймағының 

ішінде орналасады (есептеу бойынша 60м), яғни барлық нысандар қорғалған. 

Қорытынды: жоғарыдағы есептеулерді қорыта келе таңдап алынған 

ЛД шамдарымыздың саны төртеу және олар 150 лк жарықтықты 



қанағаттандырады. ЛД шамдарын қолданған экономикалық жағынын өте 

тиімді және олардың жұмыс істеу уақыт  ұзақтығы өте жоғары 10000 сағат. 

Өндіріс орындарын жарықтандыру кезінде өте көп қолданылады саны аз 

болсада өте көп жарықтануды береді және өртке қауіпсіз, қызбайды. 

Орындалған есептеулер бойынша қорытындылайтын болсақ, орталық 

станса антеннасы (қорғау нысанының ең жоғарғы нүктесі) қорғау аймағында 

орналасқан. Найзағайдан қорғауды талап ететін аймақ қорғау аймағының 

ішінде орналасады (есептеу бойынша 60м), яғни барлық нысандар қорғалған. 

Жерсеріктік байланыстың орталық стансасының сәулелену қуаты 

қолданылатын стандартқа, қызмет көрсетілетін ұяшықтың өлшеміне және 

орнатылған орнына тәуелді. Бұл шама орташа 5 Вт пен 20 Вт диапазонында 

болады. Және базалық стансада 20 таратқышқа дейін орнатыла алады. Ірі 

қалалардағы орталық стансалар саны бірнешеге дейін жетеді. Әрбір 

байланыс операторы өзінің базалық стансалары болады. Және де осы 

таратқыштар сіздің ұялы телефоныңызбен салыстырғанда үзіліссіз және іс 

жүзінде әрдайым толық қуаттылықта жұмыс жасайды. Және де бұл 

таратқыштар барлығын да үнемі сәулелендіреді: ұялы телефонмен сөйлесіп 

жатқандарды да, мұндайды мүлдем естімеген адамдарды да. Қалаларда да, 

енді тіпті ауылдар да. Қалай болғанда да, бүгінде республиканың барлық 

аумағында жерсеріктік байланыс арқылы байланысуға болады.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 БИЗНЕС ЖОСПАР 

 

 



4.1 Түйін 

 

Қазіргі кезде сымсыз байланысты қажеттенетін абоненттер саны өсіп 

келе жатыр. Жалпы, ақпаратты тарату үшін жаңа технологияларды және 

қазіргі заманғы әлемдік стандарттарға жауап беретін құрылғыларға көшу ең 

маңызды шешім болып табылады . 

Осыған орай бұл дипломдық жобада мультисервистік транспорттық 

желіні ұйымдастыру үшін Жерсеріктік байланыс жүйелерін таңдау 

барысында iDirect технологиясы қолданыс тапты. Жобаның мақсаты – 

Алматы – Арқалық телімдерін жерсеріктік байланыс желісімен есептеп, қосу 

үшін жаңа ақпараттық технологияларды қолдану. Жобаның негізгі 

стратегиясы жабдықтың ерекшеліктерін қарастыру, топологияны таңдаудың 

ережелері, күрделі жерсеріктік желілерді жобалау және компания желісінің 

тиімді жұмысы үшін қажетті талаптарды ұйымдастыру болып табылады. 

Байланыс желісінің ауқымы уақыт өте келе арта түсетіндіктен, сымсыз 

байланыстың әртүрлі жоғары жылдамдықты жаңа стандарттарын 

ұйымдастыру жобасына байланысты жаңа мүмкіндіктер ашылады: 

 халықты байланыс жүйесімен қамтамасыз ету; 

 қосымша жұмыс орындарын ұйымдастыру; 

 нақты корпоративті топтардың сұраныстарын қамтамасыз ету. 

Ақпараттың жоғары сапасын алу, сондай – ақ қағаз құжаттары мен 

қателердің санын азайту үшін жерсеріктік желілерді жобалау және қажетті 

жабдықтарды алу есептеумен негізделген.  

Сымсыз желілер пайдаланушылар арасында тез танымал болып келеді. 

Бірнеше жыл ішінде олар стандарттау үрдісінен өтті, ақпаратты тарату 

жылдамдығы жоғарлай берді, бағасы қолайлы бола бастады. Сонымен қатар, 

сымсыз желілер сымды желілермен бірлесіп әрекет етеді. Қазіргі кезде кез – 

келген қаланың байланыс желілерін кеңейтуді жобалағанда – сымсыз 

шешімдерді назарға алған жөн. 

Күнделікті жабдықтар көлемінің кеңеюі, стандарттардың жетілдірілуі, 

қорғаныстың жақсаруы iDirect стандарты кез – келген мекемеде 

қолданылуына мүмкіндік береді. Жаңа жабдықтар қорғаныс, тұрақтылық 

және жоғарғы жылдамдық талаптарына сай.  

 

4.2. Өнімнің сипаты 

 

Жерсеріктік байланыс дегеніміз – бұл жерсеріктік станция ретронсля – 

торлар қолдану негізіндегі ғарыштық радиобайланыстың бір түрі. 

Бұл жобада жерсеріктік байланыс желілерінің артықшылықтарына 

тоқталайық, бірінші – сымсыз болуы. Яғни, желідегі ақпарат тарату адамға 

әсер етпейтін және электронды техникаға бөгеуіл жасамайтын, ауа арқылы 

жоғарғы жылдамдықта жүзеге асырылады. Екінші артықшылығы – 

мобильділік, сымсыз желі сымдарға тәуелді болмағандықтан, байланыс 

бұзылуы туралы уайымдамай, базалық станцияның қызмет көрсету 

аумағында абоненттердің мекенін еркін өзгертуге болады. Желі тез 



жөнделеді және тез құрылады, басқа жұмыс орындарына көшкенде де желіні 

бірге алып кетуге болады. Үшінші артықшылығы – бұл стандарт әрбір 

мекемеде өзінің басқалардан өзгеше иерархиясын құруға мүмкіндік береді. 

Ал соңғы артықшылық – технологияның бірегейлігі. Белгілі бір себептерге 

байланысты өткізу желілерін жүргізу, орындарда мүмкін емес немесе 

мақсатқа лайықты болмаған жағдайда  құрудың мүмкін болуы, мысалы, 

көрмелерде, жиналыс залдарында. 

 

4.3 Қызметтерді бейнелеп жазу 

 

Жобаланатын желінің орталық тұтынушыларға бірегей сервис түрін 

бере алады. Оның құрамына жоғары сападағы дауыс қызметі, ақпарат тарату 

қызметі және ең соңғы ұрпақтың телематикалық қызметі кіреді. 

Көрсетілетін қызметтер: 

 Корпоративті желілерді ұйымдастыру; 

 Бейнеконференция ұйымдастыру 

 Қашықтықтан оқытуды ұйымдастыру; 

 Мобильді желілерге қосылу; 

 Компания филиалдарын ортақ локальді есептеуші желіні 

ұйымдастыру; 

  Дауыс қызметін тарату; 

  Дара желілерді ұйымдастыру; 

  VoIP қолдауы; 

  Жоғарғы жылдамдықты интертенке қосылуы; 

  Ноутбуктар мен нетбуктарда HD форматындағы әндер мен 

фильмдерді жоғары жылдамдықты интернетпен жүктеуге болады. 

 

4.4 Нарықтық өтімді талдау. Нарық қызметтерін зерттеу 

 

Ұсынылатын қызметтерді нарық жүйесінде жүзеге асыру үшін 

бәсекелестер арасында қосымша мүмкіндіктер болатын сатуды қызықтыру 

айла – тәсілдерін ойлап тапқан жөн. Оның кейбіреуін қарастырайық: 

 фирмалардың өз жұмысшыларының қызметтерін өзіне қолайлы 

жағдайда төлеу; 

 тұрақты клиенттерге берілетін жеңілдіктер (немесе тегін көрсетілетін 

қосымша қызметтер); 

 арнайы кештерді ұйымдастыру. 

Сатуды қызықтыратын қызметтердің маңызды факторы ретінде 

фирманың жұмыс ұжымын қызықтыру болып табылады. 

Жобаны жүзеге асыру кезінде, сонымен қатар оны енгізу барысында 

жарнама болу қажет, жарнамасыз жоба болашақта еш нәтиже таппайды, яғни 

оған деген сұраныс болмайды .  

Енгізуге арналған нұсқаулық: 



 облыс орталықтарындағы және ірі қалалардағы республикалық теле 

– радио – арналарда көрсетілетін аудио және видео роликтерді дайындау; 

 облыстарда тарату үшін қазақ және орыс тілдерінде 

телекоммуникация қызметтерін жарнамалайтын плакаттарды, буклеттерді 

және басқа да басылым түрлерін жасау; 

 интернет желісінде WEB – беттер.      

 

4.5 Менеджмент 

 

Компанияның болжаған өсу стратегиясы жаңа технологиялар еңгізу – 

мен, қызмет көрсету спектрін өсіру болып келеді. Бұл мақсатқа жеткеннен 

кейін компания желі сыйымдылығын өсіріп, қазақстандықтардың қозғалмалы 

байланысқа деген талаптары түгелдей орындауға дайын болады .  

 

4.1 К е с т е  – Талап етілетін құрал – жабдықтар және олардың 

бағалары 

Жабдық атауы Саны 
Бағасы, мың 

теңге 

Жалпы бағасы, мың 

теңге 

Орталық станса iDirect 5IF 

Infinity HUB. 
2 4950000 9900000 

Антенна 6,7м+LNA+BUC 2 400 000 800000 

ИБЭП – 220/48(60) – 60 

қоректену көзі 
2 60,0 720 

Барлығы  10700720 

 

Бұл бөлім осы обьектіні басқаратын бас инженерден, жүйедегі 

жүктемені және жүйенің дұрыс жұмыс атқаруын қадағалайтын инженерден, 

трансмиссия инженерінен, сонымен қатар абоненттерді қосумен 

айналысатын оператордан құралады. 

iDirect желісін ұйымдастыруды жүзеге асыру үшін талап етілетін құрал 

– жабдықтар мен олардың бағалары 4.1 – кестеде көрсетілген. 

 

4.6 Маркетинг стратегиясы 

 

Нарықтағы кәсіпорынның маркетинг стратегиясының мақсаты мен 

тапсырмалары [19]: 

 нарықтың орташа сегменттері үшін экономикалық жағынан тиімді 

шешімнің пайда болуы; 

 қызметтің басқа да түрлерінің пайда болуы: ақпарат тарату 

(интернет) факсты тарату, дауыс тарату (байланыстың әмбебап қызметі); 

 қабылдау – таратушы құрылғы сыйымдылығының өсуі арқылы 

несиеленетін жиілік диапазонын максималды түрде қолдану; 

 әртүрлі жағдайларда абоненттердің белгілі бір тобына уақытылы 

қызмет көрсетуді ұйымдастыру; 



 қажет болған жағдайда байланыс тұрақтылығын кеңейтетін желіні 

ұйымдастыру; 

 

4.7 Қаражат жоспары 

 

Инвестиция шығындарына қондырғылардың, жабдықтардың бағасы, 

жобалау, көлік шығындары, құрылыс – монтаждау шығындары кіреді. 

Жалпы капиталдық шығынды есептейміз [21]: 

 

                    .0 проектрМС КККККK  , теңге                     

(4.1) 

 

мұндағы: Ко – жабдықтарды сатып алу шығыны; 

Кс – құрылыс салу шығыны; 

Км – монтажға жұмсалатын шығын; 

Ктр – көлік шығыны; 

Кпроек. – жобалау шығыны; 

 

4.2 К е с т е  – Жабдыққа кететін капиталды салым 

Шығын атауы Бағасы, тг. 

Жабдық бағасы, (Ко) 10700720 

Көлік шығыны, (Ктр, жабдық бағасының 5пайызын құрайды) 2691750 

Монтажға жұмсалатын шығын, (Км, жабдық бағасының 8 

пайызын құрайды) 
4306800 

Құрылыс салу шығыны, (Кс, жабдық бағасының 10 пайызын 

құрайды) 5383500 

Барлығы 
66217050 

Ескерілмеген шығын (10 пайыз) 
6621705 

Жалпы салым 
95921525 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 К е с т е  – Жұмыс орнының ұйымдастыру үшін кететін шығын 

Атауы Бағасы, мың 

тенге 

Саны Бағасы, мың тг. 

Компьютер(стац.) 68 7 476 



Ноутбук 95000 9 855 

 Кеңселік үстелдер 10 16 160 

Принтер, ксерокс, 

сканер 20 3 

60 

Орындықтар  3,5 20 70 

Шкаф 3,5 3 10,5 

Барлығы 1631,5 

Ескерілмеген шығын (10 пайыз) 163,15 

Жалпы салым  1794,65 

 

4.4 К е с т е  – Капиталды салым 

Салымдар атауы Бағасы, тг. 

Жабдыққа, монтажға және тасымалдауға салынатын 

салым  
95921525 

Жұмыс орнының жабдықтарына салынатын салым 1794650 

Барлығы 74633405 

 

Капиталдық шығын:  

 

К=95921525+1794650 = 97716175 теңге. 

 

4.8 Табысты есептеу 

 

Негізгі іс – қызметтерінен алынатын табыс – кәсіпорындардың 

байланыс қызметтерінен қолданылып жүрген бағалармен алынған табыс 

көлемі [20]. 

                                             

i

n

i

i UqD 
1

0                                             (4.2)
 

                                                  

мұндағы: qi – натуралды түрдегі i – түрлі қызмет көлемі; 

Ui – i –  түрлі қызмет бағасы, (теңге); 

n – қызметтер номенклатурасы немесе орташа табыс таксасы бойынша 

табылады; 

iТ

n

i

исхплqD 
1

0                                        (4.3) 

мұндағы: n – қызмет номенклатурасы; 

qисх пл – түрлі шығыстық ақылы алмасу; 

iТ  – i – түрлі байланыс қызметінің орташа табыс таксасы. 

Алматы мен Арқалық аймақтарының байланыс қызметтері жоқ 

адамдар саны – 42600 адам. Жобаланып жатқан желідегі интернетке IDirect 

5100 модемі арқылы қосылатын абоненттердің санын анықтайық, (Nаб.инт): 

 



                            Nаб.инт = 42600 · 0,2 = 8520 (адам).                          

 

Бұл 8520 жанұя бар екендігін білдіреді, егерде әр жанұяда төрт адамнан 

құралған деп санасақ. Егер сол жанұялардың 25 пайызы бір iDirect 5100 

модемін сатып алынатын болса, онда  Nаб.инт абоненттер саны келесідей 

анықталады: 

 

Nаб.инт = 8520/4 = 2130 (абонент). 

 

iDirect 5100 модемдері арқылы интернетке кіру қызметінің болжалды 

тарифтік жоспары 4.5 кестеде көрсетілген. 

 

4.5 К е с т е  –  Болжалды тарифтік жоспарлар және олардың құны 

Тарифтік

жоспар 

Қосылу 

жылдамдығы 

Тариф 

құны, 

тенге/айын

а 

Шек 

Абонетте

р үлесі,  

Nаб.инт, % 

Интернет 

пайдалану – р 

саны 

Т1 
128 кбит/с 

дейін 
4900 – 30 125 

Т2 
256 кбит/с 

дейін 
9600 – 25 83 

Т3 
512 кбит/с 

дейін 
14800 – 30 125 

Т4 
2 Мбит/с 

дейін 
75 000 – 15 21 

 

iDirect 5100 модемі арқылы интернетке қосылу қызметі бойынша 

қосынды табыс көлемі келесідей формуламен анықталады (D1) : 

 

          



n

i

ii NTD
1

1 12 ,                                               (4.4) 

 

мұндағы: Ti – Тарифтік жоспар құны; 

Ni – Ағымдағы тарифке қосылған абоненттер саны. 

 

D1 = [4900·125+9600·83+14800·125+75000·21]·12= 58011600 (тенге) 



 

iDirect 5100 модемдерінің + антенна d=1,2 – 1,8 сатылымы бойынша 

түсетін табыс көлемі келесі формула бойынша анықталады, (D2): 

 

                                          D2 = Nаб.инт·(Zп – Zз),                                 (4.5) 

 

мұндағы Zп – iDirect 5100 модемінің сатылымдағы құны, Zп =40000 

тенге; 

Zз – iDirect 5100 модемінің өзіндік құны, Zз = 20000 тенге; 

 

D2 = 354 · (40000 – 20000) = 7080000 (тенге). 

 

Енді IP – шлюзі арқылы дауыстық байланыс қызметі, SMS, MMS және 

интернетке қосылу бойынша түсетін табыстарды есептейміз. 

IP – телефония байланыс қызметі бойынша болжалды қызмет көрсету 

құны 5.6 кестеде көрсетілген. 

 

4.6 К е с т е  –  IP – телефония байланыс қызметі бойынша болжалды 

қызмет көрсету құны 

Қызмет түрі Төлем мөлшері, тенге 

Кіріс қоңыраулардың 1минуты K0=5 

Басқа мобильді операторларға шығыс 

қоңыраулардың 1 минуты 
К1 = 7 

Қалалық нөмірлерге шығыс қоңыраулардың 1 

минуты 
К2 = 7 

1 SMS, MMS К3 = 5 

1 МБ трафика К4 = 1 

 

Орта статистикалық мәліметтер бойынша мобильді байланыс 

абонеттері айына 15 SMS/MMS, 10 МБ және 150 минут әңгімелеседі. 

Абонеттер жалпы әңгімелесу уақытының шығыс қоңыраларға кететін 

проценттік қатынасы былай деп бағамдайық: 50% (75 минут) желі ішінде, 

40% (60 минут) мобильді операторларға, 10% (15минут) қалалық нөмірлерге. 

IP – телефония байланыс қызметі бойынша қосынды табыс (D3) келесі 

формуламен анықталадые: 

 

D3 = [5·75+7·60+7·15+5·15+1·10]·6390·12=75529800 (тенге) 

 

iDirect желісі бойынша жалпы тарифтік табыстар көлемі келесі 

формуламен анықталадые: 

                                              Dжалпы = D1+D2+D3                                         

(4.7) 

 

Dжалпы = 58011600 + 7080000 + 75529800 = 140621400 (тенге). 



 

4.9 Пайдалану шығындары 

 

iDirect желісін ұйымдастыру жобасын жүзеге асыру үшін әртүрлі 

категориядағы инженер мамандар қатынасады. Жобаны ұйымдастыруға 

қатысатын жұмысшылар тізімі 5.7 – кестеде көрсетілген.  

 

4.7 К е с т е  –  Жұмыс ұжымы туралы мәлімет 

Қызмет түрі Қызметшілер 

саны 

Айлық, тг. Барлығы, 

тг. 

Абоненттік қызмет 

операторлары 

8 60000 480 000 

Инженер – энергетик 3 80000 240 000 

Трансмиссия – инженері 3 80000 240 000 

Жобалау – инженері 3 100000 300 000 

Электромонтер 8 55000 440 000 

Барлығы 1 700 000 

 

Бір жылдық шығын соммасы кәсіпорынның өзіндік құны немесе осы 

байланыс жүйесінің эксплуатациясына кететін шығындар мына формула 

бойынша анықталады [20]: 

 

∑Э = ЕБҚ + Әс + М + Ээнер +А + К+ Ү, теңге              (4.8) 

 

мұндағы: ЕБҚ – еңбекті бағалу қоры; 

Әс – әлеуметтік салық; 

М – заттар, қосалқы бөлшектер шығыны (бұлар капиталды 

шығындардың 0,5% – ын құрайды); 

Ээнер – электр энергиясы шығыны; 

А – амортизациялық аударма; 

К – кредиттер; 

Ү – үстеме шығыны (бұған көлік шығыны, әкімшілік, шаруашылық, 

мамандар дайындау, кеңсе шығындары жатады), өзіндік құнның 75% – ға 

дейін болады. 

 

Еңбекті бағалау қорын анықтау: 

 

                           ЕБҚ = ЕБҚнег + ЕБҚқос, теңге                                 (4.9) 

 

мұндағы: ЕБҚнег = ЕА·12 –  негізгі еңбекті бағалау қоры; 

ЕБҚқос = ЕБҚнег·0,3 – қосымша еңбекті бағалау қоры. 

  

Жұмысшының орташа еңбек ақысы 70 000 теңгені құрайды.Сәйкесін – 

ше жылдық негізгі еңбек ақы: 



 

ЕБҚнег = 1700 000·12 = 2 040 0000, теңге 

 

Қосымша еңбекті бағалау қоры: 

 

ЕБҚқос=20400000·0,3=6120000, теңге 

 

Сондағы еңбекті бағалау қоры: 

 

ЕБҚ = 20 400 000 + 6 120 000 = 26 520 000, теңге 

 

Әлеуметтік сақтандыру қорына бөлінуі, Әс және ол еңбекті бағалау 

қорының 11% – ын құрайды [23]: 

  

                                      Әс = 0.11·(ЕБҚ – ЗҚ), теңге                                

(4.10) 

 

мұндағы: ЗҚ – зейнетақы қоры 

Зейнетақы қоры еңбекті бағалау қорының 10% құрайды: 

 

                                     ЗҚ = 0,1·ЕБҚ, теңге                                           (4.11) 

 

ЗҚ = 0,1·20 40 000 = 2040000, теңге 

 

Әлеуметтік салықты есептеймін: 

 

Әс = 0.11·(20400000 – 2040000) = 201960, теңге 

 

М – заттар, қосалқы бөлшектер шығыны капиталды шығындардың 

0,5% құрайды: 

 

37316774633405005,0 М  теңге 

 

Электроэнергия шығындары Эн, теңге, келесі формуламен 

анықталады: 

 

     ЭН =∑ (21∙W)                                            (4.12) 

 

мұндағы: 21тг – бір кВТ/сағат бағасы;  

W – кВт/сағат – өндірістік электроэнергия шығыны.  

 

4.8 К е с т е  – Электроэнергияға кететін шығын 

Құрылғы Саны 
Қуаты, 

кВт 

Мерзім

і 

1кВт/сағ 

эл.энерги

Пайд.эл.энергия 

құны 



я 

Орталық станция 

IDirect infinity 5IF 2 0,145 

8760 21 

53348 

NMS server 2 0,55 202356 

Маршрутизатор 

iDirect 5100 2 0,95 349524 

ИБЭП – 220/48(60) 

– 60 қоректену көзі 8 1,2 389154 

Коммутатор  2 1 108100 

Барлығы 1102482 

 

Амортизациялық аударма мөлшерін есептеу. Амортизациялық 

аударманың байланыс саласы бойыша нормасы 25% – ға дейін: 

 

                                        %

ΣКН
A А

100


                                               (4.13) 

 

5,18658351
100

7463340525

100








%

ΣКН
A А теңге 

 

Үстемелік шығындарды НШ, таппас бұрын негізгі шығындарды 

табамыз. Ол келесі түрде есептеліеді: 

 

НШ = ЭН + М +А + ЕБҚ + ӘС                        (4.14) 

 

НШ = 1102482 + 373167 + 18658351,25 +26520000 + 2625480 

=49279480,25 

 

Үстемелік шығындарды Ү, теңге, есептеймін: 

 

Ү= 0,75 
.
НШ                                                 (4.15) 

 

Ү = 0,75
∙
49279480,25= 36959610,18 теңге 

 

 

 

 

 

 

 

4.9 К е с т е  – Эксплуатациялық шығындар 



Көрсеткіштер атауы 
1 жылдық мөлшері, 

теңге 

Еңбекті бағалау қоры (ЕБҚ) 20400000 

Материалдар және қосымша бөлшектер 373167 

Амортизациялық аударма мөлшері 18658351,25 

Электроэнергияға шығыны 1102482 

Әлеуметтік салық 201960 

Үстемелік шығындар 36959610,18 

Барлығы 61759090,43 

 

Жоғарыдағы кестеде желіні ұйымдастыруға кететін эксплуатациялық 

шығындар біп жылдық мөлшері көрсетілген. Енді осы эксплуатациялық 

шығындардың әрқайсысының үлесін диаграмма түрінде Microsoft Excel 

бағдарламасында көрсететін болсам: 

 

 
 

4.1 Сурет – Эксплуатациялық шығындар құрылымы 

 

Кәсіпорындар байланыс жүйелерін пайдаланғанда, байланыс 

қызметтерін бергенде шығындар жасайды. Жылдық шығын сомасы өдірістің 

өзіндік құнын құрайды немесе жылдық пайдалану шығынының мөлшерін 

көрсетеді. 

Эксплуатациялық шығындар келесі мәнге тең болады: 

 

∑Э = 20400000+2625480+373167+1102482+18658351,25+36959610,18  

=61759090,43 теңге 



 

4.10 Экономикалық тиімділіктің көрсеткішін есептеу 

 

Байланыс кәсіпорындарының дамуын, кеңейтуін және қайта құруын 

бітіру жұмыстарын көрсетіп жазарда төменгі экономиканың тиімділік 

көрсеткіштері есептелінеді . 

Капиталдық салымның нормативті қайтарылу мерзімі қанша мерзімде 

(жылда) жұмсалынған қаржы тапқан пайдамен толығымен салыстыру 

тиімділігінің нормативті коэффициентіне сәйкес қайтарылатынын көрсетеді. 

Қазіргі кезде тиімділіктің белгіленген нормативі жоқ, байланыс 

операторлары экономикалық жағдайға байланысты нормативті өздері 

белгілейді. 

Осы жобаны салықсыз ұйымдастырудан түсетін пайда,теңге: 

 

                                                 П= Д – Эшығ,                                           (4.16) 

 

мұндағы: Д – негізгі істерден алынатын табыс, теңге; 

Эшығ – эксплуатационды шығындар, теңге. 

 

П = 149521200 – 86239090,43  = 63282109,57 теңге. 

 

Пайдадан 20% корпоративті салық алынып тасталады, яғни таза пайда, 

теңге: 

ТП =П 0,8 =50625687,6 теңге. 

 

Желінің экономикалық тиімділігі мынаны құрайды: 

 

                                             Е =ТП/К                                                   (4.17) 

 

Е = 50225687,6 /97716175= 0,51. 

 

Капиталдық салымның қайтарылу мерзімі жалпы тиімділік 

коэффициентіне керісінше көрсетілген көрсеткіш болады:  

 

Т=1/Е= 1/0,51 = 2 жыл. 

 

мұндағы: Е – абсолютті экономикалық тиімділік; 

Т – капиталдық салымның қайтарылу мерзімі. 

 

 

 

 

 

4.10 К е с т е  – iDirect желісінің жобасын ұйымдастырудың экономи – 

калық тиімділігі  



Көрсеткіштер аты Мәні  

Капиталдық шығын, теңге 99716175 

Эксплуатациялық шығындар,теңге 86239090,43 

Негізгі істерден алынатын табыс, теңге 149521200 

Пайда, теңге 63282109,57 

Таза пайда, теңге 50625687,6 

Абсолютті экономикалық тиімділік 0,51 

Капиталдық салымның қайтарылу мерзімі (жыл) 2 

 

Қорытынды: сонымен, бұл бөлімде Алматы – Арқалық аймақтарын 

жерсеріктік байланыс жүйесін iDirect технологиясын ұйымдастырудың 

бизнес – жоспары жасалынды. Желсіз байланыс технологиясы ретінде 

жерсеріктік байланыс желісінің iDirect технология шығарылымы 

қолданылды. 

 iDirect технологиясы ақпаратты тарату кезінде аса жоғары 

жылдамдықпен және жоғары сапалы жұмыс жасауымен ерекшеленеді. Бұл 

бизнес – жоспар кәсіпорын үшін, тіпті бәсекелестерге де ашық қызмет 

аясында тиімді түрде жұмыс істей алуын қарастырады. Жобада капиталдық 

салымның қайтарылу мерзімі 2 жыл (норматив бойынша ол 5 жылдан аспауы 

керек); экономикалық тиімділік 0,51 – ға тең. Осы көрсеткіштерге қарап желіні 

ұйымдастыру сапасы жағынан да, бағасы жағынан да қиындықсыз жүзеге асады 

деп тұжырымдауға болады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ҚОРЫТЫНДЫ 

 

 

Кәбiлдiк магистральдарды аралық төсем және олардың пайдалануын 

талап етiп, құрылыс тез қопарылып енгiзiлiп, ақпарат таратудың сенiмдiлiгi 

және оның (тыңдау үшiн байланыс желiсiне физикалық қосуын мүмкiндiктi 

болмайды) құпиялығы қамтамасыз етiп, дистанциялық бақылау және 

жабдықтың диагностикасы, берiлудiң сапасын баға ұсынатындығынан, 

радиорелейлiк жүйе экономикалық тиiмдi. Бірақ егерде кәбелдік жүйелер 

рельефке байланысты төсеуге тиімсіз болатын жағдайда, ал радиорелелік 

жүйелер тізбек ретінде құрастыралытын болғандықтан, экономикалық 

жағынан қымбат болады, сол себепті жерсеріктік байланысты қолдану  

телекоммуникация ретінде қолдануға ең тиімді  

Егер халық тығыздығы 1,5 адам/км
2
 төмен болса, спутник сол жағдайда 

жалғыз техникалық жүзеге асырылатын және ақысы қайтылатын шешiм 

болып табылады. Бұл жерсерiктiк байланыс қызметтерiнiң дамуының 

маңызды перспективалары туралы айтады, үлкен аумақтағы халық 

тығыздығы аз аймақтары үшiн әсiресе тамаша. 

Есептеу бөлім.Жұмысты орындау барысында екі жерсеріктік байланыс 

жүйелерiн ЖЖС – мен бiр жиiлiк ауқымымен жұмыс iстейтiн геотұрақты 

орбитада қажеттiлiк үйлестіруін есептеу керек етті. Салыстырмалы өсiмшесi 

тиiмдi шуыл температура есептеп шығарып және 100%/ТΔTg  <6% 

арақатынасын тексерiп, осының мәні 3,01% алынды. Бұл жобалану үшiн 

едәуiр әсер емес екенін бiлдiредi, яғни үйлестiру жүйесін түсету қажет 

етпейді. 

Өміртіршілік бөлімі. Жоғарыдағы есептеулерді қорыта келе таңдап 

алынған ЛД шамдарымыздың саны төртеу және олар 150 лк жарықтықты 

қанағаттандырады. ЛД шамдарын қолданған экономикалық жағынын өте 

тиімді және олардың жұмыс істеу уақыт  ұзақтығы өте жоғары 10000 сағат. 

Өндіріс орындарын жарықтандыру кезінде өте көп қолданылады саны аз 

болсада өте көп жарықтануды береді және өртке қауіпсіз, қызбайды. 

Орындалған есептеулер бойынша қорытындылайтын болсақ, орталық 

станса антеннасы (қорғау нысанының ең жоғарғы нүктесі) қорғау аймағында 

орналасқан. Найзағайдан қорғауды талап ететін аймақ қорғау аймағының 

ішінде орналасады (есептеу бойынша 60м), яғни барлық нысандар қорғалған. 

Экономикалық бөлім. iDirect технологиясы ақпаратты тарату кезінде 

аса жоғары жылдамдықпен және жоғары сапалы жұмыс жасауымен 

ерекшеленеді. Бұл бизнес – жоспар кәсіпорын үшін, тіпті бәсекелестерге де 

ашық қызмет аясында тиімді түрде жұмыс істей алуын қарастырады. Жобада 

капиталдық салымның қайтарылу мерзімі 2 жыл (норматив бойынша ол 5 

жылдан аспауы керек); экономикалық тиімділік 0,51 – ға тең. Осы көрсеткіштерге 

қарап желіні ұйымдастыру сапасы жағынан да, бағасы жағынан да қиындықсыз 

жүзеге асады деп тұжырымдауға болады. 
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Б ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

4.1 К е с т е  – Терезелердің жарық сипаттамасының 0  мәні 
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