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АҢДАТПА 

 

 

Бұл дипломдық жобада «Казфильтр» ЖШС құрылымдық кәбілдік жүйе 

технологиясының көмегімен жергілікті байланыс жүйесін жобалау мәселелері 

қарастырылады. Жасалынған кәбілдік жүйеде ғимараттың ішкі мекемелік 

телефон, жоғарғы жылдамдықты жергілікті есептеуіш, бейнебақылау желілерін 

жобалау мәселелері қарастырылды. Осы кәбілдік жүйені жобалау үшін 

«Legrand» компаниясының құрылғылары қолданылады. 

Бизнес – жоспарда бітіру жұмысының экономикалық тиімділігінің негізгі 

көрсеткіштері есептеледі.  

Төртінші бөлімде жобаланып отырған кәбілдік жүйеге қызмет көрсету 

және пайдалану кезіндегі өміртіршілік қауіпсіздігі мәселелері қарастырылады. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

 

В данной дипломном проекте рассматривается  проектирования местной 

системы связи с помощью технологии СКС в ТОО «Казфильтр». В 

разработанной кабельной системе рассматривались вопросы проектирования 

офисной телефонной сети, проектирования высокоскоростной ЛВС и сети 

видеонаблюдения. Для данной кабельной системы используется оборудование 

компании «Legrand».  

В бизнес – плане рассчитывается основные показатели экономической 

эффективности выпускной работы.  

В четвертом главе рассматривается вопросы безопасности 

жизнедеятельности при обслуживании и эксплуатации проектируемой 

кабельной системы. 

 

 

ABSTRACT 

 

 

In this diploma project considered designing local network with structured 

cabling system technology at LLP «Kazfilter». In constructed cabling system 

investigated problems such as, designing public branch exchange telephone network, 

designing high – speed LAN network and designing CCTV network. Equipments 

which are used for this project are products of Legrand company.  

In the business – plan calculated basic indicators of economic efficiency of the 

research paper.  

In 4
the

 chapter consider the issues of life safety for maintenance and operation 

of the designing cabling system. 
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КIРІСПЕ 

 

 

80 – ші жылдың ортасынан бастап жергілікті есептегіш желінің (ЖЕЖ) 

даму кезеңі болып келеді. Олар мекемелердің, ұйымдардың және 

кәсіпорындардың қатесіз, жасырын түрде және үздіксіз ағынмен ақпараттың 

жіберілуін қамтамасыз ететін стратегиялық ресурстардың бірі болып келеді. 

Егерде қазіргі таңда ақпарат – "экономикалық өмірдің өзегі" болса, онда кәбіл – 

" сол өзектің түйіні" яғни ақпараттың таралу жолының түйіні болып келеді. 

90 жылдың басында жаңа өндірістік өнім, яғни құрылымдық кәбілдік 

жүйе (ҚКЖ) дами бастады. Оларды көптеген электронды, электротехникалық 

және коммутациялық компаниялар шығара бастады. Жалғағыштар, кәбілдер, 

конструкциялық құрылғылар мен керек – жарақтар шығаратын фирмалар пайда 

бола бастады. Кәбілдік жүйенің пайда болу кезеңін 1984 – 1986 жылдарға 

жатқызады. Бұл аймақтағы айтарлықтай өзгеріс 1991 жылда EIA/TIA-568 

стандарт пен оған керек құжаттарды қабылданғаннан кейін басталды. Осы 

өзгерістердің нәтижесінде көптеген ҚКЖ мүмкіндіктері көрсетіледі. Сонымен 

қатар стандарттардың келесі дамуы мысты жұппен талшықты – оптикалық 

кәбілдердің номенклатураларын кеңейтуге, интелектуалды құрылымның 

басқарулуын және мультимедиялық қосымшаларға 1 Гбит/с жылдамдыққа 

дейін қажетті өткізу жолағындығы сигналды тарату ортасын алуға бағытталды. 

Құрылымдық кәбілдік жүйе – әртүрлі желілік, ақпараттық сервистердің 

әртүрлі тағайындалуларын біріңғай жүйеге біріктіре алатын ғимарат 

құрылымының физикалық негізі. Ол дегеніміз: жергілікті есептегіш және 

телефондық желілер, қауіпсіздік жүйесі, бейнебаян және тағы басқалар. Бұл 

сервистер белгілі мекеменің қызмет шеңберінде қаралады. 

ҚКЖ міндеті – кәбілдік желінің кеңейтілуі немесе ғимараттың өзгеріссіз 

сол мерзіміндегі құрылымдық кәбілдік жүйесінің барлық потенциалды 

қолданушыларының қажеттіліктерін қанағаттандыру.  

ҚКЖ – бұл жай кәбілдер немесе бір жерге біріктірілген жүйе 

құрамдастарынан анағұрлым артық. Түрлі – түрлі технологиялар, қосымшалар 

мен архитектуралары, дауыстық, ақпараттық мәліметтер, бейне көріністер және 

бақылау сигналдар – бұлардың бәрі бірлесіп, тұтастай біркелкі әрекет етуі 

керек.  

Үш негізгі капиталды инженерлік жүйелерден басқа (су, энергиямен 

жабдықталған, вентеляция) қазіргі ғимараттар төртінші капиталды – кәбілді 

жүйенің құрылуын талап етеді. 

Бұл дипломдық жобада құрылымдық кәбілдік жүйесінің мекеме 

ғимаратында ішкі мекемелік телефон, жоғарғы жылдамдықты жергілікті 

есептеуіш, бейнебақылау желілерін жобалау мәселелері қаралады. 
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1 ҚҰРЫЛЫМДЫҚ КӘБІЛДІК ЖҮЙЕСІНЕ ТАЛДАУ ЖАСАУ 

 

 

1.1 Жұмыстың мақсаты мен орындалатын міндеттерді анықтау 

 

Бұл дипломдық жобаның басты мақсаты құрылымдық кәбілдік жүйе 

технологиясын қолдана отырып, «Казфильтр» ЖШС құрылымдық кәбілдік 

жүйе технологиясының көмегімен жергілікті байланыс жүйесін жобалау. ҚКЖ 

жобасы қабылданған Халықаралық стандартқа (ANSI/TIA/EIA – 568 –  A және 

ISO/IEC11801) сай болуы керек. Сонымен қатар барлық ақпарат көздерінің 

таралуын қамтамасыз етілуі қажет ( мәліметтер, дауыс, бейнебаян және т.б.). 

Бұл фирма екі қабаттан тұрады, оның ұзындығы мен ені сәйкесінше 

6.6x6м. Әрбір қабаттың биіктігі 3 м тең. Қабаттар арасында 20 см – лік бетонды 

конструкция бар.  

Берілген бітіру жұмысында келесі сұрақтарды қарастыру қажет: 

- құрылымдық кәбілдік жүйеге қажет құрылғыларды таңдау; 

- құрылымдық кәбілдік жүйені жүйеастыларға бөліп есептеу; 

- жүктемелерді анықтау; 

- экономикалық есептеу; 

- тіршілік қауіпсіздігі және қоршаған ортаны қорғау. 

 

1.2 Құрылымдық кәбілдік жүйеге шолу 

 

Қазіргі өндірістік ғимараттардың «интеллектуалды» болып келе 

жатқанын айта кету керек. Үш негізгі инженерлік жүйелерден (энергиямен, 

желдетумен, сумен қамтамасыз етуден) бөлек құрылымдық кәбілдік жүйе 

төртінші күрделі жүйені құруды қажет етеді [2]. 

Қазіргі таңда ғимарат ішінде жүйелер келесі кабілді төсеулерді қажет 

етеді: 

- компьютерлік (жергілікті есептегіш желі); 

- телефондық (қалалық және жергілікті); 

- теледидарлық (қалалық және офистік); 

- күзет дабылы және бақылауы; 

- өрт дабылы және өрт сөндіру; 

- климаттық бақылау шарттары және оларды басқару. 

Қазіргі кезде көпшілік жүйелік интеграторлар қолданатын құрылымдық 

тәсіл құрылымдық кабілдік желінің (ҚКЖ) негізінде интеллекті ғимарат 

инфрақұрылымын құру болып табылады. Сондықтан да, ең әуеліалғашқы 

кезеңде ғимараттың ҚКЖ – сы жобаланып, құрылады. Одан кейінгі, яғни келесі 

кезең тапсырыс берушінің қалауы бойынша құрылымдық кабілдік жүйеге 

қажетті функционалды жүйелер қосылады. Мұнда тапсырыс берушінің қалауы 

немесе қажеттіліктер тізімі болады. Осы жүйелерді білгілі бір "организмге" 

біріктіру жобалаушының міндеті. 
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Ғимараттың ҚКЖ жүйесін жобалаған кезде, оның барлық қызметтері 

азғана шығынмен (қаржылық, уақыт және еңбек қиындылығы жағынан) бір 

бірімен қосыла алу керек, ал олардың қызмет ету уақыты ыңғайлы түрде 

ұйымдастырылуы қажет. Сонымен қатар, өзгерту кезінде жаңа қызметтер пайда 

болғанда оларды қосуда қарастырылады.  

Біріктіру принципін қолдану елеулі технологиялық артықшылықтырға ие 

болуға мүмкіндік береді: 

- өзгерістерге жылдам, әрі анық әрекеті; 

- автономды жүйелерді қолдану жағдайында мүмкін болмаған жаңа 

қызметтерді енгізу; 

- қазіргі жәйтті толығымен баяндау, бұл өз кезегінде өте сапалы түрде 

бақылау жасауға көмектеседі; 

- қауіп – қатер, яғни қателіктер немесе қызметкерлердің қаскүнемдік 

әрекеттерімен байланысты азайтылады. 

 

1.3 Құрылымдық кәбілдік жүйелерге анықтама 

 

Құрылымдық кәбілдік жүйе (ҚКЖ) деп келесі кәбілдік жүйені айтамыз: 

- стандартталған құрылымы мен топологиясы бар; 

- стандартталған элементтерді қолданатын (кәбілдер, коммутациалық 

құрылғылар мен қосқыштар және т.б.); 

- стандартталған түрде басқару; 

- стандартталған параметрлерді қамтамасыз ететін (ақпарат тарату 

жылдамдығы, өшулік және т.б.). 

Айта кететін жайт мұндағы «стандартталған» термині «бірдей» деген 

мағынаны білдірмейді, тек қана әртүрлі ҚКЖ ұлттық және халықаралық 

стандарттарға сәйкес келетін бірдей принциптер мен ережелермен құрылады 

дегенді білдіреді [1]. 

Кәбілдік жүйенің жоғарыда айтылып өткен қасиеттерінің біреуі болмаса 

ерекше кәбілдік жүйе (ЕКЖ) деп атаймыз. Ағылшын тіліндегі әдебиеттерде 

ҚКЖ үшін "generic" (әмбебаптығы) және "structured" (құрылымдық) термині, ал 

ЕКЖ үшін "proprietary" (жеке) термині қолданылады [5]. 

 

1.4 Құрылымдық кәбілдік жүйенің артықшылығы 

 

Құрылымдық кәбілдік жүйенің (ҚКЖ) ерекше кәбілдік жүйеге (ЕКЖ) 

қарағанда келесі артықшылықтары бар, олар:  

- Әмбебаптығы: бір кәбілдік жүйе ғимараттағы барлық қажетті жүйелерге 

қызмет етеді: телефондарға, компьютерлерге, күзет, өртке және т.б; 

- Сыртқы шарттардың өзгеруіне жоғарғы икемділік қабілеттілігі 

("иілгіштігі"): мекеменің ұйымдық құрылымының өзгерістеріне (жаңа 

бөлімшелерді ұйымдастыру және ескісін тарату); қызметкерлер мен 

бөлімшелерді көшіруге; құрылғылардың түрлерін аустыруға, сонымен қатар 
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оның жеткізушісін ауыстыруға да, ал белгілі бір жеткізушіге тәуелсіз болу – 

әрқашанда пайдалы; 
- ҚКЖ қызмет ететін қызметкерлердің санының аздығы (өрт, күзет, 

телефон және басқада жүйелерді өткізу үшін арнайы жеке маманды қажет 

етпейтіндігі, тек қана ҚКЖ – ның администраторы болса жеткілікті); 

- Жоғары тиімділігі. Құрылымдық кәбілдік жүйелердегі барлық кәбілдік 

желілер стандарттар талабына сай келеді және сапалы компонеттерді қолдануы 

арқасында техникалық сипаттамаларға сай беріктік запасы болады. Бұл өз 

кезегінде түпкілікті қолданушыларға 10 жылдан аса ҚКЖ – ді пайдалануға 

болады. ҚКЖ – ге кеткен шығынның орнын жабу мерзімі 3 – 5 жыл[3]. 

 

1.5 Құрылымдық кәбілдік жүйенің дамуы мен стандартталуы 

 

Жергілікті есептегіш желі (ЖЕЖ) қарқынды дамуы кезінде 

компьютерлерді бір – бірімен біріктіру қажеттілігі, түрі және сипаттамалары әр 

түрлі элементтерді қолданып, белгілі бір қасиеттерімен кәбілдік жүйелер 

компьютерлік компанияларды құра бастады. Мұндай жағдайдың бұлайша 

жалғасуы мүмкін болмады. Осыған байланысты кәбілдік жүйелерді 

стандарттауға деген қажеттілік туындады.  

1986 жылдан 1991 жылдар аралығында IBM стандарыт жасалынды және 

қолданыла бастады. Бұл стандарт кәбілдердің электромагниттік сипаттамалары 

бойынша бес деңгейінен тұрды.  

Стандарттың болмауына байланысты телекоммуникациялық және 

компьютерлік компаниялардың проблемалары көбейе берді. Сонда Computer 

Communication Industry Association (CCIA) америкалық ассоциация Electronic 

Industry Association (EIA) ассоциациясынан негіз болатын бір стандарт жасауын 

өтінді.  

1991 жылы шілде айында АҚШ және дүние жүзіндегі ең алғашқы 

коммерциялық ғимараттардағы телекоммуникациондық өткізгіштерге арналған 

стандарт "Commercial Building Telecommunication Standard EIA/TIA – 568" 

пайда болды. Осы типті құжаттарды жетілдіру жалғаса берді, сонымен бірге 

жаңалары пайда бола бастады.  

Қазіргі таңдағы ҚКЖ жүйесін құруды регламенттейтін құжаттар 1.1 

кестеде көрсетілген. Өкінішке орай Қазақстанда жоғарыда айтылып 

өтілгендерге ұқсайтын стандарт жоқ, сондықтан ҚКЖ жобалау кезінде ISO 

стандарттарына, дәлірек айтсақ ISO/EEC 11801:1995 (Е) стандартына сүйенетін 

боламыз. 

1995 жылы Халықаралық стандарттау ұйымымен (ISO) Халықаралық 

электротехникалық комиссияның (IEC) біріккен техникалық комитетінің #1 

(JTC 1) ішінде шағын комитетінің 25 (SC 25) жұмыс тобы #3 (WG 3) стандарт 

жасап шығарды. Бұл стандарттың толық аталуы: International Standard ISO/IEC 

JTC1/SC25/WG3/11801 "Information Technology – Generic Cabling for Customer 

Premises" [6].  
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Бұл стандарттың дұрыс аталуына: ISO/IEC 11801 Стандарты, ал 

жаргондық аталуына – 11801 Стандарты деген сілтеме беруге де болады. 

Стандарттың атын қазақ тіліне келесі, яғни "Ақпараттық технология – 

тапсырыс берушінің ғимараты мен территориясына арналған әмбебап кәбілдік 

жүйе" стандарты деп аударуға болады.  

Бұл стандарт 105 бетті мәтіннен, 38 кестеден , 35 суреттен тұрады және 

Алғы сөз, Кіріспе, 11 бөлім және 9 қосымшадан құрылған, ондағы алтауы тек 

қана ақпарат үшін арналған. 

 

1.1 К е с т е  – ҚКЖ жасау кезінде ұсынылатын құжаттар 

№ 

 

Құжаттың аты Қысқартыл

ған аты 

Шыққын 

жылы 

Мемлекет 

 

Қосымша 

 

1. 

 

Commercial Building 

Telecommunications 

Wiring Standard 

EIA/TIA–

568 

1991 

шілде 

США Қазірге таңға 

қайта 

қарастырылған 

2. 

 

Administration 

Standard for the 

Telecommunication of 

Commercial Buildings 

TIA/EIA–

606 

 

1993ақпа

н 

 

АҚШ 

 

 

 

3. 

 

Commercial Building 

Grounding and 

Bonding Requirements 

for 

Telecommunications 

TIA/EIA–

607 

 

1994 

тамыз 

 

АҚШ 

 

 

 

4. 

 

Information 

technology – Generic 

cabling for customer 

premises 

ISO/IEC 

11801 

 

1995 

мамыр 

 

Халықара-

лық 

стандарт 

 

 

 

5. 

 

Information 

Technology: Generic 

Cabling Systems 

EN 50173 

 

1995 

тамыз 

 

Еуропалық 

стандарт 

 

 

6. 

 

Transmission 

Performance 

Specifications for Field 

Testing of Unshielded 

Twisted – Pair Cabling 

Systems 

TSB67 

 

1995 

қазан 

 

АҚШ 

 

Ресми 

стандартқа 

жатпайды 

7. 

 

Commercial Building 

Telecommunications 

Cabling Standard 

TIA/EIA –

568 – A 

 

1995 

қазан 

 

АҚШ 

 

 

 

 

Стандартты жасаушылардың айтуы бойынша әмбебап кәбілдік жүйе 10 

жыл көлемінде өз күшінде болады. 
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Бұл стандарт төмендегілерді қамтамасыз етеді: 

- тұтынушылыр – иілімді кәбілдік үлгіге ие, сондықтан оны өзгерту оңай 

және тиімді; 

- тұтынушылыр – әмбебап кәбілдік жүйені қолданудан және оның 

компоненттерінің ашық нарығынан тәуелсіз; 

- құрылысшы – профессионалдар – ерекше талаптар белгілі болардан 

алдын ғимаратты кәбілдерге икемдейтін басқарушы; 

- қолданыстағы және өндірістегі стандарттаушылар – шығарылатын 

өнімдерді қолдайтын кәбілдік жүйе. 

ISO/IEC 11801:1995 (Е) стандарты аумақтың бір немесе бірнеше 

құрылыстан тұратын коммерциялық аумақ ішінде қолдануға арналған әмбебап 

кәбілдік жүйені анықтайды. Бұл стандарт географиялық кеңдігі 3000 метрге 

дейін, офистік ауданы 1 000 000 шаршы метрге дейін және "адамдар саны" 50 

ден 50 000 адамға дейінгі көлемде тиімді. Бұл стандарттардың прициптері осы 

стандарт шегінен шықпайтын қондыруларға қолдану ұсынылады. 

Осы стандарт арқылы анықталған құрылымдық кәбілдік жүйе дыбысты, 

сандық ақпараттарды, мәтіндерді, кескінді және бейнеақпаратты өңдейтін кең 

көлемді жүйені қолдайды [6]. 

Бұл стандар ҚКЖ – ға келесі негізгі үлкен талаптар тобын анықтайды: 

- ҚКЖ – ның құрылымдық және минималдық кескін үйлесімі; 

- ҚКЖ – ның іске асырылуына (жасалуына) деген талап; 

- Аранайы кәбілдік желілердің сипаттамаларына деген талаптар; 

- Бақылау (қадағалау) рәсімі және ҚКЖ – ның берілген стандарт 

талаптарына сәйкестілігі. Төменде кейбір талаптар толығырақ қарастырылған. 

 

1.6 ҚКЖ құрылымы және жүйеастыларын жобалау принциптері 

 

Жалпыланған кәбілдік жүйе келесі қызметтік элементтерден тұрады [4]: 

- Басты таратушы пункт (БТП); 

- Аумақтың магистралдық кәбілі; 

- Ғимараттың таратушы пункті (ҒТП); 

- Ғимараттың магистралдық кәбілі; 

- Қабаттың таратушы пункті (ҚТП); 

- Горизонталды кәбіл; 

- Өту нүктесі (ӨН); 

- Телекоммуникациалық қосқыш (ТҚ). 

Бұл элементтердің топтары бірнеше жүйеасты кәбілдерден тұрады. 

Жалпыланған жүйеасты кәбілі төрт негізгі жүйеастыларға бөлінеді:  

- сыртқы магистралды жүйеастына;  

- ішкі магистралды жүйеастына немесе тіктелген жүйеастына; 

- горизонатлды жүйеастына; 

- жұмыс орнының жүйеасты. 

Осы төрт жүйеастылырадың бірігуі жалпыланған құрылымдық кәбіл 

жүйесінің құрылымын қалыптастырады. 
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1.1 Cурет –  Жалпыланған құрылымдық кәбіл жүйесі 

 

Мұндағы қарастырылып отырған ҚКЖ – ғы жеке жүйеасты бөлінділері 

желінің жасалу пішіні немесе түріне қарамай қолданыла береді, яғни ол 

дегеніміз ол біркелкі болады, мысалы, кеңсе және өндірістік желілерге. Кей 

кездерде жобаланудың ыңғайлылығы және пайдаланылудың қызметі үшін 

ҚКЖ құрылғыларының жеке жүйелерге бөлінуі қолданылады. Мысалға, 

желілік қурылғылардың  ҚКЖ – ға қосылу элементтері, кросстықтар жеке 

администаративтік жүйеастысына бөлінеді, ал баулар , адаптер мен жұмыс 

орнына керек басқа элементтері жұмыс орнында жеке жүйеастыны 

қалыптастырады және т.б. 

ҚКЖ жалпы жағдайда Халықаралық нормаланған – техникалық 

құжаттарға сай өзінің құрамына сегіз құрамдас бөліктерден тұрады: 

- сыртқы магистарлды жүйеастының сызықты – кәбілді құрылғысы; 

- сыртқы магистарлды жүйеастының коммутациялық құрылғысы; 

- ішкі магистарлды жүйеастының сызықты – кәбілді құрылғысы; 

- ішкі магистарлды жүйеастының коммутациялық құрылғысы; 

- горизонталь жүйеастының сызықты – кәбілді құрылғысы; 

- горизонталды жүйеастының коммутациялық құрылғысы; 

- бірігу нүктелері; 

- ақпараттық розеткалар. 

Бұл құрамдастар қолданылу аймағына және жасалып жатқан жобаның 

ерекшелігіне байланысты нақты конструкциялық орындалу кең ауқымды түрде 

өзгере алады. ҚКЖ барлық үш жүйеастысы бірдей құрылымға ие және 

төмендегі бөлінділерден тұрады: 

- сызықты кәбіл: мұндағы барлық өткізгіштер мен жарық өткізгіштер екі 

жағынан да міндетті түрде коммутациялық құрылғыға қосылады; 

- жоғарғы деңгейлі техникалық бөлмеде орналасқан, әртүрлі жасалған 

баулар. 
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Сыртқы магистралды жүйеастыны (campus backbone cabling) немесе 

кейбір европалық өндірушілердің ҚКЖ терминологиясы бойынша бастапқы 

жүйесі БТП мен ҒТП арасындағы сыртқы магистралды кәбілдерінен, БТП мен 

ҒТП – ғы коммутациялық құрылғылардан тұрады. Бұларға сыртқы магистралды 

кәбілдер мен коммутациялық бау немесе БТП – ғы қосқыштар қосылады. 

Сыртқы магистралды жүйеастыны ғимарат аумағындағы біркелкі 

орналасқан байланыс желісін жобалауының негізгі түйіні болып келеді 

(campus). Тәжірибеде бұл жүйеасты физикалы сақина топологиясына ие, бұл 

дегеніміз қосалқы кәбілдік жолдар арқылы жоғарға сенімділікті қамтамасыз 

етеді. Осы түйіндеуден сыртқы магистрал жүйеастыны кейде екі еселік сақина 

топологиясымен орындалады.  

Егер ҚКЖ автономды түрде бір ғимараттта орналастырылатын болса, 

онда сыртқы магистралды жүйеастысы болмайды. Яғни, бұлай деп 

отырғанымыз, қарастырылып отырған жоба жұмысында сыртқы магистарлды 

жүйеастысы қарастырылмайды [7]. 

 

1.2 К е с т е  –  ҚКЖ – ның магистралды жүйеастын құру үшін 

ұсынылатын кәбілдің түрлері  

Магистралды 

жүйеастының 

трактісінің 

ұзындығы, м 

Субгигабиттік және 

гигабиттік 

қосымшалар 

Жоғары 

жылдамдықты 

қосымшалар 

Төмен 

жылдамдықты 

қосымшалар 

0–90 

Категориясы 5е–ден 

кем емес 

горизонталды кәбіл 

немесе көпмодалы 

оптикалық кәбіл 

5 категориялы 

көпжұпты электрлік 

кәбіл 

3 категориялы 

көпжұпты 

электрлік кәбіл 

0–300 
Дәстүрлі құрылымдағы талшықты 

көпмодалы оптикалық кәбіл 

300–500 

Кең жолақты жарық 

өткізгішті 

көпмодалы 

оптикалық кәбіл 

Дәстүрлі 

құрылымдағы 

талшықты 

көпмодалы 

оптикалық кәбіл 

500–1500 

Бірмодалы 

талшықты 

оптикалық кәбіл 

1500–3000 Бірмодалы талшықты оптикалық кәбіл 

 

 Ішкі магистралды жүйеастыны (building backbone cabling), кейбір ҚКЖ – 

да тіктелген немесе екіншілік жүйеасты деп аталады. Бұл жүйеасты ҒТП мен 

ҚТП – ға коммутациялық құрылғылар қосылған және де ҒТП – ға 
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коммутациалық бау немесе қосқыштаға қосылған ҒТП мен ҚТП арасындағы 

жүргізілген ішкі магистарлды кәбілдерден тұрады.  

Бұл жүйеастыдағы қарастырылып отырған кәбілдер бір ғимарат ішіндегі 

әрбір бөлек қабаттар немесе әртүрлі көлемді бөлмелерді бір – бірімен 

байланыстырады. Егер де ҚКЖ бір қабатқа қызмет жасаса, онда ішкі 

магистарлды жүйеастысы болмауы да мүмкін.  

Магистралды кәбілдік жүйеастын жобалау кезінде келесі мәселелер 

шешілуі керек: 

- магистралдық жүйеастының құрамын нақтылау, сызықты кәбілдің түрін 

және категориясын анықтау; 

- магистралды кәбілдердің сыйымдылығын анықтау, сонымен қатар 

жалпы ұзындық бойынша шығынын анықтау. 

Магисталды кәбілдік жүйе үшін кәбілдің категориясы мен түрін таңдау 

таратылатын сигналдың түріне байланысты таңдалады. ISO/IEC 11801 

стандарты бойынша магистралды жүйеасты симметриялық электрлік немесе 

талшықты – оптикалық кәбілдер арқылы құрылуы мүмкін. Симметриялық 

электрлік кәбілдердің есілген жұпты, көпжұпты FTP, STP кәбілдері 

қолданылуы мүмкін [7]. 

Горизонталды жүйеастыны (horizontal cabling), кейде үшіншілік жүйеасты 

деп те аталады. Бұл жүйеастыны ҚТП арасындағы ішкі горизонталды кәбілдері 

және жұмыс орнының ақпараттық розеткаларынан, ақпараттық розеткалардың 

өзінен, ҚТП – ғы коммутациялық құрылғыларға қосылатын горизонталды 

кәбілдер және коммутациалық баулар немесе ҚТП – ғы қосқыштардан 

құралады. Горизонталды өткізгіш құрамына бір өткізу нүктесін қолданылуына 

болады, яғни қойылып жатқан кәбілдің түрі өзгеруі мүмкін (мысалы, жалпақ 

кәбілге ауысуы, эквиваленттік баламалы сипаттамаларына байланысты). 

ҚКЖ жүйесін жасау кезінде осы горизонталды жүйеастын жобалау ең 

маңызды болып табылады. Осы жұмыстарды жасау барысында жасалынған 

шешімдер мен қабылданған қаулылар, құрылатын құрылымдық кәбілдік 

жүйенің техникалық – экономикалық тиімділігін айқындап береді. Бұл 

тұжырым ҚКЖ – ның номенклатурасы, саны, сонымен қатар бағасы бойынша 

да көпшілік телекоммуникациялық құрылғылары осы горизонталды 

жүйеастында орналасқандығына байланысты түсіндіріледі. Горизонталды 

жүйеасты екі түрлі талшықты – оптикалық және есілген жұптық кәбілдер 

негізінде іске асырылады. Біз горизонталды жүйеастын жобалау кезінде есілген 

жұпты кәбілді қолданамыз. Өйткені біріншіден оптикалық талшық 

құрылғылары мен кәбілдері есілген жұпты мыс кәбілдерге қарағанда 

қымбатырақ, екіншіден біздің ғимараттың ҚКЖ жүйесінде жоғарғы 

жылдамдықты қажет ететін құрылғылар көп емес. Горизонталды жүйеастын 

жобалау үрдісі арнайы жұмыс орындарын кростық бөлмемен қосудан 

басталады. Кростық бөлмелердің орналасу орны мен саны жобалаудың 

архитектуралық кезеңінде анықталады. Кростық қабат қызмет ететін жұмыс 

бөлмесінің ауданы ISO/IEC 11801 және EN 50173 стандарттары бойынша 

1000м
2 

аспауы тиіс. Жалпы бір кростық қабат тек ең көп 167 – 250 жұмыс 
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орнына қызмет жасайды. Біздің ғимаратта екі қабат болғандықтан, бізде бірінші 

қабатта аппараттық және кростық қабат бір бөлмеге біріктірілген, ал екінші 

қабатта тек қана екінші қабаттағы жұмыс орындарына қызмет көрсететін 

кростық бөлме бар [7]. 

Жұмыс орнының жүйеастысы жұмыс орнындағы телекоммуникациялық 

ажырауларды терминалды құрылғылармен қосады. Стандарт бойынша шекті 

ұзындығы мен жұмыс сипаттамасынның өзгешіліктеріне анықтама берсе де, 

бұл жүйенің кәбілдері стандарт міндеттер қатарына кірмейді.  

Жұмыс орнының жүйеастын жобалау барысында қарастырылатын 

мәселелер: 

- Ақпараттық розеткалардағы электрлік розеткалық модульдің 

категориясын және оптикалық қосылыстардың типін анықтау; 

- Тұтынушылардың жұмыс орындарында орнытылатын ақпараттық 

розетканың пішінін беру; 

- Ақпараттық розеткалардың түрін таңдау; 

- Ақпараттық розеткалардың санын анықтау; 

- Бекіту механизмін таңдау. 

Тұтынушылардың жұмыс орындарына АР орнату жоғары ұқыптылықпен 

жүзеге асырылуы тиіс. Өйткені, егер АР дұрыс орнатылмаған болса, бұл 

кәбілдік жүйені пайдалануға берген сәттен бастапа кері нәтижелерге алып келуі 

мүмкін. Бұл мәселені шешу үшін аудан бойынша үлестіру әдісі қолданылады. 

Санитарлық (СанПиН) қағидаларға сай жұмыс станциясын орнататын жұмыс 

үстелінің ені 0,8, 1, 1,2 және 1,4 м. Ал әр адамға келетін минималді 

орындықтың ауданы 0,4x0,4 м құрайды. Осыған байланысты әрбір жұмысшыға 

келетін аудан 3,96 м
2 
[7]. 

 

1.7 Желілік құрылғылардың кәбелдік жүйеге қосылу әдістері 

 

Электірлік портты активті желілік құрылғыларды кәбілдік жүйеге 

қосудының үш негізгі әдісі бар (төменде 1.2 суретте көрсетілген): 

- коммутациялық қосылыс арқылы (interconnect); 

- коммутациялық байлыныс арқылы (cross – connect); 

- кростар арасында байланыс сызбасын қолдану арқылы. 

Коммутациялық қосылыс кезінде активті желілік және коммутациялық 

құрылғылар бір – біріне жақын орналасуы керек. Коммутациялық құрылғылар 

және желілік корпус розеткалық бөлімдерінің ажыруларына сәйкес ақпаратты 

тарату жолдары ажыратқыш пен баулардың қосылысы арқылы пайда болады 

(төменде 1.2б суретте көрсетілген ). 

Желілік құрылғылардың коммутациялық байлыныс сызбас арқылы (cross 

– connect) ҚКЖ қосылуы коммутациялық панельдердің санын көбейтуді қажет 

етеді. Ал кросс аралық байланысының қосылу сызбасы симметриялық кәбіл 

арқылы жүзеге асады, мұнда бір соңы кәбілдік жүйенің кросстық немесе 

коммутациялық панеліне қосылады, ал екіншісі активті құрылғының көрсету 

порттарының шығу панелінде орналасады. Ақпаратты жіберу жолдары осы 
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әрбір коммутациялық құрылғылардағы бау немесе қосқыштардың қосылуы 

арқылы пайда болады (төменде 1.2в суретте көрсетілген). Оптикалық – талшық 

жүйеасты аймағында ҚКЖ активті желілік құрылғылардың қосылуы 

коммутациялық қосылыс сызбас арқылы (interconnect) жүзеге асады. 

 

 
 

1.2 Сурет – Желілік құрылғылардың ҚКЖ қосылу әдістері 

 

мұндағы: а) коммутациялық байлыныс арқылы (cross – connect); 

б) коммутациялық қосылыс арқылы (interconnect); 

 в) кростар арасында байланыс. 

 

1.8 ҚКЖ топологиясы  

 

ҚКЖ жалпы құрылымы иерархиялық жұлдыз топологисына ие. Оны 

төмендегі 1.3 суреттен байқауға болады: 

Жүйеге қосылатын жүйеастылардың саны мен түрі мекеме, ұйымның 

аумағының таралуына және өлшеміне, сонымен қатар пайдаланушының 

стратегиясына да байланысты. Мысалы бір ғана ғимараттан тұратын аумақ 

үшін орталық нүкте ғимараттың таратушы тармағы болып табылады, ал 

аумақтың магистралдық жүйеастына деген қажеттілік болмай қалады. Екінші 

жақтан, үлкен ғимарат басты таратушы тармағынан және ғимараттық таратушы 

тармағынан тұратын аумақ ретінде қарастыруға болады.  

Кейбір қолданбалы жүйелер үшін ғимараттың және қабаттың таратушы 

тармақтарының өзара қосымша байланыстыруға рұқсат немесе кей жағдайларда 

міндетті болып табылады. Магистралды жүйеастының кәбілдері мұндай 

байланыстарды қамтамасыз ете алады. Бірақ бұл қосылыстар ұсынылған негізгі 

құрылымға қатысты артық болады.  
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1.3 Сурет – Құрылымдық кәбілдік жүйенің топологиясы 

 

Әр түрлі таратушы тармақтардың қызметтері бір таратушы тармаққа 

біріктірілуі мүмкін. Төмендегі 1.4 суретте мысал келтірілген.  

 

 
 

1.4 Сурет – ҚКЖ жүйесінің таратушы тармақтары 

Аумақтың магистралдық 

 кәбілдері 

Ғимараттың магистралдық 

 кәбілдері 

 

Горизонталь  

 кәбілдері 
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Алдынғы сызбада тұрған ғимаратта әр таратушы тармақтар жеке 

көрсетілген. Ал, артында тұрған сызбада өзіне ғимараттың және қабаттың 

таратушы тармағының қызметін байланыстыратын таратушы тармақ 

көрсетілген. 

 

1.9 Таратушы тармақтардың орналасуы 

 

Таратушы тармақтар құрылғыға арналған бөлмеде немесе құрылғыға 

арналған шкафтарда орналасады. Төменде көрсетілген 1.5 суретте 

функационалды элементтерінің орналасуы көрсетілген. Кәбілдерді төсеу үшін 

ғимараттың ауа енгізу, тоннелдер, кәбілдік лотоктар және т.б. сияқты 

құрылымдар қолданылады.  

 

 
 

1.5 Сурет – ҚКЖ жүйесінің функционалды элементтерінің орналасуы 

 

Сыртқы қызметтермен байланыс кәбілі таратушы тармақтарға қосылуы 

мүмкін. Құрылғыларды қосу үшін кросс арқылы байланыспен қоса, тікелей 

қосылыстар қолданылуы мүмкін. Сыртқы қызметтен басты таратушы тармаққа 

дейінгі аралық мағызды рөл атқарады. Осы екі нүкте аралығындағы кәбілдердің 

сипаттамалары пайдаланушы қосымшалары тарапынан ұқыпты түрде 

ойластырылуы және іске асырылуы тиіс. 

 

1.10 Кәбілдік жүйенің интерфейсі 

 

Жалпыланған кәбілдік жүйенің интерфейс орны әрбір жүйеастының 

соңында орналасады. Бұл нүктелерде қолданбалы жүйеасты құрылғылары 

қосылуы мүмкін. Төменде көрсетілген 1.6 суретте таратушы тармақтардың 

құрылғыларға қосылуларының тұрақты орны көрсетілген. 
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1.6 Сурет – Таратушы тармақтардың құрылғыға қосылу орны 

 

мұндағы: КЖИ – кәбілдік жүйенің интерфейсі; 

ҚК – құрылғының коннекторы; 

АҚ – активті құылғы. 

Таратушы тармақтар сыртқы қызметтермен байланысатын кәбіл желісіне 

қосылуы мүмкін, құрылғының қосылуы үшін кросс арқылы қосылу немесе 

үздіксіз қосылу қолданылуы мүмкін. Сыртқы қызметтерден бастапқы таратушы 

тармаққа дейінгі аралық маңызды қызмет көрсетеді. Екі нүкте арасындығы 

кәбілдің сипаттамасы тиянақты ойластырылған болуы керек [7]. 

 Ғаламдық желілердің интерфейсі ғаламдық телекоммуникациялық 

қызметтерінің қосылу нүктесі болып келеді. Бұл нүктенің орналасуы мен керек 

құрылғыларға қойылатын талаптар дәстүрлік, аймақтық және де жергілікті 

нормативтік құжаттардың талқылануларының басты себебі болуы мүмкін. 

Егер ғаламдық желілердің интерфейсі жалпыланған желінің интерфейсіне 

қосылмаған болса, онда сол аралықтағы кәбіл сипаттамасы назарға алынуы 

керек. Аралық кәбіл мен кросстық жалғанудың түрі дәстүрлі қағидалармен 

реттелуі мүмкін. Бұл қағидаларды желінің жобалануы кезінде ескеру керек. 

Әр 1000 шаршы метр қызмет көрсетілетін кеңістік үшін ең кемінде бір 

таратушы тармақ болуы қажет және әр қабатта ең кемінде таратушы тармақ 

болуы тиіс. Егер қабатта жұмыс орындары аз болса, ол көршілес орналасқан 

қабаттың таратушы тармағымен қызмет көрсетілуі мүмкін.  

Телекоммуникациялық ажыратқыштар жұмыс орнының жартысы немесе 

кез – келген аймағында, қабырғада орналасады. Барлығы ғимараттың 

құрылымына байланысты.  

Кәбілдік жүйені жобалау кезінде телекоммуникациялық разъемдар қол 

жетімді орындарда орналастырылуы керек. Ажыратқыштардың жоғарғы 

тығыздлығы өзгерістерге қатысты жүйенің икемділігін арттырады. Көптеген 

елдерде жұмыс орны ауданының 10 шаршы метрге ең көп екі ажыратқышын 

қою ережесі арқылы орнатылады. Ажыратқыштар жеке немесе топта 

орналастырылуы мүмкін, бірақ әрбір жұмыс орны ең кемінде екі 

ажыратқышпен қамтамасыз етілуі тиіс.  
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Әрбір телекоммуникациялық ажыратқыш қалыпты, пайдаланушыға 

жақсы байқалатын этикеткамен маркалануы керек. Әрбір өзгертілген маркалау 

міндетті түрде құжаттарда тіркелуі қажет.  

Құрылғыларға арналған шкафтар (кеңістік, ток көзі, қоршаған орта 

жағдайы және т.б.), оларда орнатылған пассивтік элементтерге және активті 

құрылғыларға қажет барлық қажеттіліктерімен қамтамасыз етуі керек. Әрбір 

шкафтың магистралдық кәбілдерге тікелей шығысы болуы қажет. 

Телекоммуникациялық құрылғылар орналасқан құрылғылар бөлмесі 

ғимараттың ішкі бір бөлігі болып табылады. Бөлмелерде таратушы тармақ 

орналасуыда, орналаспауыда мүмкін. Құрылғылар бөлмесі шкафтардан 

біріншіден түрімен және орналастырылатын құрылғылардың күрделілігімен 

ерекшеленеді. Бөлмелерде бірден көп таратушы тармақтар орналасуы мүмкін. 

Бірден көп таратушы тармақтан тұратын, телекоммуникациялық құрылғылар 

орналассқан кеңістік құрылғылар бөлмесі ретінде қарастырылуы тиіс.  

Кәбілдік кіріс ғимаратқа магистралдық кәбілді, ғаламдық кәбілді және 

жергілікті желілірдің кәбілдерін кіргізу үшін жабдықталады. Бұл кәбілдік кіріс 

басты таратушы тармаққа немесе қабат тармағына алып баратын трассадан 

және қабырғадағы кіріс нүктесінен тұрады. Сыртқы кәбілдің шеттерін 

орналастыру жергілікті техникалық нормаларға жауап беретін талаптарға сай 

арнайы құрылғыларды орнатуды талап етуі мүмкін [19]. 

 

1.11 Кәбілдік жүйені жүзеге асыру 

 

Құрылған магистарлды мен горизонатлды жүйеасты кәбілдер 

ұзындықтары өздерінің белгіленген мәндерінен аспауы керек. Бұл мәндер 

төмендегі 1.7 суретте көрсетілген. 

 

 
 

1.7 Сурет – Кәбілдік жүйенің жүзеге асырылуы 
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мұндағы: А+В+Е – жұмыс орнының кәбіл ұзындығының жиынтығы, 

құрылғы мен қосқыш кәбілдерінің ұзындығы 10 м аспауы керек; 

C(D) ұзындығы – 20 м аспауы керек; 

F(G) ұзындығы – 30 м аспауы керек; 

АҚ – қолданбалы жүйенің активті құрылғысы. 

Кәбілдік жүйені жузеге асыратын құрамдастарына жеке – жеке 

тоқталатын болсақ: 

Горизонталь жүйеасты кәбілінің ұзындығы 90 метрден аспауы керек. Бұл 

ұзындықтар дабылмен өтетін механикалық аяқталу кәбілден таратушы қабат 

орны арқылы жұмыс орнының телекоммуникациялық ажырауының 

аяктылуына дейінгі арақашықтықты білдіреді. Жұмыс орнының кәбілі 

ұзындығының жиынтығы, құрылғы мен қосқыш кәбілдердің ұзындығы 10 м 

аспауы керек. Әрбір кәбілдің ұзындығы нақты қажеттілік бойынша тандалады, 

бірақ қосқыш кәбілдің ұзындығы 5 м аспауы керек. Төменде 1.8 суретте 

горизонталды желінің құрылғылар кәбілімен корреляциялық сипаттамасының 

жобасы көрсетілген. 

 

 
 

1.8 Сурет – Горизонталды желінің құрылғылар кәбілімен корреляциялық 

сипаттамасының жобасы 

 

мұндағы: Құр – ҚТП – ғы құрылғы; 

К – коммутация; 

Т – тұтастыру; 

ЖК – желілік құрылғы. 

Магистралды кәбілдердің топологиясы екіден артық емес иерархиялық 

деңгейге ие бола алады. Бұл талапты сақтау пассивті элемент жүйесіндегі 

сигнал сапасының төмендеуін қамтамасыз ете алады және жүйенің басқаруын 

жеңілдете алады. Таратушы қабат тармағынан шыққан дабыл, кем дегенде бір 

кросстық түйіннен өтіп, бастапқы таратушы тармағына жетуі керек. Бір ғана 

кросстық орны бар магистарлды жүйеастысының құрылымына ғана  рұқсат 

етіледі. Магистарлды кросстық орындар құрылғылар шкафында немесе 
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құрылғылар бөлмесінде орналасуы керек. Төмендегі 1.9 суретте магистарлды 

жүйеасты кәбілінің ұзындықтарының арасы көрсетілген. Бастапқы таратушы 

тармақ мен таратушы қабаттың арасындағы арақашықтық 2000 метрден аспауы 

керек. Ғимараттың таратушы тармағы мен таратушы қабаттың тармағы 

арасындағы арақашықтық 500 метрден аспауы керек. Бірмодалы кәбілдің 

қолдануы кезінде ең жоғарғы арақашықтық 2000 метрден жоғарлауы мүмкін. 

Бірмодалы кәбілдің сипаттамсы 60 км арақашықтықта дабылды өткізе алатыны 

белгілі. Бірақ басты таратушы тармақ пен қабаттың таратушы тармағының 

аралығы 3000 метрден артық болса онда стандарттың қолданылу аймағынан 

сыртта болып есептеледі.  

 
 

1.9 Сурет – Магистарлды жүйеасты кәбілінің ұзындықтарының арасы 

 

Бастапқы таратушы тармақта және ғимараттың таратушы тармақтарында 

қолданылатын қосқыш кәбіл ұзындығы 20 метрден аспауы керек. Ауыстырып 

қосқыш кәбілдердің артық ұзындығы магистралды кәбілдердің ұзындығынан 

алынып тасталуы керек [8]. 

 

1.12 Қолданбалы жүйелермен кәбілдік жүйелердің жіктелуі 

 

Қолданбалы жүйелердің 5 тобына жеке – жеке тоқталатын болсақ: 

- А тобы – дыбыстық диапазонда және төмен жиіліктегі сигналды тарату 

үшін қолданылатын жүйе. Бұл топтың құрылғыларын демейтін мыс кәбілдер, А 

топты кәбілдік жүйеге жатады; 

- В тобы – орташа жиіліктегі дабылды тарату үшін қолданылатын жүйе. 

Бұл топтың құрылғыларын демейтін мыс кәбілдер, В топты кәбілдік жүйеге 

жатады; 

- С тобы – жоғары жиіліктегі дабылды тарату үшін қолданылатын жүйе. 

Бұл топтың құрылғыларын демейтін мыс кәбілдер, С топты кәбілдік жүйеге 

жатады; 

- D тобы – аса жоғары жиіліктегі дабылды тарату үшін қолданылатын 

жүйе. Бұл топтың құрылғыларын демейтін мыс кәбілдер, D топты кәбілдік 

жүйеге жатады; 
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- Оптика тобы – жоғары және аса жоғары жиілікті дабылды тарату үшін 

қолданылады. Бұл топтың құрылғыларын демейтін талшықты оптикалық 

кәбілдер, талшықты оптикалық кәбілдік тобына жатады. Бұл жүйелердің тарату 

жолағаның кеңдігі шектеуші фактор болып табылмайды. 

 Кәбілдік жүйелердің топталуы горизонталды жүйеастының базалық 

желісінің өткізу жолағысынан құралады. Бұл топтардың дабыл тарату жиілігі 

келесідей: 

- A тобы – 100 КГц – ке дейін дабыл өткізеді; 

- B тобы – 1 МГц  – ке дейінгі дабылды өткізеді; 

- С тобы – 16 МГц – ке дейінгі дабылды өткізеді;  

- D тобы – 100 МГц – ке дейінгі дабылды  өткізеді; 

- Оптикалық талшықты кәбілдік тобы – 10 МГц және одан жоғары 

дабылды өткізеді. 

A, B, C, және D топтарына жататын мыс кәбілдердің сипаттамалары сол 

топтың құрылғыларының минималды талаптарына сай анықталады. Белгілі бір 

топ кәбілі өзінен төмен құрылғылардың топтарын қолдайды. А тобы ең төменгі 

топ болып табылады. 

Бірмодалы және көпмодалы оптикалық талшықты кәбілдердің 

параметрлері жеке – жеке көрсетіледі. C және D топтары горизонталды 

жүйеастынның сипаттамаларын іске асыруға толығымен сәйкес келеді, 

сәйкесінше 3 және 5 категориялы мыс кәбілдерінде. Әртүрлі ортадағы және 

әртүрлі топтағы кәбілдерге арналған рұқсат етілген арналардың ұзындығы 1.3 

кестеде көрсетілген. 

  

1.3 К е с т е  –  Әртүрлі ортадағы және әртүрлі топтағы кәбілдерге 

арналған рұқсат етілген арналардың ұзындығы 

Дабылдың таралу ортасы Арнаның максималды ұзындығы, м 

A B C D Оптика 

3 категориялы есілген жұпты кәбіл 2000 200 100 

(1) 

    

5 категориялы есілген жұпты кәбіл 3000 260 160 

(2) 

100 (1)   

Eсілген жұпты кәбіл, 150 Ом 3000 400 250 

(2) 

150 (2)   

Көпмодалы оптикалық талшық         2000 

Бірмодалы оптикалық талшық         3000 (3) 

1. Кросстық жалғастырғыштарға ұзындығы 100 метрлік болатын жұмыс 

орны мен құрылғыны жалғастыратын баламалы кәбіл ұзындығы қосылады. 

2. Горизонталды жүйеастысына ұзындығы 100 метрден асатын кәбіл 

қажет болғанда, қолданбалы жүйенің стандарт талаптары қаралуы керек. 

3. 3000 м – бұл шектеу болып саналады, кәбілдің сипаттамасына 

байланысты емес, яғни стандарт талабының орындалу аймағына сай. 
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1.13 Құрылымдық кәбілдік жүйеге керек құрылғыларды таңдау 

 

Құрылымдық кәбілдік жүйелері екі негізгі құрылғылар тобына бөлінеді, 

олар: 

- Активті құрылғылар; 

- Пассивті құрылғылар. 

Бұл құрылғылар тобы құрылымдық кәбілдік жүйені құру үшін 

қолданылады.  

Активті құралғыларға: желілік адаптерлер, коммутаторлар, трансиверлер, 

маршрутизаторлар, қайталағыштар және т.б. құрылғылар жатады.  

Пассивті элементтерге: кәбілдер, жалғағыш  құрылғылардан 

(орналастырушы құрылғылар және телекоммуникациялық розеткалар), баулар 

мен ажыратқыштар жатады. Пассивті элементтер өз жұмысына электр қорегін 

қажет етпейді және сигналдарды тарату үшін қолданылады. 

Құрылымдық кәбілдік жүйесіне белгілі бір құрылғыны таңдау оның 

құрылымына байланысты таңдалады. Құрылымдық кәбілдік жүйені дұрыс 

таңдау мекеменің дамуына әсер етеді. 

Ғимараттың құрылымыдық кәбілдік жүйесін (ҚКЖ) жобалауды және 

құрылғыларды таңдауды білгілі бір қалыпқа келтіру үшін ҚКЖ жүйесін 

бірнеше жүйеастына бөліп қарастырамыз:  

- Жұмыс орнының жүйеастына; 

- Горизонталь жүйеастына; 

- Тіктелген жүйеастына; 

- Техникалық бөлмелердегі әкімшілік жүйеастындағы коммутациялық 

құрылғыларына; 

Жоғарыдағы көрсетілген жүйеастыларға, яғни  оларда қолданылатын 

әрбір құрылғы мен кәбілді жеке –  жеке таңдаймыз. 

Таңдалған жүйенің сенімді, сапалы және тұрақты жұмыс жасауы үшін 

жетекші өндірушілерден ҚКЖ –  ға қажет өнімдерді таңдаған абзал. Мысалы 

Legrand, MAXYS, Quintela, Eurolan, Efapel, Ecoplast, Neomax, Hypeline, ZPAS, 

Siemon Systems, AMP және тағыда басқалары. Бұл аталған компаниялар 

жоғарғы дәрежелі, жоғарғы сапалы құрылғыларды ұсынады. 

Осы жұмыста ҚКЖ жүйесін жобалау кезінде Legrand компаниясының 

өнімдерін қолданатын боламын.  

Бұл компанияның ҚКЖ құрылғыларын өндіру бойынша көпжылдық 

тәжірибесі бар. Сонымен қатар құрылғыларының орнатылуының 

қарапайымдылығы, сапалылығы, қызметтілігі бойынша ҚКЖ құрылғыларын 

өндіруден алдыңғы қатардағы компания. Бұл компания өз құрылғыларына 20 –  

жылдық кепілдік береді.  

 

1.14 Жұмыс орнының жүйеастында қолданылатын құрылғыларды таңдау 

 

Ақпараттық розеткаларды таңдау. Жұмыс орындарында ақпараттық 

розеткаларға телефон және копьютер қосылады. Телефон желісімен төменгі 
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жылдамдықты сигнал тарайды, яғни 1.3 кестеде көрсетілгендей телефон 

желісінің ақпараттық модулді розеткасының категориясы 3 – ке тең. Ал, 

компьютер желісінде жоғарғы жылдамдықты қосымшалар жұмыс жасайтын 

болғандықтан, 5e категориялы розеткалар таңдаймыз. Legrand каталогынан екі 

модулді RJ11/RJ45 портынан тұратын, 6 категориялы (774080) артикулді 

розеткасын қолданамыз. Бұл копьютерді және телефонды қосуға арналған.  

Legrand (774080) артикулді розеткасының сипаттамасы: 

- Түсі ақ, Valena; 

- Қабырғалық кәбілдік арнада орнатылады; 

- Орнатылған модулдер саны 1×RJ45, 8 контактілі (5е кат.) + 1×RJ11, 4 

контактілі( 3 кат.) ; 

- Орнатылған модулдердің категориясы 5е және 3; 

- Кәбілге арналған кіріс екі жақты, 8 және 4 контактілі ; 

- Қағазбен маркалауға арналған ойық; 

- Пластиктен жасалған қаптама; 

- Өлшемі 65×85×24 мм. 

Шеткі бауларды таңдау. Бөлмелерде пайдаланушыларды орналастыру 

үшін қолданылатын бұл типті баулардың көмегімен АР розеткалық модуліне әр 

түрлі желілік құрылғылар қосылады. Жоғары айтылып өткендей АР және 

желілік құрылғыларды қосу үшін қажет шеткі баулардың ұзындықтары 2 м 

болуы керек. Сондықтан Legrand ұсынатын шеткі баулардың ішінен 2 м – лік 

UTP 5е категориялы (51637) бауын қолданамыз.  

Legrand (51637) шеткі бауының сипаттамасы: 

- Жұптар саны 4; 

- 5e категория; 

- Модульдік вилкасы RJ45; 

- Экрандалмаған 8 – контактілі, 8 – позициялы; 

- Ұзындығы 2 м; 

- Пластиктен жасалған қаптама. 

 

1.15 Горизонталды жүйеастын құрылғылардың түрі мен категориясын 

таңдау 

 

Горизонталды жүйеастында қолданылатын кәбілдің категориясы мен 

түрін таңдау. ISO/IEC 11801 стандартына сай ҚКЖ горизонталды жүйеастын 

орнату үшін талшықты – оптикалық және симметриялық электрлік кәбілдер 

қолданылуы мүмкін. Бұл стандарттың бекітілген қағидасы бойынша 

горизонталды жүйеастында симметриялық – электрлік кәбіл қолданылатын 

болса, онда олардың категориялары 5e немесе 6 болуы тиіс.  

Бізідің ғимарттың горизонталды жүйеастының кәбілі ретінде Legrand 5e 

категориялы компьютер үшін 4 жұптан тұратын 32751 кәбілін, ал телефон 

желілері үшін 2 жұптан тұратын 9С3Х25 – Е1 кәбілін қолданамыз. Ал, бейне 

бақылау жүйесі үшін 6 категориялы 4 жұптан тұратын 32755 кәбілін 

қолданамыз.  
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1.4 К е с т е  – Горизонтал жүйеастында қолданылатын кәбілдің түрі 

 5e категория 
6 категория 

2 жұпты 4 жұпты 

Аталуы 9С3Х25 – Е1 32751 32755 

 

Қабырғалық кәбілдік арналарды таңдау. Горизонталь кәбілдердің жұмыс 

бөлмесіндегі АР – ға дейінгі бөлігі декоротивті қабырғалық кәбілдік 

арналармен жүреді. Legrand ұсынатын қабырғалық кәбілдік арналардың ішінен 

Legrand 30033 декоротивті қабырғалық кәбілдік арнасын таңдаймыз. Бұл 

кәбілдік арнаның өзінің қосымша аксессуарлары бар. Мысалы, ішкі бұрыштық, 

сыртқы бұрыштық, екі кәбілдік арнаны қосқыш, қақпақшалар. Бұл кәбілдік 

арнаның түсі ақ, өлшемі 75x20 мм және орнатылу кезінде 75 см биіктікте 

орнатылуы керек. 

Декоротивті қабырғалық кәбілдердің саны мен ұзындығын әр бөлмеге 

жеке төменде көрсетілген 1.5 кестеге толтырып есептейміз. 

 

1.5 К е с т е  – Қабырғалық кәбілдік арна ұзындығы мен аксессуарлар 
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1 3 - - - - - 
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0
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2 25 3 1 1 - 2 

3 5 - - - - - 

4 20 3 - 1 1 2 

5 3 - - - - - 

6 15 3 - 1 - 1 

Жалпы 71 9 1 3 1 5  

 

Горизонталды жүйеастындағы коммутациялық панельдер түрін таңдау. 

Активті желілік құрылғылардың электрлік порттарын кәбілдік жүйеге келесі 

үш түрлі жол арқылы қосуға болады: 

- коммутациялық қосылыс; 
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- коммутациялық байланыс; 

- кростар арасында байланыс сызбасын қолдану арқылы. 

Құрылымдық кәбілдік жүйені басқаруды жеңілдету үшін коммутациялық 

байланыс арқылы жұмыс орындарындағы АР – ды активті желілік 

құрылғыларға қосамыз. Коммутациялық байланыс кезінде белгілі бір желінің 

АР – ы сол желінің активті желілік құрылғыларымен екі коммутациялық панелі 

арқылы қосылады. Бір панель активті желілік құрылғыларға қосылса, ал екінші 

панель жұмыс орнындағы АР – ға қосылады. Компьютерлік желілерді қосу 

үшін қолданылатын коммутациялық панель ретінде Legrand ұсынатын 

стандартты ұзындығы 19 дюймдік, 5 категориялы 32551 панельдерін 

қолданамыз. Бұл панельдің стандартты 16, 24, 48 портты, RJ – 45 ажыраулы 

түрлері бар. Ал телефон желісі үшін ұзындығы 19 дюймдік, 3 категориялы 

32705, бейнебақылау желісі үшін ұзындығы 19 дюймдік, 6 категориялы 32700 

пенелін қолданамыз. Кәбілдерді коммутациялық панельдерге қосу кезінде, 

олардың жинақы болып тұруы үшін кәбілдік органайзерлер қолданылады. 

Legrand кәбілдік органайзерлерінің ішінен биіктігі 1U тең  33256 органайзерін 

таңдаймыз. Бұл коммутациялық панельдерді бір – бірімен байланыстыру үшін 

коммутациялық баулар қолданылады. Legrand каталогынан компьютерлік және 

телефондық желінің коммутациялық панельдері үшін 1 метрлік RJ-45 

ажырауды UTP 5e категориялы 32751 кәбілін, ал бейнебақылау желісінің 

коммутациялық панельдері үшін UTP 6 категориялы 32755 кәбілін қолданамыз. 

Жалпы саны компьютер және телефон желісіне 32xUTP 5e категориялы 32751 

кәбіл, ал бейнебақылау желісіне 10xUTP 6 категориялы 32755 кәбіл қажет. 

Қабаттың кростық бөлмесіндегі телекоммуникациялық шкафтың түрін 

таңдау. Коммутациялық панельдер кростық қабатта телекоммуникациялық 

шкафтарда орнатылады. Мемлекеттік стандарт бойынша шкафтың ұзындығына 

шектеу бар. Оның максималды биіктігі еден деңгейінен 2500 мм аспауы тиіс 

және егер қабырғалық шкафтар орнатылатын болса, олар АР – дың биіктігімен 

бірдей биіктікте, яғни 800 мм биіктікте болуы тиіс. 

Бұл телекоммуникациялық шкафтарды таңдау кезінде онда орналасатын 

коммутациялық құрылғылардың биіктігі ескеріледі. Сондықтан есептеу 

бөліміндегі есептелген шкафтың биіктігіне қарай отырып Legrand XL VDI 

ұсынатын стандартты өлшемдерінің 350×600 мм, 500×600 мм, 600×600 мм, 

биіктігі (U) 6U, 9U, 12U, 16U, 21U, түсірілетін салмақ 80 кг – ға дейін болатын  

шкафтар ішінен 2 секциялы, өлшемі 600x600x600 мм, биіктігі 12U XL VDI 

46212 таңдаймыз. 

 

1.16 Тіктелген жүйеастына қажет құрылғыларды таңдау 

 

Тіктелген кәбілдердің түрі мен категориясын таңдау. Тіктелген кәбілдік 

жүйе үшін кәбілдің категориясы мен түрін таңдау таратылатын сигналдың 

түріне байланысты таңдалады. ISO/IEC 11801 стандарты бойынша тіктелген 

жүйеасты симметриялық электрлік немесе талшықты – оптикалық кәбілдер 

арқылы құрылуы мүмкін.  
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Жоғарыдағы 1.3 кестеге қарай отырып, біздің ғимараттағы ҚКЖ 

жүйесінің тіктелген жүйеастының жоғары жылдамдықты қосымшаларына 5 

категориялы көпжұпты электрлік кәбілін, төмен жылдамдықты қосымшаларына 

3 категориялы көпжұпты электрлік кәбілін таңдаймыз. Мемлекеттік стандарт 

бойынша тіктелген жүйеастында экарандалған FTP, STP кәбілдері қолданылуы 

қажет. Бұл жүйеастының кәбілдерін таңдаған кезде есептеу бөлімінде есептеген 

сыйымдылық мәні ескерілуі қажет.  

Сонымен, бірінші және екінші қабат үшін 16 жұптық 5 категориялы 

Legrand ұсынатын тіктелген кәбілдердің ішінен 25 жұптық FTP 32753 кәбілін, 

компьютер және  бейнебақылау желісі үшін 6 категориялы 25 жұптық FTP 

32755 кәбілін қолданамыз. Олардың ұзындықтары аппараттық бөлмедегі 

желілік құрылғылардан (коммутаторлар, АТС, серверлер) тұратын 

телекоммуникациялық шкафтан әр қабаттағы кростық шкафтарға дейінгі ара 

қашықтық пен қосымша технологиялық қорға байланысты. Сонымен әр қабат 

үшін тіктелген кәбілдердің ұзындықтарын есептейік. 

Аппараттық бөлмеде шкафта орнатылатын коммутациялық панелдер 

және активті желілік құрылғыларды, яғни АТС, сервер, коммутатор, 

бейнетіркегіштерді таңдау. Бұл шкафта бірінші және екінші қабаттағы 

коммутациялық панелдерді активті желі құрылғыларының порттарына қосу 

үшін әр қабаттың компьютер, телефон, бейнебақылау желілері үшін жеке 

коммутациялық панелдер орнатылады. Шкафта орнатылатын коммутациялық 

панелдер төменде 1.6 кестеде келтірілген. Ғимаратта ҚКЖ жүйесінің 

компьютер желісіне қажет порттар саны 40. Осыған байланысты бізге қажет 

коммутатордың порттар саны 40 – қа тең немесе жоғары болуы керек. Бірақ 

стандартты коммутаторлардың порттар саны 18, 24, 48. 

 

1.6 К е с т е  – Аппараттық бөлмедегі шкафта орнатылатын 

коммутациялық панельдер 
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Сондықтан біз 48 порттық 3Com SuperStack 3 Switch 4400 коммутаторын 

таңдаймыз. Ғимарттың бейнебақылау жүйесінде 16 IP бейнекамерасы бар. 

Бейнекамерадан алынған бейнелерді сақтап немесе тіркеп отыратын 

құрылғының порттар саны 16 немесе одан көп болуы керек. Ал ғимараттың 

ҚКЖ телефон желісінде 32 порт бар, яғни ғимараттың телефондық желісін 

ұйымдастыру үшін орнатылатын мекемелік АТС – тің порттар саны 32 – ге тең 

немесе одан көп болуы керек. Сондықтан ғимартқа мекемелік АТС ретінде 48 

сандық арналы Panasonic KX – TD1232 (8x16cep 12x48 – slt) АТС – н 

таңдаймыз. 

Бұл активті құрылғыларды коммутациялық панельге қосу үшін 

коммутациялық баулар қажет. Олардың саны ҚКЖ жүйесіндегі телефон, 

компьютер, бейнебақылау желісінің порттар санына тең. Legrand каталогынан 

компьютерлік және телефондық желінің коммутациялық панельдері үшін 1 

метрлік RJ – 45 ажыраулы UTP 5e категориялы 32751 кәбілін, ал бейнебақылау 

желісінің коммутациялық панельдері үшін UTP 6 категориялы 32755 кәбілін 

қолданамыз. Жалпы саны компьютер және телефон желісіне 32xUTP 5e 

категориялы 32751 кәбіл, ал бейнебақылау желісіне  8xUTP 6 категориялы 

32751 кәбіл қажет. 

Активті құрылғылар орналастыратын шкаф ретінде Legrand ұсынатын 

еденнің үстінде тұратын, биіктігі 42U (2108 мм), тереңдігі мен ені 600x600 

болатын 33296 шкафын таңдаймыз. 
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2 ҚҰРЫЛЫМДЫҚ КӘБІЛДІК ЖҮЙЕНІ ЕСЕПТЕУ  

 

 

2.1 Бөлмелердегі ақпараттық розеткалардың (АР) санын есептеу  

 

Жұмыс станциясын орнататын жұмыс үстелінің ені яғни санитарлық 

(СанПиН) қағидаларға сай 0,8, 1, 1,2 және 1,4 м, тереңдігі 0,8, 1 м болады. Ал әр 

адамға шаққанда келетін минималді орындықтың ауданы 0,4x0,4 м құрайды.  

Сонда әрбір жұмысшыға келетін аудан: 

 

S = (0,8+1,4)∙( 1+0,4+0,4 ) = 3,96 м
2 

 

Осыдан әр жұмысшыға келетін аудан 3,96 м
2 

құрайды. Ендігі кезекте 

ғимараттың сызбасына байланысты құрылымдық кәбілдік жүйеге қажет 

бөлмелерге АР санын анықтаймыз. Жоғарыда айтылгандай бізге қажет 

бөлмелер төменде 2.1 кестеде көрсетілген:  

 

2.1 К е с т е  – Бөлме нөмірлері мен аудандары 

Бөлмелердің  

нөмірі 

№ 

Бөлмелердің 

ауданы 

м
2 

1 - 

2 79.2 

3 103 

4 14.08 

5 15.84 

 

Бөлмелерге қажет АР санын жоғарыда көрсетілген аудан бойынша келесі 

формула бойынша есептейміз: 

 

s

S
n                                                           (2.1) 

 

мұндағы: S – бөлменің ауданы; 

s – бір адамға келетін жұмыс орнының ауданы, s = 3,96 м
2
. 

 

1-бөлме: Бұл бөлме аппараттық бөлме ретінде саналғандықтан және де 

бұл бөлмеде 4 фирма қызметкерлері отыратындықтан мұнда 4 АР орнатылады. 

2-бөлме: Бұл техникалық бөлме болғандықтан мұнда тек 1 ғана АР 

орнатылады. 
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3-бөлме: Фирманың бұл бөлмесінде 3 қызметкерлер жұмыс жасайды 

Әрқайсысына бір компьютер және бір телефон желісіне қосылуы үшін 1 АР – 

дан 3 АР қажет.  

4-бөлме: 

 

45,3
96,3

08,14
n  

 

5-бөлме: 

 

4
96,3

84,15
n  

 

Енді орнатылатын жалпы ақпараттық розеткалар саны:  

 

NАР=4+1+3+4+4=16 

 

Негізінен ақпараттық розеткалар орнатылатын кезде әрбір тұтынушыға 

компьютер және телефон желісі ұсынылауы тиіс. Сондықтан біз Legrand 

компаниясының ақпараттық розеткаларының ішінен қабырғаға бекітілетін 2 

жұпты RJ – 11/RJ – 45 портынан тұратын, UTP 6 категориялы (774080) 

модулдік розеткасын қолданамыз. Телефон желісі үшін 1×RJ45 8 контактілі (5е 

кат.) жұпты ажырауынан немесе 1×RJ11 4 контактілі (3 кат) ажырауды 

қолдануға болады. 

Сонда бүкіл ғимарат бойынша порттар саны: 

 

Nпорт = NАР∙2                                                (2.2) 

 

Nпорт = 16∙2=32 порт 

 

мұндағы: Nпорт – бүкіл ғимарат бойынша порттар саны; 

NАР – ақпараттық порттар саны. 

 

Сонда жалпы порттар саны Nтелефон порт = 16 телефон желісіне, Nкомп. порт = 

16 компьютер желісіне. 

 

2.2 Шеткі баулардың ұзындығы мен санын есептеу 

 

Бөлмелерде бұл типті баулардың көмегімен пайдаланушыларды 

орналастыру үшін қолданылатын АР розеткалық модуліне әр түрлі желілік 

құрылғылар қосылады. Шеткі бауларды есептеп анықтау келесі сатыларды 

қамтиды: 

- баулар ұзындықтарын белгілеу;  
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- осы түрдегі өнімнің санын табу; 

Белгілі бір желілік құрылғылар жұмыс жасауын қамтамасыз етуге 

арналған баулардың жалпы санын анықтауда 4 түрлі әдіс қолданылады: қызмет 

көрсетілетін жұмыс орындарының санына байланысты, статистикалық әдіс, 

детерминирленген, активті желілік құрылғылардың сызықты порттарының 

санына байланысты. Сонымен баулар санын қызмет көрсетілетін жұмыс 

орындарының санына қатысты анықтаймыз.  

Шеткі баулардың саны:  

 

Nшеткі бау = Nпорт = 32 бау 

 

АР – ға қосылу үшін жұмыс үстеліндегі телефондарға қажет кәбіл 

ұзындығы: 

 

L=2∙ Nтелефон порт∙(1+η)                                   (2.3) 

 

L = 2∙16∙1,05 = 34 м 

 

мұндағы: η – ұзындықты түзету коэфициенті, η = 0,05; 

Nтелефон порт – телефон портының саны, 16 порт. 

 

2.3 АР – ға жұмыс үстеліндегі телефонды қосу үшін қолданылатын шеткі 

бауға қажет ажыратқыш санын есептеу 

 

Қажетті ажыратқышдың санын анықтау: 

 

2

..

.

саныпорттел

ажырат

N
N                                  (2.4) 

 

мұндағы: Nтел.порт.саны – телефон портының саны, 16 порт; 

Nажырат. – ажыратқыш саны. 

 

Яғни 8 RJ – 45 және 8 RJ – 11 ажыратқыш қажет. 

Нәтижесінде жұмыс орнының жүйеастына қажет кәбіл, шеткі бау 

ұзындықтарымен, АР, ажыратқыштар санын 2.2 кесетеде келтіреміз. 

 

2.4 Горизонталды жүйеастына жұмсалатын кәбіл ұзындығын есептеу 

 

Горизонталды кәбілдің ұзындығын есептегенде келесі жағдайлар есепке 

алынады. Яғни, әрбір АР – дың модулі бір кәбіл арқылы кростық қабаттағы 

коммутациялық құрылғылармен байланысқан. Негізінен кәбілдер кәбілдік арна 

арқылы түзусызықты немесе 90° бұрыштан көп емес бұрылыспен болуы тиіс. 
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Практикада горизонталды жүйеастына қажетті кәбіл санын анықтау үшін 

негізгі екі әдіс қолданылады олар: 

- статистикалық әдіс; 

- қосу әдісі; 

Cтатистикалық әдісте телекоммуникациондық шкафтан АР – ға дейінгі ең 

жақын және ең алыс трасса алынып, солардың орташа статистикалық 

ұзындығын және қосымша технологиялық қор қосылады, ал қосу әдісін  әрбір 

жеке горизонталь кәбілдің ұзындықтарын есептеп қосу арқылы табылады. Бұл 

әдіс порттар саны аз ҚКЖ жүйесін құру кезінде қолданылады. 

 

2 . 2 К е с т е  – Жұмыс орындарына орнатылатын АР және шеткі баулар 

Б
ө
л
м

е 
н

о
м

ер
і 

А
Р

 с
ан

ы
 

Розеткалық 

модульдер 

артикулі  

Порттар 

саны 
Шеткі баулар 

К
о

м
п

ью
те

р
 

Т
ел

еф
о
н

 

Компьютер Телефон 

В
и

л
к
ал

ар
 

1 4 774080 4 4 51637 9C3X25-E1 

R
J-

4
5

 

R
J-

1
1
 

2 1 774080 1 1 51637 9C3X25-E1 

R
J-

4
5

 

R
J-

1
1
 

3 3 774080 3 3 51637 9C3X25-E1 

R
J-

4
5

 

R
J-

1
1
 

4
 

4 774080 4 4 51637 9C3X25-E1 

R
J-

4
5

 

R
J-

1
1
 

5 4 774080 4 4 51637 9C3X25-E1 

R
J-

4
5

 

R
J-

1
1
 

 

Енді статистикалық әдісті қолдана отырып қажетті кәбілдің ұзындығын 

есептейміз. Ескере кететін жағдай бір горизонталь кәбілдің ұзындығы 90 м – 

ден аспауы тиіс.  

 

X +
2

L + maxmin K
L

L                                                   (2.5) 
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мұндағы: Lорт  – кәбілдің орташа ұзындығы; 

Lmin – телекоммуникациялық шкафтан АР – ға дейінгі ең қысқа кәбілдің 

ұзындығы; 

Lmax – телекоммуникациялық шкафтан АР – ға дейінгі ең ұзын кәбілдің 

ұзындығы; 

K – технологиялық запас коэффициенті 1,1 (10%); 

X – кәбілді өңдеуге арналған запас 30 см. 

Бейнебақылау жүйесінің кабелі 6 категория, ал телефон және компьютер 

желілерінің кабелі 5е категория. Сондықтан кәбілдердің ұзындығын екіге бөліп 

есептейміз.  

1 – қабат.  

Компьютер және телефон желісі үшін. 

 

м  160,3 +1,1
2

23,2 +6
ортL  

 

Кәбілдің бір катушкасы қанша кәбілдік төсеуге Ncr жететінін есептейміз: 

 

19
16

305


орт

кат
cr

L

L
N                                                (2.6) 

 

19
16

305
crN  

 

мұндағы: Lорт  – кәбілдің орташа ұзындығы; 

Lкат – кәбілдік катушканың ұзындығы (305 м, 500 м, 1000 м) кәбілдің 

ұзындығы; 

Ncr – кәбілдің бір катушкасының төсеу саны; 

Соңында кәбілдің қажетті жалпы ұзындығын табамыз: 

 

481
19

30305





cr

порт

катжалпы
N

N
LL м                               (2.7) 

 

Бейнебақылау жүйесі үшін яғни 6 категориялы кәбіл. 

 

390,3 +1,1
2

55 +5,14
ортL м 

 

Кәбілдің бір катушкасы қанша кәбілдік төсеуге Ncr жететінін есептейміз: 

 

7
39

305


орт

кат
cr

L

L
N  
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Бейнебақылау жүйесі үшін кәбілдің қажетті жалпы ұзындығын табамыз: 

м388
7

14305





cr

порт

катжалпы
N

N
LL  

 

2 – қабат.  

Компьютер және телефон желісі үшін. 

 

м180,3 +1,1
2

25,2 +5,7
ортL  

Кәбілдің бір катушкасы қанша кәбілдік төсеуге Ncr жететінін есептейміз: 

 

м17
18

305


орт

кат
cr

L

L
N  

 

Соңында кәбілдің қажетті жалпы ұзындығын табамыз: 

 

м645
17

36305





cr

порт

катжалпы
N

N
LL  

 

Бейнебақылау жүйесі үшін яғни 6 категориялы кәбіл. 

 

м340,3 +1,1
2

51,2 +5,9
ортL  

 

Кәбілдің бір катушкасы қанша кәбілдік төсеуге Ncr жететінін есептейміз: 

 

м9
34

305


орт

кат
cr

L

L
N  

 

Бейнебақылау жүйесі үшін кәбілдің қажетті жалпы ұзындығын табамыз: 

 

м373
9

11305





cr

порт

катжалпы
N

N
LL  

 

Есептелген мәндерді алып бүкіл горизонталь жүйеастына қажет кәбілдің 

ұзындығын есептейміз. 

5e категориялы UTP 

 

L = 481+645 = 1126 м 

 

4 жұпты Lкомп = 563 м, 2 жұпты Lтелефон = 563 м 
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6 категориялы UTP 

 

L = 373+388 = 761 м 

 

 

2.5 Горизонталь жүйеастындағы кәбілдерді коммутациялық панелдерге 

қосуға қажет вилкалардың санын анықтау 

 

Горизонталды кәбілді коммутациялық панелдерге қосу үшін RJ 45 

вилкасын қолданамыз. Телефон және компьютер, бейнебақылау желілерінің 

горизонталды кабелінің бір ұшы АР – ның розеткалық модуліне 

қосылғандықтан, олардың тек қана коммутациялық панелге қосылатын ұшына 

ғана вилка қолданамыз.  

Қажетті вилкалардың санын анықтау: 

 30
2

60

2
. 

портсаныжалпы

ажырат

N
N                                         (2.8) 

 

Жалпы горизонталь жүйеастына қажет RJ – 45 ажыратқыш саны 

Nажыратқыш = 30 

 

2.6 Горизонталды жүйеастындағы коммутациялық панелдер санын 

есептеу 

 

Коммутациялық панелдердің санын есептеу үшін келесі формуланы 

қолданамыз: 

 

2
..


порттарпанком

порттаркабаттагы

панель
N

N
N                                           (2.9) 

 

Есептеуді әр желі үшін жеке – жеке жүргіземіз.  

1 – қабат. Бұл қабаттағы кростық бөлме 4 телефон, 4 компьютер, 8 

бейнебайланыс желісіне қызмет жасайды. Телефондық желі үшін 3 - ші 

категориялы 2 жұпты UTP кәбіліне арналған коммутациялық панел 

қолданамыз.  

 

12
16

4
панельN  

 

Телефондық желі үшін Legrand ұсынатын 19 дюймдік UTP 3 категориялы 

32705 коммутациялық панелін таңдаймыз. Жергілікті есептеуіш желі үшін 5e 
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категориялы 4 жұпты UTP кәбіліне арналған коммутациялық панел 

қолданамыз.  

 

12
16

4
панельN  

 

Компьютерлік желі үшін Legrand ұсынатын 19 дюймдік UTP 6 

категориялы 32551 коммутациялық панелін таңдаймыз. Бейнебақылау жүйесі 

үшін 6 категориялы 4 жұпты UTP кәбіліне арналған коммутациялық панел 

қолданамыз.  

12
16

8
панельN  

 

Бейнебақылау желіcі үшін Legrand ұсынатын 19 дюймдік UTP 6 

категориялы 32700 коммутациялық панелін таңдаймыз.  

2 – қабат. Бұл қабаттағы кростық бөлме 12 телефон, 12 компьютер, 8 

бейнебайланыс желісіне қызмет жасайды.  

Телефондық желі үшін 3 – ші категориялы 2 жұпты UTP кәбіліне 

арналған коммутациялық панел қолданамыз.  

 

12
24

12
панельN  

 

Телефондық желі үшін Legrand ұсынатын 19 дюймдік UTP 3 категориялы 

32705 коммутациялық панелін таңдаймыз. Жергілікті есептеуіш желі үшін 5e 

категориялы 4 жұпты UTP кабеліне арналған коммутациялық панел 

қолданамыз.  

 

12
24

12
панельN  

 

Компьютерлік желі үшін Legrand ұсынатын 19 дюймдік UTP 6 

категориялы 32700 коммутациялық панелін таңдаймыз.  

Бейнебақылау жүйесі үшін 6 категориялы 4 жұпты UTP кәбіліне арналған 

коммутациялық панел қолданамыз. Есептеу жүргізіліп жатқан фирма 

ғимаратының жоспары бойыншы, мұнда өндірістік бөлмелердің биіктігі бүкіл 

ғимарат биіктігіне тең. Сондықтан біз бейнебақылау жүйесін тек 1 қабатта ғана 

жүргіздік. 

 

12
16

8
панельN  
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2.3 К е с т е  – ҚКЖ жүйесінің горизонталды жүйеастына қажет 

коммутациялық панельдер 
Қ

аб
ат

 
Тағайындалуы 

Компьютер желісі Телефон желісі Бейнебақылау желісі 
С

ан
ы

 

Аты 

П
о
р

т 

С
ан

ы
 

Аты 

П
о
р

т 

С
ан

ы
 

Аты 

П
о
р

т 

1 1 32551 16 1 32705 16 1 32700 16 

2 1 32551 24 1 32705 24 1 32700 16 

 

2.7 Телекоммуникациялық шкафтың биіктігін есептеу 

 

Коммутациялық панелдер кростық қабатта телекоммуникациялық 

шкафтарда орнатылады. Мемлекеттік стандарт бойынша шкафтың ұзындығына 

шектеу бар. Оның максималды биіктігі еден деңгейінен 2,5 м аспауы тиіс және 

егер қабырғалық шкафтар орнатылатын болса, олар АР – дың биіктігімен 

бірдей биіктікте, яғни 0,8 м биіктікте болуы тиіс. 

Телекоммуникациялық шкафтың биіктігін есептеу формуласы: 

 

H = (Nком.пан.саны + Nқаб.орган.саны) · 1U                           (2.10) 

 

мұндағы H – телекоммуникациялық шкафтың биіктігі; 

Nком.пан.саны – коммутациялық панель саны; 

Nкаб.орган.саны – кәбілдік органайзер саны; 

U – биіктіктің өлшем бірлігі, 1U = 1,75 дюйм (0,04445 м). 

Бірінші және екінші қабатта орнатылатын коммутациялық панельдер 

саны бірдей болғандықтан, есептелетін шама екуінде де бірдей болмақ.           

Коммутациялық панельдерге арналған шкафтың биіктігі: 

 

H = (5 + 3) · 1U = 8U = 0,356 м   

 

2.8 Кәбілдердің сыйымдылығын және ұзындығын есептеу 

 

Кәбілдердің сыйымдылығын анықтау үшін келесі формуланы 

қолданамыз: 

 

саныпортпанкомk NV ...                               (2.11) 

 

Компьютерлік, телефондық және бейнебақылау желілері үшін 

магистралдық кәбілдердің сыйымдылығын жеке – жеке есептейміз. 
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2.4 К е с т е  – Компьютерлік желінің магистралдық кәбілінің 

сыйымдылығы 

Қабат 

Тағайындалуы 

Телефон желісі Компьютер желісі Бейнебақылау желісі 

Порт Порт Порт 

1 
16 16 16 

2 24 24 16 

 

Әр қабат үшін тіктелген кәбілдердің ұзындықтарын есептейік. 

1 – қабат. Бұл қабаттағы тіктелген кәбілдің ұзындығы екінші қабатпен 

салыстырғанда аз болады. Өйткені бұл қабаттағы аппараттық және кростық бір 

бөлмеде орналасқан және активті желілік құрылғылар мен коммутациялық 

пенлдер орналасқан шкафтар бір – біріне жақын орналасқан.  

Телефон, компьютер, бейнебақылау желісінің тіктелген кәбілінің 

ұзындығы: 

 

Lтік =L (1+ η) = 5,2(1 + 0,1) = 5,72 6 м                            (2.12) 

 

мұндағы Lтік – телефон, компьютер және бейнебақылау желісінің 

тіктелген кәбілінің ұзындығы; 

L – ғимараттың сызбасы бойынша алынған телефон желісінің тіктелген 

кәбілінің ұзындығы (кростық шкафтан бөлменің төбесіне дейін жоғары 

көтеріліп, кәбілдік лоток арқыл өтіп, аппараттық шкафтың үстінен қайта 

түскенге дейінгі арақашықтық ), L = 5.2 м; 

η – технологиялық запас коэффициенті, η = 0,1 – 0,2; 

2 – қабат. Екінші қабатпен бірінші қабаттың арасындағы тіктелген 

кәбілдің ұзындығы бірінші қабаттың еденінің деңгейінен екінші қабаттың 

потологына дейінгі арақашықтығына (6,5 м), активті желілік құрылғылар 

орналасатын шкафтан 2 қабаттағы кростық шкафқа дейінгі арақашықтыққа 

байланысты. 

Сонда екінші қабаттың телефон, компьютер, бейнебақылау желісінің 

тіктелген кәбілінің ұзындығы: 

 

Lтік =L (1+ η) = 10,5(1 + 0,1) = 11,56 12 м                             

 

мұндағы Lтік – телефон, компьютер және бейнебақылау желісінің 

тіктелген кәбілінің ұзындығы; 

L – ғимараттың сызбасы бойынша алынған телефон желісінің тіктелген 

кәбілінің ұзындығы (кростық шкафтан бөлменің төбесіне дейін жоғары 
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көтеріліп, кәбілдік лоток арқыл өтіп, бірінші қабаттағы аппараттық  шкафтың 

үстінен қайта түскенге деінгі арақашықтық), L = 10,5 м; 

η – технологиялық запас коэффициенті, η = 0,1 – 0,2; 

Есептелген мәндерді ескере отырып, әр желіге қажет кәбілдің ұзындығын, 

олардың сйымдылығын, кәбілдің түрін кестеге енгіземіз.  

 

2.9 Жергілікті есептегіш желі (ЖЕЖ) абоненттерінің жүктеме есебі 

 

Қалыптасатын жүктемені абоненттерден түсетін шақырулар (қызметіне 

өтініштер) және станцияның түрлі қосу құрылғылары түзеді.  

ЖЕЖ негіздің екі категориясы болады: 

- терминалды жабдық, яғни ПК; 

- телефон аппараттары; 

ПК пайызы 70% 

NЖЕЖ = 32 

Nпк = 16 

Nта = 16 

 

2.5 К е с т е  – Жүктеме параметрлерінің орташа мәндері 

Терминалдың түрі 
Жұмыс секторы 

Ci Ti, с Рр 

Телефондар 4,2 90 0,5 

Персоналды компьютерлер 3,1 300 0,9 

 

ПК – ның бір жұмыс бастылығының орта ұзақтығы: 

 

ti=ai·Pp(tсо+n·tн+tу+tпв+Ti), сек.                           (2.13) 

 

tпк=1,5·0,9· (3+16·0,8+2+7+300)=438.480 сек. 

 

Байланысты құрайтын, формулаға кіретін жеке операцияның ұзақтығы 

төмендегіні білдіреді:  

- станция жауабының дабыл таңдау уақыты tсо =3 c; 

- n белгілеріндегі номірлерді дискілік ТА n·tн = n·1,5c нөмірінен теру; 

- n белгілеріндегі нөмірлерді текстатурлық ТА n·tн = n·0,8c нөмірінен 

теру; 

- сөйлесу мүмкін болған жағдайдағы шақырылатын абонентке жіберілетін 

уақыты tпв = 7 - 8c; 

- нөмірді теру аяқталғаннан кейін шақырылатын абоненттің жүйеге 

қосылуына дейінгі уақыт tу байланыс түріне байланысты, tу = 2c деп қабылдауға 

болады; 
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“a” коэффициенті құралдардың шақырулары мен ұзақтығын есептейді, 

аяқталмаған сөйлесудің (бос еместігі, шақырылатын абоненттің жауабы емес 

шақырушы абоненттің қателігі). Оның көлемі негізінен, сөйлесудің орташа 

ұзақтығы Ti – ден және шақыру үлесіне, Pp аяқталған сөйлесу үлесіне 

байланысты және график бойынша анықталады. 

ПК – ден туындайтын жүктемеліктің интенсивтігі:  

 

Yi=1/3600·Ni·Ci·ti, Эрл,                           (2.14) 

 

Yпк=1/3600·16·3,1·438,480=6,041 Эрл. 

 

ТА – ның бір жұмысбастылығының орташа ұзақтығы: 

 

tта=1,22·0,5· (3+16·0,8+2+7+90)=70.028 сек. 

 

ТА – дан пайда болатын жергілікті жүктеменің интенсивтілігі:  

 

Yта=1/3600·16·3,2·70,028 =1,307 Эрл                           (2.15) 

 

Бір портқа қосылған, бір жергілікті жүйенің абоненттерінен түсетін 

орташа жүктеме:  

 

Yжеж=Yпк+Yта,                                            (2.16) 

 

Yжеж = 6,041+1,307=7,348 Эрл. 

 

Бір ЖЕЖ – ден түсетін жүктеменің есебі: 

 

n =100·Nпкi/Nпкi,                                        (2.17) 

 

n=100·16/32=50 

 

Ішкі жүйелік трафиктің коэффициентін таңдаймыз n=50. 

ПК – дан ЖЕЖ – қа түсетін ішкі жүйелік жүктемесі: 

 

Yпк1=n·Yпк/100,                                         (2.18) 

 

Yпк1 = 50·6,041/100=3,0205 Эрл 

 

Локалдық жүйеден түсетін жүктеме: 

 

Yшығ.жеж = Yжеж – Yпк1,                                 (2.19) 

 

Yшығ.жеж =7,348-3,0205=4,3275 Эрл. 
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Локалдық жүйенің ТА – дан түсетін қалааралық жүктемесі қалааралық 

кіріс жүктемесіне тең, және оны жергілікті жүктемеге қосу керек: 

 

Yқа.жеж = 0,003·N                                         (2.20) 

 

мұндағы N – ЖЕЖ – тағы ТА саны 

 

Yқа.жеж = 0,003·16=0,048 Эрл 

 

ЖЕЖ ТА халықаралық жүктемесі халықаралық кіріс жүктемесіне тең, 

және оны жергілікті жүктемеге қосу керек: 

 

Yшығ.ха.жеж = 0,006· N,                                         (2.21) 

 

Yшығ.ха.жеж = 0,048·16=0,768 Эрл. 

 

“Internet” ақпараттық жүйесіне жүктеме 

 

“Internet” ақпараттық жүйесінің күшімен, абоненттер бүкіл әлемнің 

мәліметтерінің ғаламат базасына шығу мүмкіндігіне ие бола алады. Күн сайын 

бұл жүйе арқылы түрлі мазмұндағы, түрлі көлемдегі мыңдаған файлдар беріліп 

тұрады.  

'Internet' жүйесіндегі мәліметтерді жеткізу жылдамдығының 

тұрақсыздығынан бұл жүктеменің өлшемдерін нақты анықтау мүмкін емес, 

сондықтан мәліметтер статистикалық санақ байқауларына негізделген.  

Шығыс жүктемесі 0,2 Эрл бір жеке компьютерге арналған санында 

қабылданады, ал кіріс жүктемесінің көлемі бір ПК – ға 0,1 Эрл санында 

қабылданады: 

 

Yшығ.инт.жеж = 0,2·Nпк,                                     (2.22) 

 

Yшығ.инт.жеж = 0,2·16 = 3,2 Эрл, 

 

Yкір.инт.жеж =0,1·Nпк,                                       (2.23) 

 

Yкір.инт.жеж = 0,1·16=1,6 Эрл 

 

 

Бір таратушы тармаққа қосылған ЖЕЖ – тың жалпы шығыс жүктемесі: 

 

Yжал.шығ.жеж=Yшығ.жеж+Yқа.жеж+Yшығ.ха.жеж+Yшығ.инт.жеж, (2.24) 

 

Yжалп.шығ.жеж = 3,0205+0,048+0,768+3,2 = 7,585 Эрл. 
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Жүктемені есептеудің паскаль тіліндегі бағдарламасы Б қосымшасында 

келтірілген. 

 

2.10 Жүйе өлшемдерін есептеу 

 

Локалдық жүйе құрамында 16 жұмыс станциясы және бір мәліметтердің 

жалпы базасына қызмет көрсететін сервер (N=1) бар. 

Сұрауға сервердің жауабының орта уақытын 0,1 секундқа тең деп алайық.  

Бұл уақыттың стандарттың ауытқуы сондай – ақ 0,1 сек. тең. Локалдық жүйе 

жұмысының үзіліс кезіндегі серверге түсетін өтініштердің саны минутына 30 – 

ды құрайды.  

Жағдайды экспоненциалдық М/М/1 жобасының қызмет уақытын бөлуді 

қарастырайық, ол іс жүзінде ең нашар өнімділікті көрсетеді. Жүйеден келген 

ұсталымдарды ескермеген жағдайды есепке алмасақ та болады.  

 

Жүйе өлшемдерінің есебі 

 

Мәліметтердің түсуінің ең жоғарғы теория жүзіндегі жылдамдығы: 

 

max=1/Ts                                                                                (2.25) 

 

мұндағы Ts – түскен элементтерге көрсететін қызметтің орташа уақыты; 

 

max=1/0,1=10 секундына түсетін = 10·60 минутына түсетін = 600 

минутына түседі. 

 

max = 600 минутына түсетін өтініштердің серверді утилизациялауы 100 

%, яғни жүйе толығу режиміне енеді. Сондықтан, іс жүзінде мәліметтердің 

серверге түсу жылдамдығын теориялық максимумнан 70 – 90 % - ға дейін 

шектейді.  

Бұл жағдайда түсімнің жылдамдығы : 

 

 = минутына 30 түсім = 30/60 секундына түсім = 0,5 секундына түсім. 

 

Онда сервердің утилизациясы (сервер бос болмаған жағдайдағы уақыт 

үлесі) келесі мағынаны құрайды: 

 

=Ts                                                                                (2.26) 

 

мұндағы:  = (0,5 секундына түсілім)(0,1секунд беруге) = 0,05, яғни, 

сервер бос емес жағдайдағы уақыты, жалпыдан 5 % – ы.  

Сервер жауабының орта уақыты: 
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Tq=Ts/(1-)                                               (2.27) 

 

Tq =0,1/(1-0,05)=0,105 с 

 

Қызметті күтуге кететін элементтердің орташа уақыты: 

 

T=Tq-Ts                                                                            (2.28) 

 

T=0,105-0,1=0,005с 

 

Кезекте қызмет күтетін мәліметтер элементінің орташа саны: 

 

=T                                                                                    (2.29) 

 

=0,5·0,005=0,0025 элементтер 

Элементтердің жүйедегі орташа саны: 

q=Tq                                                                                         (2.30) 

 

q =0,5·0,105=0,0525 элементтер 

 

0,25 с. тең жауап уақытын, ең жоғарғы деп қарастырсақ, жүктеме 

пайызын толығуға жеткізу үшін нешеге көтеру керек? 

Бұл сұраққа біржақты жауап беру қиын, себебі, кейбір жағдайларда 

сервердің жауап уақыты 0,5 с – тан асып кетуі әбден мүмкін. Сондықтан, сервер 

жауаптарының 90% - ы 0,5 с – тан аз уақытта беріледі деп болжауға болады. 

Мұндай болжамды жасасақ, біз төмендегідей формуланы пайдалануымызға 

болады: 

 

mTq(r)=Tqln(100/(100-r))                                      (2.31) 

 

mTq(r)=0,105·ln (10)=0,105·2,30,25c 

 

2.11 Жүйенің пайдалы өту қабілетін есептеу 

 

Пайдалы және толық өткізу қабілетін ажырата білу керек. Пайдалы өткізу 

қабілеті деп, толық берілетін ақпараттың көлемі анағұрлым аз пайдаланатын 

ақпараттың берілу жылдамдығын айтамыз. Әрбір берілетін кадр, адресатқа 

дұрыс жеткізілуін қамтамасыз ететін, кепілдік беретін қызметтік ақпараттарды 

қамтиды.  

Теориялық пайдалы Fast Ethernet өткізу қабілетін коллизияны және жүйе 

жабдықтарындағы сигналдың кешіктірілуін есептемей, есептеп шығарамыз.  

Пайдалы өткізу қабілетінің толық өткізу қабілетінен айырмашылығы 

кадрдың ұзындығына байланысты.  
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Қызметтік ақпараттың үлесі үнемі бірдей болғандықтан, кадрдың жалпы 

көлемі аз болса, «үстеме шығыс» жоғары болады. Ethernet кадрларындағы 

қызметтік ақпарат 18 байтты (преамбуласыз және бастапқы байтсыз) құрайды, 

ал осы кадрдың енінің көлемі 46-дан 1500 байтқа өзгеріп тұрады.  

Кадрдың өзінің көлемі 46+18 = 64 байттан 1500 + 18 = 1518 байтқа 

өзгеріп отырады. Сондықтан, ең аз ұзындықтағы кадр үшін пайдалы ақпарат 

46 / 64 ≈ 0,72, жалпы берілетін ақпаратты құрайды. 

 Ең үлкен ұзындықтағы кадр үшін 1500 / 1518 ≈ 0,99 жалпы ақпаратты 

құрайды.  

Пайдалы өткізу қабілетін есептеу үшін, кадрлардың түрлі жиілігін ескеру 

қажет. Кадрлардың көлемі кішірейген сайын, мұндай кадрлардың көбісі жүйе 

бойынша уақыттың бірлігі бойынша, өзімен қызметтік ақпараттардың көптеген 

санын ала кетеді.   

Ең аз көлемдегі кадрды өткізу үшін, преамбуласымен 72 байт, немесе 

576 бит ұзындығымен, 576 бит – қа тең уақытты талап етеді, ал егер де 96 бит – 

тік кадраралық интервалды ескерсек, кадрлардың ілесуі 672 бит – ті құрайды. 

100 Мбит/с жылдамдықтағы өткізу 6,72 мкс уақытына сәйкес келеді. Онда 

кадрлардың ілесу жиілігі, яғни кадрлардың саны, 1 секундта өтетін:  

 

1/6,72 мкс ≈ 148810 кадр/с құрайды. 

 

Максималдық көлемдегі кадрды өткізгенде, преамбуласымен 1526 байт 

немесе 12208 бит ұзындығымен, ілесу мерзімін құрайды: 

 

 12 208 бит + 96 бит = 12 304 бит, 

 

 100 Мбит/с жылдамдықтағы кадрлардың жиілігі келесіні құрайды: 

 

 1 / 123,04 мкс = 8127 кадр/с. 

 

Кадрлардың ілесу жиілігін f және әр кадрмен өтетін Vп пайдалы ақпарат 

көлемін біле отырып, жүйенің пайдалы өткізу қабілетін есептеп шығару қиынға 

соқпайды:  

 

Пп (бит/с) = Vп · 8 · f                                           (2.32) 

 

Ең аз (46 байт) ұзындықтағы кадр үшін теориялық пайдалы өткізу 

қабілеті мынаған тең болады:  

Ппт1 = 148 810 кадр/с = 54,76 Мбит/с 

 

 Бұл жалпы жүйенің жоғары өткізу қабілетінің жартысынан астамын 

құрайды.  
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Ең жоғарғы көлемдегі (1500 байт) кадр үшін жүйенің пайдалы өткізу 

қабілеті:  

 

Ппт2 = 8127 кадр/с = 97,52 Мбит/с тең. 

 

Осылайша, Fast Ethernet жүйесіндегі пайдалы өткізу қабілеті берілетін 

кадрлардың көлеміне қарай, 54,76 – дан 97,52 Мбит/с – қа өзгеріп отырады. 

 

2.12 ҚКЖ құрылғыларының сенімділігін есептеу 

 

1 м кәбілдің істен шығу интенсивтілгі – 
9104  сағ

-1 

1 м кәбілді қалпына келтіру уақыты – t’y=1 сағ
 

Барлық жүйеасты кәбілдерінің істен шығу интенсивтілігі: 

 

Λ= λ∙L                                                          
 
(2.33) 

 

Λ= 4∙10
-9

∙2450 = 9,8∙10
-6    

 

Жүйеастылардың орташа тоқтаусыз жұмыс істеу уақытын есептеу: 

 

 


1
0 Т                                                        (2.34) 

 

 102040
108,9

1
60 





Т сағ жыл12    

 

Жүйеастылар істен шыққан жағдайда, оларды жұмыс қалпына келтіру 

ықтималдығын есептеу: 

 

LtТ

Т
К

во

о
Г




                                          
(2.35) 

 

ГК 97655.0
24501102040

102040



  

 

Сонымен көріп отырғанымыздай жобаланған горизонталды кәбілдік 

жүйеасты тиісті түрде нормаға сай жұмыс жасайтынын байқаймыз.  

Жүйеастылар істен шыққан жағдайда, оларды жұмыс қалпына келтіру 

ықтималдығын есептеу Mathcad тіліндегі бағдарламасы В қосымшасында 

келтірілген. 
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3 БИЗНЕС ЖОСПАР 

 

 

3.1 Түйін 

 

Қазіргі кезде құрылымдық кәбілдік жүйеге деген қажеттілік 

мекемелердегі компьютерлер, телефондар, бейнебақылау және басқа әлсіз 

токты жүйелердің дамуымен қатар артып келе жатыр. Қазіргі таңда кез – келген 

ғимарат компьютер желісінсіз болмайды. Сондықтан ғимараттың ақпараттық 

желісі нақты, ұқыпты түрде ұйымдастырылған құрылымдық кәбілдік жүйеге 

мұқтаж.  

Осыған орай, бұл бітіру жұмысында «Казфильтр» ЖШС құрылымдық 

кәбілдік жүйе технологиясының көмегімен жергілікті байланыс жүйесін 

жобалау. Айтып өткеніміздей кез – келген компьютер желісі бар ғимарат 

құрылымдық кәбілдік жүйесіне мұқтаж болғандай, бұл фирмада 

тұтынушыларға жақсы қызмет көрсету үшін компьютер желісіне, фирманың 

қауіпсіздігі үшін бейнебақылау жүйесі және бұл фирма қызметкерлерінің бір – 

бірімен оңай хабарласуы үшін телефон желісін құрылымдық кәбілдік жүйе 

көмегіміен ұйымдастырған тиімді.  

Бизнес–жоспар барысында құрылымдық кәбілдік жүйесін жобалауға 1885 

мың.тенге шығын жұмсалады және жобалау уақыты 1,5 – 2 айды құрайды. 

Біздің мақсатымыз тек қана жобалау болғандықтан біз өзіміздің 

интеллектуалдық қабілетімізді сатамыз. Сондықтан табыс көлемінде өзіміз 

белгілейміз. Таза табыс көлемі 597,058 теңгені құрады, бір жылдық табыс 

көлемі 6103,8 мың.тенгені құрады. 

 

3.2 Компания және сала 

 

Құрылымдық кәбілдік жүйені ұйымдастыру қазіргі уақытта біздің елде 

жете дамып келе жатқан сала. Бұл технологиякомпьютер желісі бар кез – келген 

мекемеге қажет. Сондықтан бұл технологияның тұтынушылары күн санап 

артып келеді.  

Кәбілдік жүйені құрылымдық кәбілдік жүйе технологиясы көмегімен 

орнатуға мақсат: құрылымдық кәбілдік жүйе өзіне пайдалану ыңғайлылығын, 

ақпарат таратудың сенімділігі мен сапалылығын сіңіре отырып, ұзақ уақытты 

қызмет ұсыну, мекеменің тиімділігін арттыру, пайдалану шығындарын 

төмендету, тұтынушыларға қызмет көрсету сапасын арттыру.  

Жақсы жобаланған кәбілдік жүйе өте көп уақыт көлемінде қызмет 

жасайды. Құрылымдық кәбілдік жүйе құрылғылары өндіруші компаниялардан 

20 жылға дейін кепілдікпен шығарылады.  

Біздің компания негізінен жобалау кезінде Legrand құрылғыларын 

қолданады, бірақ егер бұл тапсырыс берушінің қалауына қайшы келмесе, 

Legrand құрылғыларымен қатар, MAXYS, Quintela, Efapel, Ecoplast, Neomax, 
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Hypeline, ZPAS, AMP, Siemon Systems Eurolanкомпанияларының құрылғылары 

ұсынылады. 

 

3.3 Қызметтерді (өнімдерді) бейнелеп жазу 

 

Біздің қызмет тапсырыс берушіге нақты, дәлелді шешімдермен қазіргі 

немесе болашақ кәбілдік жүйенің құрылысын тапсыру. Бұл топтағы 

қызметтерге келесілерді жатқызуға болады: 

- кәбілдік арналардың орналасу жобасы 

- кәбілдік трассаларды төсеу сызбасы 

- жұмыс орындарының орналасы жобасы 

- құрылғылардың коммутациялық бөлмелерде орналасу сызбасы 

- шкафтардағы коммутациялық құрылғылардың құрылым сызбасы 

- магистралдың байланыс кестелері 

- кәбілдер кестесі 

- ақпараттық желінің нақты сипаттамасы 

Жобалау негізінен компьютерлік бағдарламалар көмегімен жүргізіледі. 

Бұл өз кезегінде жобалау сапасын арттырады.  

 

3.4 Маркетингті стратегия (бағдарлама) 

 

Құрылымдық кәбілдік жүйенің тұтынушылары кез – келген компьютер 

желісі бар мекеме. Яғни, бұл алдағы уақытта тапсырыс берушілер саны күн 

санап артады дегенді білдіреді. Бұл аймақта осы құрылымдық кәбілдік жүені 

орнататын басқа компания болмағандықтан, тапсырыс берушілер саныда өз 

кезегінде көп болмақ.  

Біздің қызмет жобалау болғандықтан, біз табылатын пайда көзін өзіміз 

белгілейміз, яғни өзіміздің интеллектуалды мүмкіншіліктерімізді өзіміз 

бағалаймыз.  

Біздің бизнестуралы тапсырыс берушілер тарапынан жақсы ой қалуы 

үшін, жобалау барысында тек қана алғы құрылымдық кәбілдік жүйе 

құрылғыларын өндіретін компаниялардың өнімдерін пайдаланамыз. Бұл 

Legrand, Eurolan, 3М, Alcatel сияқты компаниялар, өз құрылғыларына 20 

жылдық кепілдік береді, яғни біздің жұмысымыздыңда сапалы болуына өз 

септігін тигізеді. 

 

3.5 Қаражат жоспары 

 

Жобаны жүзеге асыру үшін инвестиция шығынын анықтаймыз. 

Инвестиция шығындарына қондырғылардың, жабдықтардың бағасы, жобалау, 

көлік шығындары, құрылыс – монтаждау шығындары кіреді. Жалпы 

капиталдық шығынды есептейміз: 
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жобалаутрМ ККККK  0  теңге                            (3.1) 

 

мұндағы: КО – жабдықтарды сатып алу шығыны; 

Км – монтажға жұмсалатын шығын; 

Ктр – көлік шығыны; 

Кжобалау – жобалау шығыны. 

Монтажға, көлікке, жобалауға кеткен шығындарды есептеу үшін алдымен 

жабдықтарға кеткен шығынды анықтау керек. Жобаны жасау үшін қажет 

құрылғыларды және олардың бағалары мен санын төменде кестеге енгіземіз. 

 

3.1 К е с т е  – Құрылғылардың аты, саны мен құны 

Аталуы Саны Бағасы, мың. теңге Құны, мың.тенге 

Компьютер 7 120 840 

Сервер 1 300 300 

Принтер 3 20 60 

Плоттер 1 310 390 

Коммутаторлар 3 15 45 

Лицензия 1 1 12 

Қосымшы шығындар   250 

Барлығы   1885 

 

Кестеден көріп отырғанымыздай құрылғыларға кететін шығындар көлемі 

КО=1885 мың.тенге құрайды. 

Км – монтажға жұмсалатын шығын. Ол жабдық бағасының 10 % – ын 

құрайды 

 

5,188 18851,01,0  OККм  мың.теңге 

 

КТР – көлік шығыны. Ол станция бағасының 3% – ын құрайды: 

 

56,55 188503,003,0  OТР КК  мың.теңге 

 

Кжобалау – жобаны жүзеге асыру үшін шығын. Ол құрылығы бағасының 3 

% – ын құрайды: 

 

55,56 188503,003,0  Oжобалау КК  мың.теңге 

 

Сонда капитал шығындары: 

 

2186,6188,556,5556,551885 K мың.теңге 
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3.2 К е с т е  – Капитал шығындары 

№ Шығын түрі Сомасы, мың.теңге Пайыз, % 

1 КО, жабдық бағасы 1885 86,2069 

2 
КМ, монтажға кететін 

шығын 
188,5 8,62069 

3 КТР, көлік шығыны 56,55 2,586207 

4 
Кжобалау – жобалау 

шығыны 
56,55 2,586207 

5 К – капиталдық шығын 2186,6 100% 

 

3.6 Табысты есептеу 

 

Табыс көзі негізенен жасалынатын жобалардан түседі. Яғни бір жылда 

түсетін табысты анықтау үшін, сол бір жыл көлемінде жасалынған жоба саны 

мен құнын білу керек. Әр жұмыс түріне байланысты күн есебінде циклдің 

ұзақтығын, іріленген түрінде төменгі өрнек бойынша табуға болады: 

 

 
Kq

T
t

n

n



7

                                                           (3.2) 

 

мұндағы: T – кезеңдегі еңбек сыйымдылығы, норма – сағат; 

qn – кезеңдегі орныдаушылар саны;  

7 – жұмыс күнінің ұзақтығы; 

К – уақыт нормасының орындалу коэффициенті, K=1,1. 

Құрылымдық кәбілдік жүйені жобалау жұмыстары келесі кезеңдерден 

өтеді:  

- тапсырыс берушіге кеңес беру; 

- жобаланытын кәбілдік жүйенің ғимараттын қарап шығу; 

- жобаланатын кәбілдік жүйенің тапсырыс берушіге бірнеше эскиздік 

нұсқаларын ұсыну; 

- таңдалған нұсқа бойынша кәбілдік жүйені жобалау; 

- жасалынған жобаны экспертизадан өткізу; 

- жобаны қағазға басып шығару. 

Осы жұмыс түрлеріне байланысты күн есебінде әр кезеңнің цикілдік 

ұзақтығын есептейміз. Тапсырыс берушіге кеңес беру. Басты кеңес беруші 

тапсырыс берушіге берген кеңес уақыты 18 сағат. Сонда  

 

tкеңеc
33,2

1,171

18



  күн 

 

Ғимаратты құрылымдық кәбілдік жүйені жобалайтын екі инженер –

жобалаушы қарап шығады. Бұлардың міндеті кәбілдік жүйені жобалау кезіндегі 
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қажетті мәліметтерді, оның құрылымының күрделілігін, ғимараттың көлемін 

және т.б. қажетті ақпараттарды жинау. Олар ғимаратты толық қарап шығуына 

13 сағат жұмсалады. 

 

tқ
18,0

1,172

13



  күн 

 

Жобаланатын кәбілдік жүйенің тапсырыс берушіге бірнеше эскиздік 

нұсқаларын ұсыну үшін 30 сағат жұмсаладады. 

 

tнұсқа
29,1

1,172

30



  күн 

 

Бұл жобалау жұмысына 920 сағат жұмсалады. Сонда жобалау уақыты: 

 

tжобалау
6074,59

1,172

920



  күн 

 

Көріп отырғанымыздай бір жобаны жасалу уақыты орта есеппен 1.5 – 2 

айға созылады. Бір жыл ішінде жобаланатын жобалар санын шамамен 6 – ға тең 

деп аламыз.  

 

3.3 К е с т е - Жобалау барысында ұсынылатын қызметтердің бағасы мен 

жалпы құны 

Жұмыс атауы 

Ж
ұ

м
ы

с 
- 

ш
ы

 с
ан

ы
 

Еңбек 

сыйымдылы

ғы, сағат 

Бір сағаттық 

жұмыстың 

бағасы, 

тенге 

Қызмет құны, 

тенге 

Кеңес беру 1 18 1200 21600 

Ғимаратты қарап 

шығу 
2 13 700 9100 

Жобаның эскиздік 

нұсқасын жасау 
2 30 900 27000 

Таңдалған нұсқа 

бойынша кәбілдік 

жүйені жобалау 

2 920 1000 920000 

Жасалынған жобаны 

экспертизадан өткізу 
1 48 700 33600 

Жасалынған жобаны 

қағазға басып шығару 
1  6000 6000 

Барлығы 1017300 
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Кестедегі бір жобаның құнын ескере отырып, бір жыл ішінде 

жасалынатын бес жобадан түсетін табысты есептейміз. 

 

Тқызмет = 1017,3 * 6 = 6103,8 мың.тенге                               (3.3) 

 

Сонымен біржылдағы табыс көлемі 6103,8 мың.тенгені құрайды.  

 

3.7 Пайдалану шығындарын есептеу 

  

Жобалау жұмысының өзіндік құнының шығын статьяларына келесі 

шығындарды жатқызуға болады: негізгі іскерлердің еңбекақысы, қосымша 

еңбекақы, еңбекақы қоры, еңбекақы қорынан әлеуметтік салыққа аударма, 

амортизациялық аударма, аренда ақысын төлеу, оның ішінде коммуналды 

төлем, заттар шығыны (қағаз, картридждер, кеңсе заттары), салықтар, үстеме 

шығын, электр энергиясы.  

Аталып өтілген шығын статьяларын қосып, жалпы пайдалану шығынын 

табамыз:  

 

Э = ЕАҚ + ӘС+ А + Рм + Рэл + Ра+Рүст.ш                                              (3.4) 

 

мұндағы ЕАҚ – еңбек ақы қоры (негізгі және қосымша айлық төлеу); 

ӘС – әлеуметтік салық; 

А – амортизациялық аударма; 

Рм – заттар шығыны; 

Ра – бөлмені жалғы алу ақысы (300 мың.тенге); 

Рэл – электрэнергиясына шығын; 

Рүст.ш – үстеме шығыны (бұған көлік щығыны, әкімшілік, шаруашылық, 

мамандар дайындау, кеңсе шығындары жатады), өзіндік құнның 50% – ға дейін 

болады. 

Төмендегі кестеде жобалауға қатысатын жұмыскерлер саны, олардың 

еңбекақылары келтірілген. 

 

3.4 К е с т е  – Жұмыскерлердің негізгі еңбекақысы 

Қызмет дәрежесі Саны, адам 

Бір айлық 

еңбекақы, 

мың.тенге 

Бір жылғы 

еңбекақы, 

мың.тенге 

Инженер 4 60 720 

Бухгалтер 2 80 960 

Офис- менеджер 1 40 600 

Барлығы: 8 360 2160 
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Қосымша еңбекақы негізгі еңбекақының 10%  көлемін құрайды.  

 

ЗҚОСЫМ = ЗНЕГ  · 0,1 = 2160· 0,1 =216 мың.теңге 

 

Осыған байланысты, ЕАҚ мына формула бойынша есептеледі:  

 

ЕАҚ = ЗНЕГ + ЗҚОСЫМ                                         (5.5) 

 

ЕАҚ = 216 + 2160 = 2772 мың.тенге 

 

Әлеуметтік салық қорына аударма ЕАҚ – дан 11% көлемінде алынады, ал 

зейнетақы қорына бөлінетін аударма ЕАҚ – ның 10% құрайды. 

 

ӘС = 0,11· (ЕАҚ – 0,1· ЕАҚ)                                     (5.6) 

 

ӘС = 0,11· (2772 – 0,1· 2772) = 274,428мың.тенге 

 

Амортизациялық шығындар жобалау барысында қолданылған 

құрылғылардың бағасының 10% құрайды.  

Жобалау кезінде қолданылған құрылғылар, олар 4 компьютер, 1 плоттер. 

Олардың бағалары төменде кестеде келтірілген: 

 

3.5 К е с т е  – Қоланылатын құрылғылар тізімі 

Құрылғының аты Саны Жалпы бағасы, тенге 

Компьютер 
4 480000 

Плоттер 
1 310000 

Барлығы: 
5 790000 

 

Сонда амортизациялық шығындар көлемі келесі формуламен табылады: 

 

A = H ·  F                                                       (3.7) 

 

мұндағы A – амортизациялық шығындар көлемі 

Н – құрылғының типіне байланысты және компьютерлік техникалар үшін 

жылдық 15% құрайды 

F – құрылғының бағасы 

 

А = 0,15 · (480000+310000) = 118,5 мың. Тенге 
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3.6 К е с т е  – Материалдық шығындар 

№ 
Кеңсе затының аты Саны Бағасы, тенге 

Құны, тенге 

1 Қораптағы А4 пішінді қағаз 8 500 4000 

2 Қораптағы A3 пішінді қағаз 8 1500 12000 

3 Қаламсап 10 100 1000 

4 Өшіргіш 10 20 200 

5 Сызғыш 10 50 500 

6 Плоттер картриджі 2 15000 30000 

Барлығы 47700 

 

Кестеден көріп отырғанымыздай заттық шығындар көлемі 47700 тенге 

құрайды екен, яғни Рм= 47700 тенге 

Өндіріске қажетті электрэнергиясының құны мына формула бойынша 

анықталады: 

 

Рэл = ЗЭЛ.ЭН.ҚҰР + ЗҚОСЫМ.ҚАЖЕТ.ШЫҒ,                           (3.8) 

 

СЭЛ = W · T · S                                            (3.9) 

 

мұндағы W = 20 кВт – тұтыну қуаты; 

Т – жұмыс істеу уақыты, 950 сағ; 

S – электр энергиясының құны, 1 кВт/сағ – 23 т; 

 

СЭЛ = 20· 950· 23 = 437 мың.теңге 

 

Қосымша қажетті шығындар тұтынылатын электрэнергия бағасының 5% 

құрайды. 

 

ЗҚОСЫМ.ҚАЖЕТ  = 0,05· 437 =21,85 мың.теңге 

 

Электрэнергияға кететін шығын: 

 

Рэл = ЗЭЛ.ЭН.ҚҰР + ЗҚОСЫМ.ҚАЖЕТ.ШЫҒ = 437 + 21,85 = 458,85 мың.теңге 

 

Үстемелік шығындарды таппас бұрын негізгі шығындарды  НШ 

табамыз. Үстеме шығыны (бұған көлік щығыны, әкімшілік, шаруашылық, 
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мамандар дайындау, кеңсе шығындары жатады), өзіндік құнның 50% – ға дейін 

болады. 

Негізгі шығындар НШ келесі түрде есептелінеді: 

 

НШ = ЭН + М +А + ЕБҚ + ӘС                               (3.10) 

 

НШ = 458,85 + 47,7 + 118,5 + 2772 + 274,428 = 3644,478 мың.теңге 

 

Үстемелік шығындарды Рүст.ш, теңге, есептеймін: 

 

Рүст.ш= 0,5·НШ                                                (3.11) 

 

Рүст.ш = 0,5 · 3644,478 = 1822,239 мың.теңге 

 

Әрбір есептелген пайдалану шығындарын кестеге енгіземіз. 

 

3.7 К е с т е  – Пайдалану шығындар 

Шығындар атауы Мың. тенге 

1. Еңбекақы төлеу қоры 2772 

2.Әлеуметік салық 274,428 

3.Амортизациялық төлем 118,5 

4. Материалдық шығын 47,7 

5. Электрэнергия 458,85 

6. Бөлмені жалға алу 300 

7. Үстемелік шығындар 1822,239 

 

Осы есептелген шығындарды қосып, жалпы пайдалану шығынын 

анықтаймыз: 

 

Э =2772+274,428+118,5+47,7+458,85+300+1822,239 = 5357,478 мың.тенге 

 

Осы кестеде келтірілген пайдалану шығындарын пайыздық қатынаспен, 

диаграммада көрсетеміз. 
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3.1 Сурет – Шығындардың пайыздық қатынас сұлбасы 

 

3.8 Таза табысты есептеу 

 

Таза табыс көлемін анықтау үшін компания ұсынатын негізгі 

қызметтерден түсетін жалпы пайдадан пайдалану шығындарын және 20% 

салықты алып тастау қажет. Салықпен қоса есептегендегі, яғни негізгі қызмет 

табысы: 

 

Т= Tқызмет – Э = 6103,8 – 5357,478 = 746,322 мың.тенге               (3.12) 

 

Ал табысқа салынатын салық көлемі: 

 

Ссалық = 0,2*T=746,322*0,2 =149,264 мың.тенге                   (3.13) 

 

Есептелген мәндерді қолдана отырып, мекеменің таза табыс көлемін 

есептейміз: 

 

Tтаза = T – Cсалық = 746,322– 149,264 = 597,058 мың.тенге            (3.14) 

 

3.9 Экономикалық тиімділіктің көрсеткіштерін есептеу 

 

Бітіру жұмысында кәсіпорын байланысын дамытуда, кеңейтуде және 

қайта құруда келесідей экономикалық нәтиже көрсеткіштері есептеледі. 

Абсолюттік экономикалық тиімділік таза табыстың капиталды салыну 

қатынасы арқылы анықталады. 

 

Е = Ттаза/К = 597,0576/ 1017,3 = 0,586                           (3.15) 
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Капиталдық салымның қайтарылу мерзімі жалпы тиімділік 

коэффициентіне керісінше көрсетілген көрсеткіш болады, яғни:  

 

Ттиімділік = 1/E = 1/0,586 = 1,7 жыл                (3.16) 

 

Сонымен жобаға кеткен жалпы капиталдық шығынның қайтарылу 

мерзімі 1,7 жылды құрайды. 

 

Шешімі: Нәтижелерді қорыта келе «Казфильтр» ЖШС құрылымдық 

кәбілдік жүйе технологиясының көмегімен жергілікті байланыс жүйесін 

жобалау экономикалық жағынан тиімді. Жобалау кезінде қолданылатын 

жабдықтардың жалпы қаражатын шығардық. Есептелген экономикалық 

көрсеткіштер нормативтік көрсеткіштерден аспайды: тиімділік уақыты 1,7 жыл 

(норматив бойынша ол 5 жылдан аспау керек); экономикалық тиімділігі 0,6 тең 

(норматив бойынша ол 0,15 кем болмауы тиіс). 
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4 ӨМІРТІРШІЛІК ҚАУІПСІЗДІГІ 

 

 

Бұл дипломдық жобаның негізгі мақсаты «Казфильтр» ЖШС 

құрылымдық кәбілдік жүйе технологиясының көмегімен жергілікті байланыс 

жүйесін жобалау. Жергілікті желіні басқару үшін фирмада арнайы құрылымдық 

кәбілдік жүйе (КҚЖ) үшін бөлмелер бар. Аппараттық және кростық қабат бір 

бөлмеге біріктірілген. Бұл бөлменің ішінде үш фирма қызметкерлері жұмыс 

істейді және активті және пассивті құрылғылыр, коммутаторлар, АТС және 

серверлер орнатылған.  

Барлық өндірістік зияндылықтарды – жылу бөлулерді, ылғал бөлулерді, 

өндірістік шаңды және т.б.басу үшін үлкен ауа алмасу есебі бойынша  бөлме 

үшін қажетті ауа алмасу есебін жасау керек. Осы әдіспен санитарлық нормалар 

белгіленбеген өнеркәсіптік бөлмелер, ауа алмасу еселікті бөлмелер үшін ауа 

алмасуды анықтайды. 

 

4.1  Еңбек жағдайын талдау 

Бітіру жұмысының мақсаты бойыша «Казфильтр» ЖШС құрылымдық 

кәбілдік жүйе технологиясының көмегімен жергілікті байланыс жүйесін 

жобалау. Осы желіні бақылап, басқарып отыратын фирма қызметкерлері 

отыратын бөлменің ауа алмасу жүйесін есептейміз. Бөлменің өлшемдері: 

- ұзындығы L=4.4 м;  

- ені В = 3.2 м; 

- биіктігі Н = 3 м;  

- көлемі 43 м
3
;  

Бұл бөлменің төбесі жарық, қабырғалары ашық түсті және терезелер 

орнатылмаған. Көрермендік жұмыс разряды – III. Нормаланған жарықтылық 

400 лк. Операторлық зал қауіпсіздігі төмен бөлмелерге жатады, себебі: жоғары 

қауіпсіздікті тудыратындай ешқандай белгілері көрсетілмеген. Ол белгілерге 

дымқылдық, токөткізуші шаң, токөткізуші едендер, жоғарғы температура 

жатады. 

Құрылғымен үш фирма қызметкерлері жұмыс істейді. Жұмыс кестесі 

қалыпты күніне 8 сағатты құрайды, сонымен қатар жыл сайынғы жалақысы 

сақталған еңбектік демалыстары бар.  

Аппаратық бөлмеде құрылғылардың орналасу сұлбасы – 4.1 суретте 

көрсетілген. 
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4.1 Cурет – Бөлме  жоспары: 1– есік; 2 – оператор орны;  

3 – коммутациялық шкаф 

4.2 Операторлық бөлмедегі ауа алмасу үрдісі 

 

Бөлмедегі ауаны бөліктеп немесе толық алмастыру ауа алмастыру деп 

аталады. Егер бір сағат барысында ауа алмасу бөлме көлемімен өрнектелсе, 

онда мұндай алмасу дерексіз саны ауа алмасудың еселігі деп аталады. 

Бөлмеге ауа баптау жүйесімен өңделетін және енгізілетін сыртқы ауа 

саны жылу мен  суықтың шығынына үлкен әсер етеді. Сондықтан мүмкін 

болатын жерде энергияны үнемдеу үшін сырт ауаның өңделу санын бір адамға 

берілетін санитарлық норма бойынша келетін саннан кем болмауы керек және 

ол шығарылатын ауа санына және бөлмедегі басы артық қысымға сай келуі 

дұрыс болады. Температура Δt ауытқуы бөлменің биіктігіне, оған берілетін 

ауаның тәсіліне және таралуына байланысты таңдалады. Егер бөлмеге берілетін 

ауа температурасы бөлме ішіндегі ауадан төмен болса, онда Δt 

температуралардың үлкен айырымында желдеткіштен суық ауа соққаны 

білінеді. Сондықтан тәжірибеде қоғамдық мекемелер үшін Δt 

температураларының айырымы шектеледі. Егер желдеткіш жолдары еденнен 

3м биіктікте болса, онда Δt = 2ºС, егер 3 м жоғары болса, онда температура 

айырымы есебі 1 – 1,5ºС болады. Ауаны жұмыс зонасына беруде өндірістік 

бөлмелер үшін Δt = -3ºС шегінде қабылданады, ал ауаны төбесі биік бөлмеде 4м 

жоғары ауа беруде сәйкесті Δt температурасы арттылуы мүмкін. Егер бөлмеде 

жергілікті  сорғылар болса, онда ауа алмасу есебінде шығарылатын ауа санын 

ескереді. Егер қоршаулардың ішкі беттерінде ауа шықтануы мүмкін 

болатындықтан , алынған ауа параметрлері жол бергісіз болса, онда оларды 

келетін ауа көлемін арттыру жолымен, оның басқа параметрлерін алумен 

немесе бөлменің жоғарғы аймағын жылыту жүйесін жобалаумен өзгертуге 

болады. Өндірістік шаңмен күресу үшін ауаны жергілікті сорғылармен 
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ұйымдастыру тиімдірек болады.Бұл жағдайда қажетті ауа алмасу біруақытта 

жұмыс істейтін барлық сорғылардан шығарылатын ауа санымен және сырттан 

келетін таза ауамен есептеледі. Осылайша есептелген ауаның жеткіліктігі осы 

бөлмеде бөлінетін басқа зияндыларды, мысалы, зиянды бу, газ жұтылуымен 

тексерілуі қажет. 

Өндірістік бөлмелерде технологиялық  процеске байланысты барлық 

бөлме бойынша өндірістік шаң бөлінеді және оның көлемі елеусіз болады. Бұл 

жағдайда ауа алмасу ең аз нормалық еселікпен алынады. 

Барлық өндірістік зияндылықтарды – жылу бөлулерді, ылғал бөлулерді, 

өндірістік шаңды және т.б.басу үшін үлкен ауа алмасу есебі бойынша бөлме 

үшін қажетті ауа алмасу есебін жасау керек. Осы әдіспен  санитарлық нормалар 

белгіленбеген өнеркәсіптік бөлмелер, ауа алмасу еселікті бөлмелер үшін ауа 

алмасуды анықтайды. 

 

4.3 Операторлық бөлмедегі желдету процесі 

 

Желдету (лат.Ventilati – желдету) тұрғынжай, қоғамдық және өндірістік 

ғимараттарды гигиеналық талаптарға сай келетін ауамен қамтамасыз ету. 

Жалпы түрде желдету процесі бөлмеден  ластанған  ауаны шығару және оны 

таза ауамен ауыстыру болып табылады. Бөлмелердегі ауа алмасу 

қоршаулардың тығыз емес жерлерінен ғимараттардың ішкі және сыртқы 

қысымдарының айырымына байланысты табиғи желдету нәтижесінде ауа 

алмасу жүреді. Табиғи ауа алмасу екі процестен тұрады: ауаның бөлмеге өтуі, 

бұл инфильтрация деп аталады, ал ауаның сыртқа шығуы, бұл эксфильтрация 

деп аталады. 

Табиғи ауа алмасу әдетте көлемі бойынша үлкен емес және кездейсоқ 

факторларға байланысты (ішкі және сыртқы температура айырымы, жел 

бағыты). Сондықтан ол ұйымдастырылмаған деп аталады. Ұйымдастырылған 

ауа алмасу арнаулы желдеткішпен орындалады. Желдеткіш жүйесіндегі ауаның 

жел және тарту күштерінің әсерінен орын ауыстыруы табиғи желдету есебінде 

белгіленеді, бұл жағдай ашық терезе, желкөз арқылы жүреді. Бұл орайда 

бөлмеге ауа ішкі және сыртқы қысым айырымы есебінен келеді (сыртқы ауа 

көлемі үлкен, іштегі – аз). 

Ауа қозғалысын тудырушы болып табылатын желдету жүйесі 

механикалық (жасанды желдеткіш) деп аталады. Желдеткіштер былай бөлінеді: 

сыртқы ауаны бөлмеге айдайтын және ішкі ауаны бөлмеден сыртқа тарататын 

және айдайтын-тарататын жүйелер, бұлар бөлмеге ауаны беруді және 

шығаруды ұйымдастырады. 

Ауаның берілу және шығарылуы орнына байланысты желдету келесідей 

бөлінеді: жергілікті – ластанған ауа, ластанған жерден тікелей шығарылады 

және жалпы алмасу – ауаның ластанған орнына қарамай бар ауа желдетіледі; 

аралас желдету – жергілікті және жалпы алмасу бірдей қолданылады. 
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Барлық жасанды жүйелерде ауаның қозғалысын арнаулы ауа үрлегіш 

машина – желдеткіштер атқарады, олар жүйеде статикалық және жылдамдық 

қысымын жасайды. 

Желдеткіштер айналу бағытына қарай оң айналу (желдеткіш доңғалағы 

жетегі жағынан қарағанда сағат тілі  бағытында айналады) немесе сол айналу 

(сағат тіліне қарсы бағытта айналады). Әрекет ету ұстанымына орай 

желдеткіштер центртепкіш және осьтік болып жіктеледі. Орталықтепкіштерге 

желдеткіштерде роторға қатысы бойынша ауа радиалды ағады, ал осьтіктерде – 

ауа ротордың осі бойымен ағады. Осьтік желдеткіштің бір түрі электрлі –

пропеллерлік желдеткіш, бұл көбіне тұрмыста қолданылады, үлкен кедергісіз 

ауаны алмастырады. 

Бөлмедегі ауаның сапасы жылу – ылғал күйімен, газ құрамымен, иондық 

режімімен және ластанумен анықталады. Тұрғын үй және қоғамдық 

ғимараттарда ауаның ластану көздері негізінен адамдар, тұрмыстық аспаптар, 

артық жылу, шаң, тұрмыстық газдың толық жанбаған бөліктері болып 

табылады. Ауаның химиялық құрамы адамдар ұзақ уақыт бөлмеде болғанда 

өзгереді. Демалғанда ауада 21% жуық оттегі және 0,03% көмірқышқыл газы, ал 

өкпеден ауа шығарғанда оттегі 16% дейн азаяды, ал көмірқышқыл газы 4,5% 

дейін артады. Соның нәтижесінде желдетілмеген бөлмеде оттгегі азайып, 

көмірқышқыл біршама артады. Осымен қатар бір уақытта антроптоксиндер 

(аммиак, күкірттісутегі, ұшпа майлы қышқылдар) бөлінеді және температура  

мен ауа ылғалдылығы  артады.  

Бөлменің қажетті ауа алмасуын анықтауда әдетте бір адамның қанша 

көмірқышқыл газын бөлетіні есепке алынады. Ересек адам қалыпты жағдайда 

22,6 л/сағ, 12 жасқа дейінгі бала – 12 л/сағ көмірқышқыл газын бөледі. 

Өнеркәсібі аз тұрғылықты жерлерде ауадағы көмірқышқылының  мөлшері 

0,04%, ал ірі қалаларда 0,05% құрайды. Тұрғын үйлер мен қоғамдық 

бөлмелердегі ауада көмірқышқыл газының шоғырлануы 0,1% аспауы керек. 

Келетін ауа ағынының көлемі қолданыстағы нормалар бойынша 20 – 

40м
3
/сағ шегінде болуы керек, физиологиялық – гигиенаялық зерттеулер жабық 

бөлмелерге жасанды желдету арқылы берілетін ауаның бір адамға шаққандағы 

нормасы 80 – 100м
3
/сағ болу керектігін анықтады. Сонымен қатар бөлмедегі 

ауаның жеткіліктілігі сырттан келтірілетін ауаның көлемімен ғана емес ауа 

алмасудың еселік есебіне де байланысты. Мұнда бөлменің кубатурасына 

қатысты бір сағатта берілетін ауа қатысы есепке алынады. Кестеде келтірілген 

желдету нормалары негізінен жасанды желдетуге есептелген. Өнеркәсіптік 

желдету табиғи және жасанды болуы мүмкін. Өнеркәсіп ғимараттарының 

табиғи желдетілуі аз энергиялық шығынмен және ол елеулі жылу артықтығы 

бар цехтарда қолданылады. Жазда сыртқы ауа еденнен 0,3 м – ден 1,8 м – 

дейінгі деңгейдегі ашық терезелер, ашық қабырға ойықтары арқылы цехқа 

келеді. Соның нәтижесінде зиянды ауа бөлшектері сыртқа шығарылады. Қыста 

сырттан келетін салқын ауаның жұмыс істеушілерге салқын тигізбеуі үшін, 

ашық ойықтарды еденнің 4 м деңгейінде ашады. Егер жылудың артық шығымы 

аз болса және ғимарат көлемі үлкен болса,онда желдеткіштерді пайдаланады 
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немесе дефлекторлар қолданылады. Механикалық желдетуде ауа тарту және 

келтіру жүйелері пайдаланылады. Ауаны зиянды шығарылымдар беретін орын 

көздерінен тікелей сорғыштар арқылы ауаны тазарту қолайлы болады. 

 

4.4  Ауа алмасу жүйесін есептеу 

 

Қондырғы орнатылатын жайда жылдың жылу кезіндегі, келесі жылу бөлу 

көздерін ескеретін: операторладың, күн радиациясының, жасанды 

жарықтандырудың, коммутация қондырғыларының бөлетін айқын жылу 

мөлшерін анықтаймыз. 

Күннен бөлінетін жылу әйнектің түріне байланысты 90% – ға дейін бөлме 

ортасымен жұтылады, қалған бөлігі шағылысады. Жылулық жүктеме 

шағылысудың максималды деңгейінде максималды мәнге жетеді. 

Шағылысудың екпінділігі мекеннің ендігіне, жыл уақытына және тәулік 

уақытына тәуелді болады.  

 

4.1 К е с т е  – Сыртқы ауаның есептеу параметрлері 

 

Бөлмедегі артық жылуға байланысты бөлмеге қажет ауаның көлемін 

анықтау. 

Бөлмеге келіп түсетін жылуды төмендегі формула арқылы есептейміз: 

 

Qатрық жылу = Qқұрыл+Qадам+Qжарық+Qрад-Qжасанды              (4.1) 

 

мұндағы: Qқұрыл – құрылғылардан бөлінентін жылу; 

Qадам – адамдардан бөлінентін жылу; 

Qжарық – жарық шамдарынан бөлінентін жылу; 

Qрад – күннің радиациясынан сыртқы қабырғалардан түсетін жылу; 

Qжасанды – жасанды жылутаратқышпен жылу беру.  
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Ескерту: А параметрі жылы жыл мезгілінде: шілденің орта айлық 

температурасы және меншікті энтальпиясы;  

 Б параметрі суық жыл мезгілінде: ең суық бескүндіктердің орташа 

температурасы және оларға сәйкес энтальпиясы.   
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Шамдардан түсетін жылуды анықтайық. Ол төмендегі формуламен 

анықталады: 

 

Qжарық = η*N                                                      (4.2) 

 

мұндағы: η – электр энергиясының  жылуға айналу коэффициенті; 

Nжарық шамдардың берілген қуаты;  

Nжарық=200Вт. 

Қыздыру шамын пайдаланғанда бөлінетін жылу коэфициенті η = 0,42 – 

0,97, ал люминисцентік шамдарда η = 0,5 – 0,6. Жарық жүктемесі берілген 

болуы қажет. Жақсы жарықталған бөлмелер үшін алдын ала есептеулер алуға 

болады. 

 

Qжарық = 0,6*200 =160 Вт 

 

Құрылғылардан бөлінетін жылуды анықтайық. Ол төмендегі формуламен 

анықталады: 

 

Qқұрылғы=n*P*k1*k2                                 (4.3) 

 

Бұл бөлмеде ативті құрылғылар орнатылған. Олар АТС (0,3 кВт), 2 

коммутатор (2 х 0,1 кВт), видеорегистратор (0,4 кВт), сервер (0,3 кВт) және 

компьютер (0,3 кВт). Осы құрылғылардың қолданатын орташа қуатын табамыз: 

 

кВт 25,0
6

0,3+0,3+0,4+0,2 +3,0
Р  

 

мұндағы: n–құрылғылар саны, n = 6; 

Р – құрылғының қолданатын қуаты, P = 0,25кВт/сағ; 

k1=0,8 – белгіленген қуатты қолдану коэффициенті; 

k2=0,5 – құрылғылардың бірдей уақытта қолданылу коэффициенті. 

 

Qқұрылғы = 6*250*0,8*0,5 = 600 Вт  

 

Адамдардан бөлініп шығатын жылуды анықтайық:  

Жұмыс істеу барысында адамдардан белгілі бір көлемде жылу бөлініп 

шығады. Ол бірнеше жағдайларға тәуелді: жұмыстың категориясына 

байланысты (біздің жағдайда I категория), бөлменің температурасына, адамнан 

жылу бөлінудің көрсеткіштеріне. Мемлекеттік стандарт бойынша бөлме 

температурасы 20
о
С, I категорияға сай бір адамнан жеңіл жұмыс кезінде айқын 

жылу бөліну q = 99 Вт энергия бөлініп шығады. 

 

Qадам = Кадам * q                                                (4.4) 

 



70 

 

мұндағы: Кадам – жұмысшылардың саны; Кадам = 3; 

q – бір адамнан бөлінентін жылу:  

- тыныштық жағдайда q = 87 Вт; 

- жеңіл жұмыс кезінде q = 99 Вт; 

- орташа жұмыс кезінде q = 108 Вт; 

- ауыр жұмыс кезінде q = 129 Вт. 

 

Qадам = 3*99=297 Вт 

 

Күн радияциясымен еңгізілетін жылуды анықтайық: 

 

Qрад = m*F*q*К                                               (4.5) 

  

мұндағы: m – кеңседегі терезенің саны, m=0; 

F – бір терезенің ауданы F=0; 

q – күн радиациясы, яғни шыныланған бет арқылы ауданы 1 м
2
 болатын 

жылу мөлшері, q=0; 

К – шынымен екі есе қапталған, терезенің түзету коэффициенті К = 0.6. 

Біздің бөлмеде терезенің болмауына байланысты терезеден түсетін күн 

радиясиясын есептемесекте болады, яғни Qрад = 0 деп аламыз. 

Жылу құрылғыларынан бөлінетін жылуды есептеу. 

 

Qух =  * S * (tвн – tн) / ,                                  (4.6) 

  

мұндағы: λ=1 Вт/м *С
0
 - қабырғаның жылу өткізгіштігі; 

S= 4.4*3.2=14.08 м
2
 – бөлменің ауданы; 

tішкі – бөлменің ішкі температурасы : жазда 26 С
0
, қыста 20 С

0
; 

tсыртқы – ауадан тыс температура : жазда 21 С
0
,  қыста – 15 С

0
; 

 = 0,6 м – қабырғаның қалыңдығы. 

Қысқы және жазғы кезеңдегі температураны пайдалана отырып Qух мәнін 

анықтаймыз. 

Жазғы кезең үшін : Qух = 0 

Қысқы кезең үшін : Qух = 1*14.08 * (20 – (– 15)) / 0,6 = 821 Вт. 

Есептелген мәндерді қолдана отырып Qатрық жылу формуласына сәйкес: 

Жазғы кезең үшін:  

 

 Qартық жылу = Qқұрыл+Qадам+Qжарық                                (4.7) 

 

Qартық жылу = 160+600+297 = 1057 Вт 

 

Қысқы кезең үшін :  

 

 Qартық жылу = Qқұрыл+Qадам+Qжарық-Qжасанды                                           (4.8) 
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Qартық жылу = 160+600+297-821 = 236 Вт. 

 

Ауа алмасуды есептеу барысында бөлме және өндірістік зиянды 

заттардың түрлерін қарастырамыз: 

- бөлмеде жылу бөлу – артық жылу шығару; 

- бөлмеде жылу және ылғалды бөлу – артық жылу және ылғалдар; 

- бөлмеде газды және шаңды бөлу – зиянды заттар саны және шаңдар. 

Барлық вентиляция жүйесінің негізгі есебінде жақындалған әдіс жатады, 

өндірістік вентиляцияға әсер ететін коэффициент көмегі арқылы түрлі 

факторларды ескереді. Есеп формуласына неғұрлым коэффициент берсе, 

соғұрлым факторларды ескереді және нақты қорытынды береді. 

Артықжылудың бар болуы кезінде ауаның мөлшері, яғни кеңседен жою 

қажеттілігін 4.1 формуласымен анықталады. 

 

 bк

жылуарт

tC

Q
L




.

     (4.9)
 

 

мұндағы: Сқ – құрғақ ауаның жылусыйымдылығы, (0,24 ккал/кг ); 
 t=tшығ–tкір  – бөлмеден шығатын және келіп түсетін ауаның айырымы, 

жазда tшығ=26, tкір=21, қыста tшығ=20, tкір=15; 

γb=1,20 кг/м
3
 – ауаның меншікті массасы. 

Осыдан, бөлмедегі шығып кететін қажетті ауа саны: 

 

ухкіршыг

жылу артык

λ
)γtС(t

Q
L




                                (4.10) 

 

 

жазда:  

 

734
1,221)(260,24

1057
Lλ 


 м

3
/сағ 

 

қыста:  

 

4.23
1.2015))((200.24

236
Lλ 


 м

3
/сағ 

 

Адамның дем алуы үшін ауадағы оттегі көлемі 21% пайыз, азот 78%, 

көмірқышқыл газы 0,01%. Адам демалған кезде өзінен көмірқышқыл газын 

бөліп шығарады және оттегінің үлесі 16% дейін азаяды, ал көмірқышқыл газы 

4% артады. Бұл өз кезегінде бөлмедегі оттегі көлемін азайтады. Сондықтан 
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бөлме ауасының құрамындағы оттегі үлесін сақтап тұру үшін бөлме ауасын 

жаңартып отыру қажет. 

Бөлмеде үш адам қызмет жасайды. Мемлекеттік стандарт бойынша әр 

адамға келетін ауа көлемі: 

- тыныштық қалпында 20м
3
/сағ; 

- кеңседегі жұмыс кезінде 40м
3
/сағ; 

- физикалық жұмыс кезінде 60м
3
/сағ. 

Бірақ бұл шамалар табиғи желдету жүйесі бар бөлмелерге арналған.  

Сондықтан табиғи желдету жүйесі жоқ бөлмелер үшін бір адамға келетін ауа 

көлемі G1=60м
3
/сағалынуы тиіс. Осы жоғарыдағы айтылып өткендерге қатысты 

ауадағы оттегі көлемін сақтап тұру мақсатында есептеулер жүргіземіз. 

Бөлме көлемі м
3
. Бір адамға келетін бөлме көлемі 

 

3

1 м3,14
3

43V
V 

n
 

 

мұндағы: n – адамдар саны, n=3; 

V – бөлме көлемі, V=43 м
3
. 

V1<G1=60м
3
 болғандықтан, бөлмеге келіп түсетін ауаның адам санына 

байланысты көлемін келесі өрнек арқылы табамыз: 

 

Gn =G1                                             (4.11) 

 

/ссм 180=603=G 3

1      

 

Жалпы бөлмеге қажет ауаның көлемін табылған ауа көлемдерін қосу 

арқылы табамыз: 

Жазда:  

 

L=G1+Lλ=180+734=914 м
3
/сағ 

 

Қыста: 

 

L= G1+Lλ=180+23.4=203.4 м
3
/сағ 

 

мұндағы: G1 – жаздағы және қыстағы адам санына байланысты бөлмеге 

қажет ауа көлемі, G1=180 м
3
/сағ; 

Lλ– жаздағы және қыстағы артық жылуға байланысты бөлмеге қажет ауа 

көлемі, сәйкесінше Lλ =734м
3
/сағ, Lλ =23.4м

3
/сағ. 

Желдеткіш жүйесі сұранылатын бір сағатта ауа алмасу санын қамтамасыз 

етуі қажет. Ауа алмасудың бір сағаттағы саны жылпы ауа көлемінің бөлме 



73 

 

көлеміне қатынасын айтамыз. Осыдан қорытындылағанда, ауаны бір сағатта 

алмасу саны келесідей анықталады: 

 

 
V

L
K                                                         (4.12) 

 

мұндағы: L - бөлмеге келіп түсетін ауа саны; 

жазда L=914м
3
/сағ, қыста L=203.4м

3
/сағ; 

V – бөлме көлемі, V=43 м
3 
;
 
 

мәндерді орнына қойғанда, алатынымыз. 

Жазда:  

 

К =914/43=21.25=21 рет/сағ 

 

Қыста:  

 

К=203.4/43=4.73=5 рет/сағ 

 

 
 

4.2 Cурет - Желдеткіштің орналасуы 

 

Ауа шығару каналының қимасын белгілеу. Қажет ауа алмасу көлемін 

есептеп алғаннан кейін, ауа шығару каналын есептеу қажет. Ауа алмасу 

жүйелерінде екі түрлі шеңберлі және тіктөртбұрышты ауа алмасу каналдары 

қолданылады. Оның ауданын таңдаған кезде бұл каналдағы жылдамдық 5 

м/с, ал таралу бөліктерінде 3 м/с аспауы керек. Ал бұл ауа алмасу каналының 

диаметрін кесте арқылы белгілейміз және оның табиғи түрде жұмыс істеуі 

үшін келесі теңсіздік қанағаттандырылуы керек.  

 

Σ (R *  l *  β  + Z) < Δ ρ                                 (4.13) 

 

мұндағы: R – металдық ауа каналдарында қысымның түсуі, Па/м;  

l – ауа каналының ұзындығы, м; 
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β – ауа каналы қабырғасының тегіс еместік коэфициенті; 

Z – жергілікті кедергілерде қысым жоғалтулары; 

Δ ρ – табиғи тартудан немесе желдеткіштің көмегімен болған;  

қысым құлауы. СНиП бойынша 10 Па. 

 

Z = Σ ξ * Pv                                                    (4.14) 

 

мұндағы: ξ – жергілікті кедергі коэфициенттері;  

Pv –динамикалық қысым. 

Келесі диаграммадан ауа алмасу көлемі L және ауа алмасу каналының 

диаметрі d арқылы R, V және Pv шамаларын анықтаймыз. 

 

 
 

4.3 Cурет – L және ауа алмасу каналының диаметрі d, R, V және Pv 

шамаларын аэродинамикалық қатынас диаграммасы 

 

Диаграммадан көріп отырғанымыздай L = 914 м
3 

ауа жылдамдығы v=3м/с 

кезінде, таңдалатын ауа каналынң диаметрі d = 300 мм, R = 0,25 Па/м, Pv = 

4,905 Па тең.  
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Вентиляциялық тордағы қысым шығыны Σ ξ = 0,19, ал ауа алмасу 

каналында =0,1 тең. Сонда жергілікті кедергілерде қысым жоғалтулары: 

 

Z = Σ ξ * Pv=(0,19+0,1)* 4,905=1,422 

 

Таңдалған ауа каналының диаметрі бөлмеге қажет ауа алмасуды 

қамтамасыз ету қабілетін тексеру: 

 

Σ (R *  l *  β  + Z) < Δ ρ  => Σ (0,25 *  9,8 *  0,025  + 1,422) < 10 

 

мұндағы: R – металдық ауа каналдарында қысымның түсуі, 0,25 Па/м; 

l – орнатылатын ауа алмасу каналының ұзындығы, 9,8 м; 

β – қаңылтырдан жасалынған ауа каналының тегіс еместік  

коэффициенті, 0,025; 

Δ ρ - СНиП бойынша 10 Па. 

Жоғарыдағы теңсіздік орындалғандықтан, 1,48325 < 10, таңдалған 300 мм 

диаметрлі ауа каналы қажетті ауа алмасуын қамтамасыз ете алады. Бұл ауа 

каналының шеткі жағында Жалпақ экранды шығару шахтасы орналасады  

 

 
 

4.4 Cурет – Жалпақ экранды шығару шахтасы 

 

Шешімі: Адам жұмыс орнында қажетті жағдайлар жасалмаса, онда ол 

адамның ең бірінші денсаулығына, одан соң жұмыс өнімділігінің төмендеуіне 

алып келеді. Сондықтан жұмысшылардың отыратын бөлмелерінде қажетті 

микроклимат, ауа алмасу жүйесіне, санитарлық нормалар сақталуы қажет. Осы 

жұмыс барысында фирма қызметкерлері отыратын бөлмеде құрылғылардан 

шығатын жылуға және адамдар санына байланысты бөлме ауасындағы оттегі 

көлемінің қалыпты үлесін сақтап тұру мақсатында ауа алмасу жүйесін 

есептелді. Бұл бөлмеде табиғи ауа алмасу жүйесі жоқ болуына байланысты 

жасанды ауа алмасу жүйесі орнатылды. Мемлекеттік стандарт бойынша бұл 

құрылымдық кабельдік жүйесін ҚКЖ апараттық бөлмесінде кем дегенде 

сағатына бір рет ауыстырылуы керек. Есептеулер нәтижесінде бұл бөлмені 

сағатына жазда 21 рет, ал қыста 5 рет желдету керек екендігі табылды, яғни бұл 

нормаға сай. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

 

Бұл дипломдық жоба барысында құрылымдық кәбілдік жүйе (ҚКЖ) 

технологиясын қолдана отырып, "Казфильтр" ЖШС фирмасына жергілікті 

байланыс жүйесінің жобасы жасалды. Құрылымдық кәбілдік жүйе қабылданған 

халықаралық стандартқа (ANSI/TIA/EIA– 568 – A және ISO/IEC11801) сай 

жасалды. 

Бұл дипломдық жобада мекеме ғимаратында құрылымдық кәбілдік 

жүйесінің ішкі мекемелік телефон, жоғарғы жылдамдықты жергілікті 

есептеуіш, бейнебақылау желілерін жобалау мәселелері қарастырылды. 

Мәліметтерді тарату жүйесін құру үшін бұл жұмыста бірнүктелі басқару 

топологиясы қолданылды. Ал аппараттық бөлмеде орталықпен “жұлдызша” 

топологиясы іске асырылды. Барлық кәбілдік жүйенің ең көп қолдану 

икемділігін алу үшін мәліметер тарату және телефондық тарату желісіне 

бөлінулер болмайды. Бұл жұмыста құрылымдық кәбілдік жүйені құруға керек 

есептеулер мен сұлбалар және құрылғылар сипаттамасы көрсетілді. 

Құрылғыларды таңдау кезінде стандартталған және сапалы өнімдер 

шығаруда Legrand компаниясы алғы компаниялар қатарына жатады. Бұл 

өндірушіні таңдау келесі сипатттамалар бойынша жүргізілген: Қазақстанда 

жүйені пайдалану мүмкіндігі, жүйенің техникалық сипаттамалары, сенімділігі , 

құны және тағы басқалары. 

Экономикалық бөлімінде капиталдық салымдардың есептеулері, түскен 

табыстар, эксплуатациялық шығындар, электр энергиясына кететін шығындар, 

амортизациялық бөлінулер, үстемдік шығындар және экономикалық тиімділік 

көрсеткіштері мен өтелу мерзімі анықталды. 

Өміртіршілік қауіпсіздігі тарауында базалық станциялар, 

коммутаторлар, серверлер сияқты қымбат жабдықтар орналасқан бөлменің ауа 

баптау жүйесінің есептері жасалынды. Нәтижесінде қолданыстағы еңбек 

жағдайларына талдау жасалынды. 
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ҚЫСҚАРТЫЛҒАН СӨЗДЕР 

 

 

ЖШС – жауапкершілігі шектеулі серіктестігі 

ТОО – товарищество с ограниченной ответсвенностью 

LLP – (ағыл. тілінен. Limited Liability Partnership) жауапкершілігі 

шектеулі серіктестігі 

ҚКЖ – құрылымдық кәбілдік жүйе 

СКС – структурированная кабельная система 

ЖЕЖ – жергілікті есептегіш желі 

ЛВС – локальная вычислительная сеть 

LAN – (ағыл. тілінен. Local Area Network) жергілікті есептегіш желі 

CCTV – (ағыл. тілінен Closed Circuit Television) бейнебақылау 

ISO – (ағыл. тілінен. International Organization for Standardization) 

халықаралық стандарттау ұйымы 

IEC – (ағыл. тілінен International Electrotechnical Commission) 

халықаралық электротехникалық комиссия 

EIA – (ағыл. тілінен Electronic Industries Association) электрондық өндіріс 

ассоциациясы 

ANSI – (ағыл. тілінен American National Standards Institute) Америкалық 

Ұлттық стандарттар институты 

TIA – (ағыл. тілінен Telecommunications Industry Association) АҚШ – ғы 

телекоммуникациялық өндіріс ассоциациясы 

IBM – (ағыл. тілінен International Business Machines) Халықаралық 

бизнеске арналған машиналар 

EEC – (ағыл. тілінен European Economic Community) Еуропа 

экономикалық ұйым 

CCIA – (ағыл. тілінен  Computer and Communications Industry Association) 

байланыс жүйесі мен есептегіш техникасын өндіретін ассоциация 
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А ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

 
 

А.1 Сурет –  "Казфильтр“ ЖШС фирмасының сызбасында 

құрылымдық кәбілдік жүйе құрылғыларының 1 қабатта орналасу сұлбасы 

 

1 қабат 



 

 

 

 

Ә ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

 
 

 

Ә.1 Сурет –  "Казфильтр“ ЖШС фирмасының сызбасында 

құрылымдық кәбілдік жүйе құрылғыларының 2 қабатта орналасу сұлбасы 

2 қабат 



 

 

Б ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

 

Program jukteme; 

uses crt; 

var njej, npk, nta, tit, tik,tpv: integer; 

cit, cik, ppt, ppk, tpk, tta, ypk, yjej, ysjej, yta, ysi, yshj, yki, yjalpi, yka : real; 

begin 

clrscr; 

{ jukteme parametrlerinin ortasha parametrleri(turakti shama)} 

cit:=4.2; cik:=3.1; tit:=90; tik:=300; ppt:=0.5; ppk:=0.9; tpv:=2; 

 

writeln ('Jergilikti jelidegi abonentter sani:'); 

readln (njej); 

writeln ('Komputerler sanin engiziniz:'); 

readln (npk); 

writeln ('Telefon apparattar sanin engiziniz:'); 

readln (nta); 

 

tpk:=1.5*ppk*(3+npk*0.8+tpv+7+tik); 

writeln ('PK-nin bir jumis bastiliginin orta uzaktigi:', tpk:4:3); 

tta:=1.22*ppt*(3+nta*0.8+tpv+7+tit); 

writeln ('TA-nin bir jumis bastiliginin orta uzaktigi:', tta:4:3); 

ypk:=1/3600*npk*tpk*cik; 

writeln ('PK-dan tuindaytin juktemenin intensyvtiligi:',ypk:4:3); 

yta:=1/3600*nta*tta*cit; 

writeln ('TA-dan tuindaytin juktemenin intensyvtiligi:',yta:4:3); 

yjej:=ypk+yta; 

writeln ('Bir portka kosilgan abonentterden tusetin ortasha jukteme:',  

yjej:4:3); 

yshj:=0.006*nta; 

writeln ('Shigis halikaralik jeliden tusetin jukteme:', yshj:4:3); 

yka:=0.003*nta; 

writeln ('Kalaaralik jeliden tusetin jukteme:', yka:4:3); 

ysi:=0.2*npk; 

writeln ('Internettegi shigis jukteme:', ysi:4:3); 

yki:=0.1*npk; 

writeln ('Internettegi kiris jukteme:', yki:4:3); 

ysjej:=yjej-50*ypk/100; 

yjalpi:=ysjej+yka+yshj+ysi; 

writeln ('Bir taratushi tarmaka kosilgan JEJ-n jalpi shigis  

juktemesi:',yjalpi:4:3); 

end. 



 

 

В ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

 

 

 

В.1 Сурет –  Жүйеастылар істен шыққан жағдайда оларды қалпына келтіру ықтималдылығының  

Mathcad бағдарламасындағы сұлбасы 



 

 

Г ҚОСЫМШАСЫ 

 

 

 

 
 

Г.1 Сурет –  Құрылымдық кәбілдік жүйе моделінің сұлбасы 

 

мұндағы: 1 - Жұмыс орнының жүйеастысы; 

2 - Горизонталды жүйеасты; 

3 - Тіктелген жүйеасты; 

4 - Құрылғылар жүйеастысы; 

5 - Аумақтың сыртқы жүйеастысы; 

6 - Басқару жүйеастысы.



 

 


