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Аңдатпа 

Бұл дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік 

байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі 

жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС 

және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік 

сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, 

жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. 

Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы 

төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және 

өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Аннотация 

В данном дипломном проекте рассматривается организация корпоративной 

сети по спутниковым каналам связи для компании ПетроКазахстан. В проекте 

предусматривается замена старого оборудования  на новое оборудование SkyEdge.  

На основании   характеристики  оборудования, был произведен расчет 

мощностей передатчика ЗС и КС на линиях «вверх» и «вниз», ослабления сигнала, 

определенаэлектромагнитная совместимость спутниковой системы. 

В разделе безопасность жизнедеятельности были рассмотрены вопросы 

условий труда, оценка освещенности и микроклимата. Определены инженерно-

технические мероприятия по защите населения от ЭМП. Были организованы 

безопасные условия для сотрудников. 

В экономической части рассчитаны затраты на оборудование, на оплату 

труда штата. Проведен анализ экономической  эффективности спутникового 

оборудования SkyEdge и срок окупаемости.  

Annotation  

The design of corporate network via satellite channels for PetroKazakhstan 

company is highlighted in this thesis project. The project provides for the replacement of 

old equipment with new SkyEdge equipment. 

Based on the equipment characteristics the calculation of ES (earth station) and 

SS (space station) transmitters capacity on "up" and "down" lines, signal strength loss 

calculation was carried out, satellite system electromagnetic compatibility was 

determined. 

The questions of work conditions, lighting and microclimate estimation were 

considered in the life safety section. The engineering and technical measures of keeping 

the EMF (electro-magnetic field) from people were determined. 

The equipment, staff salary expenses were calculated in the economic part. The 

SkyEdge equipment and its payback period analysis were performed. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
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Введение 

Средства связи на сегодняшний день являются неотъемлемой составной 

частью любой отрасли деятельности человека. Во всем мире тысячи 

специалистов трудятся над созданием новых эффективных технологий в 

области связи, ставят перед собой очень сложные цели по упрощению и 

оптимизации продуктивной работы различных структур, организаций и 

конечно рядовых пользователей любых технических новинок и устройств. 

Спутниковые системы связи (ССC) известны давно, и используются для 

передачи различных сигналов на протяженные расстояния. С момента своего 

появления спутниковая связь стремительно развивалась, и по мере накопления 

опыта, совершенствования аппаратуры, развития методов передачи сигналов 

произошел переход от отдельных линий спутниковой связи к локальным и 

глобальным системам. Такие темпы развития ССC объясняются рядом 

достоинств которыми они обладают. К ним, в частности, относятся большая 

пропускная способность, неограниченные перекрываемые пространства, 

высокое качество и надежность каналов связи.  

Телевидение, телефония, широкополосная передача данных продолжают 

доминировать в списке услуг ССС. Современные системы спутниковой связи 

предоставляют беспрецедентные возможности для развития частных сетей, 

организации служб связи типа "точка-точка" и "точка-множество точек". 

Использование искусственных спутников Земли для организации связи 

продолжает расширяться по мере развития существующих сетей связи. Многие 

страны создают собственные национальные сети спутниковой связи. В нашей 

стране создается единая автоматизированная система связи. Для этого 

развиваются, совершенствуются и находят новые области применения 

различные технические средства связи. 

В данном дипломном проекте рассматривается вопрос проектирования 

корпоративной сети компании «ПетроКазахстан» за счет переоборудования 

своей инфраструктуры связи.  

В ходе выполнения работы будут решаться следующие задачи: 

- анализ существующей связи; 

- выбор подходящего оборудования для построения корпоративной сети 

связи; 

- выбор топологии сети; 

-определение значений мощностей передатчика и приемника на линиях 

«вниз» и «вверх»; 

- выбор инженерно-технических мероприятий по защите населения от 

ЭМП; 

- анализ экономической эффективности спутниковой связи. 
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1  Корпоративная сеть спутниковой связи 

Спутниковая связь обладает важнейшими достоинствами, необходимыми 

для построения крупномасштабных телекоммуникационных сетей. Во-первых, 

с ее помощью можно достаточно быстро сформировать сетевую 

инфраструктуру, охватывающую большую территорию и не зависящую от 

наличия или состояния наземных каналов связи. Во-вторых, использование 

современных технологий доступа к ресурсу спутниковых ретрансляторов и 

возможность доставки информации практически неограниченному числу 

потребителей одновременно значительно снижают затраты на эксплуатацию 

сети. Эти достоинства спутниковой связи делают ее весьма привлекательной и 

высокоэффективной даже в регионах с хорошо развитыми наземными 

телекоммуникациями. Более того, в настоящее время многие компании с 

территориально-распределенной структурой крайне заинтересованы в 

снижении затрат на оплату услуг связи и все чаще отказываются от услуг сети 

общего пользования, предпочитая создавать собственные более экономичные 

спутниковые сети связи. Современный рынок услуг и систем спутниковой 

связи изобилует широким спектром технологических решений для построения 

такого рода сетей, и выбор подходящей для предприятия спутниковой 

технологии становится весьма трудной задачей.  

1.1 Обзор технологии спутниковой связи VSAT 

Наиболее распространенные на сегодняшний день решения для 

построения корпоративных сетей с помощью спутниковой связи - это VSAT 

станции с отдельным центром управления сетью (NMS), которые 

действительно обеспечивают решение задачи построения сети. До недавнего 

времени данное направление сдерживалось ввиду отсутствия недорогих 

спутниковых терминалов, но в последнее время эта проблема нашла свое 

решение. Новое поколение станций обладает приемлемой стоимостью, не 

требует постоянного обслуживающего персонала и совместимо с любым 

коммутационным оборудованием. 

Благодаря универсальности этой технологии, решение не потребует 

огромных затрат. Учитывая географические особенности, доминирующую роль 

промышленных предприятий с разветвленной инфраструктурой, а также 

потребности в объединении филиалов с помощью наиболее современных и 

доступных средств связи в нашем регионе, можно с уверенностью сказать, что 

такая разработка компании будет пользоваться огромной популярностью. 

Благодаря подобной гибкой архитектуре и оптимизированному использованию 

канальной емкости обеспечивается беспрецедентно высокая экономическая 

эффективность и производительность сетей любого масштаба и топологии. 

Минимальная конфигурация сети может включать даже один терминал и одну 

узловую станцию, при этом, не будет уступать существующим аналогам 

работающим в режиме «точка-точка». Модульное наращивание ресурса 

узловой станции позволит увеличивать размер сети до нескольких сотен 
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терминалов и следовать развитию бизнеса. В сети может передаваться 

абсолютно любой вид трафика: данные, голос, видео, аудио. Есть возможность 

одновременной доставки информации на неограниченное количество 

терминалов сети. Совершенный модуль оптимизации трафика в сочетании с 

широкими возможностями системы управления и контроля NMS обеспечивает 

заказчику абсолютную власть над сетевыми ресурсами. Все 

вышеперечисленное и объясняет привлекательность VSAT SkyEdge для 

широкого потребителя, включая малый и средний бизнес. 

Исследования в области гражданской спутниковой связи в западных 

странах начали появляться во второй половине 50-х годов XX века. Толчком к 

ним послужили возросшие потребности в трансатлантической телефонной 

связи. Первый искусственный спутник Земли был запущен в СССР в 1957 г., 

однако в силу большей закрытости космической программы развитие 

спутниковой связи в социалистических странах шло иначе, чем в западных 

странах. Долгое время спутниковая связь развивались только в интересах 

Министерства Обороны СССР. Развитие гражданской спутниковой связи 

началось соглашением между 9 странами социалистического блока о создании 

системы связи «Интерспутник» которое было подписано только в 1971 г. [1]. 

В первые годы исследований использовались пассивные спутниковые 

ретрансляторы, которые представляли собой простой отражатель радиосигнала 

не несущий на борту какого-либо приёмопередающего оборудования. Такие 

спутники не получили распространения. Все современные спутники связи 

являются активными. Активные ретрансляторы оборудованы электронной 

аппаратурой для приема, обработки, усиления и ретрансляции сигнала. 

Спутниковые ретрансляторы могут быть не регенеративными и 

регенеративными. Не регенеративный спутник, приняв сигнал от одной земной 

станции, переносит его на другую частоту, усиливает и передает другой земной 

станции. Спутник может использовать несколько независимых каналов, 

осуществляющих эти операции, каждый из которых работает с определенной 

частью спектра (эти каналы обработки называются транспондерами. 

Регенеративный спутник производит демодуляцию принятого сигнала и заново 

модулирует его. Благодаря этому исправление ошибок производится дважды: 

на спутнике и на принимающей земной станции. Недостаток этого метода — 

сложность (а значит, гораздо более высокая цена спутника), а также 

увеличенная задержка передачи сигнала.  

Системы VSAT (Very Small Aperture Terminal — терминал с очень 

маленькой апертурой антенны) предоставляют услуги спутниковой связи 

клиентам (как правило, небольшим организациям), которым не требуется 

высокая пропускная способность канала. Скорость передачи данных для VSAT-

терминала обычно не превышает 2048 кбит/с. Слова «очень маленькая 

апертура» относятся к размерам антенн терминалов по сравнению с размерами 

более старых антенн магистральных систем связи. VSAT-терминалы, 

работающие в C-диапазоне, обычно используют антенны диаметром 1,8 - 2,4 м, 

http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=116&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=39&Itemid=0
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в Ku-диапазоне — 0,75 - 1,8 м. В системах VSAT применяется технология 

предоставления каналов по требованию. 

Сеть спутниковой связи на базе VSAT включает в себя три основных 

элемента: центральная земная станция (при необходимости), спутник-

ретранслятор и абонентские VSAT терминалы. 

Центральная земная станция в сети спутниковой связи выполняет 

функции центрального узла и обеспечивает управление работой всей сети, 

перераспределение ее ресурсов, выявление неисправностей, тарификацию 

услуг сети и сопряжение с наземными линиями связи. Обычно ЦЗС 

устанавливается в узле сети, на который приходится наибольший трафик. Это 

может быть, например, главный офис или вычислительный центр компании в 

корпоративных сетях, или же крупный город в региональной сети. 

Абонентская станция VSAT Абонентский VSAT терминал обычно 

включает в себя антенно-фидерное устройство, наружный внешний 

радиочастотный блок и внутренний блок (модем). Внешний блок представляет 

собой небольшой приемопередатчик или приемник. Внутренний блок 

обеспечивает сопряжение спутникового канала с терминальным оборудованием 

пользователя (компьютер, сервер ЛВС, телефон, факс УАТС и т.д.). 

 

Рисунок 1.1 – Схема организации сети VSAT 

 

На достаточно высокой орбите ИСЗ «видит» очень большую территорию 

– около одной трети поверхности Земли, поэтому через его бортовой 

ретранслятор могут непосредственно связываться любые станции, находящиеся 

на этой территории. Трех ИСЗ может быть достаточно для создания почти 

глобальной системы связи. В то же время современные технические средства 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D0%B8
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позволяют создать достаточно узкий луч, чтобы при необходимости 

сконцентрировать энергию передатчика ИСЗ на ограниченной площади, 

например на территории небольшого государства. Это создает возможность 

эффективно использовать ИСЗ для обслуживания небольших зон. Следует 

также отметить, что трасса радиолуча между ИСЗ и земной станции (ЗС) 

проходит обычно под значительными углами к земной поверхности, что 

уменьшает ее длину в земной поверхности и заметно ослабляет потери сигнала 

в атмосферной влаге, уменьшает влияние шумового излучения Земли на прием 

сигналов земными станциями [2]. 

1.2 Достоинства и недостатки применения спутниковой связи для 

построения корпоративных сетей 

Построение корпоративных сетей на основе спутниковой связи имеет 

определенные достоинства. Главными особенностями применения спутниковой 

связи являются: 

– доступность в любом месте. Спутниковая связь - это единственная 

технология глобальной телефонии и широкополосной сети, доступная везде. 

Все, что нужно - это хорошая видимость неба. Для междугородних и 

международных компаний это означает единый уровень обслуживания для всех 

филиалов и представительств; 

– большая экономия. Сети спутниковой связи часто гораздо дешевле 

вводить в действие, ремонтировать и эксплуатировать, чем наземные сети. 

Наземные сети требуют мощную инфраструктуру, независимо от того, 

являются ли они сетью телефонии (основанной на медных проводах, 

оптоволоконном кабеле, радио или СВЧ вышках), или широкополосной сетью 

(такой как FrameRelay, DSL, ISDN). Комплекты VSAT не только намного 

дешевле вводить в действие, но также, построенные для низкого потребления 

энергии, они могут работать, используя не электрическую сеть, а 

обыкновенные солнечные батареи; 

– надежность. Сети спутниковой связи имеют намного меньше 

потенциальных точек разрушения, чем наземные. Наружное оборудование 

работает при температурах от - 50 до + 50°С. Станция не требует 

обслуживания. Терминал оборудован адаптивным блоком питания, который 

легко справляется с «бросками» и «провалами» напряжения питающей сети, 

особенно характерными для дизельных или бензиновых генераторов. Станция 

не боится «горячего» выключения - после подачи питания связь 

восстанавливается за 5-7 минут автоматически; 

– безопасность и конфиденциальность. Сети VSAT являются более 

безопасными и конфиденциальными, что делает их технологией, которую 

выбирают государственные органы, военные структуры и предприятия, 

требующие высокой степени безопасности. IP-трафик через Интернет проходит 

через большое количество компьютеров, обеспечивая множество точек доступа 

к личному трафику. Спутниковая связь не проходит через наземные 

компьютеры третьих лиц, сводя к минимуму возможность 
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несанкционированного доступа. Трафик может быть закодирован с 

использованием самых передовых алгоритмов, чтобы обеспечить полную 

защищенность информации; 

–  компактность. Оборудование станции имеет небольшие габариты и вес, 

легко перевозится, быстро и удобно монтируется. Антенну станции можно 

установить на плоской или на скатной крыше, на вертикальной стене, 

непосредственно на земле. При необходимости ее можно быстро 

демонтировать и оперативно перевезти в другое место. Если такая 

необходимость возникает часто, можно установить земную станцию на 

автомобиле. Такая «мобильная» земная станция позволит оперативно 

организовать телефонную связь для подразделений МЧС, передачу 

телерепортажей с мест событий, коллективный доступ в Интернет на 

туристском слете и т.п.; 

– возможность групповой передачи информации. Мощные возможности 

спутников, как средств передачи, делают сети VSAT идеальными для 

распространения информации, данных, аудио или видео в большое количество 

дальних филиалов и представительств. Наземные сети требуют отправлять 

индивидуальные и идентичные сообщения каждому получателю в отдельности, 

используя ценные емкости наземных каналов. Технология многоабонентской 

передачи информации через сеть освобождает от повторной передачи 

сообщений и доводит до максимума эффективность существующих серверов и 

сетей, освобождая полосы каналов. Нет излишних затрат ни в ЦУС, ни на 

спутнике. Единственный дополнительный расход для каждого получателя - это 

комплект VSAT или DVB-карта с приемной антенной. Это приводит к 

значительной экономии; 

– универсальность и возможность расширения. Технология VSAT имеет 

несравненную возможность поддерживать большое количество устройств и 

приложений. Базовые системы могут обеспечить передачу голоса, факса, 

данных и видео. Базы данных могут поддерживать передовые функции, 

включая многоадресную передачу с помощью IP. Программное обеспечение 

станций VSAT поддается расширению, добавляя новые возможности, что 

обычно не требует выезда техника в отдаленные представительства. Модульная 

конструкция системы VSAT также позволяет модульное наращивание и 

быструю модернизацию - с легкостью и простотой; 

– сеть над землей. Сети спутниковой связи не зависят от земных 

разрывов, что делает их великолепным решением для поддержки каналов связи 

наземных сетей. Они также очень эффективны при восстановлении после 

катастроф и аварий, давая возможность быстро восстановить услуги связи. 

Недостатки спутниковых сетей связи: 

– наличие задержки приема радиосигнала наземной станцией из-за 

больших расстояний между спутником и РТС. Это может вызвать проблемы, 

связанные с реализацией канальных протоколов, а также временем ответа; 

– возможность взаимного искажения радиосигналов от наземных 

станций, работающих на соседних частотах; 
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– подверженность сигналов на участках Земля-спутник и спутник-Земля 

влиянию различных атмосферных явлений; 

– влияние атмосферы. На качество спутниковой связи оказывают сильное 

влияние эффекты в тропосфере и ионосфере; 

– влияние солнечной интерференции. 
Большинство недостатков спутниковых систем связи устраняются путем 

правильного конструирование  сети, выбора технологии и места установки 

антенн. При этом следует отметить, что любая система связи имеет свои 

недостатки и преимущества, и выбор той или иной технологии зависит от 

многих факторов. 

1.3 Анализ состояния связи компании ПетроКазахстан 

«ПетроКазахстан» – вертикально интегрированная нефтегазовая группа, 

акционерами которой являются «Китайская Национальная Нефтяная 

Корпорация» и Национальная компания «КазМунайГаз». В сферу деятельности 

«ПетроКазахстан» входят: геологоразведка, разработка месторождений, добыча 

нефти и газа, а также приобретение месторождений, переработка и продажа 

нефти и нефтепродуктов. Благодаря своей интегрированности деятельность 

компании имеет широкие возможности для улучшения качества продукции и 

повышения эффективности.Основу производственной структуры Группы 

компаний «ПетроКазахстан» составляют два подразделения: АО 

«ПетроКазахстанКумкольРесорсиз» (ПККР) и ТОО «ПетроКазахстан Ойл 

Продактс» (ПКОП). Расположенное в Кызылординской области, ПККР 

занимается добычей нефти, а ПКОП, базирующееся в областном центре Южно-

Казахстанской области городе Шымкенте, – нефтепереработкой [8]. 

На сегодняшний день компания ПетроКазахстан  связана спутниковой 

связью со всеми своими филиалами по Казахстану. Однако используемое 

оборудование имеет ряд недостатков, в силу своей физической и моральной 

изношенности.  Требования по объему и скорости передаваемой информации 

возрастает, а так же важна и конфиденциальность передачи данных. Компании 

требуется замена устаревшего оборудования на более надежное, 

усовершенствованное, которое могло бы удовлетворить все потребности 

компании. На рисунке 1.2 изображено местоположение филиалов предприятия 

ПетроКазахстан [4]. 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
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Рисунок 1.2 - Филиалы предприятия ПетроКазахстан. 

 

Передача данных осуществляется при помощи спутника «KazSat-2». 

Космический аппарат «KazSat-2»  предназначен для обеспечения 

телевизионного вещания и передачи данных в системе спутниковой связи 

KazSat на территории Республики Казахстан, стран Центральной Азии и 

центральной части России, а также для удовлетворения потребностей 

казахстанских операторов спутниковой связи. 

Космический аппарат «KazSat-2» размещен на геостационарной орбите в 

орбитальной позиции 86,5 градусов восточной долготы. Спутник имеет 16 

активных транспондеров, четыре из которых будут обеспечивать непрерывное 

телевещание, и двенадцать стволов для фиксированной связи в Ku-диапазоне 

частот. В таблице 1.1 приведены основные характеристики спутника «KazSat-

2» [5]. 

 

Т а б л и ц а 1.1 - Основные характеристики спутника «KazSat-2»  

Параметры  Значения  

Точка стояния на ГСО 86,5 град. в.д. 

Масса космического аппарата, кг 1330 

Точность ориентации, град 0,1 

Мощность солнечных батарей, Вт 4600 

Срок активного существования, лет 12,25 

Диапазон частот Ku 

Количество стволов 16 

Полоса пропускания, МГц 54 

Добротность, дБ/К 5,3 



17 
 

Зона обслуживания спутника - территория Республики Казахстан, стран 

Центральной Азии и центральной части Российской Федерации.  

 

 

 
Рисунок 1.3 - Зона покрытия КС «KazSat-2» 

Данный спутник не потребует замены, т.к. полностью удовлетворяет  

стандартам нового современного оборудования. Вся документация на 

использование согласована. 

1.4 Выбор технологии 

В состав любой ЗС входит радиочастотное и каналообразующее 

оборудование. Первое — это антенна и приемопередатчик, которые должны 

соответствовать типу выбранного спутника и обеспечивать работу 

каналообразующего оборудования. Как правило, эти два компонента ЗС 

поставляются в комплекте. 

Каналообразующее оборудование определяет принцип работы ЗС и всей 

сети. В настоящее время существуют четыре основные технологии для сетей 

спутниковой связи. Основное различие между ними — способ использования 

ресурса спутникового ретранслятора. Рассмотрим эти технологии.  

SCPC - (SingleChannelperCarrier, один канал на несущую) - классическая 

технология спутниковой связи. Сущность ее очень проста: на спутнике 

выделяются две полосы частот: одна - для работы станции «1» в направлении 

станции «2», вторая - для работы станции «2» в направлении станции «1». В 

такой системе каналообразующими устройствами являются спутниковые 

модемы: они осуществляют преобразование последовательных данных в 

радиочастотный сигнал и обратно, а также помехозащитное кодирование 

передаваемых данных. Таким образом, SCPC - выделенный физический канал 

связи. Связь осуществляется только по схеме «точка-точка». Спутниковые сети 
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SCPC с более сложной топологией (например, «звезда») строятся на основе 

нескольких отдельных каналов «точка-точка». 

Исключение - симплексные каналы SCPC. Они используются для 

телевизионного и радиовещания, вещания данных. В сети вещания передающая 

ЗС всегда одна, а приемных станций может быть сколько угодно. Они вообще 

не используют спутниковый ресурс, соответственно, никоим образом не 

мешают друг другу. 

 

 
 

Рисунок 1.4 – SCPC канал 

 

Основное преимущество технологии SCPC - гарантированная скорость и 

высокая готовность канала. Выделенные на спутнике полосы частот 

«монопольно» занимаются парой модемов, поэтому в любой момент времени 

им доступна вся полоса канала. Недостаток - низкая эффективность 

использования спутникового ресурса. Независимо от того, имеется ли в данный 

момент потребность в передаче, выделенные полосы частот зарезервированы за 

станциями 1 и 2 и не могут быть использованы кем-то другим. Оператор связи 

будет платить за аренду полос на спутнике независимо от реальной загрузки 

канала. Поэтому операторы стараются арендовать полосы минимально 

необходимой ширины. Для работы с узкополосными сигналами оборудование 

должно соответствовать специфическим требованиям, поэтому стоит оно 

довольно дорого. Кроме того, на каждую арендуемую полосу на спутнике 

оператор должен получить частотное присвоение. В результате стоимость 

решения SCPC «под ключ» для самых скромных задач составит от 30-35 тысяч 

USD на один конец. 

Минимальная временная задержка. Данные передаются «в один скачок» и 

не «стоят в очередях» на передачу, поэтому задержка в каналах SCPC 

минимальная - около 250 мсек.  

Автономность. Сеть спутниковой связи SCPC не требует 

централизованного управления. Компания может купить в собственность 

оборудование, оформить разрешительные документы и самостоятельно 

эксплуатировать сеть SCPC, не прибегая к услугам операторов связи.  

Возможность выбора полосы и энергетики. SCPC предоставляет самый 

широкий выбор скоростей и энергетики канала. Пользователь может 

сэкономить на стоимости оборудования, применив простые схемы модуляции, 

слабый передатчик и недорогой модем. Зато для передачи данных потребуется 
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более широкая полоса частот. Можно наоборот, применить более сложные 

схемы модуляции, более «слабое» кодирование. Тогда для передачи данных с 

той же скоростью потребуется меньшая полоса частот на спутнике, 

соответственно, аренда спутниковой емкости будет дешевле. Зато для работы 

потребуются антенны больших размеров, мощные передатчики и более 

«умные» модемы.  

Благодаря этим особенностям именно SCPC чаще всего используется для 

организации магистральных спутниковых каналов связи: междугородных 

телефонных каналов, каналов доступа в Интернет для крупных сервис-

провайдеров, для телевизионного и радиовещания. 

К недостаткам SCPC можно отнести довольно высокую стоимость 

оборудования земных станций и необходимость получения отдельных 

частотных присвоений на каждую станцию. 

DAMA (DemandAssignedMultipleAccess) предоставляет ресурс 

спутникового ретранслятора по требованию. DAMA, который был разработан 

правительством Соединенных Штатов, это не новая технология. В 1968 году он 

был использован вместе с КРУГ, подобная система спутниковой связи, 

разработанная русским. DAMA не требует постоянного соединения с 

пользовательскими терминалами в систему управления сетью. Как правило, 

назначенный канал состоит из пары частот - один для передачи и другой для 

приема. После DAMA назначает пары частот для пользовательского терминала, 

терминала других пользователей сети не могут быть отнесены к тем частотам, 

пока сеанс не будет завершена. Тогда, частоты возвращаются в список, или 

центральный бассейн  частот, доступных другим пользователям терминала. 

Количество переходных клиентов, использующих терминалы DAMA сети 

увеличивается в соответствии с эффективной последовательности 

пользователю на определенных частотах и различных временных 

интервалов. Таким образом, DAMA используется для редко используемых 

сетей, по сравнению с постоянно закрепленной множественного доступа 

(РАМА) технологии. Обе технологии связаны только по каналу или 

распределению частотного ресурса, и не следует путать с множественным 

доступом / мультиплексирования, которая разделяет один канал передачи на 

множество каналов. Типичные системы VSAT DAMA можно использовать для 

точки продаж (POS) операции, такие как кредитные карты, опроса или 

радиочастотной идентификации; удаленного доступа в Интернет и мобильной 

расположения морских коммуникаций. DAMA также используется военными 

для спутниковой связи (SATCOM). 

 TDMA - (TimeDivisionMultipleAccess) предоставляет множеству станций 

динамический доступ к общему каналу с временным разделением. В отличие от 

технологии DAMA с ее достаточно большим временем установления 

соединения такой доступ предоставляется значительно быстрее. Однако ЗС 

сети TDMA стоят довольно дорого, поскольку любая из этих станций — даже с 

самым минимальным трафиком — должна передавать данные со скоростью, 
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равной общей пропускной способности разделяемого по времени канала. В 

сетях TDMA центральная управляющая станция, как правило, отсутствует.  

TDM/TDMA-  (TimeDivisionMultiplexing/TimeDivisionMultipleAccess) — 

комбинированнаятехнологиясетейстопологиейтипа “звезда”. В сети 

TDM/TDMA центральная ЗС связывается со станциями пользователей при 

помощи одного или нескольких закрепленных каналов TDM (с временным 

мультиплексированием), а станции пользователей осуществляют доступ к 

центральной ЗС через каналы TDMA. Поскольку все станции пользователей 

напрямую взаимодействуют только с центральной ЗС, появляется возможность 

применять довольно маломощные станции, скомпенсировав недостаток их 

энергетики использованием антенны большого диаметра и мощного 

передатчика на центральной ЗС. За счет такого дисбаланса параметров станций 

удается существенно снизить стоимость проектов с большим числом станций 

пользователей. Обязательное наличие центральной ЗС (которая выполняет 

функцию концентратора сети) обусловливает высокие требования к ее 

готовности — ведь от состояния этой станции зависит функционирование всей 

сети. В сети TDM/TDMA данные, передаваемые между двумя любыми 

станциями пользователей, дважды проходят через спутник-ретранслятор 

(«двойной скачок»). При этом возникает существенная (1—2 с) задержка 

сигнала, которая делает данную сеть малопригодной для использования 

телекоммуникационных приложений, чувствительных к таким задержкам. 

Поддержка рассмотренных выше основных технологий реализована во 

многих современных аппаратных средствах спутниковой связи. Очень часто 

имеет смысл применять в одной сети несколько технологий одновременно. Так, 

например, для построения крупномасштабной корпоративной 

телекоммуникационной инфраструктуры можно рекомендовать сочетание 

технологий TDM/TDMA и DAMA. Последняя из них обеспечит телефонную и 

факсимильную связь, сделает возможной организацию аудио- и 

видеоконференций, в то время как с помощью подсети TDM/TDMA можно 

будет осуществлять передачу данных [6]. 

1.5 Методы модуляции в системе VSAT 

К настоящему времени в ССС цифровые методы передачи сигналов 

практически полностью вытеснили аналоговые. Последние применяются еще 

иногда при передаче сигналов ЗВ и ТВ вещания (частотная модуляция с 

большим индексом). При цифровой передаче используется фазовая модуляция 

и ее разновидности с количеством уровней 2, 4 или 8 (2 - PSK, 4 - PSK, 8 - 

PSK), причем чаще всего наиболее оптимальным методом оказывается 4-PSK. 

PSK с более высокой кратностью и QAM не применяются по причине их 

высокой чувствительности к искажениям в тракте ретранслятора КС и 

мощном передатчике ЗС, а также трудности достижения высокого отношения 

«несущая-шум» на входе демодулятора приемной ЗС. 

Характеристики формирующих фильтров в модуляторе и демодуляторе 

выбирают таким образом, чтобы спектр цифрового сигнала на выходе тракта 
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(входе решающего устройства) был равномерным со «скруглеиием» по краям в 

форме «приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления Д = 0,2...0,3. 

Это обеспечивает выполнение критериев Найквиста и, как следствие, 

отсутствие межсимвольных искажений при достаточно высокой 

эффективности использования радиочастотного спектра. 

1.6 Выбор топологии 

Выбор топологии зависит от многих параметров, так как выбранная 

топология вносит дополнительные требования к оборудованию. В первую 

очередь нужно четко сформулировать телекоммуникационные потребности 

предприятия — ведь эффективность работы будущей сети во многом зависит от 

правильно составленного технического задания. Необходимо определить 

топологию сети — схему соединений между ее узлами, которыми чаще всего 

являются филиалы предприятия. При этом следует учитывать, что связь через 

геостационарный спутник вносит ощутимую задержку при распространении 

сигнала, следовательно, в ряде случаев крайне нежелательно применение 

«двойных скачков» сигнала, удваивающих эту задержку. Кроме того, 

избыточные соединения часто усложняют работу сети и повышают ее 

стоимость.  

В сетях с единым центром обработки информации, услугами которого 

пользуется множество удаленных филиалов, слабо взаимодействующих друг с 

другом, применяют топологию типа «звезда». В такой сети связь между 

филиалами осуществляется через центральный узел. В тех случаях, когда обмен 

информацией между отдельными филиалами происходит особенно интенсивно, 

целесообразно реализовать смешанную сетевую топологию, где эти филиалы 

будут связаны напрямую. Такую топологию часто можно встретить в 

банковских сетях и на производствах с централизованным управлением и 

широкой сетью региональных филиалов, дистрибуторов или поставщиков 

продукции. В этих сетях нередко формируются региональные подсети со 

своими специфическими технологическими особенностями. 

В сетях, где связь всех филиалов между собой должна осуществляться с 

минимальным временем задержки при передаче сигналов, следует реализовать 

полносвязную топологию. При этом каждый узел сети будет иметь 

возможность устанавливать прямое соединение с любым другим ее узлом. Эту 

топологию применяют в корпоративных сетях с большим и разнонаправленным 

телефонным трафиком, а также в системах передачи данных со случайными 

соединениями между своими узлами и жесткими требованиями к временным 

задержкам.  

Выбранная технология построения сети – полносвязная – топология 

«mesh». VSAT - терминалы могут взаимодействовать друг с другом напрямую, 

минуя ЦУС. Прием - передача данных ведется в один скачок: VSAT-станция – 

VSAT-станция. 
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Этот режим используется в телефонных сетях и сетях передачи данных, 

где требуется прямое соединение с небольшой задержкой или экономия 

спутникового сегмента.  

Хотя плата MESH позволяет удаленному терминалу принимать 

информацию от другого терминала напрямую по каналу Inbound, эти 

терминалы все еще нуждаются в канале Outbound для получения 

синхронизации, выделение ресурсов и т.д. (т.е. контрольные сообщения). 

Система SkyEdge также поддерживает топологию «multi-star», где 

специально выделенные терминалы (SkyEdgeGateway) служат точкой доступа к 

наземным сетям, или в дополнение к ЦУС, или вместо неё. Данная топология в 

основном используется в телефонных сетях для обеспечения дифференциации 

телефонных соединений, сокращая расходы оператора.  

Каждый терминал SkyEdgeGateway укомплектован картой расширения 

MESH (также известной как remoteburstreceiver), которая предоставляет 

возможность, напрямую принимать передачи канала Inbound от удаленных 

терминалов.  

Если удаленный терминал SkyEdgePro, также укомплектован картой 

расширения MESH, то оба терминала могут взаимодействовать напрямую, 

минуя ЦУС (т.е. один скачок через спутник). На рисунках А1 и А2 

(Приложение А) приведена схема организации каналов связи по топологии 

«Star» и «Mesh» соответственно [7]. 
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2 Выбор оборудования и анализ функциональных возможностей 

технологии SkyEdge 

В данном проекте разрабатывается корпоративная сеть по спутниковым 

каналам связи с головным офисом в г. Алматы. В городах Астана, Кызылорда, 

Шымкент и Кызылординской области (Кумколь, Арыскум, Кызылкия) будут 

установлены VSAT-терминалы SkyEdge IP II.  

2.1 Выбор оборудования 

На данный момент в Казахстане существует несколько компаний, 

которые занимаются построением спутниковой связи. Лидирующую позицию 

на казахстанском рынке занимает компания ASTEL. Основной деятельностью 

компании является построение корпоративных сетей передачи данных и голоса 

на базе современных технологий. 

В этой связи в 2005 году ASTEL приступил к развертыванию на 

территории Казахстана новейшей технологии SkyEdge – последней разработки 

компании GilatSatelliteNetworks (Израиль), которая является признанным 

лидером в этой сфере. По словам коммерческого директора компании ASTEL 

Сергея Табакаева, основными требованиями, предъявляемыми нефтяниками к 

своим подрядчикам в сфере организации связи, являются, доступность и 

экономическая эффективность предлагаемых решений, скорость 

развертывания, качество и надежность каналов. 

Мной выбрана технология множественного доступа к каналу по запросу 

DAMA VSAT SkyEdge израильского производителя фирмы Gilat. 

VSAT SkyEdge представляет собой телекоммуникационную 

коммутируемую сеть, которая автоматически обеспечивает соединение по 

запросу голосовых и факсовых вызовов, а также вызовов передачи данных 

между абонентским оборудованием, АТС, базовыми WLL-станциями и 

станциями сотовой связи или оборудованием обработки данных через спутник. 

Она предоставляет услуги телефонии и передачи данных для удаленных и 

разбросанных районов, где инфраструктура телефонной связи и передачи 

данных отсутствует, ненадежна или слишком дорога. 

Данная технология отличается высокой экономичностью, поскольку за 

счет использования принципа занятия спутниковых каналов «по требованию» 

(DAMA - DemandAssignedMultipleAccess) оплата осуществляется только за 

реальное время соединения и разговора. Преимуществами этой технологии 

являются гарантированная скорость передачи данных и высокое качество 

телефонной связи при передаче голоса и факсимильных сообщений, а также 

поддержка IP-телефонии. 

По словам директора департамента инжиниринга и технического 

развития компании ASTEL Андрея Хаймовича, ключевые преимущества 

технологии складываются из следующего. Во-первых, для каждой задачи в 

рамках сервиса SkyEdge оператор может подобрать чрезвычайно эффективное 

соотношение цены и качества. Во-вторых, SkyEdge позволяет достичь более 
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высоких скоростей, чем позволяли предыдущие технологии: от 1,3 Мбит/c до 2 

Мбит/c в зависимости от топологии. А эффективные принципы модуляции 

(8PSK в режиме outbound и GMSK в режиме inbound) позволяют существенно 

(до 25%) экономить частотный диапазон, выделенный для сервиса. Третье - 

VoIP. 

Если ранние технологии поддерживали собственную пакетную 

коммутацию, запатентованную Gilat, и не поддерживали VoIP, то теперь 

поддержка технологии проработана более эффективно: VoIP-пакеты 

распознаются терминалом, обрабатываются и оптимизируются. Ну, и наконец, 

четвертое - это возможность построения MPN (ManagementPrivateNetwork), 

пользовательских сетей с четко выделенным ресурсом. Этот ресурс может быть 

эффективно распределен клиентом между своими терминалами и 

приложениями в зависимости от типов трафика, а также приоритетов VSAT 

внутри MPN. К слову, SkyEdge можно вообще назвать IP-ориентированным 

сервисом. Такие возможности, как DHCP, NAT являются для него 

стандартными.  

SkyEdge, безусловно, отличный результат развития DAMA-технологии. 

Это современное и крайне востребованное решение. Что касается Казахстана, 

то просторы страны, невозможность в ряде случаев создавать рентабельные 

проводные и оптоволоконные решения, делают SkyEdge безальтернативным 

вариантом современных универсальных телекоммуникационных услуг.  

2.2 Общая характеристика технологии SkyEdge 

Технология SkyEdge (Gilat Network Systems) — технология спутниковой 

связи VSAT от компании Gilat Network Systems, разработана в 2005 году. 

Технология SkyEdge разработана для построения спутниковых 

мультисервисных сетей передачи данных, голоса и видео. Технология 

позволяет создавать выделенные сети спутниковых VSAT -терминалов, 

которые разработаны для поддержки двунаправленных IP-приложений и задач 

мультивещания.  

Технология идеально подходит для организации доступа к Интернет или 

в Интранет на основе Web-технологий, а также для организации частных и 

выделенных сетей, посредством которых головные офисы или 

информационные центры могут связываться с сотнями, тысячами и даже 

десятками тысяч географически удаленных мест [7]. 

Важнейшее и принципиальное преимущество SkyEdge - это внедренное 

понятие QualityofService. QoS позволяет обеспечить качество сервиса, т.е. 

ширину полосы для каждого из них. Следует упомянуть и Mash IP, суть 

которой заключается в возможности соединить два сервисных терминала 

SkyEdge «точка-точка» в режиме передачи данных. Кроме всего прочего, 

SkyEdge полностью поддерживает сигнализацию SS7 (ОКС 7), которая уже 

стала стандартом для современного телекоммуникационного оборудования. 

Одна из важнейших особенностей SkyEdge - чрезвычайная гибкость.  
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Технология SkyEdge является универсальной платформой для создания 

сетей VSAT, которые объединяют в себе функции множества приложений на 

единой платформе. Одна и та же сеть может быть использована для 

интерактивной IP-связи и для связи на основе действующих протоколов, а 

также для многоадресного IP-вещания и потоковой передачи видео и звука. 

Функции двунаправленной передачи позволяют реализовывать 

взаимодействие высокого уровня, обратную связь и доступ к ресурсам. 

Благодаря DVB совместимости исходящих несущих и расширенным IP-

возможностям, технология SkyEdge обеспечивает виртуальную поддержку 

любых приложений многоадресного IP-вещания и передачи данных. 

Технологическая платформа SkyEdge имеет встроенные решения для 

поддержки технологий GSM и CDMA2000, которые на 80 % эффективнее по 

использованию спутникового сегмента в сравнении с каналами и другими. 

Решения прозрачным и эффективным образом соединяют соты с сетью, 

сохраняя при этом высокое качество услуг по передаче голоса и данных. 

Впервые в спутниковой связи семейство SkyEdge предоставляет 

комбинацию телефонии и передачи данных на единой платформе [7]. 

2.3 Сравнение системы SkyEdge с существующими технологиями 

спутниковой передачи данных. Основные преимущества 

Компания ASTEL предоставляет своим Клиентам следующие услуги 

спутниковых коммуникаций: 

— Dial Away IP; 

— Fara Way VSAT; 

— SkyEdge. 

Терминал DialAway IP, состоящий из небольшой спутниковой антенны и 

пользовательского блока, позволяет решать задачи телефонной связи для 

любого удаленного абонента – офиса или поселка, буровой или насосной 

станции нефтепровода. Сверхнизкая потребляемая мощность оборудования, 

возможность его питания от солнечных батарей делают эту систему 

незаменимой в районах, где нет даже электричества. 

Технология FaraWay VSAT предназначена для построения 

распределенных корпоративных сетей передачи речи и данных. В ее рамках 

удаленные терминалы связываются друг с другом, и клиент получает 

возможность в режиме реального времени проводить коллективные 

производственные планерки с участием всех подразделений компании, 

находящихся за тысячи километров.  

Что касается SkyEdge, то эта единая усовершенствованная спутниковая 

система связи воплотила в себе весь уникальный технический и 

технологический опыт развития DAMA-технологий. Ее преимуществами 

являются гарантированная скорость передачи данных и высокое качество 

телефонной связи при передаче голоса и факсимильных сообщений, а также 

поддержка IP-телефонии. Различные типы терминалов и виды доступа к 
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спутниковому сегменту обеспечивают экономичность телекоммуникационных 

услуг [8]. 

Для того чтобы понять реальные преимущества новой технологии, 

достаточно взглянуть чуть-чуть назад и сравнить возможности SkyEdge с 

предыдущими спутниковыми решениями.  

DialAwаy, например, позволял клиенту пользоваться только одним видом 

доступа - RA (RandomAccess), который перестает обеспечивать возросшие 

требования к современным параметрам качества и разнообразия сервисов. 

DialAwаy был, в основном, ориентирован на телефонию, хотя и обладал 

возможностью гарантированного доступа, но с несоизмеримой coSkyEdge 

скоростью доступа 128 Кбит/с, при этом сервис характеризовался довольно 

жесткими параметрами с точки зрения масштабирования.  

Основные преимущества спутниковой технологии SkyEdge: 

 - любые сетевые топологии – звезда, мультизвезда, полносвязная; 

 - скорость канала от терминала к центральной управляющей станции – 

до 2 Мбит/с; 

 - скорость канала от центральной управляющей станции – до 66 Мбит/с; 

 - сквозной уровень QoS; 

 - высокое качество телефонной связи при передаче голоса и 

факсимильных сообщений; 

 - поддержка собственной и стандартной IP-телефонии; 

 - различные схемы доступа к спутниковому ресурсу [9]. 

2.4 Архитектура ЦУС (HUB) 

На рисунке А.3 (Приложение А) представлена функциональная схема 

элементов ЦУС SkyEdge. Для радиочастотных элементов системы, 

представлена часть Inbound и Outbound. Все остальные компоненты 

двунаправленные. 

Различные сервера и шлюзы обеспечивают соединение с ТСОП, IP 

сетями. 

Для обеспечения максимальной доступности сети, основная 

конфигурация HUB включает полное резервирование для всех основных 

компонентов. Такой дизайн сводит к минимуму количество ручных операций 

необходимых для переключения. 

Кроме того, для обеспечения максимальной надежности основные 

функциональные возможности реализованы на основе стандартных c PCI 

модулей, установленных в шасси PowerEdge. Данное c PCI шасси содержит два 

модуля LAN, встроенные блоки питания и вентиляторы. Все устройства, 

установленные в шасси, не содержат дисков для хранения данных. Система 

использует дополнительное хранилище (networkattachedstorage (NAS)) для 

хранения всех данных, которое имеет RAID массив и механизм «горячей 

замены» дисков, и устанавливается в 19 стойку. 
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2.4.1 Краткий обзор системы 

На рисунке А.4 (Приложение А) с левой стороны показаны соединения 

HUB с ТСОП и сетью Интернет, с удаленными терминалами – с правой 

стороны. Представлены как основные компоненты HUB, так и дополнительные, 

сервер ускорения трафика http (IPA (InternetPageAccelerator) ) , сервер для 

резервного, наземного соединения (DialBackup) и сервер обеспечения качества 

сервиса (QoS (FairShare)). 

Обзор компонентов ЦУС (HUB). 

Спутниковая антенна соединена со стандартной 19-ти дюймовой стойкой, 

которая может включать следующие компоненты: 

Радиочастотныйприемопередатчик (Radio Frequency Transceiver (RFT)); 

DVB модулятор; 

IP инкапсулятор (IPE); 

Шассиприемников (Hub Receivers Units (HRU)-(receiver cages)); 

Шасси PowerEdge со следующими c PCI модулями:  

Спутниковыйпроцессор (Hub Satellite Processor (HSP)); 

Voice Packets Processor (VPP); 

Сервердинамическоговыделенияресурсовдлятелефонныхсоединений 

(Dynamic call allocation server (DCAS)); 

Data protocol server (DPS); 

Network management system (NMS)-сервер; 

2x LAN коммутатора; 

Карта управления шасси, блоки питания и вентиляторы (PSU). 

Сервер серийных протоколов (Legacyprotocolserver (LPS)), для поддержки 

протокола X.25 и асинхронных протоколов; 

Сервер для резервного наземного соединения (Dialbackupserver (DBS))-

для обеспечения непрерывной доступности сервиса; 

Медиа шлюз (Mediagateway)-для сопряжения с ТСОП через интерфейс E1 

с сигнализацией R2MFC; 

Шлюз сигнализации (Signalinggateway)-обеспечивает поддержку 

сигнализации ОКС№7 (SS7); 

Серверускорения HTTP трафика (Internet page accelerator server (IPA)); 

ХранилищеданныхStorEdge – Network Attached Storage (NAS). 

Некоторые компоненты опциональны. Например: для HUB, 

поддерживающего, только передачу данных, конфигурация не должна 

включать любые компоненты телефонии и наоборот (компонент HSP, основной 

в любой конфигурации). 

Компьютер, с установленным программным обеспечением клиента NMS 

подключается к серверу NMS через локальную сеть LAN. 

2.4.2 Спутниковый процессор (HubSatelliteProcessor (HSP)) и шасси 

приемников (HRU) 

HSP обеспечивает все взаимодействия связанные со спутниковым 

соединением. Сигнал промежуточной частоты поступает в HSP от 
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радиочастотного приемо-передающего оборудования (RFT), обрабатывается и 

посылается в соответствующий компонент (DPS-для передачи данных, VPP-для 

передачи голоса). HSP состоит из следующих компонентов: 

Шасси приемников ЦУС (HubReceiverUnits (HRU)); 

Карта CPU; 

Устройство синхронизации (SynchronizationDevice). 

2.4.3 Hub Satellite Processor (HSP) и HRU – DVB-RCS 

DVB-RCS HSP обеспечивает все взаимодействия, связанные со 

спутниковым соединением канала Inbound. Сигнал промежуточной частоты 

поступает в HSP от радиочастотного приемо-передающего оборудования (RFT), 

обрабатывается и посылается в DPS. HSP состоит из следующих компонентов: 

Шасси приемников DVB-RCS (HubReceiverUnits (HRU)); 

DVB-RCS CPU карта; 

Устройство синхронизации DVB-RCS (SynchronizationDevice). 

DVB-RCS HubReceiversUnit (HRU)—шасси cPCI состоит из плат 

приемников (Receiver Boards) канала Inbound и делителя сигнала  (Power 

splitter). Каждый приемник включает от двух до четырех каналов. DVB-RCS 

HRU обрабатывает Inbound сигналы и посылает их через LAN в центральный 

процессор (CPU). 

2.4.4 Сервер протокола данных (DataProtocolServer (DPS)) 

Сервер протокола данных DPS выступает в качестве интерфейса между IP 

сетью пользователя и спутниковой сетью SkyEdge. Он соединен с одной 

стороны с IP сетью пользователя и опционально сетью Интернет, с другой 

стороны с HSP/IPE. 

Сервер DPS построен на карте PowerPC, установленной в шасси PCI как и 

другие компоненты HUB. 

В сервере DPS реализована часть протокола, отвечающая за сторону 

HUB, собственной разработки компании Gilat - “Backbone”, оптимизированного 

для спутниковой передачи. В отличии от основных коммуникационных 

протоколов, протокол “Backbone” разработан для использования в очень 

специфических условиях: в асимметричном спутниковом соединении с 

протоколом LAPU или DVB-RCS. 

Основные коммуникационные протоколы плохо работают через 

спутниковое соединение из – за проблемы, связанной с большой задержкой, и 

простое инкапсулирование этих протоколов не решит проблему 

производительности. Для преодоления этой проблемы сервер DPS локально 

обрабатывает пользовательские протоколы (например TCP), удаляет 

протокольные заголовки и инкапсулирует только пользовательские данные в 

протокол Backbone. Обратная процедура имеет место на другом конце 

соединения, на стороне терминала. Этот метод называется “Spoofing”. 

Обеспечивая «TCP spoofing» сервер DPS улучшает производительность 

большинства пользовательских приложений. Дополнительные манипуляции по 
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ускорению производятся с протоколом HTTP. Терминал взаимодействует с 

компьютером пользователя и локально обрабатывает протоколом HTTP, в то 

время как передача данных от HUB использует протокол Backbone.  

В дополнении к ускорению трафика TCP/IP , опционально сервер DPS 

имеет программный модуль для поддержки улучшенных возможностей, таких 

как шифрование и сжатие, а также поддержки VirtualPrivateNetwork (VPN). 

2.4.5 Процессор обработки голосовых пакетов (Voice Packets Processor 

(VPP)) 

Компонент VPP системы SkyEdge обрабатывает голосовые пакеты. 

Основная функция VPP направлять голосовые пакеты между терминалом 

MediaGateway для внешних звонков (из/в ТСОП) или между терминалами для 

внутренних звонков (терминал на терминал), когда топология сети не «mesh». 

2.4.6 Система управления сетью (Network Management System (NMS)) 

NMS системы SkyEdge позволяет оператору управлять и контролировать 

телекоммуникационную сеть. С помощью NMS можно просматривать и 

модифицировать отдельные компоненты HUB и удаленные терминалы. Модель 

клиент-сервер позволяет осуществлять доступ к системе нескольким 

операторам. NMS сервер расположен на стороне HUB, в то время как NMS 

клиент может работать удаленно. Пользовательский интерфейс NMS 

используется для конфигурации сети, управления пользователями, контроля и 

управления сетью, предоставляет аварийные сообщения и события сети, сбор 

статистики, сбор сообщений сети и генерирование LOG и CDR файлов. 

Управление сетью и контроль. Администратор сети может настроить 

разные уровни доступа для операторов, позволяя различным операторам 

осуществлять операции контроля и конфигурации сети согласно их уровню 

доступа. 

Система NMS имеет иерархический, объектно-ориентированный удобный 

пользовательский интерфейс GUI. Иконки и окна представляют сетевые 

компоненты и группы. Группы могут включать терминалы, группы 

терминалов; компоненты HUB и шлюзы. При необходимости оператор может 

переносить сетевые элементы между группами. Иконки используются для 

взаимодействия с компонентом, включая конфигурацию, передачу команд, 

опрос статуса, сбор статистики и предоставление отчетов. Если компонент 

состоит из подкомпонентов, доступ к этим компонентам происходит через 

компонент верхнего уровня. Цвет иконки сообщает текущий статус 

компонента. 

2.4.7 Наземные Шлюзы (MediaGateway) 

Компонент MediaGateway - основной интерфейс между сетью SkyEdge и 

наземной телефонной сетью. Он располагается на HUB (или выносится через 

WAN соединение) и имеет интерфейс E1. Компонент MediaGateway 

поддерживает до 30 одновременных звонков. Один HUB SkyEdge 

поддерживает до 128-ми MediaGateway. 
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Компонент MediaGateway управляется двумя объектами сети: 

NMS: NMS предоставляет конфигурацию и программное обеспечение для 

MediaGateway. Как компонент HUB, MediaGateway управляется и 

контролируется с помощью NMS; 

DCAS: DCAS контролирует MediaGateway в назначении звонков во 

взаимодействии со входящими звонками и завершении соединений. DCAS 

контролирует статус MediaGateway и его портов (E1 timeslots). 

Компонент MediaGateway поддерживает два типа сигнализации: 

MFC/R2: обмен сигнализацией между MediaGateway и соответствующей 

телефонной станцией, используя протокол R2 во время установления и 

завершения соединения. MediaGateway имеет возможность адаптироваться к 

различным вариантам протокола R2, используя параметры настройки; 

ОКС №7 (SS7): MediaGateway используется как голосовой транспорт. 

Весь обмен сигнальной информацией со смежной телефонной станцией 

происходит через SIU и направляется DCAS. 

2.4.8 Сигнальный шлюз (Signaling Gateway) 

Сигнальный шлюз (Signaling Gateway) управляет передачей сигналов SS7, 

выступая в качестве клиента DCAS для обеспечения всех нужд сети SkyEdge в 

сигнализации SS7. 

По отношению к сигнальной сети работает с сигнальным соединением 

(зачастую чрез E1) согласно протокольному стеку, сигнализации SS7 (включая 

физическую синхронизацию, синхронизацию на уровне «datalink», 

маршрутизацию, распределение нагрузки и т.д.) и обменивается сигнальными 

сообщениями согласно ISUP. 

Сигнальный шлюз обменивается сигнальными сообщениями с DCAS 

через соединение TCP/IP, используя протокол, схожий с ISUP. 

2.5 Научно-техническая актуальность технологии 

В настоящее время большинство операторов, предоставляющих 

телекоммуникационные услуги в Казахстане, работают на оборудовании 

израильской компании Gilat SkyEdge. 

Организация локальной спутниковой сети оптимальна для связи 2-100 

удаленных станций, когда крайне необходимо решение задач корпоративной 

телефонии, конференц-связи, транзита трафика реального времени или 

Интернета с высокой скоростью. Сеть может быть построена по топологиям 

«star», «mesh» или смешанная «star + mesh». В сетях такого типа выделяется 

общий ресурс пропускной способности, который может оперативно 

распределяется межу удаленными станциями. 

В последние годы в мире активно наращиваются космические 

телекоммуникационные системы, а также средства и методы дистанционного 

зондирования. Только за последние 5 лет доходы в секторе спутниковой связи 

возросли с 7 млрд. до 14 млрд. долл. США в 2011 году. Сегодня более двух 

десятков стран имеют собственные космические аппараты. Более сотни стран 
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прямо или косвенно участвуют в различных космических программах. 

Формируются мировые специализация и кооперация в космической 

деятельности. 

Английская компания Communications System провела исследования и 

опубликовала статистический отчет о производстве и реализации аппаратуры 

VSAT. Согласно результатов исследований к 2010 г. на международных линиях 

спутниковой связи до 50 % терминальных устройств будет обслуживаться 

аппаратурой данного типа. Наибольший спрос на аппаратуру типа VSAT 

наблюдается в США, однако, с каждым годом численность пользователей 

аппаратуры VSAT за пределами США неуклонно возрастает. 

Казахстан может и должен найти свое достойное место в международной 

космической деятельности. С учетом огромной территории, низкой плотности 

населения, разнообразия природных условий и минеральных ресурсов 

жизненно важным для республики направлением является дальнейшее развитие 

средств спутниковой связи и систем космического мониторинга. 

В современном мире космическая отрасль является одной из наиболее 

приоритетных и наукоемких областей человеческой деятельности. Участие в 

космической деятельности в значительной мере определяет политический 

престиж современного государства, его экономическую, и научно-техническую 

и оборонную мощь. Анализ современных тенденций и факторов развития 

космической деятельности свидетельствует о том, что ведущие страны мира 

прилагают значительные усилия, чтобы нарастить свой космический 

потенциал. 

2.6 Инфраструктура SkyEdge 

Сеть на базе технологии SkyEdge состоит из следующих компонентов: 

 - головной земной станции со средствами управления или центральной 

станции; 

 - системы управления сетью; 

- VSAT-терминалов, размещенных в удаленных местах.  

Терминалы могут работать со спутниковыми каналами в Ku-диапазоне, 

расширенномKu-диапазоне, C-диапазоне или расширенном C-диапазоне, 

обеспечивая транспортную среду для связи центральной станции и VSAT-

терминалов.  

Центральная станция состоит из широкополосного оборудования и 

радиочастотного терминала. Радиочастотный терминал включает в себя 

стандартную антенну (с типовым диаметров 4,5 метра для Ku-диапазона). 

Широкополосное оборудование имеет модульное исполнение и содержит 

спутниковые процессоры центральной станции для контроля передачи через 

спутник, сервер протоколов центральной станции с интерфейсом 100BaseT, 

дополнительно поставляемый процессор протоколов центральной станции для 

последовательных протоколов, внутренние средства TCP-ускорения и 

маршрутизации, подключенные к пользовательскому центральному терминалу, 

и расширенная объектно-ориентированная система управления сетью (NMS). 
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Модульная конструкция центральной станции позволяет сделать каждую 

пользовательскую сеть максимально рентабельной с целью удовлетворить 

существующие и будущие потребности. Система управления сетью (NMS) 

позволяет оператору осуществлять мониторинг и управление всей внутренней 

сетью. Сервер рабочей станции системы управления сетью (NMS) обычно 

размещается в месте центральной станции, в то время как пользовательская 

рабочая станция системы управления сетью (NMS) у самого пользователя. 

Интерфейс пользовательской системы управления сетью (NMS) используется 

для конфигурирования сети, менеджмента оператора, мониторинга сети, 

отображения команд управления, тревог и событий, сбора статистических 

данных и подготовки отчетов.  

Удаленная станция состоит из небольшой наружной антенны (с типовым 

диаметром 0,55 - 1,2 метра для Ku - диапазона и 1,8 метра для C диапазона), 

маломощного блока наружной установки (ODU) и блока внутренней установки 

(IDU).  

Блок внутренней установки (IDU) обеспечивает интерфейс для 

пользовательской локальной сети LAN и последовательные интерфейсы, а 

также управление спутниковой передачей для VSAT-терминалов. VSAT-

терминал конфигурируется с использованием программного обеспечения, 

загружаемого без выезда на место установки. Программное обеспечение VSAT-

терминала, которое включает в себя TCP-ускоритель и дополнительно 

поставляемые средства маршрутизации (такие как статическая маршрутизация, 

RIP и IRDP), включено в блок внутренней установки (IDU).  

Блок наружной установки (ODU) удаленной станции, устанавливаемый в 

фокальной точке антенны VSAT-терминала, передает модулированные 

радиочастотные сигналы на центральную станцию и принимает 

модулированные радиочастотные сигналы от центральной станции через 

спутник. Блок наружной установки содержит мощный повышающий 

преобразователь частоты и усилитель мощности для передачи сигнала, 

малошумящий блок-конвертор (LNB) для приема сигнала и поляризатор для 

подключения усилителя мощности и LNB к антенному облучателю.  

Блок наружной установки имеет герметичное исполнение для защиты от 

воздействия окружающей среды и способен надежно функционировать при 

температуре окружающей среды в диапазоне от 40°C до +60°C (от 40°F до 

+140°F) при относительной влажности до 100%.  

В блоке наружной установки используется технология спутникового 

телевизионного приема TVRO за счет применения в приемном тракте VSAT-

терминала серийно выпускаемого LNB массового производства. Это повышает 

надежность системы по сравнению со специально разработанными 

оригинальными малошумящими блок-конверторами (LNB). Кроме того, в этом 

случае аппаратура удаленной станции становится проще и дешевле.  

Антенна VSAT-терминала включает в себя рефлектор (антенное зеркало), 

офсетный облучатель и монтажный комплект. Стандартный рефлектор 

представляет собой параболическое зеркало, выполненное из композиционного 
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углепластика. Размер антенны для конкретного месторасположения зависит от 

информационной скорости входящих сообщений, погодно-климатических 

условий и спутниковой зоны охвата в данном регионе; для Ku - диапазона 

размер антенны составляет от 0,55 м до 1,20 м; для C - диапазона или 

расширенного С-диапазона размер антенны составляет от 1,80 м до 2,4 м. 

2.7 Эксплуатация сети 

Многие предприятия идут по пути создания своих собственных 

телекоммуникационных подразделений, возлагая на плечи их сотрудников 

разработку, строительство и дальнейшую эксплуатацию корпоративной сети. 

При этом они получают полный контроль над своими сетями и экономят на 

оплате услуг сторонних организаций, что в большинстве случаев являются 

достаточно капиталоемким при построении малых и средних сетей со 

звездообразной топологией. Во-первых, это значительные вложения в покупку 

внутреннего оборудования центральной/управляющей станции. Во-вторых, 

неадекватные первоначальные затраты на аренду спутникового сегмента при 

невысоких темпах масштабирования сети. И, в-третьих, это затраты на 

обучение технического персонала и последующие издержки по эксплуатации 

центральной станции. 

В то же время для эксплуатации сети потребуется получение различных 

разрешительных документов, а это достаточно трудоемкая, дорогостоящая и 

продолжительная по времени процедура. Проще, а нередко и дешевле, 

воспользоваться услугами известного оператора, имеющего опыт реализации 

аналогичных проектов и необходимые лицензии.  

Впрочем, предприятию совсем не обязательно строить собственную сеть, 

поскольку все необходимые ему услуги связи (со сдачей в аренду станций 

пользователей) может предоставить оператор, который уже эксплуатирует 

подобную инфраструктуру. Если же владение сетью имеет для него 

принципиальное значение, то со временем можно выкупить станции и, когда 

сеть достигнет значительных масштабов, арендовать ресурс спутникового 

ретранслятора, построить собственную центральную ЗС и переключить на нее 

станции. 

Итак, сеть построена и запущена в эксплуатацию. Однако для успешной 

работы ее необходимо квалифицированно обслуживать. По статистике 

максимум неисправностей приходится на первый год ее эксплуатации. 

Естественно, производители обеспечивают гарантийный ремонт своего 

оборудования, однако это процесс длительный — от месяца и более. В связи с 

этим предприятию необходимо иметь собственный склад запасных частей для 

всех видов электронного оборудования сети, а для этого нужно выделить 

помещение и нанять людей, которые будут отпускать эти запчасти, 

складировать, транспортировать их и пр. Кроме того, потребуются 

квалифицированные специалисты, готовые в кратчайшие сроки выехать на 

место установки неисправного оборудования с запасными частями и 

измерительными приборами. Следует отметить, что приобретение 
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измерительного оборудования и поддержание его в рабочем состоянии требуют 

значительных затрат [9]. 

Для предприятия обслуживание сети собственными силами экономически 

оправданно только при большом (более 100) числе станций. Именно поэтому 

многие корпоративные клиенты во всем мире, в том числе и в Казахстане, 

предпочитают, чтобы это делали операторы, которые уже обслуживают 

большое число сетей и имеют штат высококвалифицированных сервисных 

специалистов, склад запчастей и необходимую измерительную технику. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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3 Расчетная часть 

В проекте рассматривается проектирование корпоративной сети по 

спутниковым каналам связи по технологии VSAT для компании 

ПетроКазахстан. 

VSAT (VerySmallApertureTerminal) - это небольшая наземная станция 

спутниковой связи на базе спутниковой антенны диаметром от 0.55 до 3.8 

метров. Спутниковая связь, организованная с использованием технологии 

VSAT, включает в себя 3 основных составляющих:  

- центральная земная станция (ЦЗС);  

- спутник связи (спутник-ретранслятор);  

- абонентский VSAT-терминал. 

Центральная земная станция, находящаяся в г.Алматы, выполняет 

функции центрального узла и обеспечивает управление работой всей сети, 

перераспределение ее ресурсов, выявление неисправностей, тарификацию 

услуг сети и сопряжение с наземными линиями связи. Абонентские станции 

находятся в городах Астана, Шымкент, Кызылорда, а также в Кызылординской 

области (Кумколь, Арыскум, Кызылкия). Параметры ЦЗС  и ЗС приведены в 

таблицах 3.2-3.4. Спутники ретрансляторы сети VSAT строятся на базе 

геостационарных спутников-ретрансляторов. Это позволяет максимально 

упрощать конструкцию абонентских терминалов и снабжать их простыми 

фиксированными антеннами без системы слежения за спутником. Спутник 

принимает сигнал от земной станции, усиливает его и направляет назад на 

Землю. В качестве спутника ретранслятора сети VSAT используется спутник 

KazSat 2(технические характеристики приведены в таблице 3.1)[10]. 

В этом разделе приведены энергетические расчеты линий «вверх» и 

«вниз» для спутниковой системы связи: 

- пропускная способность канала; 

- наклонная дальность между ЗCи КС; 

- суммарная шумовая температура приемного тракта; 

- коэффициент усиления земной станции; 

- мощность передатчика ЗС и КС; 

- ослабление уровня сигнала; 

- суммарная  мощность шумов на входе/выходе приемника 

- уровень сигнала на входе/выходу РПУ; 

- электромагнитная совместимость спутниковой системы. 

В расчетах необходимо учесть дополнительное ослабление энергии 

радиоволн на участках: поглощение в осадках – 0,8 дБ, поляризационные 

потери – 0,9 дБ, потери за счет рефракции – 0,2 дБ. 

Коэффициент запаса для линии «вверх» а=6 дБ. 

Дополнительное ослабление энергии радиоволн Lдоп=2 дБ. 

Исходные данные для расчета приведены в таблицах 3.1-3.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
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Т а б л и ц а 3.1 – Параметры КСKazSat-2 

Параметр Значение 

Координаты 86,5° в.д. 

Диапазон f, ГГц Прием 10,981-11,668 

Передача 14,031-14,468 

Коэффициент усиления 

антенны G, дБ 

Прием 35 

Передача 30 

Коэффициент шума приемника КШ 6 

Шумовая температура антенны ТА, К 58 

КПД АФТ 0,9 

Спектральная плотность мощности, дБ -51 

Шумовая температура СЛК, К 100 

 

Т а б л и ц а 3.2 – Параметры ЦЗС (Алматы) 

Параметр Значение 

Диаметр антенны DA, м 1,8 

Отношение сигнал/шум Рс/Рш, дБ 16 

КПД АФТ 0,90 

Спектральная плотность мощности, дБ -34 

 

Т а б л и ц а 3.3 – Параметры ЗС 

Параметр Значение 

Диаметр антенны DA, м 1,2 

Коэффициент шума приемника КШ 6 

Шумовая температура антенны, К 25 

КПД АФТ 0,90 

 

Т а б л и ц а  3.4 – Координаты городов 

Город с.ш. в.д. 

Алматы (ЦЗС) 43
0
25’ 76

0
95’ 

Астана (ЗС1) 51
0
18’ 71

0
42’ 

Кызылорда(ЗС2) 44
0
85’ 65

0
50’ 

Шымкент (ЗС3) 42
0
30’ 69

0
60’ 

 

Т а б л и ц а  3.5 – Координаты месторождений Кызылординской 

области 

Месторождение с.ш. в.д. 

Кызылорда(ЗС2) 44
0
85’ 65

0
50’ 

Кумколь 46
0
42’ 65

0
68’ 

Арыскум 46
0
32’ 64

0
75’ 

Кызылкия 46
0
45’ 64

0
98’ 
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Так как координаты месторождений и города примерно равны, будет 

приведен энергетический расчет линии вверх и вниз для г. Кызылорда. 

Количество стволов ретрансляции 20 (16 активных, 4 резервных), из них: 

- фиксированной связи– 12 

- телевизионных - 4 

 

Т а б л и ц а 3.6 – Частотный план KazSat-2 
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Т1 14031,25 10981,25 45 54 X  Y 

Т2 14031,25 10981,25 45 54 Y X  

Т3 14093,75 11043,75 45 54 X  Y 

Т4 14093,75 11043,75 45 54 Y X  

Т5 14156,25 11106,25 45 54 X  Y 

Т6 14156,25 11106,25 45 54 Y X  

Т7 14218,75 11168,75 45 54 X  Y 

Т8 14218,75 11168,75 45 54 Y X  

Т9(TV) 14281,25 11481,25 115 54 X  Y 

Т10 14281,25 11481,25 115 54 Y X  

Т11(TV) 14343,75 11543,75 115 54 X  Y 

Т12 14343,75 11543,75 115 54 Y X  

Т13(TV) 14406,25 11606,25 115 54 X  Y 

Т14 14406,25 11606,25 45 54 Y X  

Т15(TV) 14468,75 11668,75 115 54 X  Y 

Т16 14468,75 11668,75 45 54 Y X  

3.1 Расчет участка вверх СЛСЗС – ИЗС KazSat 2 

Все расчеты сделаны в программе Mathcad 14 (Приложение Б).  

3.1.1 Пропускная способность канала 

В направлении абонента могут формироваться потоки со скоростью до 

нескольких десятков мегабит в секунду, а скорость передачи трафика от 

абонента не превышает нескольких мегабит в секунду. Энергетические 

характеристики станции и спутника связи зачастую устанавливают ограничение 

именно на скорость передачи от абонента в сторону ЦС. 

При этом общая пропускная способность канала распределяется между 

интерактивными станциями, и практически ни один пользователь, 

подключенный к VSAT-терминалу, не может достичь предельной скорости 

обратного канала (она достижима только в том случае, если обратный канал 
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полностью закреплен за одной станцией и скачки по частоте не допускаются). 

При низкой нагрузке, когда в сети немного активных пользователей, каждый из 

них в режиме случайного доступа может получить полную пропускную 

способность, но по мере увеличения числа пользователей частота 

возникновения таких событий и продолжительность подобных 

"полноскоростных" сеансов связи будет уменьшаться. Как правило, для 

пользователей с высокими требованиями в системе предусматривается 

возможность предоставления гарантированной скорости в обратном канале, но 

в этом случае и абонентская плата будет выше. 

С точки зрения максимизации емкости сети выгодно иметь большое количество 

обратных каналов с максимальной пропускной способностью, которую 

обеспечивает энергетика абонентской радиолинии "вверх" (к ЦС). 

Пропускная способностьканала характеризует максимально возможную 

скорость передачи данных по каналу связи. Скорость передачи  измеряется в 

битах в секунду - бит/с, а также производных единицах: Кбит/c, Мбит/c, Гбит/с.  

Связь между полосой пропускания канала и  максимально возможной 

скоростью передачи данных установил Клод Шеннон:  

C = 2f Log2(1 + Pc/ Pш ),                                     (3.1) 

где  С - максимально возможная скорость передачи данных в бит/с; 

2∆f - ширина полосы пропускания линии в Гц; 

Рс/Рш- отношение сигнал/шум Рс/Рш в дБ (Таблица 3.2). 

Тогда: дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

2∆f=
 

                 
,                                    (3.2) 

 

2∆f= 
 

             
 = 1,1 МГц. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для двусторонней (дуплексной) передачи данных от  одной станции к 

другой необходимо учитывать ширину полосы прямого и обратного канала, 

тогда: дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

fш=2∙2∆f,                                                 (3.3) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

fш=2∙1,1=2,2 МГц. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Результаты вычислений сведем в таблицу 3.7. 

Максимальная скорость передачи данных по OutBound и InBound для ЦС 

и всех ЗС будет составлять 4 Мбит/с (≈2 МГц). Для доступа сети в Internet 

скорость по OutBound может достигать нескольких десятков Мбит (до 66 

Мбит/с). 
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Т а б л и ц а 3.7 - Результаты вычислений 

Город  Максимальная 

скорость, Мбит/с 

Ширина полосы 

пропусканияв одном 

направлении, МГц 

Ширина полосы 

дуплексного 

канала, МГц 

Алматы 4 ≈ 1,1 2,2 

Астана 4 ≈1,1 2,2 

Кызылорда 2 ≈0,55 1,1 

Шымкент  2 ≈ 0,55 1,1 

3.1.2 Наклонная дальность между ЗС и КС 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √               ,                            (3.4) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где               ;                                                                           

ξ- широта ЗС;  

β- разность по долготе между ЗС и КС. 

Исходные данные приведены в таблицах 3.1-3.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √                                = 37850км; 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √                                 = 38640 км; 
 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √                              = 38250 км; 

 

Для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √                                = 37930 км. 

 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Проведенные расчеты внесем  в таблицу 3.8. 

Т а б л и ц а  3.8 – Результаты вычислений 

Город cos(ψ), град d, км 

Алматы (ЦЗС) 0,718 37850 

Астана (ЗС1) 0,605 38640 

Кызылорда(ЗС2) 0,662 38250 

Шымкент (ЗС3) 0,708 37930 
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3.1.3 Суммарная шумовая температура 

Шумовые факторы играют главную роль при проектировании 

спутниковых радиолиний, в расчётах спутниковых радиолиний важно 

определить полную мощность шумов, создаваемых на входе приемного 

устройства земной станции различными источниками. 

Полная эквивалентная шумовая температура приемнойсистемы, 

состоящей из антенны, волноводного тракта и собственно приемника, 

пересчитанная к входу приемника: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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 ,                                       (3.5) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где TΣ– полная эквивалентная шумовая температура приемной системы, К; 

ТА – шумовая температура антенны КС; 

η – КПД АФТ КС. 

TПР=T0
.
(KШ-1)– собственная шумовая температура приемника, 

где Т0=290К, 

KШ – коэффициент шума приёмника КС, задан в характеристике 

оборудования. 

Исходные данные приведены в таблицах 3.1-3.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

TПР=290·(6-1)=1450 К, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Таким образом, полная эквивалентная шумовая температура приемной 

системы равна: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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  =1701 К. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.1.4 Коэффициент усиления земной станции 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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 ,                                                (3.6) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где DA – диаметр антенны ЗС, м; 

λ – длина волны для участка «вверх», м; 

g=0,6…0,8 – коэффициент использования поверхности антенны. 

Исходные данные приведены в таблицах 3.1-3.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

λ=
f

c
 ,                                                 (3.7) 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент усиления для ЦЗС (Алматы): 

 

Gзс↑=
           

       =5,66∙10
4
, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

GЗС↑=10∙lg (5,66∙10
4
) = 47,528 дБ. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент усиления земной станции для абонентских ЗС: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Gзс↑=
           

       =2,52∙10
4
,  

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

GЗС↑=10∙lg (2,52∙10
4
)= 44,006дБ. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.1.5 Мощность передатчика земной станции 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рзс=
                          

                    
 а (

Рс

Рш
) 

,                                (3.8) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где d в м,  

Lдоп=2 дБ (1,58); 

k=1,38∙10
-23

 – постоянная Больцмана; 

ΔfШ – эффективная полоса частот ЗС;     

a=6 дБ (3,98).    

Отношение сигнал/шум для спутниковых линий связи выбирается из 

диапазона от 12 до 16 дБ. Так как проектируемая линия предназначена для 

передачи данных,используюмаксимальное значение 16 дБ (39,81 раз).   

Коэффициент усиления антенны приемника (КС) равен 35 дБ (3162 раз). 

КПДАФТдля приемной ЗС и КС равен 0,9 дБ.
 Для ЦЗС (Алматы): 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рзс= 81,3998,3
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=41 Вт, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

РЗС=10log (41)=16,2 дБ. 

 

Для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Рзс1↑= 59,1298,3
9,09,03162252000214,0

102,217011038,158,110386404.,316
2

623622




 

=32,3Вт, 

 

РЗС1↑= 10log (32,3)=15,2 дБ. 
 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС2 (Кызылорда): 

 

Рзс2↑= 59,1298,3
9,09,03162252000214,0

101,117011038,158,1103825014,316
2

623622




 

=16,3 Вт, 

 

РЗС2↑=10log (16,3)=12,12 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС3 (Шымкент): 

 

Рзс3↑= 59,1298,3
9,09,03162252000214,0

101,117011038,158,1103793014,316
2

623622




 

=16 Вт, 

 

РЗС3↑=10log (16)=12 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Полученные значения мощности передатчика земной станции 

соответствуют техническим параметрам оборудования станций VSAT [11]. 

3.1.6 Ослабление сигнала на участке ЗС→КС 

Основная причина затухания радиосигнала, это затухание в свободном 

пространстве, вызванное сферической расходимостью фронта волны. 

Затухание энергии сигнала в свободном пространстве рассчитывается по 

формуле: 

L0 = 
        

  ,                                      (3.9) 

 

Для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L0= 
                   

        = 4,94∙10
20

, 

 

L0 = 10∙log(4,94∙10
20

) = 206,937 дБ. 

 

Для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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L01↑=
                   

        = 5,149∙10
20

, 

 

L01↑ = 10∙log(5,149∙10
20

) = 207,118 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 

Для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L02↑= 
                   

        = 5,045∙10
20

, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L02↑= 10∙log(5,045∙10
20

) = 207,028дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L03↑= 
                   

        = 4,96∙10
20

, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L03↑ = 10∙log(4,96∙10
20

) = 206,955дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

ліПомимо затухания в свободном пространстве, сигнал в линиях 

спутниковой связи подвержен влиянию большого числа других факторов. 

Таких как поглощение в атмосфере, рефракция, влияние дождевых осадков и т. 

д. С другой стороны, на приемное устройство спутника и земной станции кроме 

собственных флуктуационных шумов воздействуют разного рода помехи в виде 

излучения космоса, Солнца и планет. В этих условиях правильный и точный 

учет влияния всех факторов позволяет осуществить оптимальное 

проектирование системы, обеспечить ее уверенную работу в наиболее трудных 

условиях и в то же время исключить излишние энергетические запасы, 

приводящие к неоправданному увеличению сложности аппаратуры земной 

станции. 

Нормы на некоторые качественные показатели спутниковых каналов 

(например, отношение сигнал–шум) имеют статистический характер. Это 

заставляет оценивать возмущающие факторы также статистически, т.е. при 

расчетах вводить не только количественную меру воздействия того или иного 

фактора, но и вероятность его появления. Необходимо учитывать характер и 

число передаваемых сигналов, а также характер их преобразования в 

спутниковом ретрансляторе.  

Большая часть потерь сигнала в тропосфере является случайной, так как 

зависит не только от длины пути в этой среде и угла места, но и от поглощения 

сигнала в осадках. Чем выше частота связи, тем больше потери в осадках при 

заданной их интенсивности, которая, в свою очередь, является случайной.  

В тропосфере основные потери вызываются кислородом О2, водяными 

парами Н2О и осадками в виде тумана, дождя и снега. 
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Затухание в гидрометеорах зависит от интенсивности дождя, размеров 

зоны их выпадения и распределения интенсивности по зоне. Поглощение в 

тумане, как правило, на порядок меньше, чем при дожде, и при 

ориентировочных расчетах может не учитываться. Мокрый снег в виде  

крупных хлопьев, выпадающих на антенну, может вызвать поглощение на 4…6 

дБ большее, чем при дожде, однако вероятность такого явления невелика. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.1.7Суммарная мощность шумов на входе приемника 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш=k·TΣ·fш,                                                 (3.10) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рассчитаем для ЦЗС (Алмамы) и ЗС1 (Астана); 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш↑=1,38·10
-23

·1701·2,2·10
6
=4,6·10

-14
Вт, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды 

Pш1↑=-133,378дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС2 (Кызылорда) и ЗС3 (Шымкент); 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш23↑=1,38·10
-23

·1701·2,2·10
6
=2,62·10

-14
Вт, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік  

Pш1↑=-135,818 дБ.  

 

3.1.8 Уровень сигнала на входе РПУ 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс=Рзс+ŋзс+Gзс-L0+Gкс+ŋкс,                                  (3.11) 

Для ЦЗС (Алматы): дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс=16,2-0,485+47,582-206,937+35-0,485=-109,378 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс1↑=15,2-0,485+44,006-207,118+35-0,485=-114,808 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс2↑=12,12-0,485+44,006-207,028+35-0,485=-116,818 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс3↑=12-0,485+44,006-206,955+35-0,485=-116,818 дБ. 

Отношение сигнал/шум соответствует заданному 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Pс/Pш=Pкс-Pш=-109,378+133,378=19 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш=Pкс-Pш=-114,808+133,378=19 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш=Pкс-Pш=-116,818+135,818=19 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш=Pкс-Pш=-116,818+135,818=19 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.2Расчет участка  вниз СЛС  ИЗС KazSat 2– ЗС 

Все расчеты сделаны в программе Mathcad 14 (Приложение Б).  

3.2.1 Суммарная шумовая температура 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

T∑=
η

Т

η

η1
ТТ ПР

0А 






 
 ,                                                   (3.12) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где ТА – шумовая температура антенны ЗС; 

η – КПД АФТ ЗС. 

TПР=T0
.
(KШ-1)– собственная шумовая температура приемника, 

где Т0= 290К; 

KШ – коэффициент шума приёмника ЗС, задан в характеристике 

оборудования. 

Исходные данные приведены в таблицах 3.1-3.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

TПР=290·(2-1)=290 К, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Таким образом, полная эквивалентная шумовая температура 

приемнойсистемы будет равна:  дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының T∑↓ =
9,0

290

9,0

9,01
29025 







 
 = 379 К. 

3.2.2 Коэффициент усиления земной станции 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Gзс= 2

2

A

λ

Dg10 
,                                  (3.13) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

где D – диаметр антенны ЗС, м; 
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g=0,6…0,8 – коэффициент использования поверхности антенны; 

λ – длина волны для участка «вниз» ИЗС - KazSat 2- Алматы, м. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 = м. 0273,0
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент усиления для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Gзс↑=
           

       =3,48∙10
4
, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының  

GЗС↑=10∙lg (3,48∙10
4
) = 45,413дБ. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент усиления земной станции для абонентских  ЗС: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Gзс↓=
           

       =1,55∙10
4
, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

GЗС↓=10∙lg (3,478∙10
4
) =41,891 дБ. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.2.3 Мощность передатчика спутниковой станции 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс=
                          

                    
  (

Рс

Рш
)  ,

                          (3.14) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где d в м,  

Lдоп=2 дБ (1,58); 

k=1,38∙10
-23

 – постоянная Больцмана; 

ΔfШ – эффективная полоса частот ЗС;     

b=1,2 дБ (1,32);     
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 дБ  (25,12 раз);     

Коэффициент усиления антенны передатчика (КС) равен 30 дБ (1000 раз). 

КПДАФТдля приемной ЗС и КС равен 0,9 дБ.
 Для ЦЗС (Алматы): 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс= 12,25318,1
9,09,01000348000273,0

102,23791038,158,1103785014,316
2

623622




 

=2,06 Вт, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс=10log (2,06)=3,119 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Ркс1↓= 81,39318,1
9,09,01000348000273,0

102,23791038,158,1103864014,316
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=7,658 Вт, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

РЗС1↓=10log (7,658)=8,841 дБ. 
 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Для ЗС2 (Кызылорда): 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Ркс2↓= 81,39318,1
9,09,01000348000273,0

101,13791038,158,1103825014,316
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=3,751 Вт, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

РЗС2↓=10log (3,751)=5,741 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс3↓= 81,39318,1
9,09,01000348000273,0

101,13791038,158,1103793014,316
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=3,688 Вт, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

РЗС3↓=10log (3,688)=5,668 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Общая мощность передатчика равна: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Р∑=2,06+7,658+3,751+3,688=17,157 Вт. 

Общая мощность передатчика Р∑=17,157 Вт не превышает паспортного 

значения Р=45Вт (таблица 3.6). 

3.2.4 Ослабление сигнала на участке КС→ЗС 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L0=
        

  ,                                  (3.15) 

Для ЦЗС (Алматы): дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L0= 
                   

        = 3,036∙10
20

, 

L0 = 10∙log(7,185∙10
20

) = 204,822 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L01↓= 
                   

        = 3,164∙10
20

, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L01↓= 10∙log(3,164∙10
20

) = 205,003 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L02↓=
                   

        = 3,100∙10
20

, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L02↓= 10∙log(7,185∙10
20

) = 204,913дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L03↓=
                   

        = 3,048∙10
20

, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

L03↓ = 10∙log(7,185∙10
20

) = 204,840 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.2.5Суммарная мощность шумов на выходе приемника 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш=k·TΣ·fш,                                                   (3.16) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЦЗС (Алматы) и ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш=1,38·10
-23

·379·2,2·10
6
=0,1152·10

-13
Вт, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш=-139,386дБ. 

 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру  

Для ЗС2 (Кызылорда) и ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш2↓=1,38·10
-23

·739·1,1·10
6
=0,0576·10

-13
Вт, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pш2↓=-142,396 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.2.6 Уровень сигнала на выходе РПУ 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рзс=Ркс+ŋкс+Gзс-L0+Gкс+ŋзс,                                  (3.17) 

Для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс=3,119-0,485+45,413-204,822+30-0,485=-127,186 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс1↓=8,841-0,485+41,891-205,003+30-0.485=-125,186 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС2 (Кызылорда): 

Ркс2↓=5,741-0,485+41,891-204,913+30-0,485=-128,197 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ркс3↓=3,688-0,485+41,891-204,840+30-0,485=-128,197 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Отношение сигнал/шум соответствует заданному 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для ЦЗС (Алматы): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш=Pкс-Pш=-127,186+139,386 =12,199 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС1 (Астана): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін Pс/Pш1↓=Pкс1↓-Pш1↓=-125,186+139,386=14,199 дБ, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС2 (Кызылорда): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш2↓=Pкс2↓-Pш2↓=-128,197+142,396=14,199 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

для ЗС3 (Шымкент): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Pс/Pш3↓=Pкс3↓-Pш3↓=-128,197+142,396=14,199 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Значение Pс/Pшследует принять с некоторым системным запасом 

относительно значений, объявляемых производителями оборудования, а с 

учетом влияния погодных условий для климатических зон Казахстана запас 

должен составлять от 4до 15 дБ для VSAT-станции. 

Полученные расчеты занесем в таблицу 3.9 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары 

Т а б л и ц а  3.9 – Результаты вычислений СЛС 

Параметр Обозначение Алматы Астана Кызылорда Шымкент 

Расстояние между 

ЗС и КС 

d, км  37850 38640 38250 37930 

Ослабление 

сигнала 

L0↑, раз 4,940∙10
20 

5,149∙10
20 

5,045∙10
20 

4,960∙10
20 

дБ 206,937 207,118 207,028 206,955 

L0↓, раз 3,036∙10
20 

3,164∙10
20 

3,100∙10
20 

3,048∙10
20 

дБ 204,822 205,003 204,913 204,840 

Дополнительное 

ослабление на 

трассе 

Lдоп, раз 1,58 1,58 1,58 1,58 

дБ 2 2 2 2 

Суммарная 

шумовая 

температура 

Т∑↑, К 1701 1701 1701 1701 

Т∑↓, К 379 379 379 379 

Коэффициент 

усиления ЗС 

Gзс↑, раз 5,66∙10
4 

2,52∙10
4 

2,52∙10
4 

2,52∙10
4 

дБ 47,528 44,006 44,006 44,006 

Gзс↓, раз 3,748∙10
4 

1,546∙10
4 

1,546∙10
4 

1,546∙10
4 

дБ 45,413 41,891 41,891 41,891 
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Продолжение таблицы3.9 

Параметр Обозначение Алматы Астана Кызылорда Шымкент 

Коэффициент 

усиленияКС 

Gкс↑, раз 3162
 

3162
 

3162
 

3162
 

дБ 35 35 35 35 

Gкс↓, раз 3000
 

3000
 

3000
 

3000
 

дБ 30 30 30 30 

Мощность 

передатчика ЗС 

Рзс, Вт 41 32,3 16,3 16 

дБ 16,2 15,2 12,12 12 

Мощность 

передатчика КС 

Ркс, Вт 2,06 7,658 3,751 3,688 

дБ 3,119 8,841 5,741 5,668 

Суммарная 

мощность шумов 

на входе 

приемника 

Рш↑, Вт 4,6∙10
-14 

4,6∙10
-14 

2,62∙10
-14 

2,62∙10
-14 

дБ -133,377 -133,377 -135,818 -135,818 

Рш↓, Вт 1,15∙10
-14 

1,15∙10
-14 

5,76∙10
-15 

5,76∙10
-15 

дБ -139,386 -139,386 -142,396 -142,396 

Уровень сигнала 

на входа РПУ 

Ркс↑, дБ -109,378 -114,808 -116,818 -116,818 

Рзс↓, дБ -127,186 -125,186 -128,197 -128,197 

Отношение Рс/Рш 

заданное 

Рс/Рш↑, дБ 16 11 11 11 

Рс/Рш↓, дБ 14 19 19 19 

Отношение Рс/Рш 

полученное 

Рс/Рш↑, дБ 19 16 16 16 

Рс/Рш↓, дБ 12,199 14,199 14,199 14,199 

3.3 Расчет электромагнитной совместимости спутниковой системы 

Все расчеты сделаны в программе Mathcad 14 (Приложение Б).  

Расчет электромагнитной совместимости основан на представлении, что 

по мере возрастания уровня мешающего излучения, увеличивается шумовая 

температура системы, подвергающейся помехам. 

Согласно этому методу рассчитывается кажущееся увеличение 

эквивалентной шумовой температуры линии, обусловленное помехами, 

создаваемыми мешающей станции и отношение этого увеличения к 

эквивалентной шумовой температуры спутниковой линии, выраженной в 

процентах. 

Для конкретного случая мешаюшая система – проектируемая:  

передаюшая ЗС станция Астана (А), бортовой рентранслятор KazSat 2, 

приемная ЗС Алматы (Д). Спутниковая система, подверженная влиянию, имеет 

приемную ЗС Кокшетау (В) и бортовой рентранслятор - геостационарный 

спутник «NSS6».Для оценки мешающего влияния использовать методику, 

согласно которой относительное приращение эффективной шумовой 

температуры приемного тракта системы, подверженной влиянию, не должно 

превышать 6% значения шумовой температуры при отсутствии влияния. 

При расчетах полагать, что антенна космической станции проектируемой 

системы имеет широкий луч; коэффициент передачи спутниковой линии  

γ = 15 дБ (0,032). 
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Таблица 3.10- Параметры ЗС 

Система Астана Алматы Кокшетау Талдыкорган 

Координаты 71°42′в.д. 

51°18′с.ш. 

76°95′ в.д. 

43°25′с.ш. 

69°39′в.д

53°28′с.ш 

78°37′ в.д. 

45°02′с.ш. 

Диапазонf, ГГц 11/14 11/14 11/14 11/14 

ДиаметрантенныDA, м 1,8 1,8 1,8 1,8 

Эффективнаяполосачаст

отfш, МГц 

7 3 6 4 

Коэффициент шума 

приемникаКШ 

6 6 8 8 

Спектральная плотность 

мощности S, дБВт/Гц 

-32 -34 -30 -33 

Шумовая температура 

антенны ТА, К 

43 43 50 50 

КПД АФТ 0,9 0,9 0,9 0,9 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Таблица 3.11  - Параметры бортовых ретрансляторов КС 

Система NSS 6 KazSat 2 

Координаты 95°в.д. 86°5′в.д. 

Диапазон f, ГГц 11/14 11/14 

Коэффициент усиления 

антенны G, дБ 

Прием 28 35 

Передача 25 30 

Спектральная плотность мощности S, дБВт/Гц -52 -51 

Коэффициент шума приемника КШ 6 6 

Шумовая температура антенны ТА, К 55 58 

КПД АФТ 0,9 0,9 

Шумовая температура СЛ ТΣЛ, К 100 100 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рисунок 3.2 – Спутниковые системы связи 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для определения необходимости координации с какой-либо системой 

проводится упрощенная оценка возможных взаимных помех между системами, 

заключающаяся в расчете кажущегося увеличения эквивалентной шумовой 

температуры спутниковой линии, вызванного помехами, и последующем 

сравнении полученного значения, выраженного в процентах, с пороговым 

значением, определенным Регламентом радиосвязи. Важно отметить, что 

анализируются помехи в обоих направлениях, т.е. помехи как создаваемые 

заявляемой системой, так и испытываемые ею. Превышения порогового 

значения приращения эквивалентной шумовой температуры линии в любой из 

анализируемых систем достаточно для заключения о необходимости 

координации. 

При расчетах приращения эквивалентной шумовой температуры линии 

необходимо рассмотреть два возможных случая: 

1. обе системы совместно используют одну или несколько полос 

частот, причем направления передачи в совпадающих полосах в обеих системах 

совпадают; 

2. обе системы совместно используют одну или несколько полос 

частот, причем передача в совпадающих полосах ведется в системах в 

противоположных направлениях (реверсное использование частот). 
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3.3.1 Наклонная дальность между ЗС и КС 

а) между передающей земной станцией и спутником мешающей системы   дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       √              ,                                         (3.18) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 где               ;                                                                           

ξ- широта ЗС;  

β- разность по долготе между ЗС и КС. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

        √                                = 38640км. дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

б) между передающей земной станцией мешающей системы «N» и 

спутником системы, подверженной влиянию «M» 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

        √                                = 38860 км. дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 в) между спутником мешающей системы и приёмной земной станцией 

системы, подверженной влиянию 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

        √                               = 38880 км. дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.3.2 Топоцентрический угловой разнос 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

g  - разность по долготе между спутниками  
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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3.3.3 Коэффициент усиления антенны приёмной ЗС системы 

Коэффициент усиления антенны приёмной ЗС системы, подверженной 

влиянию, при условииD/λ<100. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

1,8/0,027 = 66,667<100 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для антенн малых размеров при 100/D   ( дБ48Gm  ): 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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 , (3.20) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где D – диаметр антенны; 

λ – длина волны. 

где  должно выполняться условие φz φ 48° 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

φz = 15.85(D/λ)
-0.6

 = 15,85 (1,8/0,027)
-0.6

 = 1,276
°
, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

φz= 1,276
0
<9,245

0
<48

0
; 

φ= θt. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

G(φ)M=52 – 10lg66,667-25lg 9,245= 9,613 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Для антенн больших размеров при 100/D  ;  
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 )lg(2532)(G  ,                                      (3.21) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.3.4 Коэффициент усиления антенны передающей ЗС мешающей 

системы дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент усиления антенны передающей ЗС мешающей системы, 

при условииD/λ<100,φz<φ=θt<48
0
. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

D/λ= 1,8/0,021= 85,714<100, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

φz=15,85(1,8/0,021)
-0,6

=1,097
0
<9.245

0
<48

0
, 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Gзс=52-10 lg 85,714 -25lg 9,245= 8,521 дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.3.5 Увеличение шумовой температуры приёмной системы 

бортового ретранслятора, подверженного влиянию 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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∆Tδ=РзсAS+GзсAS+GксKOK+ 228,6-Lu,                            (3.22) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где РзсAS – спектральная плотность мощности, подводимая к передающей 

антенне мешающей станции ЗС, дБ; 

GзсAS– коэффициент усиления антенны мешающей передающей ЗС, дБ;  

GксKOK – коэффициент усиления антенны космической станции, 

подверженной влиянию (на прием), дБ; 

Lu– ослабление сигнала на линии мешающая передающая земная станция 

– спутник, подверженный влиянию, дБ. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Lu = 20(lgfпер + lgd2) + 32,45,                                (3.23) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Lu = 20(lg14000 + lg38860)+32,45 = 20(4,146+4,589)+32.45 = 207,15дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆Tδ = -32+8,521+33+228,6-207,15=30,971 дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆Tδ=10
30,971/10

=1250,55 К.  дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.3.6 Увеличение шумовой температуры на выходе  приёмной 

антенны земной станции системы, подверженной влиянию 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆Tз=РксAS+GзсКОК+GксAS+ 228,6-Lg,                        (3.24)
 дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 

где РксAS- спектральная плотность мощности, подводимая к антенне 

мешающего спутника, дБ; 

GзсКОК - коэффициент усиления приёмной антенны земной станции 

системы, подверженной влиянию, дБ; 

GксAS - коэффициент усиления антенны мешающего спутника (на 

передачу), дБ; 

Lg- ослабление сигнала на линии мешающий спутник – приёмная земная 

станция системы, подверженной влиянию. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Lg = 20(lgfпр + lgd3) + 32,45,                                (3.25) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Lg = 20(lg11000+lg38880)+32,45 =20(4,041+4,589)+32,45 = 205,065дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆Tз = -51+9,613+30+228,6-205,065=12,148дБ, 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆Tδ=10
12,148/10

=16,39 К. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

3.3.7 Приращение эквивалентной шумовой температуры линии 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆TЛ=∆TЗ +γ∆Tδ,                                          (3.26) 
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где γ= - 15 дБ (0,032) – коэффициент передачи спутниковой линии 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆TЛ=12,148+0,032·1250,55=52,166 К, дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

если поляризация на двух системах одинаковая; если разная, то  
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

∆TЛ =  (∆TЗ +γ∆Tδ)/Y,                                (3.27) 

 

где Y- коэффициент развязки по поляризации  

3.3.8 Относительное приращение эффективной шумовой 

температуры приёмного тракта системы, подверженной влиянию 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

%6%100
T

ΔTЛ 
,                                         

(3.28) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где Т – шумовая температура спутниковой линии связи системы, 

подверженной влиянию 

Шумовая температура спутниковой линииT=100 K, тогда относительное 

приращение эффективной шумовой температуры   
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Так как относительное приращение эффективной шумовой температуры 

приемного тракта системы, подверженной влиянию, больше допустимых 6%, то 

необходимо провести коррекцию расположения земных станций 

проектируемой спутниковой системы (подверженной влиянию). Для коррекции 

необходимо взять спутник, который отстоит на большее расстояние. 
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4  Безопасность жизнедеятельности 

4.1  Анализ условия труда 

4.1.1 Краткая характеристика операторского зала 

Помещение оборудовано разнообразной аппаратурой, обеспечивающей 

техническую реализацию сети. Для осуществления спутниковой связи будет 

использоваться приемо-передающая антенна с диаметром зеркала 1,2 м.В 

операторской установлены оконечное оборудование SkyEdgeII IP, голосовой 

шлюз VoIPАР200-B, HUB(Центральная управляющая станция), а также другое 

оборудование необходимое для функционирования и поддержания 

сети.Обслуживающий персонал обеспечивает контроль и непосредственное 

управление сетьюс помощью компьютеров со специальной программой.  

Антенна VSAT- однозеркальная параболическая офсетная антенна 

диаметром 1,2 предназначена для приема и передачи радиосигналов в 

диапазоне частот от 10,75 до 14,50 ГГц. Технические характеристики [12]: 

Эффективная апертура (размер раскрыва антенны) - D = 1,2 м; 

Шумовая температура антенны 45°K (угол места 10°); 

Материал рефлектора - стеклопластик, армированный полиэстером; 

Оптика антенны - длиннофокусная, со смещенным фокусом (оффсетная); 

Тип монтировки - альт-азимутальная (азимут-угломестная); 

Труба мачты - диаметр 76 мм; 

Максимальный вес ВЧ-оборудования в фокальной плоскости антенны - 

до 2 кг; 

Максимальный вес антенны без фокальных ВЧ-элементов - 55 кг; 

Рабочие температуры - от -50°C до 80°C. 

Антенна будет установлена на высоте 15 метров. 

SkyEdgeII IP VSAT- терминал, работающий на основе двусторонней 

спутниковой связи, поддерживает интерактивные широкополосные IP 

приложения и многоадресное вещание и позволяет решить проблемы связи как 

для отдельного пункта, так и для всех отдельных. 

Технические характеристики спутникового терминала [13]: 

Рабочее напряжение - широкий диапазон, 72-240 В, переменного тока или 

12 В постоянного тока; 

Потребляемая мощность: менее 20 Вт; 

Размеры: подлежат определению Внешние условия; 

Рабочая температура: от -5 до +50 °C; 

Температура хранения: от -40 до +70 °C; 

Относительная влажность: До 90%. 

В проекте рассматривается проектирование корпоративной сети по 

спутниковым каналам связи по технологии VSAT для компании 

ПетроКазахстан. Работа сотрудников будет заключаться в мониторинге, 

расчете, обработке, передачи данных по спутниковым каналам связи. Все это 

будет производиться с помощью специального программного обеспечения, 
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установленного на персональном компьютере, поэтому большую часть времени 

работники будут проводить за компьютером. Следовательно, рассмотрим 

организацию рабочего места и правила работы с персональным компьютером с 

точки зрения обеспечения безопасности труда.  

По тяжести и напряженности труда, работа относится к I категории – 

выполняемые в оптимальных условиях труда при благоприятных нагрузках, и 

соответствует комфортным условиям труда. 

Обслуживающий персонал состоит из 5 человек: руководитель проекта - 

1; инженерно-технический персонал – 2;  Техник  – 2.  

План размещения оборудования показан на рисунке 4.1. Длина А=8м, 

ширина комнаты В=4 м, высота Н=3,5 м. Высота рабочей поверхности над 

уровнем пола 0,8 м, окна начинаются с высоты 1 м, высота окон 2 м. 

 
Рисунок 4.1 – План помещения 

 

В операторском зале находится 5 работников, на одного человека 

приходится не менее 6,4 м
2
 площади помещения. Комната  имеет площадь 32 

м
2
, из них 3 м

2
 занимают шкафы оборудования, значит на одного работника 

приходится 5,8 м
2
 площади помещения.  

4.1.2 Воздействия электромагнитного поля передатчика спутниковой 

системы 

В данной дипломной работе рассматривается приемо-передающая земная 

станция спутниковой связи SkyEdge, относящаяся к классу VSAT производства 

компании Gilat (Израиль) спроектирована и изготовлена в соответствии со 

всеми международными нормами безопасности. Рабочие частоты: на прием 

10,95 – 12,75 ГГц, на передачу 13,75 – 14,50 ГГц. 
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В соответствии с международной классификацией радиочастотам СВЧ 

(3...30 ГГц) диапазонов соответствуют диапазоны длин радиоволн  10...1см. 

Такие радиоволны распространяются от источника излучения к месту приема 

подобно волнам света – в виде прямолинейных лучей. Необходимым условием 

для распространения радиоволн является отсутствие на их пути экранирующих 

(затеняющих) препятствий. Связано это с тем, что такие радиоволны обладают 

крайне слабой способностью дифрагировать на препятствиях (огибать 

препятствия). Считается, что радиус действия технических средств СВЧ 

диапазонов ограничивается расстоянием прямой видимости. Другими словами, 

передающая и приемная антенна должны находиться на одной прямой – 

«видеть» друг друга. 

В результате действия ЭМП возможны как острые, так и хронические 

поражения, нарушение в системах и органах, функциональные сдвиги в 

деятельности нервно-психической, сердечно-сосудистой, эндокринной, 

кроветворной и других систем. 

Предельно допустимые уровни ЭМП устанавливаются в диапазоне частот 

до 300 МГц по напряженности электрического поляЕв В/м, по напряженности 

магнитного поля Н в А/м. Иногда в зарубежных стандартах нормируется 

индукция магнитного поля, которая выражается в Тл (мТл, мкТл) – 1мТл 

соответствует 800 А/м. В диапазоне частот выше 300 МГц предельно 

допустимые уровни устанавливаются по плотности потока энергии ППЭ в 

Вт/м
2
 (мВт/см

2
 и мкВт/см

2
) [14]. 

Системы спутниковой связи состоят из приемопередающей станции на 

Земле и спутника, находящегося на орбите. Диаграмма направленности 

антенны (рисунок 4.3) станций спутниковой связи имеет ярко выраженной 

узконаправленный основной луч - главный лепесток. Плотность потока энергии 

(ППЭ) в главном лепестке диаграммы направленности может достигать 

нескольких сотен Вт/м2 вблизи антенны, создавая также значительные уровни 

поля на большом удалении. Однако рассеяние энергии от основного луча очень 

небольшое и происходит больше всего в районе размещения антенны.  

Инженерно-технические мероприятия по защите населения от ЭМП 

Инженерно-технические защитные мероприятия строятся на 

использовании явления экранирования электромагнитных полей 

непосредственно в местах пребывания человека либо на мероприятиях по 

ограничению эмиссионных параметров источника поля. Последнее, как 

правило, применяется на стадии разработки изделия, служащего источником 

ЭМП. Радиоизлучения могут проникать в помещения, где находятся люди 

через оконные и дверные проемы. Для экранирования смотровых окон, окон 

помещений, застекления потолочных фонарей, перегородок применяется 

металлизированное стекло, обладающее экранирующими свойствами. Такое 

свойство стеклу придает тонкая прозрачная пленка либо окислов металлов, 

чаще всего олова, либо металлов - медь, никель, серебро и их сочетания. 

Пленка обладает достаточной оптической прозрачность и химической 

стойкостью. Будучи нанесенной на одну сторону поверхности стекла она 
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ослабляет интенсивность излучения в диапазоне 0,8 – 150 см на 30 дБ (в 1000 

раз). При нанесении пленки на обе поверхности стекла ослабление достигает 40 

дБ (в 10000 раз).  

 

 
Рисунок 4.3 – Диаграмма направленности антенны 

Для защиты населения от воздействия электромагнитных излучений в 

строительных конструкциях в качестве защитных экранов могут применяться 

металлическая сетка, металлический лист или любое другое проводящее 

покрытие, в том числе и специально разработанные строительные материалы. В 

ряде случаев достаточно использования заземленной металлической сетки, 

помещаемой под облицовочный или штукатурный слой.. В качестве экранов 

могут применяться также различные пленки и ткани с металлизированным 

покрытием. В последние годы в качестве радиоэкранирующих материалов 

получили металлизированные ткани на основе синтетических волокон. Их 

получают методом химической металлизации (из растворов) тканей различной 

структуры и плотности. Существующие методы получения позволяет 

регулировать количество наносимого металла в диапазоне от сотых долей до 

единиц мкм и изменять поверхностное удельное сопротивление тканей от 

десятков до долей Ом. Экранирующие текстильные материалы обладают малой 

толщиной, легкостью, гибкостью; они могут дублироваться другими 

материалами (тканями, кожей, пленками), хорошо совмещаются со смолами и 

латексами.  
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Рисунок 4.4 – Плотность мощности параболической антенны на оси параболы 

 

Конечной целью системы защиты окружающей среды и человека от ЭМП 

является разработка и внедрение различных защитных мероприятий. 

Мероприятия по защите от ЭМП определяются общими методами защиты, 

разработанными в теории безопасности жизнедеятельности. 

Первый метод основан на пространственном или временном разделении 

ноксосферы (пространства, в котором действуют те или иные опасные 

факторы) и гомосферы(пространства, в котором находится человек). Этому 

соответствует защита расстоянием для населения (организация при 

необходимости санитарно-защитных зон вокруг излучающих объектов) или 

контроль времени нахождения производственного персонала в ЭМП с целью не 

допустить превышения предельно допустимых доз облучения. 

Второй метод состоит в обеспечении безопасного состояния среды, 

окружающей человека. Этот способ реализуется при защите населения от ЭМП, 

например, использованием в качестве экранирующих препятствий 

лесозащитных полос, искусственных сооружений и естественных природных 

рельефов. Для производственного персонала этот способ реализуется 

экранированием рабочих мест и помещений, либо экранированием источников 

излучения.  

И третий метод защиты от опасностей предусматривает средства, 

обеспечивающие адаптацию человека в производственной среде с помощью 

средства индивидуальной защиты. 

4.1.3  Оценка микроклимата 

Условия работы оператора во многом зависят от микроклимата в 

помещении операторного зала. 

В соответствии с нормами ГОСТ 12.1.005-88 «Воздух рабочей зоны, 

общие санитарно-гигиенические требования»– выполняемая работа относится к 

легкой физической работе и классифицируется как категория работ 1б. Она 

производится сидя, стоя, или связана с ходьбой и сопровождается с некоторым 

физическим напряжением. Согласно оптимальным нормам параметров 

микроклимата для работ категории 1б в холодный период температура воздуха 

в помещении будет поддерживаться в пределах 21 - 23 °С, в теплый период 

температура будет находиться в пределах 23 - 25 °С при относительной 
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влажности воздуха не более 75/60 %. С этой целью используется в зимнее 

время система отопления, в летнее – кондиционирование. Оптимальный 

микроклимат в помещении поддерживается при помощи системы 

кондиционирования. 

Для комнаты оператора приведены (таблица 4.1) оптимальные и 

допустимые нормы температуры, относительной влажности, скорости 

движения воздуха с учетом периода года и категории работ. 

 

Т а б л и ц а  4.1 – Нормируемые величины температуры, относительной 

влажности     и скорости движения воздуха в рабочей зоне производственных 

помещений 

Период 

года 

 

Температура, С Относительная                          

влажность,    % 

Скорость 

движения, м/с Оптим

альная 

Допустимая 

Верхняя 

граница 

Нижняя 

граница 

Относ

итель

ная 

Допуст

имая 

Относ

итель

ная 

Допусти

мая 

Холодный 

период 

года 

 

22-24 

 

25 

 

21 

 

40-60 

 

75 

 

0,1 

Не 

более 

0,1 

Теплый 

период 

года 

23-25 28 22 40-60 28 0,1 0,1-0,2 

 

Кондиционирование воздуха обеспечивает автоматическое поддержание 

параметров микроклимата в необходимых пределах в течение всех сезонов 

года, очистку воздуха от пыли и вредных веществ, создание небольшого 

избыточного давления в чистых помещениях для исключения поступления 

неочищенного воздуха. В операторской установлен кондиционер Dantex RK-

12SEG [15]. 

Технические характеристики Dantex RK-12SEG: 

Мощность в режиме охлаждения, кВт – 3,5; 

Мощность в режиме обогрева, кВт – 4; 

Размер, мм - 790x265x177; 

Вес, кг – 9; 

Размер внешнего блока, мм - 776x540x320; 

Вес внешнего блока, кг – 35; 

Расход воздуха (выс./сред./низк.) куб. м/ч - 500/420/350; 

Уровень шума (выс./сред./низк.), дБ - 38/35/32; 

Потребляемая мощность, кВт – 1,45; 

Напряжение - 220/240-1-50 В-Ф-Гц; 

Рабочие температуры наружного воздуха, °С - -7 +24/+18 +43. 
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В помещении отсутствуют источники постоянных шумов и вибрации. От 

внешних источников шума помещение защищено звукоизолирующими 

пластиковыми окнами. 

4.1.4 Оценка освещения 

В рассматриваемом рабочем помещении имеется естественное боковое 

освещение в виде трех окон высотой каждое 2 м. Согласно СНиП РК 2.04-05-

2002 «Естественное и искусственное освещение. Нормы проектирования» 

естественное освещение характеризуется коэффициентом естественного 

освещения КЕО [16]. Величина коэффициента естественной освещенности 

согласно санитарным нормам (таблица 1) при выполнении работ высокой 

зрительной точности 3 разряда при боковом освещении должна быть не ниже 

1,5%. Нормированная величина коэффициента естественной освещенности для 

города Алматы, которая находится на 4 световом поясе, составляет 0,9 %. 

Поэтому следует определить площадь световых проемов, обеспечивающих 

нормированное значение КЕО.  

При выполнении в помещении работ I-IV разрядов рекомендуется 

применение комбинированного освещения. Освещенность рабочей 

поверхности, создаваемая светильником общего освещения, в 

комбинированной системе составит 10% нормируемой для комбинированного. 

При этом, наибольшая и наименьшая освещенности составят соответственно 

500 и 150 лк (люкс) при газоразрядных лампах, 100 и 50 лк при лампах 

накаливания. Работа требует высокой точности и в этом случае естественного 

освещения недостаточно. В помешении имеются 3 светильника, которые не 

удовлетворяют нормам освещения необходимым для нормального выполнения 

работ, так как для  персонала, работающего с дисплеями и ЭВМ установленная 

норма освещенности 300 лк, требуется пересчет искусственного освещения с 

дальнейшей заменой имеющихся в эксплуатации ламп на лампы, световые 

параметры которых определены в расчете 4.2. 

4.1.5 Оценка пожарной безопасности 

Пожарная безопасность - состояние объекта, при котором исключается 

возможность пожара, а в случае его возникновения предотвращается 

воздействие на людей опасных факторов пожара и обеспечивается защита 

материальных ценностей  

Причинами пожаров служат электрические и неэлектрические 

воздействие. К причинам электрического воздействия относят искрение в 

электрических аппаратах, машинах, электростатические разряды и удары 

молнии; токи коротких замыканий и значительные перегрузки проводов и 

обмоток электрических устройств, вызывающие их нагрев до высокой 

температуры; плохие контакты в метах соединения проводов, приводящие к 

увеличению переходного сопротивления, на котором выделяется большое 

количество тепла; электрическая дуга, возникающая во время дуговой 

электрической сварки или в результате ошибочных операций с 
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коммутационной аппаратурой; выделение кислорода и водорода при зарядке 

аккумуляторных батарей.  

На случай возникновения пожара в операторском зале предусмотрим 

порошковый огнетушитель типа ОПУ-8. Масса огнетушащего вещества 8кг, 

габаритные размеры: диаметр 163мм, высота 570мм, длина порошковой струи 

5м. Предназначены для тушения пожара класса А (твёрдых веществ), класса В 

(жидких веществ), класса С (газообразных веществ) и электроустановок до 

1000 В.  

4.2Технические решение обеспечение безопасности и 

жизнедеятельности 

4.2.1 Расчет искусственного освещения методом коэффициента 

использования светового потока 

 Для дипломного проекта рассчитаем систему искусственного освещения 

в производственном помещении: 

 Длина помещения - 8м; 

 Ширина - 4м; 

 Высота - 3,5м; 

 Помещение с побеленным потолком, светлыми стенами;    

 Разряд зрительной работы - 3 Б; 

 Нормируемая освещенность - 150лк; 

 Коэффициенты отражения: 

 Потолка - ρпот  = 70%; 

 Стен - ρстен  = 50%; 

 Пола -ρпол  = 30%. 

 Расчетная высота подвеса – рабочая поверхность находится на высоте 0,8 

м от пола, высота свеса ламп - 0,1 м. 

 Следовательно:      
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

hрас = H- hраб - hсв,                                             (4.1)                                  
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где Н - высота помещения; 

hраб - высота рабочей поверхности; 

hсв - высота свеса ламп;    
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

h = 3,5-0,8-0,1 = 2,6 м.  дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Наиболее выгодное расстояние между светильниками определяется по 

формуле: 

 Z = λh,                                                       (4.2) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где  - коэффициент наивыгоднейшего расстояния между светильниками, 

 = 1,2 м. 
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Z = 1,22,6 =3,12 м. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Рассчитаем число рядов светильников: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Z

B
n  ,                                                        (4.3) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где B – ширина помещения, В = 4 м; 

Z – расстояние между светильниками, Z = 3,12 м. 

Отсюда: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Определим индекс помещения по формуле: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Индекс помещения:  дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Коэффициент использования берем по таблице 2 [16]: η = 68%. 

Коэффициент запаса выбираем по таблице 1 [16]: kз = 1,5. 

Световой поток ламп определяется по формуле: 
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 ,                                                (4.5) дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

 

где E - заданная минимальная освещенность; 

kз - коэффициент запаса; 

S - освещаемая площадь, которая определяется как    
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

S = ab,                                              (4.6) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

S = 84 = 32 м
2
; 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где Z - коэффициент неравномерности освещения z = 1,1; 

n - количество ламп в светильнике; 

Фл - световой поток выбираемой лампы; 

 - коэффициент использования. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Из таблицы 3 [16] выбираем Фл = 3050 лм. 

Число светильников: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
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Используем светильник типа ЛДЦ (лампы дневного света, с улучшенной 

цветопередачей; ЛДЦ — де-люкс) – это светильник рассеянного света с 

пластмассовыми боковинами и металлической решеткой. Светильник 

подвешивается с лампой ЛДЦ – мощностью 75 Вт.  

 

4.2.2 Расчет искусственного освещения методом удельной мощности 

 

Исходными данными для проектирования является тип выбранного 

светильника, минимальная освещенность, высота и площадь помещения.  

Мощность лампы определяется по формуле: 

 

N

Sω
P


 ,                                                   (4.9) 

 

где S – площадь помещения; 

  – число светильников; 

  - удельная мощность. 

В таблице 7 [16] находим значение удельной мощности для ЛДЦ 

мощностью 65 Вт 2 группы, при высоте 3,5 метра и пощади 32 м
2
.  
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Полученное значение мощности лампы округляем до ближайшего 

стандартного, то есть до 75 Вт.  

В качестве искусственного источников света в помещении  используем 

электролампы ЛДЦ Wл = 75 Вт 4 шт. Данное решение полностью 

удовлетворяет требования освещения к помещенью для персонала ЭВМ.  
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5 Бизнес план  

5.1 Резюме 

В проекте рассматривается проектирование корпоративной сети для 

компании ПетроКазахстан. Корпоративная сеть будет организована по 

спутниковым каналам связи. В данном проекте предполагается модернизация 

сети.  

В результате реализации проекта происходит замена старого 

оборудования на новое SkyEdge II IP. Оборудование новых спутниковых 

станций предполагается расположить в существующих на данный момент 

помещениях. Расположение в непосредственной близости от коммутационных 

станций не потребует строительства соединительных линий. Все объекты 

обеспечены автономными источниками питания. В связи с тем, что 

существующие станции обслуживаются квалифицированными специалистами 

компании, в дополнительных затратах на обучение персонала нет 

необходимости. Организация связи предусматривается на действующем в 

настоящее время ИСЗ KazSat 2, в тех же частотных диапазонах. 

В результате замены оборудования происходит переход от аналоговых 

систем передачи к цифровым, что значительно улучшает качество и скорость 

передачи сигналов, позволяет обеспечить оказание новых видов услуг: 

высокоскоростная передача данных, услуги "Интернет", IP-телефонии, 

объединение локальных сетей (построение VPN-сетей).  

Для реализации проекта необходимо 3 507 700 тенге капитальных 

вложений.  Компания «ПетроКазахстан» является крупнейшим 

нефтедобывающим предприятием в Казахстане, инвестором проекта является 

компания ПетроКазахстан. 

Цель проекта 

Улучшить качество корпоративной сети, обеспечить быстроту и защиту. 

Расширить возможности спутниковой системы связи. 

5.2 Компания и отрасль  

ПетроКазахстан является международной компанией с вертикальной 

интеграцией, работающей в Казахстане. Она занимается разведкой и 

разработкой нефтяных и газовых месторождений, добычей нефти и газа, 

переработкой и продажей нефти и нефтепродуктов. 

Сегодня в сферу деятельности компании входит полный цикл операций 

— от разведки и технического обслуживания нефтяных и газовых 

месторождений до производства и сбыта оборудования и материалов для 

нефтепереработки. 

На предприятии работают более четырех тысяч сотрудников, а ее 

ежегодный доход составляет 2,31 млрд. долларов. ПетроКазахстан добывает 

примерно 12% нефти в Казахстане, владеет самым большим 

нефтеперерабатывающим заводом (в г. Шымкент) и является третьей по 
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величине нефтедобывающей компанией в регионе. Финансовое положение 

отражает внутреннюю устойчивость предприятия: ежегодная прибыль 

компании регулярно превышает 40%. 

Значение спутниковой связи для развития телекоммуникаций и средств 

передачи данных трудно переоценить. Применение спутниковой связи сыграло 

не менее важную роль, чем внедрение оптоволоконных средств связи. Как 

отмечают аналитики, мировой рынок спутниковых систем связи и вещания 

имеет тенденцию к росту: если, согласно данным, озвученным представителями 

«Казкосмоса», в 1997 году мировой рынок услуг спутниковой связи оценивался 

в $18 млрд., то к началу нового столетия на его долю приходилось 2,7%  объема 

телекоммуникационного рынка. 

Главными «драйверами» рынка будут такие приложения, как военные и 

правительственные сети, корпоративные и домашние сети, а также сегменты 

вещания и мультимедиа. Большие развивающиеся рынки — такие, как Китай — 

займут лидирующие позиции к 2015 году. Однако пока основными заказчиками 

здесь являются крупные ведомственные и бизнес-структуры, 

телерадиокомпании и операторы связи. Небольшие компании и частые лица — 

основной катализатор рынка любых видов услуг — все еще не могут себе 

позволить использовать этот вид коммуникаций. В настоящее время мировой 

рынок спутниковой связи предлагает потребителям пропускную способность 

6000 транспондеров (спутниковых каналов связи) на действующих 

космических аппаратах, при этом порядка 27% из них приходится на страны 

Азиатско-Тихоокеанского региона, 26% — на Северную Америку, 6% — 

на государства Центральной и Восточной Европы [17]. 

11 казахстанских операторов связи используют спутники. Ресурсы 

спутника KazSat-2 на сегодняшний день загружены на 63%. «Наличие этого 

спутника имеет большое значение - как экономическое, так и политическое. 

Потому что с точки зрения экономии 2,5 млрд тенге в год остаются в 

Казахстане, мы не платим зарубежным операторам и не развиваем космос 

других государств, мы развиваем свой космос», - отметил заместитель 

председателя Национального космического агентства. Ввод KazSat-3 позволит 

Казахстану увеличить возможности по оказанию услуг на 4 млрд тенге [18]. 

Приоритеты развития отечественных спутниковых систем связи, считают 

представители «Казкосмоса», связаны, во-первых, с расширением спектра услуг 

связи, главными характеристиками которых являются возможность 

с одинаковым качеством передавать любые виды трафика, широкая полоса 

пропускания, управляемость, а также обеспечение доступа всего населения 

Казахстана к глобальному информационному пространству 

и к информационному пространству страны.  

5.3 Описание продукции (услуги) 

Спутниковая сеть SkyEdge разработана израильской фирмой Gilat и 

предназначена для расширения зоны покрытия услуг передачи данных и 

телефонной связи. Принцип работы данной системы основан на 
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многостанционном доступе с инициализацией канала по заявке (DAMA), 

благодаря этому пользователь сможет максимально эффективно использовать 

канал, оплачивая только время в эфире. Платформа SkyEdge предназначена для 

построения корпоративных сетей связи, подключения территориально-

удалённых точек Клиента к центральному офису. VSAT-терминалы со 

встроенным программным обеспечением обеспечивают экономичность 

предоставляемых телекоммуникационных услуг для предприятий, операторов 

связи, поставщиков услуг и государственных организаций. SkyEdge 

обеспечивает расширенный набор IР услуг для поддержки широкого спектра 

приложений, включая доступ в Интернет, VoIP, цифровые подписи, 

видеоконференции, доступ к данным и VPN. Это идеальное решение для 

предоставления IР  услуг, отвечающих запросам любых клиентов, включая 

крупные предприятия, малый и средний бизнес, малые и домашние офисы и 

бытовых пользователей.  

  SkyEdge IP обеспечивает высокую скорость, качество и великолепную 

поддержку всех web-приложений и приложений, требовательных к пропускной 

способности, обеспечивая приоритизацию и равноправный доступ. SkyEdge IP- 

спутниковое решение для доступа в Интернет, содержащее встроенную 

функциональность для увеличения производительности и простоты 

эксплуатации. Технологии ускорения TCP и HTTP обеспечивают 

высокоскоростное соединение и высокий уровень удовлетворенности клиентов. 

Ускорение VPN обеспечивает столь же качественную работу частных сетей. 

Встроенное шифрование гарантирует защищенность бизнес-коммуникаций. 

Сквозное качество обслуживания (End-To-EndQoS) легко реализуется с 

помощью гибких и надежных механизмов выделения полосы пропускания. 

Благодаря возможности управления полосой пропускания индивидуально для 

каждого пользователя и приложения, SkyEdge IP обеспечивает 

дифференциацию качества сервиса и доступа к общему ресурсу, и может 

гарантировать заданный CIR. 

5.4 Анализ рынка сбыта. Изучение рынка услуг 

Перспективным направлением считается создание региональных систем 

персональной связи, базирующихся на геостационарных спутниках. На рынке 

Казахстана множество различных компаний  и каждая стремится создать свою 

сеть, но далеко не все имеют возможность создать  собственную сеть. Поэтому 

большинство компаний предпочитают арендовать каналы у больших 

организаций. Но также необходимо заметить, что это не является гарантией, 

что проект оправдает себя, неизвестно будут ли более мелкие организации 

пользоваться   услугами компании, поэтому надо создать гибкую, быструю, 

прозрачную,  качественную с возможностью передачи различного рода данных 

сеть. Спутниковая связь постоянно демонстрирует способность адаптироваться 

к изменению условий и стремится к завоеванию новых рынков. 
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5.5 Менеджмент 

Опыт внедрения казахстанской системы спутниковой связи, создание 

корпоративных сетей и другие проекты показывают, что штат технического 

персонала  с соответствующей квалификацией достаточен для проведения 

работ по проекту спутникового вещания на основе технологии SkyEdge.  

Численность штата по проекту составляет  5 человек. Все работники по 

данному проекту будут привлечены на полный рабочий день. 

а) Руководитель проекта будет исполнять следующие функциональные 

обязанности: 

- Анализ и составление плана по подготовке и внедрению будущего 

проекта; 

- координировать и контролировать технические технологические 

процессы работы; 

- координация выполнения работ по  всем этапам проекта; 

- взаимодействовать с компанией-соисполнителем; 

- управлять действиями командой; 

- решать организационно-административные вопросы; 

- отвечать за научное руководство проекта; 

- задавать направление проведения определенных работ на каждом этапе 

проекта. 

в) Инженерно-технический персонал будет выполнять следующие 

функциональные обязанности: 

- участвовать в разработке технической документации; 

- участвовать в экспериментальных и наладочных работах; 

- осуществлять контроль над работой оборудования; 

- разрабатывать технологию решения задачи по всем этапам обработки 

информации; 

- выполнять работу по подготовке программ к отладке и проводить 

отладку; 

- проводить корректировку разработанной программы на основе анализа 

выходных данных. 

г) Техник будет выполнять следующие функциональные обязанности: 

- осуществлять настройку, регулировку оборудования; 

- участвовать в проведение опытных работ, экспериментов;  

- регистрировать необходимые характеристики и параметры; 

- обрабатывать полученные результаты;  

- получение разрешительных документов. 

- проводить инженерно-технические работы (настройка и монтаж 

оборудования). 

5.6 Стратегия маркетинга 

Предоставление большого количества разнообразных услуг в 

малонаселенных и удаленных друг от друга районах,  в местах со сложным 

рельефом даст возможность системе SkyEdge получать большую прибыль и 
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привлекать высокодоходных абонентов. Основным источником информации о  

результатах деятельности провайдера являются рекомендации уже состоявшихся 

клиентов, как юридических, так и физических лиц, а также средства массовой 

информации. Для увеличения постоянного притока абонентов предполагается 

распространение среди состоявшихся абонентов рекламного материала с 

данными о компании: буклеты, визитки, листовки, реклама на транспортах и на 

месте продаж,  а также установка рекламных щитов с характеристикой услуг 

компании. Действия, направленные на стимулирование спроса заключаются в 

предоставлении части  услуг бесплатно или по сниженным тарифам, они могут 

проводиться во время рекламной кампании. Реализация действий по 

стимулированию спроса поможет охватить широкий круг потенциальных 

клиентов, покажет доступность и необходимость использования 

предоставляемых услуг. 

5.7 Финансовый план 

5.7.1 Расчет инвестиционных затрат 

Инвестиции – это совокупность затрат на создание новых, расширение, 

реконструкцию и техническое перевооружение действующих предприятий. 

Капитальные вложение включают в себя стоимость оборудования, 

монтажных работ и транспортных услуг. Общие капитальные вложения: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

             К = К0 + КМ + КТР,               (5.1) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где КО - затраты на оборудование; 

КМ - капитальные вложения на монтажные работы; 

КТР - капитальные вложения на транспортные расходы (5-10% от 

стоимости оборудования). 

Затраты на оборудование представлены в таблице 5.1  [19]. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Т а б л и ц а  5.1 - Затраты на оборудование 

Наименование оборудования Количество, шт Цена, тг Сумма, тг 

1 Антенная система диапазона 14/11-

12 ГГц с диаметром зеркала 1,2 м. 
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425 000 

 

 

 

 

2 978 500 

2 Передатчик мощностью 2 Вт, 

Производства Gilat (Израиль) 

3 Оконечное оборудование 

«SkyEdgeII IP», производства Gilat 

(Израиль). 

4 Малошумящий усилитель 

производства Gilat (Израиль) 

5 VoIP шлюзАР200-B (2 ports) 7 45 600 319 200 

6 Mesh карта  7 30 000 210 000 

Итого 3 507 700 
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Капитальные вложения на транспортные расходы: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

КТР = К0 · 0,05 = 3 507 700 · 0,05  = 175 385 тенге.    (5.2) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Т а б л и ц а  5.2 - Капитальные вложения 

Наименование статей Сумма, тг 

Затраты  на оборудование 3 507 700 

Капитальные  вложения на монтажные работы 550000 

Капитальные вложения на транспортные расходы 175 385 

Общие капитальные вложения 4 233 085 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Общие капитальные вложения: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

К = 3 507 700 + 550000 + 175 385 = 4 233 085 тенге. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

5.7.2 Эксплуатационные расходы 

В процессе обслуживания и предоставления услуг связи осуществляется 

деятельность, требующая расхода ресурсов предприятия. Сумма затрат за год и 

составит фактическую производственную себестоимость или величину годовых 

эксплуатационных расходов. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Э = ФОТ + Ос + Э+ Ао + М +Пч + Н,                      (5.3) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где ФОТ -  фонд  оплаты  труда  всех  работников  предприятия; 

Ос  -  социальный налог; 

М - материальные  затраты и запасные части (расходы на запасные части 

и текущий ремонт составляют 0,5% от капитальных вложений);  

Э  -  затраты  на  электроэнергию; 

Ао  -  амортизационные  отчисления; 

Пч - платежи за использование частот; 

Н  -  накладные  расходы (косвенные расходы, неучтенные расходы, 

хозяйственные, затраты на обучение кадров, транспортные расходы). Обычно 

это 75% от себестоимости. 

 Определим фонд оплаты труда ФОТ: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

                ФОТ = Зосн+Здоп,                                            (5.4) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где Зосн. - основная заработная плата; 

Здоп. - дополнительная заработная плата. 
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Т а б л и ц а  5.3 - Заработная плата сотрудников 

Наименование 

категории работников 

Численность 

по штату, чел 

Мес. 

ЗП, тг 

Итого по 

категории, тг 

Годовая 

ЗП, тг 

Руководитель проекта 1 250 000 250 000 3 000 000 

Инженерно-

технический персонал 
2 170 000 340000 4 080 000 

Вспомогательный 

персонал - техник 
2 100 000 200 000 2 400 000 

Итого 5 520 000 790 000 9 480 000 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Дополнительная заработная плата составит 20% от основной: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Здоп = 9 480 000 
. 
0,2 = 1 896 000 тенге. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Тогда ФОТ составит: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

ФОТ = 9 480 000 +1 896000 = 11 376000 тенге. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Отчисления в пенсионный фонд (ПФ) составляют 10%  от ФОТ: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

                                             ПФ = 0,1 
.
 ФОТ,      (5.5)   дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

ПФ = 0,1 
. 
11 376 000 = 1 137 600 тенге. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Социальный налог составит 11% от ФОТ. Тогда с вычетом пенсионного 

фонда социальный налог составит: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

ОС = 0,11·( ФОТ– ПФ),                     (5.6) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

ОС = 0,11· (11 376 000 – 1 137 600) = 1 126 224 тенге. 

Нормы амортизационных отчислений для отрасли связи составляют до 

25% в год. Примем норму амортизации равной 15%: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ао = К · НA /100%,       (5.7) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Ао = 4 233 085· 15/100= 634 962,75  тенге. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Материальные затраты и расходы на запасные части и текущий ремонт 

составляют 0,5%  от капитальных вложений: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

М = К · 0,5% /100%  ,                                             (5.8) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

М = 4 233 085 · 0,005 = 21 165,425 тенге. 
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Затраты на электроэнергию рассчитываются по следующей формуле: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Э =W ·S ·T.,                                                (5.9) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где: W – потребляемая мощность; 

Т – время работы, Т = 8760 ч/год; S – тариф, 1кВтч = 19,41 тенге. 

Потребляемая мощность рассчитывается по формуле: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Р = 1,3·∑Рn·0,94                                            (5.10) 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

где 1,3 – коэффициент, учитывающий резерв на развитие и мощность 

прочего оборудования; 

Pn – мощность потребляемая оборудованием, общая потребляемая 

мощность одной станции 250 Вт; 

0,94 – коэффициент, учитывающий отклонение оборудования в течение 

суток на профилактику и ремонт. 

При работе 7 станций: дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Р = 1,3·7·0,250·0,94 = 2,1385 кВт. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Тогда затраты на электроэнергию для производственных нужд: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Э = 2,1385·8760·19,41= 363 612,577 тенге. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Платеж за получение разрешительных документов на использование 

спутниковых радиочастот составит ПЧ = 820 000 тенге. 

Накладные расходы составляют 75% от себестоимости: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

       Н = 0,75 
.
 С.                               (5.11) 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Определим себестоимость: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

С = 11376000+1126224+634962,75+21165,425+363612,577+820000 = 

= 14 341 964,75 тенге. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Определим накладные расходы: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Н = 0,75 
.
14 341 964,75 = 10 756 473,56 тенге. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Эксплуатационные расходы приведены в таблице 5.4. 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  

Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 
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Т а б л и ц а  5.4 - Эксплуатационные расходы  

Показатель Сумма, тенге 

1) ФОТ  11 376 000 

2) Отчисления на социальный налог 1 126 224 

3) Амортизационные отчисления 634 962,75 

4) Материальные затраты 21 165,425 

5) Затраты на электроэнергию 363 612,577 

6) Платежи за использование радиочастот 820 000 

7) Накладные расходы 10 756 473,56 

   Итого 25 098 438,32 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

Таким образом, годовые эксплуатационные расходы (рисунок 5.1) 

составят:  дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  

Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
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5.7.3 Расчет годового экономического эффекта от внедрения 

технологии SkyEdge 

Экономический эффект - разность между результатами деятельности 

хозяйствующего субъекта и произведенными для их получения затратами. 

Различают положительный и отрицательный экономический эффект. 

Положительный экономический эффект достигается в случае, когда результаты 
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(продукт или услуга в стоимостном выражении) превышают затраты. Этот 

эффект называется прибылью. Для его получения необходимо расширение 

производства, либо экономия ресурсов на единицу продукта, либо и то, и 

другое. Если затраты превышают результаты, имеет место отрицательный 

экономический эффект, т. е. убыток. При внедрении варианта, который не ведет 

к повышению выпуска объема услуг и сопоставим с базовым по качественным 

параметрам, экономический эффект можно вычислить по формуле [20]: 
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Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  

Халықты ЭМӨ-ден қорғауда инженерлік-техникалық шаралар анықталды. Жүмыскерлер үшін қауіпсіз жағдайлар ұйымдастырылды.  
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        ,                                                   (5.12) 
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где: ЭЭ – экономический эффект, тенге 

З0 – затраты по обычным видам деятельности на услугу до модернизации 

сети, тенге; 

З1– затраты по обычным видам деятельности на услугу после внедрения, 

тенге. 

До внедрения технологии SkyEdge, компания ПетроКазахстан  

пользовалась тарифом «Безлимит», при этом скорость передачи не превышала 

256 кбит/с, ежемесячная абонентская плата составляла 150 000 тенге. Таким 

образом, учитывая, что количество филиалов равно 7, ежегодные затраты 

составляли: 
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
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При внедрении SkyEdge, у компании будет возможность сменить тариф, 

на более скоростной и выгодный. Будет установлен тариф «Business», 

максимальная скорость передачи данных – 2 Мбит/с, ежемесячная абонентская  

плата составит 40 000 тенге, с объемом предоплаченного трафика 10 ГГб. 

Стоимость трафика сверх предоплаченного будет составлять 2,5%  тенге за 

1Мбит [21]. Тогда затраты составят: 
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Экономикалық бөлімінде жабдыққа кететін шығындар, штатқа еңбекақы төлеу есептелді. SkyEdge спутниктік жабдығының экономикалық тиімділігі және өтімділік мерзіміне талдау жүргізілді. 

                         тенге. 
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Тогда экономический эффект  
дипломдық жобада ПетроҚазақстан компаниясы үшін спутниктік байланыс арнасымен корпоративті желіні жобалау қарастырылады. Жобада ескі жабдықты жаңа SkyEdge жабдығына ауыстыру қаралады.  
Жабдықтың сипаттамасы негізінде «жоғары» және «төмен» бойындағы ЖС және КС таратқыш қуаттары есептелді, спутниктік жүйенің электромагниттік сәйкес келуі анықталды. Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде еңбек шарттары, жарықтылықты бағалау және микроклимат сұрақтары қарастырылды.  
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5.7.4 Расчет срока окупаемости 

Срок окупаемости – это величина, показывающая, за какой период 

времени произойдет возврат денежных средств (капитальных вложений), 

затраченных на организацию предприятия. Для случая внедрения новой 

техники или технологии, не приносящей прибыли, срок окупаемости может 

быть рассчитан следующим образом: 
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где Т – срок окупаемости капитальных вложений; 

Е – абсолютная экономическая эффективность. 
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Таким образом, средства, вложенные в организацию сети SkyEdge, 

предприятие окупит за 0,46 года (167 дней) без учета дисконтирования. 

То есть, каждый вложенный тенге принесет за год 2,18 тенге прибыли, 

что является очень хорошим показателем.  

Все экономические показатели по проектированию корпоративной сети по 

спутниковым каналам для компаний ПетроКазахстан сведем в таблицу 5.5. 
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Т а б л и ц а 5.5 – Показатели экономической эффективности  

проектирования корпоративной сети по спутниковым каналам для компаний 

ПетроКазахстан 

Наименование показателя Значения 

Капитальные вложения, тг 4 233 085 

Эксплуатационные расходы, тг          25 098 438,32 

Коэффициент экономической 

эффективности , (Е) 
2,18 

Срок окупаемости, лет 0,46 
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Индекс рентабельности проекта больше 1, значит, проект стоит принять. 

Данный проект экономически выгоден. Годовая экономия, или годовой 

экономический эффект, получаемый в результате внедрения нового 

оборудования оценивается в 9 240 000тенге. Проведенный экономический 

анализ показал целесообразность внедрения данного проекта, так как 

коэффициент экономической эффективности равен 2,18, срок окупаемости 
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Заключение 

В последнее время растет потребность крупных предприятий в создании 

разветвленных корпоративных сетей, объединяющих центральные офисы с 

филиалами в регионах страны. Сегодня требуются не только стабильная 

передача данных, но и качественная телефонная связь, услуги видео 

конференц-связи, доступ в Интернет. В связи обширной географией нашей 

страны и отсутствием во многих регионах наземных коммуникаций, для 

решения этих задач необходимо, а порой и единственно возможно 

использование спутниковой связи. 

Оборудование SkyEdge, обладающее рядом преимуществ по сравнению с 

другими существующими технологиями, призвано способствовать скорейшему 

внедрению спутниковой связи на всей территории Республики Казахстан. При 

небольшой стоимости приемного оборудования, легкости установки и 

эксплуатации SkyEdge дает возможность предоставления широкого контента 

услуг. 

Проведенный анализ позволяет говорить о надежности системы с точки 

зрения принимаемого сигнала. В процессе выполнения технической части 

дипломной работы был произведен энергетический расчет для линии «вниз» и 

«вверх» спутниковой системы связи. Было определено расстояние между 

космическим аппаратом и земными стациями, которое не превышает 

предельного значения (38640<d<42644 км). Общая мощность передатчика 

космической станции Р∑ = 17,157 Вт не превышает паспортного значения 

Р=45Вт. Полученные значения мощности передатчика земной станции 

соответствуют техническим параметрам оборудования станций VSAT.  

Исследование воздействия электромагнитного поля передатчика системы  

SkyEdge позволяет нам отметить экологическую безвредность принимающих 

антенн. Передатчики оборудования SkyEdge могут располагаться на крышах 

зданий, не причиняя вреда населению и никак не сказываясь на окружающем 

ландшафте и постройках. 

С экономической точки зрения оборудование SkyEdge предоставляет 

возможность быстрого разворачивания системы и наращивания абонентской 

емкости при сравнительно небольших капиталовложениях. Средства, 

вложенные в организацию сети, предприятие окупит за 0,46 года или 6 месяцев. 
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Перечень сокращенных слов 

8PSK 8 PhaseShiftKeying Восьмеричная фазовая 

манипуляция 

CDMA2000 

 

CodeDivisionMultipleAccess Множественный доступ с 

кодовым разделением (стандарт 

3G) 

DAMA 

 

DemandAssignedMultipleAccess Множественный доступ с 

предоставлением канала по 

требованию 

DiffServ DifferentiatedServices Дифференцированные услуги 

DSL digitalsubscriberline цифровая абонентская линия 

DVB DigitalVideoBroadcasting Цифровое видео вещание 

DVB-S DigitalVideoBroadcasting-

Satelite 

Цифровое видео вещание-

Спутниковое 

GMSK Gaussian minimum-shift keying Гауссовская частотная 

модуляция с минимальным 

сдвигом 

GSM GroupeSpécialMobile Глобальный цифровой стандарт 

для мобильной сотовой связи 

HUB  Центральная управляющая 

станция 

IDU  Блок внутренней установки 

IP Internet Protocol Межсетевой протокол 

IRDP Internet Router Discovery 

Protocol 

Протокол обнаружения 

маршрутизаторов 

ISDN Integrated Service Digital 

Network 

Цифровая сеть с интеграцией 

служб 

LNB Low Noise Block Малошумящий усилитель 

MPN ManagementPrivateNetwork Управление частной сетью 

NMS 

 

NetworkManagementSolution Расширенная объектно-

ориентированная система 

управления сетью 

ODU 

 

OutDoorUnit Блока наружной установки 

QoS 

 

Quality of Service Качество обслуживания 

RA RandomAccess Произвольный доступ 

RIP RoutingInformationProtocol Протокол маршрутизации в 

компьютерных сетях 

SS7  Signaling System #7 Система сигнализации N7 (ОКС 

7) 

TCP Протокол управления 

передачей 

TransmissionControlProtocol 
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VoIP Voiceover IP Передача голоса по IP 

VSAT VerySmallApertureTerminal Малая спутниковая наземная 

станция 

Web World Wide Web Всемирная паутина 

АТС  Автоматическая телефонная 

станция 

ЗС  Земная станция 

ИСЗ  Искусственный спутник земли 

КНД  Коэффициент направленного 

действия 

КС  Космическая станция 

МСЭ  Международный союз 

электросвязи 

ПА  Параболическая антенна 

ПДУ  Предельно допустимый уровень 

ППМ  Плотность потока мощности 

РРСП ПВ  Радиорелейная система передачи 

прямой видимости 

РТС  Радиорелейная телефонная связь 

РК  Республика Казахстан 

СВЧ  Сверх высокие частоты 

США  Соединенные Штаты Америки 

CТОП  Телефонная сеть общего 

пользования 

ЦУС  Центр управления сетью 

ЭМП  Электромагнитное поле 
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Приложение А 

Схемы организации каналов связи 

 

Рисунок А1 – Организация каналов связи по топологии «Star» 

 

Рисунок А2 – Организация каналов связи по топологии «Mesh» 
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Продолжение приложения А 

 

Рисунок А3 – Функциональная схема HUB 

 

Рисунок А4 – Соединения ЦУС (HUB) 
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Приложение Б 

Окна расчетов, выполненные в программе MathCad 14 

 
 

Рисунок Б1 -  Окно расчета линии «вверх» Алматы – КС 

 

 
 

Рисунок Б2 -  Окно расчета линии «вверх» Алматы – КС 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б3 -  Окно расчета линии «вниз» КС - Алматы 

 

 
 

Рисунок Б4 -  Окно расчета линии «вверх» Астана – КС 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б5 -  Окно расчета линии «вверх» Астана - КС 

 

 
 

Рисунок Б6 -  Окно расчета линии «вниз» КС – Астана 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б7 -  Окно расчета линии «вверх» Кызылорда - КС 

 

 
 

Рисунок Б8 -  Окно расчета линии «вверх» Кызылорда – КС 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б9 -  Окно расчета линии «вниз» КС - Кызылорда 

 

 
 

Рисунок Б10 -  Окно расчета линии «вверх» Шымкент – КС 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б11 -  Окно расчета линии «вверх» Шымкент – КС 

 

 
 

Рисунок Б12 -  Окно расчета линии «вниз» КС – Шымкент 
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Продолжение приложения Б 

 

 
 

Рисунок Б13 -  Окно расчета электромагнитной совместимости спутниковой 

системы 

 

 
 

Рисунок Б14 -  Окно расчета электромагнитной совместимости спутниковой 

системы 


