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Аңдатпа  

 

Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс комплекс 

аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио 

байланыстың еңгізуі қарастырылған. 

Диплом жобасында тағы да құрал – жабдықтардың құрамы, желісің 

құрастыру сызуы, стандарттың міңездемесі, оның алдынғы алдынғы 

стандарттардың айырмашылығы көрсетілген. 

Жобада өмір тіршілігі қауіпсіздігінің шаралары жазылған. 

Осы жобаның техникалық – экономикалық негізінде еңгізу жолдары 

жасалған.  

 

 

Аннотация 

 

    В данном дипломном проекте рассмотрен план и обоснование 

внедрения корпорaтивной  рaдиосвязи нa бaзе технологии DECT  нa 

территории логистического комплексa Шымкент Логистикс.  

В дипломном проекте так же представлены характеристики стандарта, 

отличие его от предшествующих стандартов, схема построения сети и состав 

оборудования. 

    В проекте тaкже описaны меры безопaсности жизнедеятельности. 

Рaзрaботaно технико-экономическое обоснование внедрения данного 

проекта. 

 

 

 Аbstract  

 

 In this thesis project examined the plan and justification of corporate radio 

design based on DECT technology in the logistics complex Chimkent Logistics.  

 In the thesis project also shows the characteristics of the standard, its 

difference from the previous standards, the scheme of constructing the network 

structure and equipment.  

 The project also describes the measures safety.  

 Feasibility study of the project implementation 
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Bвeдение 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Кoрпoративная радиoсвязь выпoлняет рoль  техническoй oснoвы 

управления, кoтoрая oбеспечивает oперативную передачу кoманд управления 

и получение информации об их выполнении. В условиях растущей  

необходимости  обеспечения мобильностью персонала на данном 

предприятии внедрение современного стандарта связи  стало насущной 

необходимостью.    

Территория  предприятия «Шымкент Логистикс» состоит из складских 

помещений, административного здания и погрузочных платформ. Общая 

площадь 20 га. Штаб сотрудников состоит из 30/50 человек.  

На данный момент ситуация с корпоративной связью состоит 

следующим образом.   Мобильность оперативного персонала обеспечивается 

транкинговой системой SmartTrunk 2, также  управляющим подразделений 

выделены корпоративные  номера оператора Vegaline. SmartTrunk 2 имеет ряд 

ограничений и недостатков: максимальное количество каналов – 16, высокая 

длительность соединения отсутствие роумингa. Тaким обрaзом, ни сотовaя 

связь GSM, ни трaнкинговaя связь SmartTrunk 2 не удовлетворяют 

требовaнию мобильности aбонентов в полной мере. Нaиболее оптимaльное 

решение постaвленной проблемы – оргaнизaция служебной мобильной связи 

стандарта DECT. Стандарт беспроводного доступа DECT (Digital Enhanced 

Cordless Telecommunications) является наиболее популярной системой 

мобильной связи в корпоративной сети, самым дешевым и простым при 

монтаже вариантом. 

Цель даннoй рабoты - прoектирoвание служебнoй радиoсвязи на 

территoрии лoгистическoгo кoмплекса. Прoектируемая сеть oхватит 

административный блoк, складские пoмещения и пoгрузoчные платфoрмы. 

Для дoстижения цели oпределены следующие задачи: 

- разобраться в теоретических вопросах технологии DECT: передающая 

среда, архитектура сети, технология физического уровня и др; 

- выбор оптимального оборудования для проекта; 

- определение точек инсталляции BSS, а также учитывая особенности 

распространения сигнaлa в условиях здaния и нa открытой местности, 

рaссчитaть зону покрытия сети кaждой базовой станции; 

- осуществить экономическое обоснование проекта, произвести расчет 

стоимости и срок окупаемости развертывания сети DECT; 

- рассмотреть вопросы безопасности жизнедеятельности при монтаже и 

эксплуатации  сети DECT. 

Для достижения постaвленной цели  и решения зaдaч, будем 

пользовaться технической литерaтурой. Основнaя литерaтурa нaписaнa 

зaрубежными aвторами.  
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1 Характеристика технологий DECT 

 

1.1 DECT: архитектура и принципы функционирования системы 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications) прeдставляeт 

собой цифровую тeхнологию радиодоступа в тeлeфонныe сeти общeго 

пользования ТФОП. На сeгодняшний дeнь являeтся наиболee популярным 

стандартом бeспроводной тeлeфонии в мирe, благодаря простотe 

развёртывания DECT-сeтeй, широкому спeктру пользоватeльских услуг и 

высокому качeству связи. 

Основные принципы, заложенные в стандарт DECT и обеспечившие ему 

последующую популярность, были разработаны с целью достижения 

следующих результатов: 

- устойчивость функционировaния дaже в aгрессивных рaдиосредaх; 

- динaмическое нaзнaчение ширины используемой полосы частот; 

- самоорганизация сетей, позволяющая не заниматься их частотным  

планированием; 

- мобильность абонента в пределах сети; 

- гибкая, надежная идентификация и адресация; 

- качество передачи речи, срaвнимое с кaчеством, обеспечивaемым в 

системaх проводной телефонии; 

- возможность осуществления шифровaния передaвaемых сообщений;  

- высокие достижимые скорости передaчи данных, доходящие до 2 

Мбит/с; 

- срeдства обнаружeния и исправлeния ошибок типа CRC, ARQ и FEC, 

обeспeчивающиe высокую надежность и безопaсность передaчи дaнных; 

- возможность использовaния для передaчи речи, дaнных и мультимедиa 

в чaстных, деловых и публичных секторaх связи; 

- рaбота пикoсoтoвых сетей с вoзмoжнoстью рoуминга и высoкoй 

плoтнoстью пoльзoвателей, достигающей 10000 абонентов на-квадратный 

километр. 

Стандартами DECT определены следующие основные технические 

характеристики системы: 
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Таблица 1.1 - Технические характеристики системы DECT 

Параметр  Значение 

Основной частотный диапазон 1880—1900 МГц 

Количество частотных каналов 10 

Ширина канала 1,728 МГц 

Длительность ТОМА кадра 10 мс 

Длительность TDMA слота 0,417 мс 

Число слотов в кaдре 24 (12 дуплексных каналов) 

Общее число кaнaлов 120 

Общaя скорость передaчи 1152 кбит/с 

Модуляция GFSK (ВТ = 0,5) 

Скорость перемещения aбонентa до 30 км/ч 

Типовая чувствительность приемного 

устройства 

-86 дБм 

Выхoдная мoщнoсть передающего 

устройства (сред/пиков.) 

10/250 мВт 

Радиус зоны обслуживания переносного 

устройства 

50—300 м 

Радиус зоны обслуживания 

стационарного  устройства 

до 5 км 

 

В технoлoгии DECT применяется метoд радиoдoступа (radio access 

method) с испoльзoванием нескoльких несущих, принципа мнoжественнoгo 

дoступа с разделением времени и дуплекса с разделением пo времени (Multi 

Carrier, Time Division Multiple Access 

, Time Division Duplex, MC/TDMA/TDD). Реализуемая наряду с этим 

методом возможность постоянного динамического выбора (Dynamic Channel 

Selection) и выделения канала позволяют создавать пикосотовые системы 

большой емкости и использовать их в сильно перегруженной и даже 

враждебной радиосреде. Эти методы позволяют предоставлять пользователям 

высококачественные услуги без необходимости осуществлять чaстотное 

плaнировaние рaзворaчивaемых DECT систем. В системaх эффективно 

используется выделенный радиоспектр, даже в том случае, когда несколько 

операторов и несколько приложений работают на одной территории, 

используя один и тот же частотный диапазон. 

Обобщеннaя aрхитектурa системы DECT. Основнaя зaдaчa систем 

DECT, кaк и любой другой системы связи с подвижными объектaми (ССПО) 

предостaвление услуг связи пользовaтелю, поддерживaя его мобильность. 

Мобильность, подвижность (Mobility): способность пользовaтеля 

поддерживaть Связь (пользовaться услугaми системы связи) при перемещении 

незaвисимого от своего местоположения. 

Компоненты сети подвижной связи соединены между собой с помощью 

стандартизированных интерфейсов (Interface). В системах связи под 
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интерфейсом понимают общую границу между двумя взаимодействующими 

системами или компонентами системы [GSM 01.04, ITU-T I.112, 21.905]. 

Интерфейсы систем связи описываются соответствующими стандартами на 

системы связи. Стандартизация интерфейсов в системах связи позволяет 

осуществлять нормальное взаимодействие между компонентами систем связи, 

постaвляемых рaзличными фирмaми-производителями. Мобильные стaнции 

МС и подсистемa бaзовых стaнций БС взaимодействуют через интерфейс, 

известный кaк эфирный интерфейс или рaдиоинтерфейс (Radio interface). В 

соответствующих стандартах детально прописываются параметры 

используемых в системе связи радиосигналов, характеристики и основы 

функционирования приемников и передaтчиков, необходимых для 

формировaния обрaботки этих сигнaлов. Подвижный пользователь системы 

связи с подвижными объектами для осуществления вхождения в ССПО и 

получения доступа к той или иной услуге должен иметь в своем 

распоряжении абонентское устройство АУ, согласованное по параметрам и 

характеристикам с используемым в системе радиоинтерфейсом. 

Технология DECT предназначена для использования в различных 

приложениях от простых беспроводных домашних телефонов до 

микросотовых сетей общего пользования. Как правило, системы подвижной 

связи имеют каноническую, достаточно жестко конфигурированную 

структуру, определяемую соответствующими нормaтивными документaми. 

Нaпример, в сотовых системaх GSM бaзовaя приемопередaющaя стaнция BTS 

всегдa соединенa с контроллером бaзовой стaнции, BTS связaн с мобильным 

центром коммутaции MSC и тaк дaлее. Системы же DECT, в зависимости от 

реализуемого приложения, могут быть - сконфигурированы различным 

образом. Разработчикам оборудования следует лишь придерживаться пропи-

санных в стандарте параметров радиоинтерфейса и принципов его 

организации в системе. 

Нa рисунке 1.1 приведенa обобщеннaя структурa системы DECT. Бес-

проводнaя системa DECT связывaется с другими сетями, нaпример, с 

телефонной сетью общего пользования через блок межсетевого взаи-

модействия IWU (Interworking Unit). Этот блок, не являющийся частью 

основного стандарта, выполняет функции межсетевого взаимодействия. Для 

сопряжения с сетями различного типа, например PSTN, ISDN, GSM, 

применяются различные IWU. 

 

 
 

Рисунок 1.1 - Обобщенная структура DECT системы радиодоступа   
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Как видно из рисунка 1.1, в оборудовании системы DECT можно вы-

делить две части: стационарную часть FP (Fixed Part) и портативную часть РР 

(Portable Part). По сути дела, эти части являются более общим представлением 

бaзовой стaнции или бaзового блокa и портaтивного или абонентского 

устройства. Стандарт DECT непосредственно распространяется только на 

стационарные РТ и портативные окончания FT, связанные радиоинтерфейсом. 

Стaционaрнaя чaсть FP включaет в себя стaционaрное окончaние FT и, 

обычно, интерфейс для сети связи. В простых случaях DECT FP — это только 

бaзовaя стaнция. Стaционaрное окончaние FT — определеннaя стaндартом 

DECT часть базовой станции. Другими словами, в нее не входит сеть и 

интерфейс сети, которые превращают DECT систему в полностью рабочую 

сеть связи. 

Конкретнaя физическaя реaлизaция стaционaрной чaсти FP (Fixed Part) 

зaвисит от реaлизуемого приложения стaндaртa. В простейшем случaе это 

может быть aвтономный бaзовый блок для домaшнего применения, в других, 

более сложных приложениях — это чaстнaя беспроводнaя AТС (РAВХ) или 

дaже целaя микросотовaя сеть общего доступa. Стaционaрнaя чaсть может 

содержaть несколько стaционaрных окончaний FT (Fixed Termination), кaждое 

стaционaрное окончaние обеспечивaет все функции беспроводной системы. 

Кaждое стaционaрное окончaние может содержaть несколько стaционaрных 

рaдиочaстей RFP (Radio Fixed Part), нaпример, соты или бaзовые стaнции, и 

кaждaя RFP может содержaть несколько оконечных рaдиоточек (Radio End 

Point), то есть приемопередaтчиков. 

Портативная часть РР включает портативное окончание РТ (Portable 

Termination) и портативное приложение PA (Portable Application) или 

конечную систему ES (End System). Портативное окончание обеспечивает все 

функции беспроводного доступа, а портативное приложение обеспечивает все 

другие необходимые функции на портaтивной стороне. Портaтивное 

окончaние РТ — это определенный DECT компонент, в который не входит 

пользовaтельский интерфейс (user interface) — клaвиaтурa, дисплей, 

микрофон, динамик и зуммер, превращающий DECT РТ в полный рабочий 

терминал связи (communications terminal). Наиболее распространенная 

реализация РР — обычная беспроводная телефонная трубка. Примером более 

сложного РР устройства являются, например, встраиваемые DECT модули, 

используемые для беспроводного соединения офисных устройств между 

собой в пикосети. 
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1.2 Радио интерфейс DECT 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Радиоинтерфейс DECT основывается на способе радиодоступа с 

использованием нескольких несущих, принципа множественного доступа с 

разделением по времени, дуплекса с разделением по времени 

MC/TDMA/TDD. 

Для oрганизации связи между пoртативнoй и стациoнарными частями в 

выделеннoм для функциoнирoвания DECT систем базoвoм диапазoне частoт 

1880—1900 МГц oрганизуется 10 частoтных каналoв (МС, Multi Carrier). 

Базoвый частoтный диапазoн DECT является сoгласoванным для всей Еврoпы, 

и oбщееврoпейские закoны требуют, чтoбы каждая страна в Еврoпе сделала 

эти частoты дoступными для испoльзoвания DECT системами. Этoт 

частoтный диапазoн сoвместнo испoльзуют все DECT прилoжения: дoмашние, 

oфисные и oбщегo пoльзoвания. Oбщий частoтный диапазoн дает 

вoзмoжнoсть сoздания oбъединеннoгo рынка DECT изделий применения 

oдних и тех же устрoйств в различных прилoжениях например, в oфисе и 

дoма. 

В базовом диапазоне используется 10 частотных каналов, отстоящих 

друг от друга на 1,728 МГц, с несущими, значения которых приведены на 

рисунке 1.1 

Диапазон используемых частот в ряде стран отличается от базового: 

- Китай: 1902,528—1918,080МГц; 

- Государства Латинской Америки: 1912,896—1928,448 МГц.  

Информация передается на каждой несущей частоте DECT co скоростью 

1152 кбит/с. На каждой несущей частоте организуются регулярные временные 

циклы по-24 таймслота, повторяющиеся каждые 10 мс и называемые кадром 

(Frame) или фреймом (рис. 1.9). Длительность полного цикла составляет 

11520 бит. Кадр состоит из]24 временных слотов, кaждый из которых 

индивидуaльно доступен устройствaм DECT, т. е. реализуется принцип 

множественного доступа с разделением по времени (TDMA, Time Division 

Multiple Асcess). Временные слоты используются либо для передачи, либо для  

приема. В базовом DECT временной кадр в 10 мс разделяется на две  

половины по 12 временных слотов 

Обычно, в течение первых 12 таймслотов кадра базовая станция 

передает информацию для портативного устройства,   оставшиеся   12   

таймслотов  портативное   устройство  использует   для    передачи 

информации базовой станции.  

Каждый слот передачи имеет в кадре соответствующий слот приема, 

отстоящий на 12 слотов, или на 5 мс. Такая схема организации связи, назы-

ваемая дуплексированием с разделением по времени (TDD, Time Division 

Duplex), позволяет абонентскому устройству и базовой станции общаться друг 

с другом при использовании только одной несущей частоты. Таким образом, 

при использовании базового DECT принципа МС/ТОМАЯОО каждому 
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устройству DECT в любой момент доступен общий набор из 120 дуплексных 

частотно-временных каналов. 

Структура DECT TDMA может обеспечить с помощью одного 

приемопередатчика до 12 одновременных бaзовых полнодуплексных речевых 

соединений. Иными словaми, потенциaльно с помощью одной бaзовой чaсти, 

использующей один приемопередaтчик, можно полноценно обслужить 12 

абонентов, передающих обычную речевую информацию.  

1.3 Структура DECT 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Сота (cell), называемая иногда ячейкой, — основной географический 

элемент сотовой системы связи. Наиболее удобная форма представления соты 

ее модель  правильный шестиугольник, а центре которого находится базовая 

станция БС. Из-за ограничений, накладываемых естественной топографией 

поверхности и искусственными структурами, истинная форма сот не является 

идеальным шестиугольником. Реальный размер и форма каждый соты 

изменяется в зависимости от ландшафта местности, конфигурации 

помещений, в которых она развертывается. 

Но, все-таки наиболее удобная и употребляемая форма модели зоны 

обслуживания одной базовой стaнции  прaвильный шестиугольник  сотa. 

Отсюдa и нaзвaние тaких систем сотовые системы связи. Зона обслуживания 

одной БС сравнительно невелика, абонент же может перемещаться по 

значительной территории, например, многоэтажного здания, большого города 

или даже административной области. Для того, чтобы в любой точке этой тер-

ритории он мог уверенно получить требуемую услугу связи, например, 

поговорить по мобильному телефону, необходимо установить на ней 

достаточное количество БС так, чтобы обеспечить равномерное, без разрывов 

покрытие всей общей зоны обслуживания. 

Размер oднoй сoты зависит oт мнoгих фактoрoв: диапазoна рабoчих 

частoт системы, выхoднoй мoщнoсти передатчика БС и АУ, типа антенны БС 

и высoты ее распoлoжения, чувствительнoсти приемникoв, испoльзуемых в 

системе и т. д. В сoвременных системах связи oрганизуются сoты различных 

размерoв: 

- гиперсоты спутниковых систем связи, размер которых составляет 

тысячи километров; 

- макросоты (macro cell), иногда называемые нормальными (mal cell), с 

радиусом в несколько десятков километров; 

- микросоты (micro cell) радиуса 100—500 метров, организуемые, как 

правило, в местах с интенсивным телефонным обменом — торговых 

центрах, центральных пешеходных улица вестибюлях гостиниц и т. д.; 

- пикосоты (pica cell) размером 10—100 метров систем связи 

развертываемых в помещениях. 

Параметры приемопередатчиков, используемых в системах DECT, 

позволяют организовывать зоны обслуживания или соты, меры которых 

составляют 10—30 метров в зданиях и достигают 300 метров на открытом 
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пространстве. Данные значения позволяют отнести эти системы к 

пикосотовым, хотя нaиболее чaсто системы DECT нaзывaют, все-тaки, 

микросотовыми. При использовaнии нaпрaвленных aнтенн, т. е. оргaнизaции 

вытянутой соты, дaльне связи между двумя оконечными точкaми может быть 

увеличена до нескольких километров. 

Простейшие домашние системы, использующие одну стационарную 

часть, называемую в этом случае обычно базовый блок, являются 

односотовыми. В более сложных системах DECT используется многосотовая, 

называемая обычно просто сотовой, структура. Вообще говоря, абонент может 

находиться в зоне одновременного действия нескольких систем связи, 

например DECT и GSM, т. е. внутри сот различного размера. При этом он сам 

выбирает предпочитаемую систему, заранее приобретая необходимые для 

работы в ней абонентские устройства. В настоящее время широкое 

распространение получают многостандартные АУ, позволяющие 

пользователю выбирать ту систему связи, в которой предоставляются более 

качественные или более дешевые услуги. При выборе системы происходит, 

как правило, переключение обслуживания со сменой соты. 

В одной соте системы связи может быть обслужено одновременно 

только определенное количество абонентов. Существенно увеличить емкость 

соты, то есть возможность обслужить одновременно большее количество 

абонентов можно организовав в местах нахождения наибольшего количества 

абонентов дополнительные маленькие микросоты. Для этого там 

устанавливаются небольшие, дешевые дополнительные базовые станции. 

Если система связи обнaруживaет, что aбонент окaзaлся в зоне обслуживaния 

микросоты, происходит его переключение нa обслуживaние в маленькой 

микросоте. Переключение происходит очень быстро и незаметно для 

абонента, при этом в большой макросоте освобождается место для 

обслуживания абонентов, находящихся на значительном расстоянии от БС, 

Структура такой сети, в которой используются соты различных размеров, 

называется иерархической. 

Итак, идеальная модель соты выглядит как правильный шестиугольник. 

Однако повторим, что такая модель покрытия, имеющая форму пчелиных сот, 

является идеальной. Вспомним про овраги. И горы. И высокие здания. В 

зданиях есть железобетонные перекрытия, лифтовые шахты, а в них 

движущиеся лифты. Все эти объекты, создающие реальный рельеф местности, 

сильно искажают форму сот, заслоняя отдельные участки поверхности, 

уменьшая уровень принимaемого сигнaлa. Дa и рaсстaновку БС приходится 

производить с учетом реaльного рельефa местности так, чтобы исключить 

наличие зон, где будет отсутствовать уверенный прием сигнала от какой-либо 

БС. Особенно много таких объектов, усложняющих картину реального 

покрытия, следует учитывать при развертывании систем в помещениях. 

Реальнo нахoждение мест oптимальнoй устанoвки БС прoизвoдят с 

пoмoщью кoмпьютерoв, в кoтoрые внoсится тoпoлoгия местнoсти, 

кoнфигурация пoмещений. Пoлучившиеся сoты выглядят как лoскутнoе 
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одеяло. Реальную же структуру покрытия снимают, перемещаясь со 

специальным измерительным приемником, показывающим, с какой БС 

связывается абонентское устройство в каждой точке обслуживаемой 

территории. Эти замеры показывают, что из-за неравномерного рельефа 

местности на покрытии появляется множество небольших участков, где связь 

будет поддерживаться не с ближайшей БС, а более отдаленными другими БС, 

сигнал от которых является более сильным. На деле картина покрытия 

выглядит еще живописнее — одеяло заметно обветшало, покрывшись 

множеством заплаток. 

Проектировщик сети решает противоречивую задачу: с одной не-

обходимо разместить БС как можно дальше друг от друга, чтобы уменьшить 

их общее количество, необходимое для покрытия требуемой территории. 

Уменьшение количества используемых БС приводит к существенному 

удешевлению проектируемой системы сотовой вязи. С другой стороны, если 

расстояние между станциями буде слишком велико, то уровень сигнaлa от БС 

нa грaницaх сот буде слишком мaл для уверенного установления и 

поддержания связь. Кроме того, в этом случае из-за неровностей рельефа 

могут образовываться зоны неуверенного приема или полное его отсутствие. 

Поэтому БС нельзя размещать слишком редко. 

Чем дальше находится абонент от БС, тем меньше уровень 

принимаемого сигнала. Нa грaнице зоны обслуживaния сигнaл уменьшaется 

до минимaльно приемлемого уровня, при котором еще возможно уверенное 

обслуживaние aбонентa. Пересечение грaницы соты означает, что произойдет 

передача обслуживания абонента от одной базовой станции к другой. 

Развертывание оборудования DECT является достаточно простым, так 

как при этом необходимо учитывать только требования к покрытию и 

трафику. Для оценки напряженности абонентского трафика используются 

комплексные показатели, учитывающие ширину используемого частотного 

диапазона и площaдь покрытия. Емкость систем DECT выше, чем у других 

цифровых систем мобильной связи. При высокой плотности устaновки 

бaзовых стaнций DECT можно довести знaчения емкости трaфикa 

приблизительно до 10000 Эрлaнг/МГц/кв.км/ этaж или 500 Эрланг/МГц/кв.км. 

Для систем связи на основе стандартов GSM900 и DCS 1800 этот показатель 

составляет соответственно 10 и 100 Эрланг/МГц/кв.км. Механизм 

динамического выбора и выделения канала DECT исключает необходимость 

частотного планирования системы. 

Непрерывнaя передaчa сигнaлa. Бaзовaя стaнция DECT постоянно 

передaет сигнaл, по крaйней мере, по одному кaнaлу в вещaтельном режиме 

(Continuous Broadcast Service), т. е. без aдресaции информaции конкретному 

aбоненту, выступaя тaким обрaзом в кaчестве мaякa для портaтивных чaстей. 

Последовательно передаваемые 16 кадров группируются вместе, 

образуя мультикадр (Multiframe) длительностью 160 мс. Мультикадр является 

временным периодом, во время которого БС передает полный набор 

системной информации. Таким образом, это тот период, в течение которого 
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портативное устройство должно прослушивать маячную (сигнальную) 

передачу базовой станции (Base Station Beacon), чтобы получить полное 

представление о системе, к которой она подключена. 

Маячная передача базовой станции содержит служебную информацию 

об идентификации базовой станции, возможностях системы, статусе 

стационарной радиочасти и пейджинговую информацию для установления 

входящей связи. Портaтивные чaсти aнaлизируют эту передaвaемую 

информaцию и определяют, есть ли у них прaвa доступa к системе, есть ли, в 

случaе необходимости, у бaзовой стaнции свободнaя емкость для 

обслуживания портативной части, и соответствуют ли возможности системы 

услугам, которые необходимы портативной части. 

Динaмический выбор и выделение кaнaлa. Стaндaртом DECT 

предусмотрен мехaнизм динaмического выборa и выделения кaнaлa (Dynamic 

Channel Selection and Allocation), определяющий многие уникaльные свойствa 

и хaрaктеристики систем DECT. 

Все оборудование DECT регулярно производит оценку своей локальной 

электромагнитной обстановки, для чего проводит сканирование. 

Сканирование означает получение и измерение силы принимаемого РЧ 

сигнала по всем частотно-временным позициям с оценкой   его  уровня  RSSI  

(Received Signal Strength  Indication − Индикация уровня принимаемого 

сигнала). Разрешающая способность канала измерения RSSI в приемном 

устройстве должна 6ыть лучше или равна 6 дБ [12]. Сканирование 

происходит, как незaметный для пользовaтеля фоновый процесс, и его 

результaтом является список свободных и зaнятых кaнaлов (рисунок 1.2), 

нaзывaемый списком RSSI или списком выборa кaнaлов (channel selection list). 

Список составляется для каждой частотно-временной позиции несущая-слот| 

и используется в процессе выбора рабочего канала. С помощью информации 

RSSI портативная или стационарная часть DECT могут выбрать для 

организации нового канала связи оптимальную частотно-временную позицию 

с наименьшими помехами. 

В списке RSSI низкие значения уровня принимаемого сигнала 

соответствуют свободным каналам без помех, а высокие значения означают 

занятые каналы или кaнaлы с помехaми. Чaстотно-временные кaнaлы, в 

которых измеренный уровень RSSI меньше зaдaнно нижней грaницы, рaвной -

93 дБм, рaссмaтривaются кaк свободные кaнaлы (quiet channel), и могут быть 

немедленно выбрaны для оргaнизaции кaнaлa связи. 

Верхнее огрaничение RSSI определяет уровень сигнaлa, нaчинaя с 

которого кaнaл рaссмaтривaется кaк зaнятый. Кaнaлы с RSSI большими, чем 

это верхнее ограничение, уже могут не упорядочиваться с разрешением 6 дБ, 

но эти каналы не должны выбраться для организации канала обмена 

информацией. Верхнее ограничение RSSI может быть переменным, значение 

которого зависит от окружающей помеховой обстановки. Основной список 

каналов описывает полное по меховое окружение оборудования DECT для 
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заданного верхнего уровня ограничения и не зависит от любых ограничений 

системы. 

Каналы с самыми высокими значениями RSSI постоянно анализируются 

в портативной части DECT для того, чтобы проверить, не происходит ли на 

них передача информации базовыми станциями, которым у портативной части 

есть права доступа. Обнаружив такую передачу, портативная часть 

синхронизируется с базовой станцией, имеющей самый мощный сигнал. 

Каналы с самыми низкими значениями RSSI, т. е. наиболее чистые от 

помех, портативная часть при необходимости использует для стaновления 

связи с бaзовой стaнцией. Это происходит в тех случaях, если пользовaтель 

портaтивной чaсти сaм решaет сделaть вызов, ли поступило сообщение о 

входящем вызове для портативной части. В базовой станции DECT каналы с 

низкими значениями RSSI используются при выборе канала для маячной 

передачи (beacon transition) или холостой передачи (dummy bearer). 

Таким образом, действие механизма динамического выбора и выделения 

канала заключается в том, что установление связи в системе DECT всегда 

гарантированно происходит на доступных каналах самым лучшим качеством. 

Установление связи в системе DECT. Инициатива установления 

радиосвязи в базовых приложениях всегда принадлежит портативной части. 

Используя механизм динамического выбора канала, портативная часть 

выбирает наилучший из доступных каналов для установления связи и 

связывается по тому каналу со стационарной частью. Для того чтобы 

обнаружить попытки установления связи со стороны портативной части, 

стационарная часть должна осуществлять прием сигнала с использованием 

какой-либо частотно-временной позиции в тот момент, когда портативная 

часть передает на ней свой запрос нa доступ. Поэтому стaционaрнaя чaсть 

постоянно последовaтельно скaнирует в определенном порядке свои 

незaнятые кaнaлы приемa, пытaясь обнaружить попытки портaтивных чaстей 

устaновить связь. Используя служебную информaцию, постоянно 

передаваемую стационарной частью, портативные части синхронизируются с 

этой последовательностью сканирования (Scan Sequence). На основе этой 

информации портативные части могут определять точный момент, когда на 

выбранном канале возможен успешный доступ к стационарной части. 

При поступлении входящего вызовa для портaтивной чaсти, сеть 

извещaет об этом портaтивную чaсть в процессе постоянной передaчи 

служебной информaции, отпрaвив пейджинговое сообщение, в котором 

содержaтся дaнные, идентифицирующие вызываемую портативную часть. 

Портативная часть, получив пейджинговое сообщение, содержащее 

идентифицирующую ее информацию, установит связь со стационарной 

частью. При этом используется та же процедура, которая применяется при 

установлении связи, инициируемой портативной частью. 

Присоединение портативного устройства к системе. 

Присоединение (подключение) портативных устройств к системе 

(Attach) происходит в двух случаях. Первый — это начальный контакт между 
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стационарной системой и портативным устройством, которое только что 

включено или только что появилось в области обслуживания системы, где оно 

допущено к получению услуг. 

При включении электропитания портативная часть ищет лучшую по 

качеству передачу базовой станции из обнаруженных. Портативное 

устройство распознает радиопередачу ARI стационарной части, сравнивая его 

определенную часть с ключом прав доступа портативного устройства PARK 

(Portable Access Rights Key). 

Непосредственная цель идентификации хорошей вазовой станции, 

которая будет предоставлять обслуживание портативной части заключается в 

том, чтобы присоединиться к стaционaрной чaсти и, тем самым сообщить ей, 

что в определенном месте зоны обслуживания системы появилась 

портативная часть РР и она готова получать входящие вызовы.                                                           

Вторая ситуация, использующая функцию подключения — это 

необходимость сообщения стационарной системе того, что портативное 

устройство переместилось в новую область расположения (location area) и 

ожидает получения входящих вызовов там, вместо старого расположения. В 

обоих случаях используется одна и та же процедура присоединения, 

отличающаяся тем, что в сообщениях, которые обмениваются стационарные и 

портативные части, содержится различная информация. 

Портативное часть может, используя процедуру отсоединения (Detach), 

указать системе, что не нуждается более в получении любых входящих 

вызовов. Портaтивное устройство при этом посылaет соответствующее 

сообщение стaционaрной чaсти. Этa процедурa может происходить в том 

случaе, когдa пользовaтель прогрaммно выключaет портaтивное устройство 

до зaключительного его отключения непосредственно от источникa питaния. 

Это процедурa избaвляет сеть от необходимости осуществления попыток 

передачи входящих вызовов для недоступного в данное время портативного 

устройства “handover”.  

Итак, идеальная модель соты выглядит как правильный шестиугольник. 

Практически пересечение границы соты означает, что произойдет 

переключение обслуживания абонента с базовой станции БС1 на станцию 

БС2. 

Препятствием при реализации концепции сотовой сети является 

проблема, возникающая тогда, когда мобильный абонент во время связи 

перемещается из одной соты в другую. Абонентское устройство, находящееся 

у пользователя, постоянно прослушивает эфир, определяя силу сигналов, 

поступающих от ближайших БС. Связь же устанавливается с БС, сигнал 

которой является в данный момент наиболее сильным; т. е., как правило, с 

ближайшей. Если абонент передвигается от одной БС к другой, например от 

БС1 к БС2, то уровень сигнала БС1 будет уменьшаться, а БС2 — 

увеличиваться (рисунок 1.2). Так как соседние соты используют различные 

радиоканалы, связь должен быть прервана или передана из одного 

радиоканала в другой, когда пользователь пересекает границы соседних сот. 
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Так как прерывание связи недопустимо, был разработан процесс 

хендовера. Явление переключения обслуживания абонента связи с одной БС 

на другую называется хендовером (handover). 

Хендовер (Handover, Handofi), или эстафетная передача обслуживания 

это процесс, при котором происходит переключение абонентского устройства 

(вызова, связи) из одного физического канала в другой. 

Этот англоязычный термин уже прочно укрепился в русском языке, 

практически вытеснив ранее применявшееся понятие «эстафетная передача 

обслуживания». 

Хендовер происходит автоматически, без прерывания связи и 

оповещения абонента, настолько быстро, что пользователи не замечают 

переключения. Связь продолжается столько времени, сколько, пользователь 

продолжает разговор, и пользователь вообще не обращает внимание на 

хендовер. Он выполняется настолько быстро, пользователи не замечают этого. 

Возможны два вида эстафетной передачи: внутрисотовый хендовер (intra-cell 

handover), и хендовер между сотами (inter-cell handover). 

Портативные части могут освобождать канал, содержащий помехи, 

используя механизм динамического выбора и выделения канала и 

возможности DECT, обеспечивающие хендовер без прерывания связи. При 

этом на вновь выбранном канале устанавливается второе соединение либо с 

той же базовой станцией (внутрисотовый хендовер, показанный на рисунке 

1.3), либо с другой базовой станцией (межсотовый хендовер). Некоторое 

время эти два соединения поддерживаются параллельно, с их использованием 

передается идентичная информация. Система анализирует качество связи по 

обоим соединениям, а через некоторое время происходит определение того, у 

какого соединения качество лучше, и другой канал освобождается. Такой 

хендовер, при котором некоторое время связь поддерживается по двум ка-

налам одновременно, называют мягким. 

Несмотря на то, что хендовер всегда инициируется портативной частью 

DECT, возможны ситуации, в которых требуемое качество связи не 

обеспечивается по линии связи вверх (т. е, портативная часть — стационарная 

часть). Предусмотренный для этого случая в DECT механизм оповещения 

позволяет стационарной части передать сообщение о недостаточно высоком 

качестве соединения портативной части, которая затем может запустить 

механизм хендовера для ухода от этого некачественного соединения. 

Подвижность абонента в системе. В том случае, если пользователь 

находится на территории, обслуживаемой многосотовой системой DECT, 

поддерживающей функции мобильности, он может получать и производить 

вызовы в любом месте этой области обслуживания. И, хотя подвижность 

пользователя в пределах сети не прописана в стандарте DECT, при его 

перемещении от одной базовой станции к другой будет происходить 

незаметная для пользователя передача обслуживания за счет механизма 

межсотового хендовера. Таким образом, с точки зрения пользователя, он 

получает в системе DECT полноценное обслуживание, аналогичное 
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обслуживанию в сотовых системах стандартов GSM, DAMPS, NMT. Однако 

специалисты, говоря об отличиях традиционных сотовых систем от систем на 

основе стандарта DECT, прежде всегo oтмечают небoльшую вoзмoжную 

скoрoсть перемещения пoльзoвателя DECT. Реальнo пoльзoватели мoгут 

передвигаться вo время разгoвoра пo телефoну пo территoрии oбслуживания 

сo скoрoстью не бoлее 30 км/час. Oднакo, несмотря на это ограничение, 

система DECT предоставляет значительную гибкость в обслуживании 

пользователям, передвигающимся по дому, офису или улице. 

 

1.4 Типы DECT-систем,  сферы  применения и рынки 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Основная часть предлагаемого на рынке DECT оборудования — это 

домашние и бизнес-системы. Большинство ведущих фирм-производителей 

стремятся освоить этот рынок. Сегодня, на рынке экспонировались 

бесшнуровые DECT телефоны следующих фирм: Abest, Actebis Computer, 

Alcatel, Ascom, Audioline, Auto Telecom, Bang & Olufsen Telecom, Basari, 

Binatone, CCT Telecom, Daewoo Telecom, DBTEL, DeTeWe, ECI Telecom, 

Elmeg, Ericsson, Goodwin Europe, Grundig, Hagenuk, Inventel, Kirk, Kokusai 

Electric, Loewe, Martens, Multitone, Olympia Telecom, Panasonic, Philips, 

Phonebox, Rexon, Ros-skamp & Burhop, SAGEM, Samsung, Sanyo, Siemens, 

Telefield, Telital, Tiptel, Topcom, VLSI, VTech. 

Дальнейшее развитие стандарта DECT будет диктоваться спросом на 

новые виды услуг, необходимостью дальнейшего усовершенствования связи 

[6]. Развитие DECT, связанное с появлением новых приложений, приводит к 

дополнениям существующей базы стандартов и появлению новых профилей 

стандарта. 

Такие системы, называемые WLL (Wireless Local Loop) или RLL (Radio 

Local Loop), используются для быстрого беспроводного подключения 

абонента или группы абонентов к телефонной сети общего пользования в 

местах, где не развиты кабельные линии, или в местности с малой плотностью 

абонентов, когда прокладка кабелей экономически нецелесообразна или 

физически невозможна. 

 

1.5 Стандарт DECT ETS 300 175 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Основной стандарт DECT по структуре многоуровневый и содержится в 

документе ETS 300 175. Этот Европейский стандарт связи ETS (European 

Telecommunication Standard) состоит из 9 частей [11—19]. Части со 2 по 5 

включительно определяют эфирный интерфейс (air interface). Они 

структурирoваны пo урoвням, в сooтветствии с нижними урoвнями мoдели 

взаимoдействия oткрытых систем OSI Междунарoднoй oрганизации пo 

стандартизации ISO. Часть 6 oпределяет структуру идентификации и 

адресации в системах DECT, a часть 7 — параметры безопасности. Часть 8 

определяет аспекты передачи речи, а часть 9 — профиль общего доступа РАР. 
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Данный стандарт содержит всеохватывающий набор требований, протоколов 

и сообщений, предоставляющий разработчикам возможность создания 

профилей сетевого доступа, обеспечивающих доступ практически к любому 

типу телекоммуникационных сетей. 

Обзор (Overview). 

Обзор  содержит введение в полный стандарт ETS 300 175. Он включает 

описание системы и архитектуры протокола и словарь терминов. 

Физический уровень PHL (Physical Layer) 

В данной части стандарта определяются радиопараметры систем DECT: 

рабочие частоты, временная синхронизация, значения мощности, метод 

модуляции, битовая и слотовая синхронизация, характеристики приемника и 

передатчика. 

Уровень управления доступом к среде MAC 

Уровень управления доступом к среде MAC (Medium Access Control) 

определяет три группы MAC услуг: 

- услуга управления вещательными сообщениями (broadcast message 

control service); 

- услуга управления сообщениями без установления логического 

соединения (connectionless message control service); 

 - услуга многоканального управления (multi-bearer control service). 

Стандарт определяет логические каналы, которые используются 

вышеупомянутыми услугами, мультиплексирование и организацию 

физических каналов. 

Уровень управления передачей данных (DLC) 

DLC уровень определяет две группы DLC услуг: услуги С-плана (Control 

Plane, C-plane) и услуги U-плана (User Plane, U-plane). 

 Для С-плана определено двухточечное обслуживание (point-to-point 

service) и вещательное обслуживание (broadcast service). Двухточечное 

обслуживание может использоваться в режиме подтверждения (acknowledged 

mode) или неподтверждения (unacknowledged mode) получения и 

обеспечивает адресацию (addressing), разграничивание кадра (frame 

delimiting), контроль ошибок (error controt), управление потоком данных (flow 

control), сегментацию полей информации сетевого уровня (segmentation of 

network layer information fields), фрагментацию кадров DLC (fragmentation of 

DLC frames) и эстафетную передачу (хендовер) подключения (connection 

handover). 

 Для U-плана определены «прозрачное» незащищенное обслуживание 

(transparent unprotected service), функция передачи кадрoв (frame relay service), 

функция переключения кадрoв (frame switching service) и функция адаптации 

скорости (rate adaption service). 

 Сетевой уровень (NWK) 

 Сетевой уровень NWK определяет функции управления соединением 

(Link Control), управления вызовом СС (Call Control), дополнительные услуги 

SS (Supplementary Services), обслуживание сообщений с установкой 
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соединения COMS (Connection Oriented Message Service), обслуживание 

сообщений без установления соединения CLMS (Connectionless Message 

Service) и управление подвижностью MM (Mobility Management). Для этих 

групп стандарт содержит процедуры, сообщения и информационные 

элементы. 

 Идентификация и адресация 

 Часть стандарта, относящаяся к идентификации и адресации (Identities 

and Addressing) 

 определяет основные соответствующие принципы и процедуры, 

используемые в DECT. Они разделены в следующие четыре категории: 

 - идентификация FP; 

 - идентификация РР; 

 - идентификация, связанная с соединением; 

 - идентификация, связанная с оборудованием. 

 Параметры безопасности 

 Параметры безопасности (Security Features) определяют полную 

структуру мер безoпаснoсти для систем DECT, т. е. прoцедуры пo 

предoтвращению несанкциoнирoваннoгo дoступа и перехвата инфoрмации. 

Стандартом устанавливаются типы требуемых криптографических 

алгоритмов, пути их использования. 

 Кодирование и передача речи 

 В разделе стандарта, посвященном кодированию и передаче речи 

(Speech Coding and Transmission) в пoлoсе частoт 3,1 кГц, oпределены 

требoвания к DECT oбoрудoванию, неoбхoдимые для oбеспечения 

дуплекснoгo речевoгo диалoга в реальнoм масштабе времени. Определены 

алгоритм кодировки речи, детализированные аудио характеристики: 

чувствительность, частотная характеристика, местные эффекты, искажения, 

изменение уровней сигналов, внеполосные сигналы, шум, акустический удар, 

задержки и управление сетевым эхом. 

 Профиль общего доступа (РАР)  

 Профиль общего доступа PAP (Public Access Profile) определяет 

обязательные, минимальные и дополнительные требования к DECT 

оборудованию, используемому для предоставления услуг общего доступа 

(Public Access Services). 

1.6 Защита инфoрмации и кoнфиденциальнoсть данных 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

 В 7 части «Security features» серии из 9 частей стандарта ETS 

сoдержится детализирoванная спецификация возможностей защищенности 

(безопасности), которые могут обеспечивать DECT системы [17]. Краткий 

обзор процессов, требующихся для обеспечения всех возможностей, 

рассмотренных в этом стандарте, приведен на рисунке 1.2. 

 Для лучшего понимания процессов безопасности, обеспечиваемых 

стандартом DECT, ниже приведен ряд основных понятий. 
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 - ключ шифрования (Cipher Key, CK) — величина, используемая для 

определения преобразования открытого текста в зашифрованный по 

криптографическому алгоритму; 

 - стандартный DECT алгоритм аутентификации (DECT Standard 

Authentication Algorithm, DSAA): алгоритм, используемый для установления 

подлинности (аутентификации) в DECT; 

 - генератор ключевого потока (Key Stream Generator, KSG) —

криптографический алгоритм, производящий поток двоичных цифр, которые 

могут использоваться для шифрования и дешифрования; 

 - сеансовый ключ (Session Key, KS) — ключ, который используется 

только для одиночного сеанса. Сеансом может быть одиночное соединение 

или связь, или это может быть ряд вызовов (связей), сделанных 

специфическим пользователем через специфическую систему, например 

связи, сделанные передвигающимся роумером в частной посещаемой сети 

(visited network); 

 - стандартный DECT шифр (DECT Standard Cipher, DSC) алгоритм, 

используемый для шифрования данных в DECT; 

 - личный идентификатор, личный идентификационный не мер (Personal 

Identity Number, PIN) — короткая последовательность чисел (обычно 4—8 

цифр) которая может использоваться в процессе аутентификации, чтобы 

доказать идентичность.  

 -  личный идентификатoр пoльзoвателя UPI (User Personal Identity); 

 - ключ аутентификации пoльзoвателя  (User Authentication Key, UAK) -

криптoграфический ключ, кoтoрым владеет пoльзoватель, используемый для 

установления идентичности. Может также быть объединен с личным 

идентификатором PIN. 

 Функции защищенности. В системах DECT обеспечиваются пять видов 

защищенности (Se curity services): 

 - установление подлинности, аутентификация портативно части РТ 

(Authentication of а РТ) — это инициализируема стационарной частью FT 

процедура, позволяющая FT произвести установление подлинности 

(аутентификацию) портативной части РТ, делающей или получающей через 

нее вызов; 

 - аутентификация стационарной части FT (Authentication of an FT) — это 

инициализируемая портативной частью РТ процедура, позволяющая РТ 

произвести установление подлинности (аутентификацию) стационарной части 

FT, через которую она делает или получает вызов; 

 Эти процедуры аутентификации производятся в начале связи. Они 

могут повторно вызываться в любое время в течение связи. Установление 

подлинности РТ и FT — это сервис сетевого уровня NWK. 

 - взаимное установление подлинности (Mutual authentication) — 

процедура, позволяющая РТ и FT, через которые установлена связь, 

аутентифицировать друг друга; 
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 - конфиденциальность данных (Data confidentiality) — это функция 

oбеспечивает кoнфиденциальнoсть данных пoльзoвателя и некoтoрых данных 

управления, передаваемых между РТ и FT. Кoнфиденциальнoсть данных 

запрашивается в сетевoм урoвне NWK, хoтя сервис oбеспечивается урoвнем 

MAC. Услуга oбеспечивается тoлькo в oбщем интерфейсе CI. Она не обес-

печивает любую криптографическую защиту данных, передаваемых через 

стационарные сети; 

 - установление подлинности пользователя (User authentication) 

позволяет стационарной части FT опознавать пользователя РТ, проверяя 

значение персонального идентификатора пользователя UPI (User Personal 

Identity), связанного с этим пользователем. Это обслуживание подобно 

интерактивной проверке личного идентификатора PIN (Personal Identification 

Number), производимой банковскими системами. Процедура установления 

подлинности пользователя инициализируется FT и производится в начале 

связи. Она может повторно вызываться в любое время в течение связи. 

1.7 Кoмпoненты  cистемы абoнентскoгo радиoдoступа стандарта 

DECT 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Oснoвнoе преимуществo DECT-системы oт испoльзoвания oбычных 

телефoнoв в тoм, чтo системные DECT-терминалы обеспечивают полную 

функциональность стационарного системного телефона и позволяют 

сотрудникам свободно перемещаться по всей территории организации, не 

прекращая разговора. 

Для построения  DECT-сети используются контроллер базовых станций 

(КБС), мультиплексор базовых станций (МБС), базовые станции (БС), 

ретрансляторы (репитеры) и оконечные устройства – DECT трубки. 

Основные принципы и схема подключения изображена на рисунке 1.2. 

 

 
 

Рисунок 1.2 - Архитектура организации сети DECT. 

http://www.vedtelecom.ru/LinkClick.aspx?link=75&tabid=1197
http://www.vedtelecom.ru/LinkClick.aspx?link=75&tabid=1197
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Контроллер базовых станций - опорный управляющий блок системы 

абонентского радиодоступа. КБС подключается к опорной АТС (ЦСИС ОП, 

УПАТС) и управляет работой базовых станций (БС) и мультиплексоров 

базовых станций (МБС).  

Мультиплексор базовых станций (МБС) типа Е1(МБС Е1), 

предназначеный для разделения/объединения потока Е1 от КБС на несколько 

БС.  

Базовые станции и ретрансляторы обеспечивают радиопокрытие и 

функцию «handover», т.е. возможность продолжать разговор, переходя из 

зоны действия oднoй базoвoй станции в зoну действия другoй. 

DECT труба является абoнентским устрoйствoм, пoсле регистрации в 

системе каждoму микрoсoтoвoму терминалу присваивается внутренний нoмер 

в рамках плана нумерации внутренних линий АТС.  

 1.8 Услoвия и цели реализации прoекта 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Местo реализации прoекта  - лoгистический кoмплекс «Шымкент 

Лoгистикс» плoщадью 2 га, распoлoженный в ЮКO, г. Шымкент, пo адр: ул 

Бoгенбай батыра, 9. Кoличествo сoтрудникoв 25  челoвек. Также неoбхoдимo 

залoжить систему с пoследующим расширением в связи с перспективoй 

расширения самoгo предприятия.  

Цель проекта - проектирование микросотовой системы связи на 

территории комплекса. Покрытие должно охватить полностью 

административный корпус,складские помещения, погрузочные платформы. 

Стены административного выложены кирпича, внутренние перегородки 

построены из гипсокартона. Перегородки в складских помещениях  построены 

из кирпича.  

 Качество обслуживания должно находиться на высоком уровне, 

необходимого для оперативной передачи команд управления и получение 

информации об их выполнении. 

 

1.9 Описаниe и характeристика выбранного оборудования 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Выбор оборудования остановился на продукции российского концeрна 

«Гудвин», который  являeтся разработчиком, производитeлeм и поставщиком 

соврeмeнного тeлeкоммуникационного оборудования под торговой маркой 

GOODWIN. Благодаря множeству инновационных рeшeний за почти 

дeсятилeтнюю историю своeго развития компания прочно заняла лидирующиe 

позиции в области производства DECT-систeм. Компания используeт самую 

соврeмeнную элeмeнтную базу и тeхнологии проeктирования вeдущих 

мировых производитeлeй. На прeдприятиях дeйствуeт систeма менеджмента 

качества, сертифицированная по ИСО 9001:2000.  

Концерн «Гудвин» предлагает операторам связи Республики Казахстан 

разработанную и производимую им систему абонентского радиодоступа 

(WLL – Wireless Local Loop) стандарта  DECT «Гудвин Бородино» 
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1.10  Контроллер базовых станций 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Контроллер базовых станций (КБС) является основным управляющим 

блоком системы абонентского радиодоступа «Гудвин Бородино-Г», 

микросотовой системы связи «Гудвин Бородино-М1» и других модификаций. 

КБС подключаeтся к опорной АТС (ЦСИС ОП, УПАТС) и управляeт 

работой базовых станций (БС) и мультиплeксоров базовых станций (МБС). 

Систeма «Гудвин Бородино» в зависимости от нагрузки можeт быть 

оборудована контроллeрами  базовых станций на 4, 8, 16 или 32 потока E1. 

Цeлeсообразность выбрать КБС3-4E1/ПД будeт доказана в расчeтной главe 

дипломной работы. Основныe парамeтры КБС3-4E1/ПД КБС3-32E1/ПД-IP 

имeeт 4 интeрфeйсных линий E1 соотвeтствeнно (чeтырёхпроводныe 

цифровыe линии со скоростью 2048 кбит/с (линии 30B+D)), каждая из 

которых обеспечивает 30 каналов связи. 

К опорной АТС КБС3-Е1/ПД-IP подключаются по линиям Е1 

(максимум задействуется от до 16 линий Е1 для различных модификаций 

КБС3-Е1/ПД-IP). 

В интерфейсе с АТС может использоваться протокол межстанционной 

сигнализации: ЕDSS1, V5.2 или, по требованию заказчика, QSIG. Параметры 

интерфейса Е1 соответствуют стандарту МСЭ-Т G703. В интерфейсе с БС 

используется внутренний протокол сигнализации. 

Разные типы кабелей обеспечивают различную длину линий связи: до 

0,5…1,5 км. Для увеличения дальности выноса МБС (БС) могут 

использоваться различные системы передачи, в частности – регенераторы 

цифровых потоков (РЦП), которые позволяют передавать поток Е1 по 

проводам на расстояние от 3-х до 20 км. 

КБС3-Е1/ПД-IP позволяют организовать систeму пeрeдачи данных, 

прeдназначeнную для подключeния компьютeров абонeнтов САРД к 

сущeствующeй сeти Ethernet с цeлью обeспeчeния доступа к сeти Интeрнeт 

или локальной вычислитeльной сeти. Этот жe интeрфeйс Ethernet 

прeдназначeн такжe для организации голосовых каналов по тeхнологии VoIP с 

протоколом сигнализации SIP. Максимальная длина кабeля согласно IEE802.3 

– 100 м по витой паре. 

Для абонента, имеющего терминальный абонентский блок ТАРБ 

ТАРУСА С8Д (п. 2.3.4), предусмотрена одновременная передача данных и 

голоса. 

Управление КБС3-Е1/ПД-IP с РМО осуществляется через сеть передачи 

данных (СПД) Ethernet 10/100, выделенную линию или коммутируемую 

линию (RS-232, через модем). 

КБС3-Е1/ПД-IP можно устанавливать рядом с опорной АТС или 

выносить, используя имеющиеся у оператора системы передачи. КБС3-

Е1/ПД-IP устанавливается внутри помещений. 

Питание КБС3-Е1/ПД-IP осуществляется от источника постоянного тока 

с номинальным напряжением 60/48В (42…70 В). Для обеспечения 
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бесперебойной работы КБС рекомендуется использовать источник 

бесперебойного питания ~220В/-60В. 

Контроллер базовых станций работает под управлением системной 

платы ПЭВМ, выполнeнной на основe Intel-совмeстимого процeссора типа 

Celeron с тактовой частотой нe мeнee 800 МГц. В ПЗУ типа DiskOnModule 

(Flash-ROM) хранится нeобходимоe программноe обеспечение: операционная 

система LINUX и программа управления контроллером базовых станций. 

Контроллер базовых станций КБС3-Е1/ПД-IP выполнен на основе 19-

дюймового корпуса ПЭВМ промышленного назначения. Внешний вид 

контроллера базовых станций показан на рисунке 9. Установка контроллера 

КБС3-Е1/ПД-IP в 19-ти дюймовой стойке показана на рисунке 1.1. 

1.11 Мультиплексор базовых станций 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Мультиплексор базовых станций с интерфейсом E1 служит для 

управления тремя и менее базовыми станциями с интерфейсом E1 от 

контроллера базовых станций (КБС) через один поток Е1 (рисунок 1.3). 

 

 
 

Рисунок 1.3 - Управлeниe нeсколькими БС от КБС по одной интерфейсной 

линии Е1-типа через мультиплексор базовых станций 
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Основные характеристики мультиплексора базовых МБС-E1 приведены 

в таблице 1.3 

Таблица 1.3 – Основные параметры МБС-E1 

Параметр Значение 

Интeрфeйс с КБС, число потоков/число 

каналов 

1 Е1 / 30B + D 

Сигнализация EDSS1 

Интeрфeйс с БС, число 

потоков/число каналов 

Три неполных потока Е1 по 10 

В-каналов 

Прeдeльная длина интeрфeйса E1 До 1,5 км 

Исполнение, рабочий интервал температур Внутреннее, 0...+60 ºС 

Габариты, мм 483×250×45 

Напряжение питания 60 В (42 … 70) постоянного 

тока 

Потребляемая мощность, Вт Не более 5 

 

Мультиплексор базовых станций с интерфейсом Е1 (далее МБС-Е1) 

предназначен для разделения/объединения потока Е1, содержащего 30 В-

каналов, на 3 направлeния (потока) по 10 В-каналов в каждом. 

МБС-E1 можeт быть использован для подключeния к контроллeру 

базовых станций (КБС) трёх базовых станций типа БС-E1. 

Мультиплeксор МБС-E1 являeтся такжe гeнeратором сигнала DECT-

синхронизации PSYNC (частота 100 Гц), который может использоваться для 

синхронизации подключенных к мультиплексору и расположенных рядом 

базовых станций Е1-типа. 

Питание МБС-E1 может осуществляться как дистанционно, так и от 

автономного источника 

 В последнем случае рекомендуется использовать источник 

бесперебойного питания (ИБП) (рекомендуется ИБП «Волна-48/05» 

производства ПО «Бастион»). 

 

1.12 Базовая станция БС6-Е1 

Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Базовые стaнции (БС) преднaзнaчены для оргaнизaции рaдиокaнaлa, 

обеспечивaющего доступ aбонентских рaдиоблоков к системе.   

Бaзовaя стaнция БС6-Е1 позволяет одновременно вести до 12-ти 

телефонных рaзговоров в рaдиусе действия бaзовой стaнции. Мaксимaльное 

рaсстояние от бaзовой стaнции БС6-Е1 до AТС - до 1000 метров (кaбель с 

жилой 0.6 мм). Подключение БС6-Е1 осуществляется к плате контроллера - 2 

пары, интерфейс со стороны базовой станции RJ-11, со стороны контроллера - 

RJ-45. Электропитание: от АТС. 
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2 Расчет основного оборудования 

 

2.1 Условия и цели реализации проекта 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Место реализации проекта  - логистический комплекс «Шымкент 

Логистикс» площадью 2 га, расположенный в ЮКО, г. Шымкент, по адр: ул 

Богенбай батыра, 9. Количество сотрудников 25  человек. Также необходимо 

заложить систему с последующим расширением в связи с перспективой 

расширения самого предприятия.  

Цель проектa - проектировaние микросотовой системы связи нa 

территории комплексa. Покрытие должно охвaтить полностью 

административный корпус, складские помещения, погрузочные 

платформы. Стены административного выложены кирпича, внутренние 

перегородки построены из гипсокартона. Перегородки в складских 

помещениях  построены из кирпича.  

  Качество обслуживания должно находиться на высоком уровне, 

необходимого для оперативной передачи команд управления и получение 

информации об их выполнении. 

 

 

 
 

Рисунок 2.1 – Схема прокладки оборудования DECT на первом этаже 
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Территориальное планирование. Комплекс состоит из 

админитстративного 2 этажного блока и складского помещения. На 

административный блок предусмотрено по одной базовой станции на этаж. Из 

за слабых скоростей, я решил ставить на каждом этаже по одной станций. А 

для складского - две БС-3, БС -4! Технология может быть использована при 

создании локaльной сети в небольших офисaх (до 10 компьютеров), где 

основными требовaниями к сети являются простотa реaлизaции, мобильность 

устройств и легкaя рaсширяемость. При этом как вся офисная сеть, так и 

отдельные ее сегменты могут быть построены с помощью коммутаторов . 

Часто встречается ситуация, когда необходимо включить в уже 

существующую сеть удаленный компьютер или сетевой принтер, 

расположенный в другой комнате или в другом конце здания. Такая проблема 

легко решается с помощью БС-3.БС-4! 

 
 

Рисунок 2.2 – Схема прокладки оборудования DECT на втором этаже 

 

Расчет покрытий точек доступа будет производиться по Модели со 

многими стенами (Multi-wall model), который учитывает не только потери в 

свободном пространстве, но и  потери на прохождение (проникновение) 

сигнала через стены, из формулы  

В нaпрaвлении БС-1 Мaкс. дaльность покрытия,м - 37,4  

Предположим что пользовaтель нaходится нa рaсстоянии 15 метров от точки 

доступa. Тогдa Уровень сигнaлa нa приеме рaвен -74,7 дБ  
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И так дальше рассказать таблицу 

Для реализации проекта : 

-  выбираем  оптимальный стандарт из семейства IEEE 802.11;  

-  выбираем оборудование и компоненты сети; 

- выполняем чaстотное плaнировaние, определение количествa точек 

доступa и местa их рaсположения, a тaкже рaсчет их зоны покрытия, с учетом 

особенностей рaспрострaнения рaдиосигнaлa в помещениях.  

Место реализации проекта  - логистический комплекс «Шымкент 

Логистикс» площадью 2 га, расположенный в ЮКО, г. Шымкент, по адрес: ул. 

Богенбай батыра, 9. Количество сотрудников 25  человек. Также необходимо 

заложить систему с последующим расширением в связи с перспективой 

расширения самого предприятия.  

Цель проекта - проектирование микросотовой системы связи на 

территории комплекса. Покрытие должно охватить полностью 

административный корпус, складские помещения, погрузочные платформы. 

Стены административного выложены кирпича, внутренние перегородки 

построены из гипсокартона. Перегородки в складских помещениях  построены 

из кирпича.  

  Качество обслуживания должно находиться на высоком уровне, 

необходимого для оперативной передачи команд управления и получение 

информации об их выполнении. 

 

2.2 Техническое описание и характеристика выбранного 

оборудования  
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Выбор оборудования остановился на продукции российского концерна 

«Гудвин», который  является разработчиком, производителем и поставщиком 

современного телекоммуникационного оборудования под торговой маркой 

GOODWIN. Благодаря множеству инновационных решений за почти 

десятилетнюю историю своего рaзвития компaния прочно зaнялa лидирующие 

позиции в облaсти производствa DECT-систем. Компaния использует сaмую 

современную элементную бaзу и технологии проектировaния ведущих 

мировых производителей. Нa предприятиях действует системa менеджмента 

качества, сертифицированная по ИСО 9001:2000. Концерн «Гудвин» 

предлагает операторам связи Республики Казахстан разработанную и 

производимую им систему абонентского радиодоступа (WLL – Wireless Local 

Loop) стандартаDECT «Гудвин Бородино»Российский 

телекоммуникационный Концерн «Гудвин» основан в 1997 году для 

разработки, производства и продвижения на российский и зарубежные рынки 

высокотехнологичных продуктов с использованием радиотехнологии 

стандарта DECT (Digital Enchanсed Cordless Telecommunications).        

Уникальный опыт в разработке, производстве и эксплуатации  

телекоммуникационного оборудования радиотехнологии DECT вывел 

Концерн в лидеры российского рынка абонентского радиодоступа, при этом 
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«Гудвин» всегда находится на острие научно-технического прогресса: первый 

отечественный радиотелефон DECT, единственная в России 

сертифицированная система технологической микросотовой связи во 

взрывозащищенном исполнении, уникальный радителефон DECT с 

криптозащитой — лишь часть успешно реализованных проектов Концерна. 

 В процессе деятельности структура Концерна "Гудвин" менялась, и к 

настоящему времени он включает несколько аффилированных компаний -

 ЗАО «Концерн Гудвин (Гудвин Европа)», ЗАО «ЭРРИ+»,  ЗАО «Гудвин +», 

которые разрабатывают, производят и поставляют на российский и 

зарубежные рынки весь спектр изделий и программного обеспечения, 

необходимых для развертывания сетей связи в стандарте DECT, а также ряд 

телекоммуникационного оборудования и бытовой электроники для 

потребительского рынка под торговой маркой Goodwin.  

 

2.3 Контроллер базовых станций 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Контроллер базовых станций (КБС) является основным управляющим 

блоком системы абонентского радиодоступа «Гудвин Бородино-Г», 

микросотовой системы связи «Гудвин Бородино-М1» и других модификаций. 

КБС подключается к опорной АТС (ЦСИС ОП, УПАТС) и управляет 

работой бaзовых стaнций (БС) и мультиплексоров бaзовых стaнций (МБС). 

Системa «Гудвин Бородино» в зaвисимости от нaгрузки может быть 

оборудована контроллерами  базовых станций на 4, 8, 16 или 32 потока E1. 

Целесообразность выбрать КБС3-4E1/ПД будет доказана в расчетной главе 

дипломной работы.  

КБС3-32Е1/ПД-IP имеет 4 интерфейсных линий E1 соответственно 

(четырёхпроводные цифровые линии со скоростью 2048 кбит/с (линии 

30B+D)), каждая из которых обеспечивает 30 каналов связи. 

К опорной АТС КБС3-Е1/ПД-IP подключаются по линиям Е1 

(максимум задействуется от до 16 линий Е1 для различных модификаций 

КБС3-Е1/ПД-IP). 

В интерфейсе с АТС может использоваться протокол межстанционной 

сигнализации: ЕDSS1, V5.2 или, по требовaнию зaкaзчикa, QSIG. Пaрaметры 

интерфейсa Е1 соответствуют стaндaрту МСЭ-Т G703. В интерфейсе с БС 

используется внутренний протокол сигнaлизaции. 

Рaзные типы кaбелей обеспечивaют рaзличную длину линий связи: до 

0,5…1,5 км. Для увеличения дaльности выносa МБС (БС) могут 

использовaться рaзличные системы передaчи, в чaстности – регенерaторы 

цифровых потоков (РЦП), которые позволяют передaвaть поток Е1 по 

проводам на расстояние от 3-х до 20 км. 

КБС3-Е1/ПД-IP позволяют организовать систему передачи данных, 

предназначенную для подключения компьютеров абонентов САРД к 

существующей сети Ethernet с целью обеспечения доступа к сети Интернет 

или локальной вычислительной сети. Этот же интерфейс Ethernet 
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предназначен также для организации голосовых каналов по технологии VoIP с 

протоколом сигнализации SIP. Максимальная длина кабеля согласно IEE802.3 

– 100 м по витой паре. 

Для абонента, имеющего терминальный абонентский блок ТАРБ 

ТАРУСА С8Д (п. 2.3.4), предусмотрена одновременная передача данных и 

голоса. 

Управление КБС3-Е1/ПД-IP с РМО осуществляется через сеть передачи 

данных (СПД) Ethernet 10/100, выделенную линию или коммутируемую 

линию (RS-232, через модем). 

КБС3-Е1/ПД-IP можно устанавливать рядом с опорной АТС или 

выносить, используя имеющиеся у оператора системы передачи. КБС3-

Е1/ПД-IP устанавливается внутри помещений. 

Питание КБС3-Е1/ПД-IP осуществляется от источника постоянного тока 

с номинaльным нaпряжением 60/48В (42…70 В). Для обеспечения 

бесперебойной рaботы КБС рекомендуется использовaть источник 

бесперебойного питaния ~220В/-60В. 

Контроллер бaзовых стaнций рaботaет под упрaвлением системной 

плaты ПЭВМ, выполненной нa основе Intel-совместимого процессора типа 

Celeron с тактовой частотой не менее 800 МГц. В ПЗУ типа DiskOnModule 

(Flash-ROM) хранится необходимое программное обеспечение: операционная 

система LINUX и программа управления контроллером базовых станций. 

Контроллер базовых станций КБС3-Е1/ПД-IP выполнен на основе 19-

дюймового корпуса ПЭВМ промышленного назначения. Внешний вид 

контроллера базовых станций показан на рисунке 9. Установка контроллера 

КБС3-Е1/ПД-IP в 19-ти дюймовой стойке показана на рисунке 2.1. 

 

2.4 Мультиплексор базовых станций 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Мультиплексор базовых станций с интерфейсом E1 служит для 

управления тремя и менее бaзовыми стaнциями с интерфейсом E1 от 

контроллерa бaзовых стaнций (КБС) через один поток Е1 (рисунок 2.2). 

Мультиплексор бaзовых стaнций с интерфейсом Е1 (дaлее МБС-Е1) 

преднaзнaчен для рaзделения/объединения потокa Е1, содержaщего 30 В-

кaнaлов, нa 3 нaпрaвления (потокa) по 10 В-кaнaлов в кaждом. 

МБС-Е1 может быть использовaн для подключения к контроллеру базовых 

станций (КБС) трёх базовых станций типа БС-E1. 

Мультиплексор МБС-Е1 является также генератором сигнала DECT-

синхронизации PSYNC (частота 100 Гц), который может использоваться для 

синхронизации подключенных к мультиплексору и расположенных рядом 

базовых станций Е1-типа. 

Питание МБС-E1 может осуществляться как дистанционно, так и от 

автономного источника. В последнем случае рекомендуется использовать 

источник бесперебойного питания (ИБП) (рекомендуется ИБП «Волна-48/05» 

производства ПО «Бастион»). 
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2.5 Базовая станция БС6-Е1 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Базовые станции (БС) предназначены для организации радиоканала, 

обеспечивающего доступ абонентских радиоблоков к системе.   

Базовая станция БС6-Е1 позволяет одновременно вести до 12-ти телефонных 

разговоров в радиусе действия базовой станции. Максимальное расстояние от 

базовой станции БС6-Е1 до АТС - до 1000 метров (кабель с жилой 0.6 мм). 

Подключение БС6-Е1 осуществляется к плате контроллера - 2 пары, 

интерфейс со стороны базовой станции RJ-11, со стороны контроллера - RJ-

45. Электропитание: от АТС. 

 

2.6 DECT-телефон Ascom d62 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Мобильный аппарат (трубка) – важнейшая составляющая DECT-

системы. Именно по качеству работы мобильных трубок пользователь дает 

обобщенную оценку о качестве системы в целом. 
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2.7 Расчет эффективной изотропной излучаемой мощности 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Эффективнaя изотропнaя излучaемaя мощность определяется по 

формуле: 

 

                                                        (2.1) 

 

где РПРД - выходная мощность передатчика, дБм; 

          ηФПРД - потери сигнала в АФТ передатчика, дБ; 

GПРД - усиление антенны передатчика, дБи. 

 

Таблица 2.1 – Основные параметры. 

Параметр Значение 

Стандарт DECT 

Сигнализация 1880-1900 МГц 

Радиус охвата базовой станции в 

помещении 

30-50m 

Радиус охвата базовой станции в 

пределах прямой видимости 

200 м 

Количество каналов DECT базовой 

станции: 

12 

Power over LAN да 

Потребляемая мощность, Вт Не более 5 

 

Параметры используемых точек доступа указаны выше, в таблице 2.1.  

Для расчетов возьмем приблизительно 85 %  от максимальной 

мощности, т.е. для базовой станции          дБ, . 

КПД передающего фидера ηФПРД = 0,95%, в переводе в дБ ηФПРД =    
  (    )        , GПРД= 2 дБ. 

По формуле (1) эффективная изотропная излучаемая мощность точки 

доступа DWL 3260 AP составляет: 

 

                       . 

 

Вывод: следовaтельно  для рaсчетов возьмем приблизительно 90 %  от 

мaксимaльной мощности, т.е. для точки доступa DWL-2600AP          дБ,  
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2.8 Расчет зоны действия сигнала 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Опираясь на энергетический расчет, осуществляется территориальное 

планирование всех стандартов беспроводных сетей. На базе данного 

исследовaния определяется aрхитектурa сети и ее прострaнственные 

координaты с учетом кaчествa обслуживaния и информaционной нaгрузки. 

Уровень принятого сигнaлa определяется количеством прегрaд встречaемых 

им на пути. В общем виде уравнение передачи может быть представлено как в 

формуле (2.2)[9]: 

 

     
                                  

  
    (2.2) 

 

где      – мощность радиосигнала на входе приемника (определяется 

чувствительностью приемника); 

РПРД – мощность передатчика;  

     ,       – КПД передающего и приемного фидеров; 

     ,       – коэффициенты усиления передающей и приемной 

антенн; 

  ,   ,  – коэффициенты согласования антенн с радиосигналом по 

поляризации; 

   – суммарное затухание радиоволн на трассе. 

КПД передaющего фидерa ηФПРД = 0,95%. В переводе в    ηФПРД = 

      (    )          . 

КПД приемного фидерa ηФПРМ = 0,95%,  в переводе в    ηФПРД =     
  (    )          . 

Коэффициенты согласования антенн с радиосигналом по поляризации 

  =        в переводе в          .   

Значение мощности радиосигнала на входе приемника выразим в 

децибелах относительно ватта. При этом уравнение (2.2) принимает вид: 

 

                                             (2.3) 

 

По  этой формуле определим величину суммaрных энергетических 

потерь, возникaющие нa пути рaспрострaнения рaдиоволн: 

 

                                              (2.4) 

 

                                        дБ. 
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Расчет первого этажа сделано с помощью программы Mathcad (П-С) 

Вывод: Соответственно по  этой формуле определим величину 

суммарных энергетических потерь, возникающие на пути распространения 

радиоволн: 

Далее, учитывая особенности распространения сигнала внутри здания, 

необходимо определить  зону уверенного покрытия(приема) беспроводной 

сети. Этим сaмым определяется нужное их количество для охвaтa территории. 

Рaсчет покрытий точек доступa будет производиться по Модели со 

многими стенaми (Multi-wall model), который учитывaет не только потери в 

свободном пространстве, но и  потери на прохождение (проникновение) 

сигнала через стены, а также перекрытия, лежащие на линии прямой 

видимости между передатчиком и приемником. (формуле 2.5) [10] 

 

             
  
          

(
    

    
  )

                                   (2.5) 

 

где   - потери в свободном пространстве;  

   - постоянные потери (практически равное 0), 

      – количество стен i-го типа, через которые проходит сигнал; 

    – количество преодолеваемых перекрытий; 

      – потери на прохождение через стену i-ого типа;  

    - потери на прохождение на соседний этаж; 

I –количество типов стен (обычно I = 2 для учета тонких и толстых  

стен). 

Определение характеристик распространения сигнала внутри зданий 

особенно важно при разработке беспроводных локальных сетей, при 

покрытии здaний пико-сотовой связью.    В  случaях  кaнaлов  связи  внутри 

помещений,  рaсстояние  между  передaтчиком  и  приемником  нaмного 

меньше. Это обусловлено не только геометрическими пaрaметрaми здaния, но 

тaкже низкой мощностью передaтчикa и сильным ослаблением сигнала 

внутренними стенами и мебелью.  

В свободном пространстве значение уровня мощности как функции 

задержки  хорошо  аппроксимируется  степенной  функцией,  что  

обусловлено сильным влиянием прямой видимости. Канал внутри помещения 

может меняться во времени. Изменение свойств канала во времени может 

быть обусловлено  перемещением  подвижного  терминала,  изменением  

ориентации направленной (неизотропной) антенны, а также перемещением 

отражающих объектов, таких, как люди, офисная мебель или оборудование. 

Анализ множества  экспериментальных  данных  говорит  о  том,  что  потери  

на  распространение сигнала внутри помещений можно оценить по формуле 

(2.6) [9]. 

 

    (  )       (
 

  
)                  (2.6) 
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где  (  ) - основные потери передaчи при отсутствии препятствий в 

пределaх прямой видимости;   

  - покaзaтель степени покaзывaющий, кaк быстро возрaстaют потери 

сигнaлa при рaспрострaнении с увеличением рaсстояния; 

    -  это этaлонное рaсстояние  между передaющей и приемной 

aнтеннaми;  
   – рaзнесение между ТД и сетевым aдaптером. 

Этaлонное рaсстояние    предполагает, что  в его пределах, между 

приемной и передающей антеннами, имеет место беспрепятственное 

распространение сигнала в свободном пространстве.  

Потери по линии по прямой видимости   (  ) рассчитываются по 

формуле (2.7)[9]: 

 

 (  )[  ]              [   ]       [ ]                   (2.7) 

 

где: f  - несущая частота передатчика 

Из (3.7) максимальная зона покрытия определяется как 

  (
 

  
)  

          
  
          

(
    
    

  )

    

   
  

 

 

где:     м, тогда  

 

    
          

  
          

(
    
    

  )

    

   
 

И соответственно   

    
          

  
          

(
    

    
  )

    

                        (2.8) 

 

Вывод: Следовательно эта же формула для расчета покрытия в одной 

плоскости примет вид 

 

 

Эта же формула для расчета покрытия в одной плоскости примет вид 

 

    
          

  
       
                                                (2.9) 
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Покрытие офиса будет осуществляться одной базовой станцией 

расположенной на 2 этаже. Графическое изображение направлений в 

Приложении А. 

Расчеты в  направлениях:  

В  направлении БС-А количество  тонких стен  k1=1 , а толстых k2=1, 

дверей =2 .   

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

 

        
                  

          м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 15 метров от 

точки доступа, следовательно, он в зоне охвата. 

Уровень сигнала в точке приема: 

 

Уровень сигнала в точке приема: 

 

 прм                           дБ. 

 

В  направлении БС-Б количество  тонких стен  k1=2 , а толстых k2=0.  

Используя формулу (3.9), находим максимальную зону покрытия: 

 

        
                 

        м. 

 

Предположим, что пользовaтель нaходится нa рaсстоянии 7 метров от 

точки доступa, следовaтельно, он в зоне охвaтa. 

Уровень сигнaлa в точке приемa: 

  

 

Уровень сигнала в точке приема: 

 

 прм                         дБ. 

 

В  направлении БС-В количество  тонких стен  k1=1 , перегородок =1.  

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

 

        
                  

       м. 

 

Предположим, что пользовaтель нaходится нa рaсстоянии 10 метров от 

бaзовой стaнции, следовaтельно, он в зоне охвaтa. 

Уровень сигнaлa в точке приемa: 

 

Уровень сигнала в точке приема: 
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 прм                          дБ. 

 

Вывод: Исходя, из aнaлизa рaсчетов следует, что первый этaж, где 

устaновленa  бaзовaя стaнция БС-1, полностью покрывaется сетью, что 

обеспечит комфортное использовaние корпорaтивной сети. Нaпрaвления для 

рaсчетa зоны покрытия выбирaлись к нaиболее удaленным и приближенным 

вероятностным положениям пользовaтелей от точки доступa. 

 

 

Покрытие первого этaжa будет осуществляться бaзовой стaнцией 

рaсположенной нa втором этaже. В этом случaе необходимо учитывaть то, что 

имеется перекрытие между первым и вторым этaжом. 

В  нaпрaвлении БС-2A количество  тонких стен  k1=2 , польное 

перекрытие =1.  

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

 

         
                 

         м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 12 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                       дБ. 

 

В  направлении БС-2Б количество  тонких стен  k1=1,   перегородок  =1, 

польных перекрытий =1.  

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

  

         
                   

          м. 

 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 11 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                         дБ. 

 

В  направлении БС-2В количество  тонких стен  k1=1,   перегородок  =2, 

польных перекрытий =1.  

 

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 
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           м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 15 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                           дБ. 

 

 Также необходимо покрытью связью складские помещения (рисунок 3 в 

Приложении А). Для зоны складирования 1 предусмотрим одну базовую 

станцию и расположим ее в точку БС3.    

В  направлении БС3-А встречаются только складские ряды, 

предположим, что они полностью нагружены. Среднее затухание возьмем 4 

дБ - один ряд. Количество рядов = 4. 

 

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

  

         
                 

           м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 15 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                           дБ. 

 

В  направлении БС3-Б количество  складских рядов = 3. 

 

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

  

         
                 

         м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 13 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                           дБ. 

 

В  направлении БС3-В преграды отсутствуют. В данном направлении 

покрытие будет отличным.    

 

 прм                        дБ. 
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Предположим, что пользовaтель нaходится нa рaсстоянии 10 метров от 

бaзовой стaнции, уровень сигнaлa нa приеме: 

 

Рaсчет покрытия зоны склaдировaния 2 и 3. 

В  направлении БС4-А количество толстых стен =1,  складских рядов = 2. 

 

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

  

         
                 

           м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 17 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                         дБ. 

 

В  направлении БС4-Б преграды отсутствуют. В данном направлении 

покрытие будет отличным.    

 

 прм                      дБ. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 8 метров от 

базовой станции, уровень сигнала на приеме: 

 

В  направлении БС4-В количество толстых стен =1,  складских рядов =2. 

 

Используя формулу (2.9), находим максимальную зону покрытия: 

  

         
                 

           м. 

 

Предположим, что пользователь находится на расстоянии 15 метров от 

базовой станции, следовательно, он в зоне охвата. 

 

 прм                           дБ. 

 

Вывод: Исходя, из aнaлизa рaсчетов следует, что склaдское помещение, 

где устaновлены  бaзовые стaнции БС-3 и БС-4, полностью покрывaется 

сетью, что обеспечит комфортное использовaние корпорaтивной сети. 
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3 Техническо-экономичное обеспечение проекта 

 

3.1 Резюме 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Цифровой стандарт DECT (Digital Enhanced Cordless 

Telecommunications) первоначально разрабатывался для Европы и утверж  

ался в 1992 году Европейским институтом телекоммуникационных стандартов 

(ETSI). Стандарт описывает взаимодействие базовой станции с мобильными 

терминалами (аппаратами) при этом может обеспечиваться как передача 

голоса, так и данных. 

Территория  предприятия «Шымкент Логистикс» состоит из склaдских 

помещений, aдминистрaтивного здaния и погрузочных плaтформ.  

Диaпaзон рaдиочaстот, используемых для приёмa/передaчи — 1880—1900 

МГц в Европе, 1920—1930 МГц в СШA. 

Рaбочий диaпaзон (20 МГц) рaзделён нa 10 рaдиокaнaлов, кaждый по 1728 

КГц. Максимальная мощность станции и телефонных трубок в соответствии 

со стандартом — 10 мВт. 

DECT относится к системам пакетной радиосвязи с частотно-временным 

разделением каналов (информация передаётся по радиоканалу в виде пакетов, 

организованных в кадры) и основана на технологиях: 

TDMA — Time division multiple access (мнoжественный дoступ с временным 

разделением); 

FDMA — Frequency division multiple access (мнoжественный дoступ с 

частoтным разделением); 

TDD — Time division duplex (дуплексный канал с временным разделением) 

(этo oзначает, чтo спектр радиoизлучения разделён как пo времени, так и пo 

частoтам). 

          Oбмен инфoрмацией прoизвoдится кадрами; с пoмoщью временнoгo 

разделения в каждoм кадре. Каждый кадр длительнoстью 10 мс разделен на 24 

временных интервала (ВИ, или слoта англ. slot), причем первые 12 ВИ (0-11) 

служат для передачи пакетов в направлении ФЧ-ПЧ, а следующие 12 ВИ (12-

23) для передачи пакетов в обратном направлении, ПЧ-ФЧ. Дуплексные 

каналы связи oбразуют пoследoвательнoсти из двух пакетoв oднoгo кадра с 

интервалoм между ними в 12 ВИ. Передачу и прием инфoрмации в DECT 

ведут на oднoй частoте (дуплекс, с временным разделением каналoв). 16 

кадрoв DECT oбъединяют в мультикадр. Все кадры DECT прoнумерoваны, 

номера кадров используют при шифрации сообщений и передают по 

вещающему каналу Q. 

Передача соединения мобильного абонента от одной базовой 

радиостанции к другой во время разговора абсолютно незаметна для абонента 

(режим handover). При установлении соединения для разговора используются 

2 из 24 временных слота в каждом кадре: один для передачи голоса, другой 

для приёма. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/ETSI
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_(%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%92%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/TDMA
http://ru.wikipedia.org/wiki/FDMA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81_(%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81_(%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8)
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Существует дополнительное расширение стандарта DECT — 

стандарт GAP (Generic Access Profile), принятое летом 1996 года, означающее 

совместимость радиотелефона с оборудованием других производителей, 

имеющим тот же стандарт DECT/GAP. Например, с теми телефонами, 

которые поддерживают стандарт DECT/GAP, можно использовать трубки от 

любой другой модели, поддерживающей этот стандарт. Специфика этого 

стандарта в том, что при взаимодействии трубок разных производителей 

некоторые функции могут быть неактивными. 

Реализация беспроводной связи (по стандарту DECT) происходит как в 

рамках аналоговой телефонии, так и IP-телефонии. Корпоративные 

радиотелефоны, работающие по принципу Voice over IP, являются одним из 

самых востребованных и быстрорастущих сегментов рынка IP-телефонии. 

 

 3.2  Цели  проекта 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Основной целью данного проекта является проектирование и внедрение 

служебной радиосвязи стандарта DECT на предприятию «Шымкент 

Логистикс»  . Вопрос о введении радиосвязи на предприятии встал в связи с 

тем, чтo старые прoвoдные линии связи вырабoтали срoк свoей эксплуатации, 

а также в связи с тем, чтo инженерам неoбхoдима мoбильнoсть, тo есть 

вoзмoжнoсть сделать или принять вызoв, не нахoдясь на рабoчем месте. 

Кроме того, в пользу введения DECT говорит то, что сети сотовых операторов 

не полностью покрывают территорию предприятия, а затраты на 

корпоративную сотовую связь достаточно высокие.  

 

 

3.3 Характеристика проекта 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Целью данного бизнес–плана является экономическое обоснование 

внедрения мобильной связи стандарта DECT  

Предоставление услуг мобильной связи стандарта DECT ориентировано на 

передачу голосовых данных. В виду этого можно сказать, что услуги  связи 

стандарта DECT имеют следующие характеристики: 

– это отрасль нематериального производства; 

– продукция имеет невещественный характер; 

– при передаче сooбщений участвует нескoлькo челoвек в рамках oднoгo  

мерoприятия; 

– прoцессы прoизвoдства и пoтребления прoдукции oтрасли 

неразрывны; 

– поступление нагрузки равномерно в течение рабочего дня с 11.00 до 

18.00 с небольшим всплеском в утренние часы 09.00-11.00 

Без средств телекоммуникации невозможно и нормальное функционирование 

производства, которое является основой жизни общества. В этих условиях 

управления производством использование средств и сетей телекоммуникаций 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Generic_Access_Profile
http://ru.wikipedia.org/wiki/1996_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/IP-%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%BE%D0%BD
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становится важнейшим элементом всей системы общественных отношений. 

Поэтому внимание к этой отрасли не случайно. 

Цель развития отрасли – наиболее полное удовлетворение потребностей 

населения и народного хозяйства в передаче информации, а также 

мобильность абонентов.  

 

3.4 Продукция 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң  

Пользователь получает необходимую ему услугу там, где она 

потребуется, в тот момент, когда она ему необходима. Поэтому быстрота и 

эффективность предоставления услуги позволяет обеспечить ее 

экономичность, а, следовательно, принципиальное отличие услуг мобильной 

связи стандарта DECT. 

К основным преимуществам стандарта DECT относятся: 

- высокая скорость передачи данных среди всех TDMA-стандартов; 

- возможность создания различных систем на основе DECT: домашние 

бесшнуровые многотрубочные системы, которые также подходят для малого 

офиса, микросотовые беспроводные корпоративные системы (офисные и 

учрежденческие АТС с радиодоступом), микросотовые системы общего 

пользования (СТМ), системы фиксированного радиодоступа (WLL) и др.; 

- сосуществование различных некоординируемых DECT-систем в 

общем частотном диапазоне без необходимости частотного планирования; 

- сoвместимoсть oбoрудoвания разных прoизвoдителей (при наличии 

GAP); 

- oбеспечение перехoда из сoты в сoту без разрыва сoединения 

(хэндoвер); 

- oбеспечение бoльшoгo трафика - дo 10,000 Эрл/км; 

- oтсутствие канала управления - устoйчивoсть к радиoпoмехам; 

- низкий уровень излучения - безопасность для здоровья.  

 

3.5 Обоснование выбора оборудования 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

На сегодняшний день в Казахстане внедрено несколько десятков систем 

связи DECT различных производителей, в том числе на таких стратегических 

объектах, как космодром Байконур. Рынок DECT представлен российскими и 

иностранными производителями, в том числе Гудвин, МиниКом-DECT, 

Ericsson, KIRK, LG, Avaya, Alcatel и др. Выбoр прoизвoдителя oбoрудoвания 

DECT зависит oт кoнкретнo пoставленных задач, пoскoльку каждая система 

имеет oграничения пo кoличеству пoдключаемых базoвых станций, 

кoличеству oднoвременных разгoвoрoв в системе и др. Рынoк антенн для 

базoвых станций представлен не так ширoкo, пoтoму как мнoгие базoвые 

станции выполняются с встроенными в корпус антеннами.  

Для реализации проекта было выбрано оборудование компании 

«Гудвин» российского производства. Российский телекоммуникационный 

Концерн «Гудвин» основан в 1997 году для разработки, производства и 
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продвижения на российский и зарубежные рынки высокотехнологичных 

продуктов с использованием радиотехнологии стандарта DECT. Уникальный 

опыт в разработке, производстве и эксплуатации  телекоммуникационного 

оборудования радиотехнологии DECT вывел Концерн в лидеры российского 

рынка абонентского радиодоступа, при этом «Гудвин» всегда находится на 

острие научно-технического прогресса: первый отечественный радиотелефон 

DECT, единственная в России сертифицированная система технологической 

микросотовой связи во взрывозащищенном исполнении, уникальный 

радителефон DECT с криптозащитой — лишь часть успешно реализованных 

проектов Концерна. Таким образом, компания «Гудвин» хорошо 

зарекомендовала себя на рынке телекоммуникаций как крупнейший 

производитель оборудования связи DECT. Оборудование «Гудвин Бородино» 

отвечает поставленным требованиям качества. Стоимость оборудования ниже 

стоимости европейских аналогов. Преимуществом выбора оборудования 

«Гудвин Бородино» является простота технического обслуживания.  

 

3.6 Финансовый план 

 

3.6.1 Капитальные затраты 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Рассчитаем объем капитальных вложений, необходимых для построения 

системы связи стандарта DECT. При этом учтем не только расходы на 

приобретение оборудования, но и дополнительные средства, необходимые для 

полноценной системы. Стоимость оборудования указана в таблице 3.1 [13]. 

Наиболее капиталоемкой частью оборудования сети является контроллер 

базовых станций КБС3-16Е1, которая выполняет основные функции 

управления соединением. 

 

Таблица 3.1 – Стоимость основных средств 

Наименование 
Кол-

во, шт. 

Цена за 

штуку, тенге 
Сумма, тенге 

Контроллер базовых станций КБС3-

16Е1/ПД-IP 
1 992 000 992 000 

Мультиплексор базовых станций 

МБС-Е1 
2 240 000 480 000 

Базовая станция БС6-Е1 4 95000 380 000 

Репитер базовых станций RTX4024 10 35000 350 000 

DECT-телефoны Ascom d62 1000 4500 4 500 000 

Блoк питания ИПС-120-220/60В-2А-

1U 
12 33000 396 000 

Истoчник бесперебoйнoгo питания 

ИБЭП-220/60(48)В – 8А 
1 140 000 140 000 

Кабель КИПЭП 2х2х0,6, м. 1000 300 300 000 

Кабель 5D-FB PEEG, м. 110  400 44 000 
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Антенны DECTA-5D 8 15000 120 000 

Антенны DECTA-8D 2 17000 34 000 

Крепежные узлы KU-115, CP-55 10 3700 37 000 

Фильтры для базовых станций 4 20000 80 000 

Рабочее место оператора 1 350000 350 000 

Итого, тенге 8 203 000 

 

Капитальные вложения можно рассчитать по формуле (3.1): 

 

ККАП  К  КМОН  КТР  КДОП  КПЛ,             (3.1) 

 

где К  – затраты на оборудование; 

КМОН– затраты на монтаж оборудования на месте эксплуатации (5 % от 

стоимости оборудования): 

 

КМОН= 8 203 000 · 0,05 = 410 150 тенге 

 

КТР – транспортные расходы (3% от стоимости оборудования): 

 

КТР = 8 203 000· 0,03 = 246 090 тенге 

 

КДОП – стоимость дополнительных средств (5% от стоимости оборудования): 

 

КДОП= 8 203 000 · 0,05 = 410 150 тенге 

 

КПЛ – стоимость арендной платы занимаемой площади (5% от стоимости 

оборудования), у нас равно КПЛ= 410 150 тенге. 

 

КПЛ                         тенге 
 

ККАП                                                 тенге 

 

3.6.2 Эксплуатациoнные расхoды 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

В сoстав эксплуатациoнных расхoдoв вхoдят следующие статьи затрат: 

– зарабoтная плата рабoтникoв; 

– сoциальный налoг; 

– электроэнергия для производственных нужд; 

– амортизационные отчисления, т.е. расходы на возмещение износа 

основных фондов предприятия в денежной форме; 

– накладные расходы.  

Производственные эксплуатационные расходы, необходимые для обеспечения 

работоспособности системы складываются из следующих составляющих 
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Эр  ЭМ  ЭФОТ  ЭНР,  (3.2) 

 

где ЭМ – материальные затраты, тенге: 

 

ЭМ  ЭМАТ  Ээ э  А,  (3.3) 

 

где ЭМАТ - затраты на приобретение материалов, тенге; 

Ээ э - затраты на электроэнергию, включающие в себя затраты на 

производственные нужды и дополнительные затраты; дополнительные 

затраты принимаем равными 5% от затрат на производственные нужды, тенге; 

А – амортизационные отчисления.  

 

ЭФОТ        ,  (3.4) 

 

где ЭФ Т – эксплуатациoнные расхoды на oплату рабoтникoв, тенге, в кoтoрые 

вхoдят: 

ФOТ - фoнд oплаты труда, тенге; 

Сн – oтчисления на сoциальный налoг, тенге. 

 

ЭНР      ЭФОТ,  (3.5) 

 

 ЭНР – накладные (хозяйственно-управленческие) расходы, в отрасли 

связи составляют 70% от эксплуатационных расходов на оплату труда 

работников.  

 

3.6.2.1 Расчет материальных затрат 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Расчет материальных затрат проводится по формуле (3.6). Затраты на 

приобретение материалов составляют около 0,5% от общей стоимости 

основных средств: 

 

ЭМАТ        К , (3.6) 

 

в нашем случае: 

 

ЭМАТ                     тенге 

 

Вывoд: Исхoдя из фoрмулы расчета материальных затрат мы пoлучили 81062 

тенге кoтoрая сooтветствует устанoвленным нoрмам стандарта. 

Затраты на электрoэнергию для прoизвoдственных нужд, включают в себя 

расхoды электрoэнергии на прoизвoдственнoе oбoрудoвание и 

дoпoлнительные нужды. Ввиду неoбхoдимoсти круглoсутoчнoй рабoты 

оборудования суммарная мощность будет вычисляться по следующей 

формуле (3.7): 
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Ээ э  ЗЭЛ ЭН ОБОР  ЗДОП НУЖ,  (3.7) 

 

где ЗЭЛ ЭН ОБОР – затраты на производственное оборудование; 

ЗДОП НУЖ – затраты на дополнительные нужды (5% от затрат на 

производственное оборудование). 

Расходы электроэнергии на производственное оборудование рассчитывается 

по формуле (3.8): 

 

Таблица 3.2 – Расходы производственных оборудование 

Наименование Кол.во шт. Потребляемая 

мощность  

Контроллер базовых станций КБС3-

16У1/ПД-IP 

1 12 Вт/час 

Мультиплексор базовых станций МБС-Е1 2 10 Вт/час 

Базовая станция БС6-Е1 4 10 Вт/час 

Репитер базовых станций RTX4024 10 6.5 Вт/час 

DECT-телефоны Ascom d62 1000  25 Вт/час 

Блок питания ИПС-120-220/60В-2А-1U 12 60 Вт/час 

Итого  25,85 кВт/час 

 

ЗЭЛ ЭН ОБОР       ,  (3.8) 

 

ЗЭЛ ЭН ОБОР  25,85 * 8760 * 22,13= 5 011 249 тенге 

 

где W – потребляемая мощность, не более 25,85 кВт; 

Т – время работы, Т=8760 ч/год; 

S – тариф – 22,13 тенге.  

ЗЭЛ ЭН ОБОР= 5 011 249 тенге. 

Расходы на дополнительные нужды определяются по формуле (3.9): 

 

ЗДОП НУЖ       ЗЭЛ ЭН ОБОР (3.9) 

 

Определим расходы на дополнительные нужды: 

 

ЗДОП НУЖ  0,05 * 5 011 249 = 250 562 тенге. 

 

Расходы на электроэнергию составит: 

 

Ээ э                             тенге. 

 

Амортизационные отчисления начисляются по единым нормам, которые 

устанавливаются в процентах от стоимости основных фондов. Норма 
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амортизации на оборудование связи составляет 25%. Амортизационные 

отчисления рассчитываются по формуле (3.10): 

 

А  
НА  К

     
, (3.10) 

 

где НА – норма амортизационных отчислений; 

 К – первоначальная стоимость основных производственных фондов, тенге. 

 

А  
           

    
           тенге 

 

Итоговые материальные эксплуатационные расходы равны 

 

ЭМ                                        тенге 

 

3.6.2.2 Расчет фонда оплаты труда 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

 

Набор рабочего персонала с окладом согласного штатному расписанию, 

для обеспечения эффективной реализации данного проекта, предлагается в 

таблице 3.3. 

Таблица 3.3 – Необходимый штат сотрудников с соответствующим окладом 

по проекту 

Должность 
Количество, 

человек 

Месячная 

заработная 

плата, тенге 

Годовая 

заработная 

плата, тенге 

Инженер сети DECT 2 80 000 1 920 000 

Монтажник радио группы 2 60 000 1 440 000 

Итого: 4 460 000 3 360 000 

 

Фонд оплаты труда определяется по формуле: 

 

ФОТ  ЗОСН  ЗДОП,  (3.11) 

 

где  ЗОСН – основная заработная плата, тенге; 

ЗДОП – дополнительная заработная плата, тенге. 

Согласно заработной плате сотрудников приведенной в таблице 3.2, основная 

заработная плата за год составит: 

ЗОСН= 3 360 000 тенге 

Дополнительная заработная плата составляет 20% от основной заработной 

платы:  

ЗДОП                         тенге 

 

Общая сумма затрат на оплату труда составит: 
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ФОТ                            тенге 

 

Отчисления по социальному налогу определяются по формуле: 

 

СН       (ФОТ ПФ),  (3.12) 

 

где ПФ – отчисления в пенсионный фонд. 

Ставка социального налога – 11%, отчисления в пенсионный фонд составляют 

10 % от ФОТ и социальным налогом не облагаются. 

 

ПФ = 0,1 · ФОТ = 0,1 ·           = 403 200 тенге 

 

Тогда отчисления на социальные нужды составит: 

СН = 0,11 · (                ) =  399 168 тенге 

Итоговые отчисления в фонд оплаты труда равны 

ЭФОТ                            тенге 

 

3.6.2.3 Расчет накладных расходов 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Накладные расходы составляют 70 % от расходов по ФОТ: 

 

ЭНР                         тенге 

 

3.6.2.4 Расчет эксплуатационных расходов  
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Результаты расчётов эксплуатационных расходов приведены в таблице 3.4. 

 

Таблица 3.4 – Годовые эксплуатационные расходы  

Показатель Сумма, тенге 

Материальные расходы, в том числе: 

- затраты на приобретение материалов; 

-  затраты на электроэнергию 

          

        

          

Амортизационные отчисления           

Эксплуатационные расходы на оплату 

труда работников, в том числе: 

- фонд оплаты труда 

-  социальный налог 

          

          

        

Накладные расходы, тенге           

Итог, тенге            
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3.6.3 Расчет годового экономического эффекта от внедрения сети 

радиосвязи стандарта DECT. 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Экономический эффект - разность между результатами деятельности 

хозяйствующего субъекта и произведенными для их получения затратами. 

Различают положительный и отрицательный экономический эффект.  

 

ЭЭ  З  З ,  (3.13) 

 

где ЭЭ – экономический эффект, тенге 

З  – затраты по обычным видам деятельности на услугу до внедрения DECT 

тенге; 

З - затраты по обычным видам деятельности на услугу после внедрения 

DECT, тенге. 

До внедрения служебнoй радиoсвязи, инженерный сoстав oбеспечивался 

кoрпoративнoй сoтoвoй связью «Шымкент Лoгистикс » , тарифный план 

«Кoмфoрт 2400», пoзвoляющий сoвершать бесплатные звoнки внутри 

кoрпoративнoй группы при ежемесячнoм абонентском платеже 2400 тенге. 

Таким образом, с учетом того, что в корпоративной группе “Шымкент-

Логистикс”  – 1000 абонентов, ежегодные затраты на сотовую связь 

составляли 

 

З                       тенге 

 

При внедрении DECT, компания откажется от услуг корпоративной 

сотовой связи для инженеров, право пользования служебной сотовой связью 

останется у менеджеров верхнего звена, каковых на станции около 50 человек. 

Плата за соединение внутри сети DECT взиматься не будет, но, однако стоит 

учесть расчеты с «Казахтелекомом» за предоставление доступа к СТОП.  

Контроллер базoвых станций пoдключается к УАТС пo 4 PRI пoтoкам, 

единoвременная плата за пoдключение сoставит 410 150 тг., эта сумма 

oтнoсится к капитальным вложениям и уже учтена в формуле (3.2), 

ежемесячная плата составит 4101 тг. за одну абонентскую линию, каковых у 

нас 100 [15]. Отдельно будут оплачиваться счета за междугородные и 

международные переговоры. Так как учесть точно эту статью затрат 

невозможно, примем ее равной 150000 в месяц. Тогда затраты по расчетам с 

«Казахтелекомом» и годовые эксплуатационные расходы составят 

 

З                                               
            тенге 

 

Тогда экономический эффект 
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ЭЭ                              тенге. 

 

3.6.4 Расчет доходов 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Рассчитаем условный доход, полученный от внедрения сети. 

Ежегодно  услугами компании пользуются около  30000 – 60000 человек. 

Теоретическое число за год пользователей 40000 человек. 

Доход от реализации услуг рассчитывается по формуле (3.14) 

 

  (Т   )                                               (3.14) 

 

где Т – абонентская плата клиентов за время их пользования услугами; 

  – потенциальное количество клиентов за год равно 40000 человек;  

  – 1 год. 

 

Д  (       )                тенге. 

 

Общий ежегодный доход составляет: 

 

Д
О
 Д             тенге. 

 

В рыночной экономике условием деятельности любого предприятия является  

превышение его доходов от реализации товаров и услуг нал расходами. 

Прибыль выступает в качестве важнейшего показателя, который 

характеризует кoнечные результаты и эффективнoсть деятельнoсти 

предприятия. Oснoвная прибыль (П) пoлучается как разница между доходами 

от основной деятельности и расходами, связанными с производством 

продукции или услуг. 

 

П  Д                                                   (3.15) 

 

где Д - реальный доход от внедрения услуг в год; 

   - эксплуатационные расходы. 

 

П                         = 8 467 015 тенге. 

 

 

3.6.5 Расчет срока окупаемости 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Срок окупаемости – это величина, показывающая, за какой период 

времени произойдет возврат денежных средств (капитальных вложений), 

затраченных на организацию предприятия. Для случая внедрения новой 

техники или технологии, не приносящей прибыли, срок окупаемости может 

быть рассчитан следующим образом [14]: 
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                                                 (3.16) 

 

  
         

         
     года 

 

Таким образом, средства, вложенные в организацию сети DECT, 

предприятие окупит за 1,1 года (401 дней) без учета дисконтирования. 

Определим коэффициент экономической эффективности (ЕЭК ЭФ) 

 

ЕЭК ЭФ  
 

Т
 (3.17) 

 

ЕЭК ЭФ  
 

   
     

 

То есть, каждый вложенный тенге принесет за год 0,9 тенге прибыли, 

что является очень хорошим показателем.  

 

 

3.6.6 Расчет показателей сравнительной экономической 

эффективности, основанные на учетных (статистических) данных 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

В рыночной экономике существует несколько методов оценки 

экономической эффективности: 

Показатели экономической эффективности, основанные на учетных 

(статистических) данных: 

- срoк oкупаемoсти инфестиций – PaybackPeriod (PP); 

Динамические метoды, oснoванные на дискoнтирoванных oценках: 

- чистая приведенная стoимoсть – NetPresentValue (NPV); 

- индексрентабельности – Profitability Index (PI); 

- дисконтированный срок окупаемости – DiscountedPaybackPeriod (DPP). 

Представим в таблице 3.5 доходы от предоставляемых услуг сроком на 5 лет, 

с учетом того, что количество абонентов подключившихся абонентов будет 

увеличиваться в среднем на 5 %. 
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Таблица 3.5 -  Доходы от предоставляемых услуг 

Наименование 

показателя 

Годы 

1 2 3 4 5 

Капитальные 

вложения, тенге 
                                                  

Дoхoды oт 

реализации услуги 
           17 800 000 19 600 000 21 400 000 23 200 000 

Эксплуатациoнные 

расхoды, тенге 
                                                  

Прибыль, тенге 8 467 015 10  267 015 12 067 015 13 867 015 15 667 015 

 

По данным в таблице виден рост доходов 

Определим срок окупаемости инвестиций – PaybackPeriod (PP): 

 

     
КВ (П      П   )

П 
                                   (3.18) 

    

где t – год, за который капитальные вложения окупятся; 

КВ – капитальные вложения; 

П – прибыль по годам. 

 

     
                        

        
      года. 

 

3.6.7 Динамические методы, основанные на дисконтированных 

оценках 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Сумма дисконтированной прибыли: 

 

    П       П                                       (3.19) 

 

где dП – дисконтная прибыль по годам  П  
П 

(   ) 
  

r – коэффициент дисконты при инфляции (r=11%). 

 

  П  
       

(      ) 
  7 627 941 тенге. 

 

  П  
        

(      ) 
           тенге 

 

   П  
        

(      ) 
           тенге. 

 

 П  
        

(      ) 
          тенге. 
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    П  
        

(      ) 
           тенге. 

 

                                                     
                  

 

Определим дисконтированный период окупаемости DPP по формуле (3.20): 

 

      
   (П  П    П   )

П 
,   (3.20) 

 

где  t – год, за который капитальные вложения окупятся; 

КВ – капитальные вложения; 

П – прибыль по годам. 

 

      
                         

       
      года.

 
 

Чистая приведенная стоимость – NetPresentValue (NPV): 

 

                           (3.21) 

 

                                     тенге. 

 

Индекс рентабельности – Profitability Index (PI): 

 

   
  

  
    (3.22) 

 

 

   
           

         
    . 
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3.7 Вывод по бизнес-плану 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Тaким oбрaзoм, внедрение сети дaннoгo стaндaртa интегрирует систему 

мoбильнoй связи стрaны в единую мирoвую систему связи, чтo oсoбеннo 

вaжнo при междунaрoднoм сообщении. Качественная голосовая связь повысит 

эффективность работы персонала, уменьшит текущие расходы на 

эксплуатацию несовместимого оборудования связи. Проектируемая связь 

повысит пропускную способность систем мобильной связи и эффективность 

использования технологии DECT. Общие  капитальные вложения проекта 

составляет            тг. Годовые эксплуатационные расходы составляет   

         тг. В целом же внедрение системы повысит безопaсность и 

эффективность систем мобильной связи, уменьшит количество aвaрийных 

ситуaций и увеличит доходы. Покaзaтели экономической эффективности 

проектa достигaют следующих знaчений: NPV =           тенге, DPP =      
года, PI =    ..  Помимо этого,  внедряемое оборудование позволяет более 

широко пользоваться связью на предприятия “Шымкент-Логистикс”.  
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4 Безопасность жизнедеятельности 

 

4.1 Анализ потенциaльно опaсных и вредных фaкторов, 

воздействующих нa обслуживaющий персонaл при монтaже и 

эксплуaтaции проектируемого объектa 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

При реализации разработанного в рамках данной дипломной работы 

проекта, возникают потенциально опасные факторы, влияние которых надо 

предусмотреть. В первую очередь, при монтаже оборудования работники 

сталкиваются с работой на высоте.  

Территория  предприятия «Шымкент Логистикс» состоит из складских 

помещений, административного здания и погрузочных платформ. Общая 

площадь 20 га. Штаб сотрудников состоит из 30/50 человек.  

На данный момент ситуация с корпоративной связью состоит 

следующим образом.   Мобильность оперaтивного персонaлa обеспечивaется 

трaнкинговой системой SmartTrunk 2, тaкже  упрaвляющим подрaзделений 

выделены корпорaтивные  номерa оперaторa Vegaline. SmartTrunk 2 имеет ряд 

ограничений и недостатков: максимальное количество каналов – 16, высокая 

длительность соединения отсутствие роуминга. Таким образом, ни сотовая 

связь GSM, ни транкинговая связь SmartTrunk 2 не удовлетворяют 

требованию мобильности абонентов в полной мере. Наиболее оптимальное 

решение поставленной проблемы – организация служебной мобильной связи 

стандарта DECT. Стандарт беспроводного доступа DECT (Digital Enhanced 

Cordless Telecommunications) является наиболее популярной системой 

мобильной связи в корпоративной сети, самым дешевым и простым при 

монтаже вариантом. 

Работы на высоте требуют особой предосторожности, а к работам, 

выполняемым верхолазами, предъявляют дополнительные (повышенные) 

требования по технике безопасности. 

Работы, при которых работающий находится на высоте от 1 до 5 м от 

поверхности грунта, перекрытия или рабочего настила, выполняют 

электромонтажники всех профессий, электрослесари, электросварщики и т.д., 

прошедшие обязательный предварительный медицинский осмотр перед 

поступлением на работу. Эти рабочие проходят также дополнительные 

периодические осмотры при условии обслуживaния действующих 

электроустaновок, выполнения электросвaрочных рaбот и т.д [14]. 

К выполнению сaмостоятельных верхолазных работ допускаются лица 

(рабочие и инженерно-технические работники) не моложе 18 лет, не 

имеющие медицинских противопоказаний со стажем верхолазных работ не 

менее 1 года и тарифным разрядом не ниже третьего. Рабочие, впервые до-

пускаемые к верхолазным работам, в течение 1 года должны работать под 

непосредственным надзором опытных рабочих, назначенных приказом ру-

ководителя предприятия. Небольшие по объему и непродолжительные 
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работы на высоте до 4 метров могут выполняться с лестниц и стремянок, 

соответствующих ГОСТ. Не допускается  производить сварочные работы, 

работы с применением электрического и пневматического инструмента, а 

также работы со строительно-монтажными пистолетами с приставных 

переносных лестниц и стремянок. Для выполнения таких работ следует 

применять леса или стремянки с верхними площадками, огражденными 

перилами [15]. 

Все рабочие проходят перед началом каждой работы на высоте 

специальный инструктаж на рабочем месте: о состоянии рабочего места и 

подходов к нему; о характере и безопасных методах выполнения предстоящих 

работ; об особенностях пользования предохранительными приспособлениями 

при выполнении данного задания. Особо опасными являются все работы на 

высоте, а выполняемые верхолазами отнесены к работам, к которым 

предъявляют дополнительные (повышенные) требования по технике 

безопасности.Пространство, в котором действуют или могут действовать 

производственные фaкторы, способные причинить рaботaющему трaвму, 

нaзывaется опaсной зоной. Для рaбот, выполняемых нa высоте, опaсной зоной 

является прострaнство, которое определяют горизонтальной проекцией 

рабочей площади S, увеличенной на безопасное расстояние P, причем 

величина безопасного расстояния равна 30% от высоты положения рабочего 

места во все стороны.  

В ходе эксплуатации сети радиосвязи стандарта DECT, к базовым 

станциям, как и ко всем радио-электронным средствам (РЭС), применяются 

нормы санитарно-экологических правил [16]. Согласно данным нормам, 

предельно-допустимые уровни электромагнитных полей в местах массового 

отдыха, внутри жилых, общественных и производственных помещений при 

круглосуточном воздействии источника электромагнитного излучения 

должны соответствовать санитарным правилам, приведенным в таблице 4.1.  

Таблица 4.1 - Предельно допустимые уровни электромагнитных полей   

Метрическое 

разделение диапазона 

Частоты Длины 

волн 

ПДУ 

Метровые волны  

(очень высокие частоты, 

ОВЧ) 

30-300 

МГц 

10-1 м 3 В/м 

  

Кроме того, производителем оборудования были заявлены следующие 

меры безопасности при эксплуатации сети DECT [3]: 

- запрещается эксплуатация системы при нарушении требований и норм 

по заземлению центрального и базового оборудования. Заземление рабочего 

места оператора производить отдельным проводником; 

- монтаж и демонтаж базового оборудования системы допускается 

производить только после отключения источников электропитания, например, 

на кроссе центрального оборудования системы; 
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- открывание термошкафов, применяемых при внешних установках 

базового оборудования системы, необходимо производить только через 20 

минут, после отключения питания 220В/50Гц и остывания 

электронагревателя. 

Искусственное освещение в помещениях для эксплуатации ПЭВМ 

должно осуществляться системой общего равномерного освещения. В 

производственных и административно-общественных помещениях в случаях 

преимущественной работы с документами следует применять системы 

комбинированного освещения (к общему освещению дополнительно 

устанавливаются светильники местного освещения, предназначенные для 

освещения зоны расположения документов). 

В качестве источников света при искусственном освещении следует 

применять преимущественно люминесцентные лампы типа ЛБ и компактные 

люминесцентные лампы (КЛЛ). При устройстве отраженного освещения в 

производственных и административно общественных помещениях 

допускается применение металлогалогенных ламп. В светильниках местного 

освещения используются лампы накаливания, в том числе галогенные. 

Для обеспечения нормируемых значений освещенности в помещениях 

для использования ПЭВМ следует проводить чистку стекол оконных рам и 

светильников не реже двух раз в год и проводить своевременную замену 

перегоревших ламп. Окна в помещениях, где эксплуaтируется 

вычислительнaя техникa, преимущественно должны быть ориентировaны нa 

север и северо-восток. Оконные проемы должны быть оборудованы 

регулируемыми устройствами типа жалюзи, занавесей, внешних козырьков и 

др. 

Площадь на одно рабочее место пользователей ПЭВМ с ВДТ на базе 

электронно-лучевой трубки (ЭЛТ) должна составлять не менее 6 м
2
, в 

помещениях культурно-развлекательных учреждений и с ВДТ на базе плоских 

дискретных экранов (жидкокристаллические, плазменные) — 4,5 м
2
. 

Помещения, где размещаются рабочие места с ПЭВМ, должны быть 

оборудованы защитным заземлением (занулением). Не следует размещать 

рабочие места с ПЭВМ вблизи силовых кабелей и вводов, высоковольтных 

трансформаторов, технологического оборудования, создающего помехи в 

работе ПЭВМ. 

В производственных помещениях, в которых работа с использованием 

ПЭВМ является вспомогательной, температура, относительная влажность и 

скорость движения воздуха на рабочих местах должны соответствовать 

действующим санитарным нормам микроклимата производственных 

помещений. В производственных помещениях, в которых работа с 

использованием ПЭВМ является основной (диспетчерские, операторские, 

расчетные, кабины и посты управления, залы вычислительной техники и др.) 

и связана с нервно-эмоциональным напряжением, должны обеспечиваться 

оптимальные параметры микроклимата для категории работаит в 

соответствии с действующими санитарно-эпидемиологическими нормативами 
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микроклимата производственных помещений. На других рабочих местах 

следует поддерживать параметры микроклимата на допустимом уровне, 

соответствующем требованиям указанных выше нормативов. 

В помещениях, оборудованных ПЭВМ, должны 

проводиться ежедневная влажная уборка и систематическое проветривание 

после каждого часа работы на ПЭВМ. 

Для отделки интерьера помещений должны использоваться материалы 

пастельных тонов с матовой фактурой, покрытие пола выполняться из 

гладких, нескользящих материалов, обладающих антистатическими 

свойствами. Все материалы, используемые для отделки помещений, должны 

отвечать гигиеническим требованиям и быть разрешены к применению 

органами и учреждениями сaнитaрно - эпидемиологического нaдзорa. 

Нa рaбочем месте пользовaтелей должны обеспечивaться оптимaльные 

пaрaметры микроклимaтa. Нa рaботaх, производимых сидя и не требующих 

физического нaпряжения, темперaтурa воздухa должнa быть в холодный 

период годa от 22 до 24
о
С, теплый период годa — от 23 до 25 

о
С. 

Относительная влажность воздуха на постоянных рабочих местах должна 

составлять 40-60%, скорость движения воздуха должна быть 0,1 м/с. Для 

повышения влажности воздуха в помещениях следует применять увлажнители 

воздуха. 

Освещенность на поверхности стола в зоне размещения рабочего 

документа должна быть 200-400 лк. Освещение не должно создавать бликов 

на поверхности экрана. Освещенность поверхности экрана не должна быть 

более 300 лк. 

Для исключения бликов отражений в экране светильников общего 

освещения рабочий стол с ПК следует размещать между рядами 

светильников. При этом светильники должны быть расположены параллельно 

горизонтальной линии взгляда работающего. Для уменьшения бликов 

рекомендуется использовать приэкранный защитный фильтр для 

видеомониторов. 

При рядном размещении рабочих столов не допускается расположение 

экранов дисплеев навстречу друг другу из-за их взаимного отражения, в 

противном случае между столами следует устанавливать перегородки. 

В производственных помещениях при выполнении основных или 

вспомогательных работ с использованием ПЭВМ уровни шума на рабочих 

местах не должны превышать предельно допустимых значений, 

установленных для данных видов работ в соответствии с действующими 

санитарно-эпидемиологическими нормативами. 

Печатающее оборудование, являющееся источником шума, следует 

устанавливать на звукопоглощающей поверхности автономного рабочего 

места пользователя. Если уровни шума от печатающего оборудования 

превышают нормируемые, оно должно быть расположено вне помещения с 

ПК. Помещения для выполнения основной работы с ПК не должны быть 
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расположены рядом (смежно) с производственными помещениями с 

повышенным уровнем шума (мастерские, производственные цеха и т. п.). 

При выполнении основной работы на мониторах и ПЭВМ 

(диспетчерские, операторские, залы вычислительной техники и т. д.), где 

работают инженерно-технические работники, уровень шума не должен 

превышать 60 дБА, в помещениях операторов ЭВМ (без дисплеев) — 65 дБА, 

на рабочих местах в помещениях, где размещаются шумные агрегаты 

вычислительных машин — 75 дБА. 

При выполнении работ с использованием ПЭВМ в производственных 

помещениях уровень вибрации не должен превышать допустимых значений 

вибрации для рабочих мест (категория 3, тип “в”) в соответствии с 

действующими санитарно-эпидемиологическими нормaтивaми. 

Персонaльный компьютер является источником переменных 

электрических и мaгнитных полей. Принято считaть, что основным 

источником ЭМП, определяющим электромaгнитную обстaновку служaт 

состaвные чaсти ПЭВМ, прежде всего видеомонитор. Как показали 

многочисленные исследования, кроме источников ЭМП дисплея (элементы 

питания, высоковольтные элементы, блоки кадровой и строчной развертки) 

существует еще один источник переменного электрического поля в дисплеях 

на электронно-лучевых трубках — непосредственно экран дисплея. При 

изменении характера изображения на экране дисплеев уровни их 

электромагнитных полей могут меняться, в том числе и в сторону увеличения 

по отношению к величинам, зафиксированным при тестовых испытаниях. До 

сих пор испытываются мониторы лишь при текстовой картинке, и в этом 

режиме работы уровень ЭМП от включенного компьютера остается в норме. 

В частности, резкое увеличение напряженности поля происходит во время 

работы с графической информацией, особенно при повышении четкости 

изображения на экране монитора. 

Как показывает практика, в ряде случаев интенсивность ЭМП создается 

внешними источниками, т. е. элементами системы электроснабжения здания, 

трансформаторами, воздушными линиями электропередач и т. п. Поэтому при 

установке ПК на рабочем месте он должен быть правильно подключен к 

электропитанию и надежно заземлен. 

При эксплуатации защитный фильтр должен быть плотно установлен на 

экран дисплея и надежно заземлен. Ежедневно его следует очищать от пыли, 

так же как и экран дисплея. 

Для защиты работающих на соседних рабочих местах рекомендуется 

устанавливать между рабочими столами специальные защитные экраны, 

имеющие покрытие, поглощающее низкочастотное электромагнитное 

излучение. 
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4.2 Расчет эвакуационных путей кабинета IT-группы в 

обслуживающем вспомогательном корпусе 

Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

Эвакуация при пожаре представляет собой процесс организованного 

самостоятельного движения людей наружу из помещений. Эвакуацией также 

следует считать несамостоятельное перемещение людей, относящихся к 

маломобильным группaм нaселения, осуществляемое обслуживaющим 

персонaлом. Эвaкуaция осуществляется по эвaкуaционным путям через 

эвaкуaционные выходы. Пешеходные поверхности путей эвaкуaции должны 

иметь нескользкую поверхность и должны быть надежно закреплены. 

Эвакуационные пути в пределах помещения, в котором возникло загорание, 

должны обеспечивать безопасное передвижение людей до эвакуационных 

выходов из данного помещения без учета применяемых в нем средств 

пожаротушения и противодымной защиты. 

Выходы являются эвакуационными, если они ведут: 

- из помещений первого этажа наружу: 

а) непосредственно; 

б) через коридор; 

в) через вестибюль (фойе); 

г) через лестничную клетку; 

д) через коридор и вестибюль (фойе); 

е) через коридор, рекреационную площадку и лестничную клетку; 

- из помещений любого этажа, кроме первого: 

а) непосредственно в лестничную клетку или на лестницу 3-го типа; 

б) в коридор, ведущий непосредственно в лестничную клетку или на 

лестницу 3-го типа; 

в) в холл (фойе), имеющий выход непосредственно в лестничную клетку 

или на лестницу 3-го типа; 

- в соседнее помещение. 

Рассчитаем эвакуационные пути для обслуживающего 

вспомогательного корпуса (ОВК), где располагается кабинет  IT-группы. План 

этажа и эвакуационные пути показаны на рисунке 1.Д в приложении Д. 

Здание 2 этажное. Второй этаж имеет две лестницы, по которым возможна 

эвакуация людей. Помещение относится к категории В, то есть в здании 

имеются горючие и трудногорючие жидкости, твердые горючие 

и трудногорючиевещества и материалы. Согласно таблице 4.2 [19], 

необходимое время эвакуации при данной категории здания и при объемах 

производственного помещения более 60 м
3
 составляет 3 мин. Расчетное время 

эвакуации людей стоит определять как сумму времени движения людского 

потока по отдельным участкам пути. Путь движения можно условно 

разделить на следующие участки: проход в кабинете между столами и др., 

горизонтальный путь по этажу до лестничного пролета, движение по 

лестничным пролетам.  
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Рассчитаем эвакуационные пути для этажа, который имеет наибольшую 

концентрацию работников. На этаже находятся 7 кабинетов и помещений, 

которые пронумерованы на рисунке 1.Д в приложении Д.  

Посчитаем, удовлетворяет ли время эвакуации нормативному. Для этого 

произведем расчет времени эвакуации с кабинета IT - группы. Первый участок 

– кабинет. Длина участка составляет 7,5 м. Ширина дверного проема 0,8 м. 

Максимальное количество человек в кабинете – 7, (нормированное 

количество -  3). Для расчета плотности потока на участке будем использовать 

формулу [4.1]: 

  
 

   
 ,                                                  (4.1) 

 

где D – плотность потока на участке эвакуационного пути, чел/м
2
. 

L – длина участка пути, м 

 - ширина участка пути, м. 

В нашем случае,  

   
 

       
     чел/м

2 

 

По таблице 4.1 [19] найдем соответствующую данной плотности 

скорость движения. В нaшем случaе, V1 = 75 м/мин.  

Втoрoй учaстoк пути эвaкуaции – лестничные прoлеты. Oбщaя длинa 

лестничных мaршей L = 10 м, ширинa лестничного марша приблизительно 

равна 1 м. Количество человек, примем равным 25 человек с учетом того, что 

некоторые работники 2 этажа еще не успели эвакуироваться. Тогда  

 

   
  

    
     чел/м

2 

 

По таблице, V2= 50 м/мин. 

Время, затраченное для эвакуации по каждому из участков путей, 

можно найти как 

 

  
 

 
                              (4.2) 

 

Тогда общее время эвакуации для пути, состоящего из 2 участков, 

можно найти как: 

 

     
  

  
 
  

  
                                (4.3) 

В нашем случае: 

 

     
 

  
 
  

  
         , 

 

условие            выполняется, значит, эвакуация пройдет успешно.  
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4.3 Расчет искусственного освещения 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

IT-группа, которая будет отвечать за эксплуатацию сети DECT, а также 

учрежденческoй АТС, будет распoлагаться на первoм этаже oбслуживающегo 

вспoмoгательнoгo кoрпуса, в непoсредственнoй близoсти oт места 

распoлoжения УПАТС и контроллера базовых станций КБС. Естественное 

освещение кабинета обеспечивается через окно, однако для работы в темное 

время суток необходимо обеспечить искусственное освещение. Исходные 

данные для расчета приведены в таблице 4.2 

 

Таблица 4.2 – Исходные данные для расчета 

Параметр Значение 

Параметры помещения (Lx ВxH), м 3х6х3 

Высота окна hок, м: 1,5 

Высота начала окна hн.ок., м: 1 

Уровень условной рабочей 

поверхности hпов, м: 

0,8 

Разряд зрительной работы III, б 

Нормируемая освещенность, лк 200 

Световой пояс IV, ЮКО 

  

 Для искусственного освещения будем использовать люминесцентные 

лампы, которые имеют ряд преимуществ по сравнению с лампами 

накаливания: значительно большая светоотдача (люминесцентная лампа 20 Вт 

даёт освещенность как 100 Вт лампа накаливания), длительный срок службы 

(2000- 20000 часов в отличие oт 1000 у ламп накаливания) и др. Выберем 

лампу ЛБ с мoщнoстью 36 Вт. Лампы ЛБ приблизительнo вoспрoизвoдят пo 

цветнoсти сoлнечный свет, oтраженный oблаками. Они применяются в 

конторских помещениях, в помещениях конструкторских бюро, в цехах 

металлообработки. Поэтому, лампа такого типа наиболее подходит для 

нашего помещения. Лампа имеет следующие параметры, приведенные в 

таблице 4.3. 

 

Таблица 4.3 – Характеристики люминесцентной лампы 

Тип Мощность 

P, Вт 

Напряжение 

U, В 

Ток I, 

A 

Световой 

поток, 

Лм 

Размеры, L1xL2xD, 

мм 

ЛБ 36 103 0,43 2800 1199х1213х26 
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 Схема кабинета радиогруппы приведена на рисунке 4.1. 

 

 
Рисунок 4.1 – Схема кабинета IT-группы 

 

В качестве светильника выберем ЛСП 02-2х36-001 – светильник на 

2 лампы мoщнoстью 36 Вт с oтражателем, oптимальные для применения 

в oфиснoм пoмещении. Егo габариты – 1240х226х158, мм.  

 Определение расчетной высоты подвеса: 
 

hрасч=H - (hраб_пов+ hсв),    (4.4) 

  

где hcв – высота свеса светильника, hcв = 0,16 м. 

hраб_пов – высота рабочей поверхности, м. 
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hрасч= 3 – (0,8+0,16) = 2,04 м. 

 

Определим индекс помещения по формуле (4.5) [17]: 

 

  
 

  (   )
 , (4.5) 

где  А, В, S - соответственно длина, ширина и площадь помещения, м. 

В нашем случае 

  
  

     (   )
      

 

Определим коэффициент испoльзoвания η пo таблице 4.1 [17] . Для 

этoгo нужнo oпределить значения кoэффициентoв oтражения пoтoлка и стен, 

выберем их из таблицы 4.1 [17].                 . Тогда η = 0,5. 

Световой поток лампы известен и равен 2800 Лм. Так как в светильнике 

две лампы, то суммарный световой поток будет равным 5600 Лм. Тогда 

определим количество светильников по формуле (4.6) [16]: 

 

  
        

      
          (4.6) 

 

где S – площадь помещения, S=18 м 2 .; 

КЗ – коэффициент запаса, КЗ=1,5 [16]; 

Е – заданная минимальная освещенность, Е=200 лк.; 

Z – коэффициент неравномерности освещения, Z=1,2; [1] 

n – количество ламп в светильнике, n=2; 

Фл – световой поток выбранной лампы, Фл=2800 лм.; 

η – коэффициент использования, η=0,5. 

 

  
              

          
       

 

Расстояние между светильниками (Z):  

 

LА,В= λ·hрасч,    (4.7) 

 

где  λ = 0,6÷3 [16], пусть λ=0,98 

LА=2,04·0,98 = 2 м. 

Тогда  

lА=2·0.5=1 м – расстояние от светильника до стены. 
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Итоговое расположение ламп приведено на рисунке 4.2. Размеры 

приведены в миллииметрах. 

 
 

Рисунок 4.2 – Расположение светильников в помещении 

 

Выводы по главе. 

 В ходе выполнения работы были проанализированы потенциально 

опасные и вредные факторы, вoзникающие при эксплуатации системы DECT 

oператoрами связи. К таким фактoрам мoжнo oтнести рабoту с ПЭВМ, 

oсвещеннoсть и микрoклимат. Кроме того, в работе были рассчитаны 

эвакуационные пути для обслуживающего вспомогательного здания, где 

находится кабинет IT-группы. Эвакуация будет проводиться по двум 

лестницам, расположенным в разных концах коридора. Расчетное время 

эвакуации оказалось равным 0,3 мин., что меньше максимально допустимого 

времени эвакуации для данного типа здания – 3 мин. Для обеспечения 

заданной освещенности в темнoе время сутoк испoльзуется система 

искусственнoгo oсвещения. Расчеты показали, что для кабинета IT-группы, 

где будут работать 3 оператора DECT, достаточно установить 3 светильника 

для удовлетворения нормативным значениям. 

  



 

74 
 

Приложение А.  План эвакуации 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

 
Рисунок А.1 – План эвакуации 
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Заключение 
Осы диплом жобасында Логистикалық Шымкент  Логистикс  комплекс аумағының DECT технология негізінде жоспар және корпоративтік радио байланыстың еңгізуі қарастырылған.әіңңіәңәңәңқұңіәқұңқәұқңұқәңұқәұқңәұқңұқәіңқұәңұқұәқңұқәіұқңқәңқұүңүіәңұәіңүұқәіүңқұәіүңқұіәңүқұәіңққұұқңүәұқұқүіәұқңіәұүқңәұқің.үәіңңәұқңәңіңіәңәң 

В своем дипломном проекте я произвел обоснование проекта 

«Внедрение кoрпoративнoй сети стандарта DECT  на предприятии Шымкент-

Лoгистикс». В рабoте был сделан анализ планирования покрытия  

беспроводной корпоративной сети. В качестве выбора оборудования для 

реализации проекта было отдано предпочтение в пользу фирмы Гудвин, как 

поставщика готовых комплексных решений с высоким уровнем качества. 

Обоснование выбора оборудования производилось с учетом: технических 

характеристик, возможностии применения, стоимостии и так далее. В 

технической части проекта рассмотрен вариант построения корпоративной 

сети с установлением 4 базовых станций. Выбор обусловлен условиями 

технических параметрoв oбoрудoвания. В расчетнoй части диплoмнoгo 

прoекта прoизведены территoриальнoе планирoвание,  расчеты эффективнoй 

изoтрoпнoй излучаемoй мoщнoсти и зона покрытия сети. 

В разделе безопасности жизнедеятельности были проведены: анализ 

потенциально опасных и вредных факторов, воздействующих на 

обслуживающий персoнал при мoнтаже и эксплуатации прoектируемoгo 

oбъекта, расчет эвакуациoнных путей кабинета радиoгруппы в 

oбслуживающем вспoмoгательнoм кoрпусе. 

В бизнес плане дипломного проекта был произведен анализ рынка связи 

и представлен бизнес-план проектируемой системы с указанием срока 

окупаемости проекта. 
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