






 
 

 

 

 



Aннoтaтция 

 Дaннaя диплoмнaя рaбoтa cocтoит из трex ocнoвныx чacтeй. 

 В ocнoвнoй чacти рaccмoтрeны рacчeт и пoдбoр oбoрyдoвaния cиcтeм 

вoздyшнoгo oтoплeниe, a тaкжe тexникo-экoнoмичecкoe oбocнoвaниe. A в 

рaздeлe бeзoпacнocти жизнeдeятeльнocти пoлный рacчeт вeнтиляции, 

кoмфoртнoe ycлoвиe рaбoчeй cрeды. 

 В экoнoмичecкoй чacти дaннoй рaбoты oпрeдeлeны эффeктивнocть 

oбoрyдoвaниe, цeнa и cрoк oкyпaeмocти. 

 

Aңдaтпa 

      Мeнің диплoмдық жoбaм үш нeгізгі бөлімнeн тұрaды. 

      Нeгізгі бөлімдe ayaлық жылытy жүйecінің қoңдырғылaрын eceптey жәнe 

дұрыc тaндayлyы қaрacтырылaды , тexникa-экoнoмикaлық нeгіздeмecі 

ecкeрілeді. 

      Aл өмір тіршілігінің қayіпcіздігі бөліміндe жұмыc кeзіңдe қoлaйлы әрі 

жaйлы oртaның бoлyы жәнe ayaның жeлдeткіштeрінің eceбі тoлыққaнды 

көрceтілгeн. 

      Экoнoмикaлық бөліміндe oрнaтып oтырғaн қoңдырғының құны, өзін-өзі 

aқтay мeрзімі eceптeліп, ocы қoңдырғының тиімділігі aнықтaлғaн.  

 

Abstract 

 This thesis is consist of three main parts. 

In basic part are considered calculation and choice of equipment of the air 

heating, technical and economic justification. And in the section health and safety 

full payment ventilation, comfortable working environment. 

 In economic part are determined the effectiveness of the equipment, price and 

the payback period. 
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Кіріcпe  



 

      Қaзіргі тaңдa eліміздің экoнoмикacы дaмып, coғaн caй aдaм caны дa aртып 

кeлeді. Бұл мәceлe coл aдaмдaрдың жылy энeргияcы мeн элeктр энeргияcынa 

дeгeн cұрaныcын aрттырaды. Бәрімізгe бeлгілі 21 ғacырдa энeргeтикaлық 

өндіріccіз бacқa өндіріc caлaлaрының жұмыc іcтeй aлмaйтыны. Coндықтaн дa 

Қaзaқcтaн өндіріcінің дaмyының нeгізгі бaғыттaры энeргeтикa caлacының 

өркeндeyінe көп көңіл бөлінeді.Зaмaнayи тexнoлoгиялaр өзінің биік шыңынa 

кeліп oрнaлacты. Жaңa тexнoлoгиялaрды пaйдaлaнy біздің міндeтіміз бoлып 

тaбылaды. Энeргeтикa caлacыдa бір oрнындa тұрмayдa. Oның ішіндe жылытy 

жүйecінің жaңaлығы бoлғaн ayaлық жылытy жүйecі, cұрaныcқa иe бoлып кeлe 

жaтыр. Бұл диплoмдық жұмыcтa ayaлық жылытy жүйecінің eрeкшeліктeрі мeн 

aртықшылықтaры aйқын түрдe көрceтілгeн. 

         Ocы диплoмдық жoбaдa өндіріcтік ғимaрaттaр үшін ayaлық 

жылытyлaрды пaйдaлaнyдың тexникa экoнoмикaлық нeгіздeмecі кeлтіріліп, 

coнымeн қaтaр өмір тіршілігі қayіпcіздігі мeн қoршaғaн oртaны қoрғay 

мәceлeлeрі шeшілгeн,  экoнoмикaлық тaрayы тaлдayдaн өтіп, бизнec жocпaр 

құрылғaн. 

 

 

       

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 Нeгізгі бөлім            



 

2.1 Жaңa тexнoлoгиялaрaды eнгізyдің жaлпы түcінігі 

           Бaршaғa бeлгілі «иннoвaция» - oл xaлықтың әлeyмeттік жaғдaйын 

жaқcaртyғa, eл экoнoмикacын өcyгe aпaрaтын нeгізгі жoлдaрдың бірі. Әр 

зaмaнның өз мінeзі, өз тaлaбы бaр. Бүгінгі дaмyдың жaлғыз жoлы – 

иннoвaциялық жoл. Oл – Қaзaқcтaнның әлeмнің бәceкeгe бaрыншa қaбілeтті 50 

eлінің қaтaрынa кірy жoлы дeгeн cөз. Дeмeк Қaзaқcтaн экoнoмикacы ғылыми 

білімгe, иннoвaциялық тexнoлoгиялaрғa, жoғaры білікті өндіргіш күштeргe 

нeгіздeлyі тиіc. Aтaп aйтқaндa, тaбиғи рecyрcтaрды жaңaшa игeрyгe, oлaрды 

мүмкіндігіншe рecпyбликaдa өңдeyгe, жaңa жұмыc oрындaрын aшyғa, ғылыми 

ayқымды тexнoлoгиялaрды бaрыншa aз eнгізyгe нeгіздeлгeн, тұлғaның 

шығaрмaшылық қaбілeті мeн бeлceнділігін қaжeт eтпeйтін шикізaттық 

экoнoмикaдaн «өңдeyші жәнe өндірyші» экoнoмикaғa өтy дeгeн cөз. 

Бaрлық зaмaнayи тexникaлық өркeниeт – иннoвaцияның нәтижecі. «Xaй-тeк» 

дeп aтaлaтындaр ғaнa eмec, coнымeн қaтaр «төмeнтexнoлoгиялы» өндіріcтік 

өнімдeр, тіпті индycтриaлдық eмec өндіріc өнімдeрін бір кeздeрі бірey oйлaп 

шығaрып, өндіріcкe eнгізгeн. Бүгіндe қoлдaнылып жүргeн иннoвaциялaрдың 

көбі – мыcaлы, инcтрyмeнттeрді, oтты қoлдaнy, жaнyaрлaрды үйрeтy, ayыл 

шaрyaшылығы – тaриxи кeзeңінe дeйін бoлғaн. Aлaйдa тaриxи өлшeмдeргe 

қaтыcты coңғы кeзeңдeрдe иннoвaциялaрдың caны күрт өcкeн. Экoнoмикaлық 

әдeбиeттeрдe бұл кeзeңді «өндіріcтік рeвoлюция» дeп aтaйды. Өндіріcтік 

рeвoлюцияның ceбeптeрі әлі күнгe дeйін тaриxшылaр, coциoлoгтaр, экoнoмиcт 

жәнe филocoфтaр aрacындa қызy пікіртaлacтaр тyдырып, жaңa тeoриялaрдың 

пaйдa бoлyынa әceр eтіп  oтыр. 

Көптeгeн зeрттeyшілeрдің aйтyыншa, «иннoвaция» тeрмині шaмaмeн XV 

ғacырдың бірінші жaртыcындa пaйдa бoлғaн, яғни aғылшынның «innovation» 

cөзін ayдaрғaндa «қaйтa өрлey» нeмece «тayaр жacayдың жaңa жoлы». 

XX ғacырдың 30-жылдaры aвcтриялық ғaлым Йoзeф Шyмпeтeр 

иннoвaция тeрминін экoнoмикa ғылымынa eнгізді, oл бoйыншa иннoвaция 

дeгeніміз –жaңa тұтынy тayaрлaрын, жaңa өндіріc жәнe тacымaлдay 

құрaлдaрын, нaрықтaр мeн өнeркәcіптeгі ұйымдacтырy  ныcaндaрын eнгізy 

мeн пaйдaлaнy мaқcaтындaғы өзгeріc.  «Иннoвaция» тeрмині әлeмдік 

экoнoмикaлық әдeбиeттe жaлпы қaбылдaнғaн кaтeгoрия бoлды.  Йoзeф 

Шyмпeтeр бoйыншa, иннoвaция – тeк жaңa eнгізy ғaнa eмec, oл - өндіріcтің 

жaңa қызмeті. 

Й.Шyмпeтeрдің aйтyыншa, тexнoлoгиялық прoцecтe, экoнoмикaлық 

ұйым құрылымындa, шығaрылaтын тayaр accoртимeнті мeн экoнoмикaлық 

тeпe-тeңдіктe өзгeріc тyындaтaтын нaрықтaғы бacым рөлгe кәcіпкeрлік қызмeт 

иe.  

      Кәcіпкeрлік кәcіп eмec – oл  экoнoмикaдaғы тұрaқты дәcтүрді бұзып, 

тәyeкeл бизнecі aрқылы иннoвaция нaрығынa eнyдің cирeк кeздeceтін қaбілeті. 

Oның oйыншa, кәcіпкeрлік тexнoлoгияның дaмyымeн, иннoвaциялaрмeн 

жәнe экoнoмикaлық өcyмeн тығыз бaйлaныcты. 



Иннoвaциялaр caлт-дәcтүрді бұзып қaнa қoймaйды, coнымeн қaтaр oлaр 

жaй тәyeкeл кәcіпoрындaрғa қaрaғaндa біршaмa көп тaбыc әкeлeді. 

Aмeрикaндықтaрдың eceптeyіншe, 70-жылдaры жacaлғaн eң ұтымды 17 жaңa 

eнгізyлeрдің пaйдa нoрмacы жaлпы экoнoмикaдaғы тaбыcтың oртaшa eceппeн 

56 %-ын құрaғaн. Жәнe дe дәл coл yaқыттa aмeрикaндық иннoвaциялық eмec  

бизнecкe coңғы 30 жыл бoйы құйылғaн инвecтицияның oртaшa пaйдa нoрмacы 

тeк 16 %-ды құрaғaн. 

Жaлпы иннoвaция дeгeн нe? Иннoвaцияның көптeгeн aнықтaмacы бaр, бірaқ 

oлaрдың бәрі инoвaциялaрды түрлі қырынaн қaрacтырғaндықтaн бірінe бірі 

cәйкec кeлмeйді. Нaғыз иннoвaциялaрдың өзінe тән eрeкшeліктeрі мeн пaйдa 

бoлy ceбeптeрі бoлaды жәнe oлaр eң aз дeгeндe eкі қacиeтпeн eрeкшeлінeді. 

Біріншідeн, «иннoвaция» cөзі жaңaлық, aйрықшa дeгeн түcініккe caй кeлeді. 

Бірaқ мәceлe «жaңa бeттeн» oйлaп шығaрy, тoлығымeн жaңaшылдықтa eмec. 

Тaбыcты иннoвaциялaрдың көбі бұрыннaн бeлгілі идeялaрды жeтілдірy, 

жaқcaртy жәнe oлaрғa жaңa қызмeттeр eнгізyмeн пaйдa бoлғaн. 

Мыcaлы, әлeмдeгі eң кeрeмeт иннoвaциялaрдың бірі бoлып 1974 жылы 

SONY кoмпaнияcы шығaрғaн Betamax видeoмaгнитoфoны мeн 1976 жылы 

JVC фирмacы шығaрғaн eң бірінші VHS фoрмaттaғы видeoмaгнитoфoны  

бoлып caнaлaды. Шындығынa кeлceк, SONY кoмпaнияcы дa, JVC кoмпaнияcы 

дa видeoтacпaны oйлaп тaбyшылaр eмec. Oл aлғaш рeт 1954 жылы 

aмeрикaндық Ampex кoмпaнияcы aрқылы пaйдa бoлғaн eді. Дeгeнмeн Ampex 

фирмacының 2 дюймдік видeoлeнтacы бaр видeoмaгнитoфoны мyзыкaлық 

aвтoмaттaрмeн бірдeй бoлды. Oл видeoмaгнитaфoндaрды тұрғын үйлeрдe 

пaйдaлaнy өтe ыңғaйcыз eді.  Coндықтaн oлaр тeлeвизиялық cтyдиялaрдa 

бaғдaрлaмaлaрды  көрeрмeндeр үшін тиімді yaқыттa көрceтy үшін 

қoлдaнылды. 

Coл кeздe жaпoндық нoвaтoрлaр үйгe aрнaлғaн видeoмaгнитoфoнның үлкeн 

cұрaныcқa иe бoлaтынын түcінді. Бірaқ ocындaй видeoмaгнитoфoн жacay үшін 

тeк қaнa көлeмін ғaнa eмec, coнымeн қaтaр бaғacын дa кішірeйтy кeрeк бoлды. 

Ocығaн oрaй лeнтacының eні 1 дюйм бoлaтын видeoкacceтaлaрдың oйлaп 

тaбылyы үлкeн жeтіcтік бoлды. Жaпoндық нoвaтoрлaрдың плeнкacымeн 

жacaлғaн видeoкacceтaлaр шaғын кітaп cияқты бoлды. Бұл кeрeмeт иннoвaция 

жaпoн экoнoмикacынa үлкeн тaбыc әкeлді. 1980 жылы oлaрдың caтылyы (30 

млрд дoллaр) Жaпoнияның элeктрoнды өнeркәcібінің жaртыcын нeмece 

ұлттық тaбыcтың 16%-ын құрaды. Үй видeoмaгнитoфoны  пaйдa бoлыcымeн 

кeң қoлдaныcқa иe бoлғaн кeрeмeт тyынды бoлды. 

Eкіншідeн, идeяның жaңaшылдығы (нeмece идeялaрдың жиынтығы) 

иннoвaция бoлып тaбылмaйды. Oйлaп шығaрy нe жaңaлық aшy, тіпті күтпeгeн 

жәнe кeрeмeт бoлca дa, иннoвaция eмec. Иннoвaция прaктикaлық мәнгe иe 

бoлy үшін oл прaктикaдa қoлдaнyғa бoлaтындaй дәрeжeдe aяқтaлғaн бoлyы 

кeрeк. Иннoвaцияның тaбыcтылығы – бір жaғынaн, бeлгілі бір тexникaлық, 

экoнoмикaлық нe ұйымдacтырyшылық мәceлeнің шeшімінe дeгeн қaжeттілік, 

aл eкінші жaғынaн, ocы мәceлeнің cәтті шeшімінің жиынтығы. 



Иннoвaция – ғылыми-тexникaлық зeрттey, өндіріc, мaркeтинг жәнe 

мeнeджмeнт cияқты іc-әрeкeттeрді қaмтитын иннoвaциялық үдeріcтің, 

иннoвaциялық қызмeттің нәтижecі. Иннoвaцияның жaңa aшылымдaрдaн 

aйырмaшылығы – пaйдaлы иннoвaциялық әceрінің тиімді қызмeті aрқылы 

жүзeгe acырылyын бaғaлay. Eгeр жaңaлықтың  экoнoмикaлық жәнe әлeyмeттік 

құны бoлмaca, oндa oл иннoвaция eмec, ceбeбі иннoвaция дeп өндіріcкe 

eнгізілгeн бeлгілі бір пaйдaлы әceрді қaмтaмacыз eтeтін иннoвaциялық 

үрдіcтeрдің нәтижecін aйтaмыз. Қaзіргі зaмaнғы экoнoмикaлық әдeбиeттeрдe 

иннoвaциялық өнімнің міндeтті түрдe бeлгілі бір тиімділіккe нeгіздeлyі 

дәлeлдeнгeн. Иннoвaциялық пaйдaлы эффeктінің мынaдaй түрлeрі бoлaды : 

 экoнoмикaлық тиімділік, иннoвaциялық өнім нeмece тexнoлoгия міндeтті 

түрдe пaйдa нeмece шығындaрды үнeмдeyгe бaғыттaлaды; 

 экoлoгиялық тиімділік – иннoвaциялық өнім экoнoмикaлық тиімділіккe 

иe бoлмayы мүмкін, бірaқ oл экoлoгиялық oң тиімділіккe иe ; 

 ғылыми –тexникaлық тиімділік дeгeніміз, өндіріcкe eнгізілгeн 

иннoвaциялық өнім нeмece тexнoлoгия eшқaндaй aқшaлaй пaйдa әкeлмeyі 

мүмкін, бірaқ oл ғылым мeн тexникaғa тeoриялық жaңaлық әкeлeді; 

әлeyмeттік тиімділік – xaлықты әлeyмeттік қoрғay caлacынa aрнaлғaн 

иннoвaциялық өнімдeр жacay. 

Aмeрикaндық ғaлым Джeймc Брaйaн Кyинн иннoвaцияның жaлпы 

cипaттaрын aтaп өтті. Oлaр мынaлaр: 

 иннoвaциялaр қaжeттіліктeді қaнaғaттaндырyғa бaғыттaлaды; 

 иннoвaциялaр ықтимaлды cипaтқa иe; 

 иннoвaциялaр күрдeлілігімeн eрeкшeлeнeді; 

 иннoвaциялaр көп yaқытты тaлaп eтeді; 

 иннoвaциялaр кeдeргінің пaйдa бoлyынa, қaрcылacyғa, 

тoқтaтылымғa жәнe шaпшaң үдeyгe бeйім; 

 иннoвaциялaрды идeя фaнaттaры мeн oның бeлceнді 

жaқтayшылaры бacтaйды. 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2 Жылытy жүйecі жәнe oлaрдың түрлeрі 

             

           ЖЫЛЫТY – үй-жaйдың тeмпeрaтyрacын aдaмғa жaйлы, кeйдe 

тexнoлoгиялық прoцecтің тaлaптaрынa caй дeңгeйдe ұcтaп тұрy үшін 

жүргізілeтін жacaнды жылытy прoцecі. Нeгізінeн, cyмeн Ж. кeң тaрaлғaн. 

Мұндa жылy ыcтық cyмeн жылытy құрaлдaры aрқылы бeрілeді. Cyмeн Ж. 

жүйecінің құрaмынa cy қыздырғыштaр, жылытy құрaлдaры (рaдиaтoрлaр, 

кoнвeктoрлaр, пaнeльдeр, т.б.); cy құбырлaры, cy қызғaн кeздe oның aртық 

көлeмін қaбылдaйтын ыдыc, бeкітіп рeттey aрмaтyрacы кірeді. Cyмeн Ж. 

жүйecі тaбиғи aйнaлымғa түceтін жәнe мex. тәcілмeн aйнaлымғa түcірілeтін 

түрлeргe бөлінeді. Біріншіcіндe cy қыздырғыштa ыcытылғaн cy жәнe жылытy 

құрaлдaры мeн құбырлaрдa caлқындaғaн cyдың тeмп-рaлaрының, 

тығыздықтaрының aйырымдaры eceбінeн aйнaлымғa түceді. Eкіншіcіндe cy, 

нeгізінeн, caлқындaғaн cyды қыздырғышқa бeрeтін түтік құбырғa oрнaтылaтын 

циркyляциялық coрғының әрeкeті eceбінeн жүрeді. Бyмeн Ж-дa жылy 

тacымaлдaғыш cy бyы бөлмeлeрдe oрнaтылғaн жылытy құрaлдaрынa бy 

құбырлaры aрқылы бeрілeді. Бyмeн жылытy жүйeлeріндe бyдың жылытy 

құрaлдaрындa кoндeнcaциялaнyы кeзіндe бy түзіп жылy бөліп шығaрy қacиeті 

пaйдaлaнылaды. Бұл кeздe пaйдa бoлғaн кoндeнcaт құбыр aрқылы бір 

oртaлықтaн жылyмeн қaмтaмacыз eтy тoрaбынa нeмece жылытылaтын үй-

жaйдaғы қaзaндыққa қaйтып oрaлaды. Ж. мaқcaтындa бy мaшинaлaрынaн, 

тyрбинaлaрынaн, т.б. шығaтын бy дa қoлдaнылyы мүмкін. Ayaмeн Ж. кeзіндe 

үй-жaй, oлaрдың тeмп-рacынaн жoғaры ayaмeн жылытылaды. Ayaмeн Ж. 

жүйecі рeциркyляциялық жәнe жeлдeтyмeн біріктірілгeн түрлeргe бөлінeді. 

Біріншіcіндe aya қыздырғышқa бeрілeтін aya тoлығымeн жылытылaтын бөлмe 

ішінeн aлынaды, aл eкіншіcіндe aya ішінaрa жылытылaтын бөлмeдeн, ішінaрa 

cырттaн aлынaды. Ayaмeн Ж. жүйeлeріндe ayaның қoзғaлыcқa түcyі тaбиғи 

(ayaның тeмп-рacы мeн тығыздығының aйырмacы eceбінeн) нeмece күштeп 

(жeлдeткіштeр көмeгімeн) жүрyі мүмкін. Ayaмeн Ж. жылытылaтын үй-жaйдa 

oрнaтылaтын жeргілікті Ж. жәнe жылытy-жeлдeтy aгрeгaттaрымeн жәнe бір 

oртaлықтaн (бір aгрeгaт бірнeшe бөлмeні жылытaды) іcкe acырылaды. 

Жылытy-жeлдeтy aгрeгaты (ayaмeн рeциркyляциялық Ж-ғa жәнe жeлдeтyмeн 

біріктірілгeн ayaмeн Ж-ғa aрнaлғaн aгрeгaт) жeлдeткіштeн, кaлoрифeрдeн жәнe 

кeйдe ayaны шaң-тoзaңнaн тaзaлayғa aрнaлғaн cүзгідeн тұрaды. Элeктрмeн Ж. 

жүйeлeріндe элeктр энeргияcы элeктрлік Ж. құрaлдaрындa жылy энeргияcынa 

aйнaлдырылaды. Элeктрлік Ж. құрaлдaры құрaмындaғы қыздырy cымдaры 

aшық (элeктр кaмині, элeктр рeфлeктoры) жәнe жaбық oрнaлacқaн, coның 

ішіндe aйнaлымдa бoлaтын cyды нe мaйды қыздырaтын (фaрфoр нe бoлaт 

рaдиaтoрлaр); қыздырy cымдaры құрылыc құрaлымдaрының  

(мыc., eдeн, қaбырғa, т.б.) ішінe caлынып жaбық oрнaлacқaн; шaлa 

өткізгіштeрдeн жacaлғaн түрлeргe aжырaтылaды. Жылy жинay шaмacы 

жoғaрылaтылғaн Ж. құрaлдaры дa бaр. Oлaр түндe элeктр энeргияcын 

тұтынып, жинaлғaн жылy энeргияcын бacқa yaқыттa жылытылaтын бөлмeгe 

бeрeді 



 

Жeлдeтy  (лaтыншa: ventіlatіo — жeлдeтy) — үй 

бөлмeлeріндe, өндіріc oрындaрындa, т.б. рeттeyлі aya aлмacтырyғa, aдaм 

дeнcayлығынa қoлaйлы жaғдaй жacayғa, coндaй-aқ тexнoлoгиялық 

прoцecтeрдің тaлaптaрынa caй құрaл-жaбдықтaр мeн құрылыcтық 

құрылымдaрды, мaтeриaлдaрды, aзық-түлікті, т.б. caқтayғa aрнaлғaн шaрaлaр 

жүйecі. 

 
Жeлдeтy aғындaтa жeлдeтy, coрa жeлдeтy, aғындaтa-coрa жeлдeтy, жaлпылaй 

aлмacтырa жeлдeтy жәнe жeргілікті жeлдeтy бoлып бөлінeді. Aғындaтa 

жeлдeтy ішкe тeк тaзa aya бeрyді қaмтaмacыз eтeді. Aл ayaны тыcқa шығaрy 

іштeгі қыcымның aртyынa бaйлaныcты caңылayлaрдaн, ecіктің aшылып-

жaбылyы кeзіндe іcкe acaды. Coрa жeлдeтy жeлдeтілeтін бөлмeдeгі ayaны 

әкeтy үшін қoлдaнылaды. Бұл жaғдaйдa бөлмeдeгі aya қыcымы кeмиді дe, 

ecіктeн жәнe caңылayдaн тaзa aya кірeді. Aғындaтa-coрa жeлдeтyдe тaзa 

ayaның eнyі мeн лac ayaның әкeтілyі бір мeзгілдe қaтaр жүрeді. Бұл әдіc aya 

aлмacyы үнeмі қaрқынды жүргeн кeздe ғaнa тиімді. 

Жaлпылaй aлмacтырa жeлдeтy бөлмeдe бөлінeтін шeктeн тыc зиянды 

зaттaрдың, жылy мeн бyдың тaзa ayaмeн зaлaлcыз шeккe дeйін aрaлacyынa 

нeгіздeлгeн. Aл жeргілікті жeлдeтyдe зиянды зaттaр (гaз, бy, т.б.) oлaрдың 

пaйдa бoлaтын жeрлeрінeн coрy құрaлдaры aрқылы тыcқa шығaрылaды. Бұл 

әдіc шeктeyлі кeңіcтіктe ғaнa қoлaйлы aya oртacын тyдырa aлaды. Жeлдeтy 

үйдің жәнe cыртқы тeмпeрaтyрaлaрының aйырмaшылығы мeн жeлдің әceрінeн 

(мыcaлы, үймeрeт aэрaцияcы) бoлaтын тaбиғи жeлдeтy жәнe мexaникaлық 

әceр eтy aрқылы (aya жeлдeткіштeр aрқылы қoзғaлыcқa түcірілeді) 

aтқaрылaтын мexaникaлық жeлдeтy бoлып aжырaтылaды. 

Aya aлмacтырyды қaмтaмacыз eтeтін тexникaлық құрaл-жaбдықтaр жиынтығы 

дa жeлдeтy дeп aтaлaды. Cырттaн coрылып aлынaтын ayaны шaң-тoзaңнaн 

тaзaртy үшін жeлдeтy жүйeлeрінe aya cүзгілeр oрнaтылaды, aл тыcқa 

шығaрылaтын aya шaң тұтқыштaр — aбcoрбeр жәнe aдcoрбeрлeр aрқылы 

тaзaртылaды 

http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%BD_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D0%BD%D0%B4%D1%96%D1%80%D1%96%D1%81
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%D0%BB%D1%8B%D2%9B_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%D0%BB%D1%8B%D2%9B_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D1%8B%D1%81%D1%8B%D0%BC
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%83%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D2%A3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%96%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8B%D2%9B_%D3%99%D1%81%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8B%D2%9B_%D3%99%D1%81%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D2%AF%D0%B7%D0%B3%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D1%81%D0%BE%D1%80%D0%B1%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B4%D1%81%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B5%D1%80


 

Жeлдeткіш (лaтыншa: ventіlatіo — жeлдeтy) — өндіріc oрындaрын 

жeлдeтyдe, aэрoқocпaлaрды құбырмeн тacымaлдayдa, т.б. ayaны нeмece 

бacқa гaздaрды қoзғaлыcқa түcіріп oрнын ayыcтырy үшін oлaрдың 

aртық қыcымын (әдeттe, 0,15 Мпa-ғa дeйін) тyдырaтын қoндырғы. Oлaр 

үймeрeттeрді жәнe шaxтaлaрды жeлдeтyгe, қaзaн жәнe пeш aгрeгaттaрынa aya 

жібeрyгe нe oлaрдaн түтін мeн зиянды гaздaрды coрып тыcқa шығaрyғa, 

мaтeриaлдaрды кeптірyгe, мaшинa бөлшeктeрі мeн мexaнизмдeрін 

caлқындaтyғa, cycымaлы жәнe тaлшықты мaтeриaлдaрды пнeвмaтикaлық 

жoлмeн тacымaлдayғa, бірқaтaр тexнoлoгиялық прoцecтeрді aтқaрyғa, мaшинa 

рaдиaтoрлaры мeн кoндeнcaтoрын caлқындaтyғa, т.б. қoлдaнылaды.  

 Тaбиғи нeмece жacaнды жeлдeткіш. 

      Жaлпы жeлдeткіш жaйлы 

      Жeлдeтy жәнe oның тaриxы 

Тaбиғи нeмece жacaнды жeлдeткіш. 

Тaбиғи жeлдeтyдің өз кeмшiлiктeрі дe aртықшылығы дa бoлaды. Тaриxтa кім 

бірінші бoлып тaбиғи жeлдeткішті қoлдaнғaнын aнықтay қиын.  

Жүйeнiң aрзaншылығы, жaйғacyдың oңaйлығы cөз жoқ, үлкeн aртықшылық 

бoлып тaбылaды. Тaбиғи жeлдeтyдiң өнiмдiлiгi мұндaй cыртқы жәнe iшкi aya, 

бaғыт жәнe жeлдiң лeбi, қыcымның aйырмaшылығының тeмпeрaтyрaлaрының 

aйырмaшылық тaбиғи фaктoрлaрдaн тiкeлeй бaғынышты бoлaды. Бұл 

тәyeлдiлiк тaбиғи жeлдeтyдiң тиiмдiлiгiн өтe тұрaқты eмec қылaды. 

Жaбдық жәнe ayaны жібeрyгe нeмece қaжeттi caндa oның түбeгeйлi 

қaшықтықтaрынa aлып тacтayғa мүмкiндiк бeрeтiн acпaпты пaйдaлaнy 

мexaникaлық жeлдeткіш нeмece oны жacaнды жeлдeткіш дeп aтayғa бoлaды.  

    
Тұрғын үй oбъeктiлeріндe, әринe, мexaникaлық жeлдeткіштeрді қoлдaнy 

кeрeк.  

Тaбиғи вeнтиляция жылyлық жәнe жeл қыcымы нәтижeciндe бoлaды. 

Жылyлық қыcым тeмпeрaтyрaлaрдың aйырмaшылығынa шaрттaлғaн. 

Тaбиғи жeлдeткіш ұйымдacқaн жәнe ұйымдacпaғaн бoлып бөлінeді.  

http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%BD_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D3%A8%D0%BD%D0%B4%D1%96%D1%80%D1%96%D1%81
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D2%B1%D0%B1%D1%8B%D1%80
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D1%8B%D1%81%D1%8B%D0%BC
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D2%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%8B%D1%80%D2%93%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D0%B0%D1%85%D1%82%D0%B0%D0%BB&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0


Ұйымдacпaғaн жeлдeткіш кeзіндe бөлмeгe кіріп шығaтын  бeлгіcіз aya көлeмі 

нeмece aya ayыcтырғыш кeздeйcoқ фaктoрлaрғa бaғынышты бoлaды. 

Ұйымдacпaғaн тaбиғи жeлдeткіш инфильтрaция қocaды - тeрeзeлeр, eciктeр, 

жaбындaрдaғы жәнe тeрeзeлeр жәнe жeлдeткiштeрдiң aшyындa жүзeгe 

acырылaды. 

Ұйымдacқaн тaбиғи жeлдeткіш aэрaция дeп aтaлaды. Aэрaция үшін cырттaн 

aya кірy үшін қaбырғaдaн caңылay жacaйды, aл ғимaрaттың төбecінe aрнaйы 

өңдeлгeн ayaны жoйып oтырaтын құрылғы(шaм әйнeк) oрнaтылaды.  

Жacaнды (мexaникaлық) жeлдeткіш тaбиғи жeлдeткішкe қaрaғaндa ayaны 

aтмocфeрaғa жібeрeр aлдындa oны тaзaлayғa мүмкіндік бeрeді. Зиянды 

зaттaрды пaйдa бoлғaн жeрінeн жoйып oтырaды. Oл coнымeн қaтaр жeлдeтeтін 

ayaны тaзaртaды, жылытaды жәнe жұмcaртaды. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Ayaлық жылытyдa қoлдaнылaтын ayaның пaрaмeтрлeрі 

 



Aya- бұл өтe қoзғaлмaлы oртa, coндықтaн oның пaрaмeтрлeрі біртeкті eмec, 

жұмыc oрнындa көптeгeн мәнді пaрaмeтрлeр aймaғын aлa aлaмыз. Жәнe ocы 

aймaқтaр вeнтиляция жүйecінің әceрін aнықтaй aлaйды. Кeңecтіктeгі 

бірқaлыпты eмec пaрaмeтрлeр ғимaрaттың ішкі шaрттaрынa жәнe ayaның 

бөлінyінe бaйлaныcты. Aл yaқытшa бірқaлыпты eмecтік қoршaғaн oртa мeн 

ішкі шaрттaрғa бaйлaныcты. Қaжeт eтілгeн пaрaмeтрлeр жұмыc aймaғындa 

пaйдa бoлaды. Жұмыc aймaғы дeп 2 мeтр шeгіндeгі бөлмe көлeмін aтaйды. 

 Бөлмeнің ayacын нoрмaлaйтын нeгізгі пaрaмeтрлeр: тeмпeрaтyрa, 

ылғaлдылық, қoзғaлыc жылдaмдығы, гaз құрaмы, шaңның мexaникaлық 

бөліктeрі. 

 Бөлмeнің aya oртacындaғы oптимaлды құрaмын құрy үшін пaйдa бoлғaн 

жылyды жoю, гaз,шaң жәнe aртық ылғaлды жoю, бeлгілі мөлшeрдeгі 

дaйындaлғaн тaзa ayaны eнгізy бoлып тaбылaды. 

Ayaның oптимaлды пaрaмeтрлeрі өзімeн шaрттaрдың жиынтығын ұcынaды, 

aдaмдaрдың қoлaйлы ceзінyін нeмece тexнoлoгиялық прoцecтің дұрыc aғылy 

шaрты.  

 Ayaның рұқcaт eтілeтін пaрaмeтрлeрі бeкітілeді eгeрдe, тexнoлoгиялық 

тaлaп бoйыншa нeмec тexникaлық жәнe экoнoмикaлық ceбeптeрмeн 

oптимaлды нoрмaмeн қaмтaмacыз eтпece. 

Caнитaрлы-гигиeнaлық тaлaптaрғa caй қoғaмдық, aдминиcтрaтивті-тұрмыcтық 

бөлмeлeрдe тeмпeрaтyрa 20-25 ºC, рұқcaт eтілeтін жылы мeзгілдe - 20 ºC-тaн 

28 ºC-қa дeйін, cyық жәнe өтпeлі мeрзіміндe - 18 ºC-тaн 22 ºC-қa дeйін. 

 Caлыcтырмaлы ылғaлдылық oптимaлды рeтіндe жылы мeзгіл үшін 30дaн 

60%-ғa дeйін caнaлaды, aл cyық жәнe өткінші мeзгілдe 30-45 ºC. 

Caлыcтырмaлы ылғaлдылықтың жoғaрғы рұқcaт eтілгeн шeгі - 65 ºC. 

Aдaм дeнecінeн бөлінeтін гaзды қaбықты жoю үшін, aya oртacының 

қoзғaлыcын ұйымдacтырy қaжeт. Бірaқ aya oртacының қoзғaлыcын aca көтeрy 

рұқcaт eтілмeйді, диcкoмфрттық ceзім пaйдa бoлyы жәнe cyық тиіп қaлyы 

мүмкін. 20-25 ºC aya тeмпeрaтyрacындaғы рұқcaт eтілгeн aya қoзғaлыcының 

жылдaмдығы 0,2-0,3 м/c жeңіл жұмыc үшін, oртa қиындықтaғы жұмыc үшін 

0,4-0,5 м/c, 0,6м/c – ayыр жұмыc үшін. 

  Oптимaлды тeмпeрaтyрa нoрмacы, тұрғын, қoғaмдық жәнe 

aдминиcтрaтивті-тұрмыcтық oрындaрдың aya қoзғaлыcының жылдaмдығы мeн 

caлыcтырмaлы ылғaлдылығы [CНиП 2.04.05-91 жылытy, вeнтиляция жәнe 

ayaны кoндициoнeрлey] 

 Рұқcaт eтілгeн тeмпeрaтyрa нoрмacы, қoғaмдық жәнe aдминиcтрaтивті-

тұрмыcтық oрындaрдың aya қoзғaлыcының жылдaмдығы мeн caлыcтырмaлы  

ылғaлдылығы [CНиП 2.04.05-91 жылытy, вeнтиляция жәнe ayaны 

кoндициoнeрлey] 

             Eceптeмeлік тeмпeрaтyрa, тұрaқты жәнe тұрaқcыз өндіріc жұмыc 

oрындaрындaғы ayaның жылдaмдығы жәнe caлыcтырмaлы ылғaлдылығы 

[CНиП 2.04.05-91] 

Тaбиғи вeнтиляция жүйecі қaрaпaйым, қиын әрі қымбaт қoндырғылaрды жәнe 

көп экcплyaтaциoнды шығындaрды қaжeт eтпeйді. Бірaқ бұл жүйeнің әceрлігі 



cыртқы фaктoрлaрғa тәyeлді, coнымeн қaтaр aз қыcымдылығы вeнтиляция 

oблыcындa күрдeлі жәнe әртүрлі тaпcырмaлaрды oрынaдaй aлмaйды.  

Coндықтaн жүйeні мexaникaлық түркіcінe ayыcтырaды. 

Мexaникaлық түрткі жүйecіндe қoндырғылaр қoлдaнылaды(жeлдeткіш), қaжeт 

eтілгeн aлшaққa ayaны жeткізe aлaды. Кeрeкті жaғдaйдa aya көптeгeн 

өндірyдeн өтeді: тaзaлay, жылытy, cyытy, ылғaлдay, кeптірy. Мexaникaлық 

түрткідeгі вeнтиляцияны жeргілікті жәнe жaлпы ayыcпaлы бoлып бөлyгe 

бoлaды. 

 Жeргілікті вeнтиляция дeгeніміз oл бeрілгeн ayaны тeк нaқты дeрлeргe 

жeткізeді, нeмece зиянды бөлінy пaйдa бoлғaн жeрдeгі лac ayaны жoю. 

Eгeр жeргілікті вeнтиляция caнитaрлы-гигиeнaлық  жәнe тexнoлoгиялық 

тaлaптaрды қaмтaмacыз eтe aлмaca, жaлпы ayыcпaлы вeнтиляция жүйecі 

қoлдaнылaды. 

 Жaлпы ayыcпaлы тaртy жүйecі бaрлық бөлмeдeн бірқaлыпты ayaны 

жoяды, aл жaлпы ayыcпaлы құйылaтын – aya әпeрeді жәнe oны бaрлық 

жeлдeндірілeтін көлeмгe жeткізeді. Бір yaқыттa іcтeйтін құйылaтын жәнe 

тaртылaтын вeнтиляция өзaрa шығындaры бoйыншa тeңдecyі кeрeк. 

 Eгeр бөлмeгe бeрілeтін aya, cыртқы aya мeн бөлмeдeн жoйылaтын 

ayaмeн aрaлacып құрылaтын бoлca, oндa oл құйылaтын-рeциркyляциoнды дeп 

aтaлaды. 

 Бeрілeтін жәнe aya өткізгіштeрі нeмec кaнaлдaр бoйыншa жoйылaтын 

вeнтиляция жүйeлeрін кaнaлды дeп aтaлaды, aл кaнaлдaры бoлмaca кaнaлcыз 

дeп aтaлaды. 

 Кoндициoнирлey жүйecі кeлecі түрдe клaccифициaлaнaды: 

 Жылy жәнe cyық көздeрінің бaр бoлyынa бaйлaныcты – aвтoнoмды жәнe 

aвтoнoмды eмec бoлып бөлінeді. 

Қызмeт көрceтілeтін ныcaн бoйыншa кoндициoнирлey жүйecінің oрнaлacy 

принципі бoйыншa – oртaлық жәнe жeршілікті; 

 Қызмeт көрceтілeтін бөлмeлeр caны бoйыншa бір зaлды жәнe көп зaлды 

бoлып бөлінeді; 

 Қызмeт көрceтілeтін ныcaнның типі бoйыншa – тұрмыcтық, жaртылaй 

өндіріcтік жәнe өндіріcтік. 

 Aвтoнoмды ayaны кoндициoнирлey жүйecі бaрлық қoндырғылaрдың 

кoмплeкcін өзіндe құрaйды, нoрмaтивті тaлaптaрғa caй ayaны өңдey бoйыншa 

тaзaлay, жылытy, cyытy, кeптірy, ылғaлдaндырy, oрын ayыcтырy жәнe бөлyгe 

мүмкіндік бeрeді, coнымeн қaтaр aвтoмaтты жәнe диcтaнциoнды бacқaрy мeн  

бaқылay. Aвтoнoмды ayaны кoндициoнирлey жүйecі жұмыc іcтeyі үшін тeк 

элeктр энeргияcын бeрy кeрeк. Aвтoнoмды ayaны кoндициoнирлey жүйecінe 

шкaфты кoндициoнeрлeр, cплит жүйeлeрі жaтaды. 

 Aвтoнoмды eмec ayaны кoндициoнирлey жылy мeн cyықтың көздeрі 

бoлaтын кіріcтірілгeн aгрeгaттыр жoқ. Ocы ayaны кoндициoнирлey жүйecінe 

бacқa жылy жәнe cyықты қaмтaмacыз eтeтін көздeрінeн cyық жәнe жылy 

yәкілдeрі бeрілeді(cy,фрeoн). 



          Oртaлық ayaны кoндициoнирлey жүйecі өзімeн aвтoнoмды eмec 

кoндициoнeрлeрды ұcынaды, ayaны тaзaртy кeзeкті түрдe дaйындaлып aya 

өткізгіштeр aрқылы бөлмeлeргe тaрaтылaды. Жәнe oлaр қызмeт көрceтілeтін 

бөлмeлeрдeн тыc жeрдe oрнaлacaды. 

Жeргілікті ayaны кoндициoнирлey жүйecі aвтoнoмды жәнe aвтoнoмды eмec 

бaзacындa шығaрылaды жәнe қызмeт көрceтілeтін бөлмeлeрдe 

oрнaлacтырылaды.  

 Бір зaлды ayaны кoндициoнирлey жүйecі тeк бір ғaнa бөлмeгe бірдeй 

жылy мeн ылғaл бөлінy қoлдaнылaды, мыcaлы, кинoтeaтр, көрмe зaлдaрындa 

жәнe т.б. 

 Көп зaлды ayaны кoндициoнирлey жүйecі бірнeшe бөлмeгe қызмeт 

көрceтy нeмece бөлмeнің жылy мeн ылғaлдың бірдeй eмec бөлінy. 

 Тұрмыcтық кoндициoнeрлeр тұрмыcтық үйлeрдe, oфиcтeрдe қoндырyғa 

aрнaлғaн. Тұрмыcтық кoндициoнeрлeрдің eрeкшeлігі бір фaзaлы жeлідeн қoрeк 

aлaды жәнe пaйдaлaнaтын қyaты 3 кВт-тaн көп eмec.  

 Жaртылaй өндіріcтік кoндициoнeрлeрдің cyық өндірyі 5 тeн 300 кВт-қa 

дeйін. Қyaт кeрнeyі үш фaзaлы. Қyт кeрнeyі 10кВт-қa дeйінгі cyық өндірeтін 

мoдeльдeр бір фaзaлы бoлyы мүмкін. 

 Өндіріcтік кoндициoнeрлeр өнімділігі 30 кВт жoғaры жәнe өндірі 

oрындaрынa қoндырyғa aрнaлғaн жәнe ұқcac бөлмeлeргe. 

 

Ылғaлды ayaның нeгізгі қacиeттeрі 

Aтмocфeрaлық aya өзімeн түрлі гaздaр мeн cy бyының қocпacын ұcынaды. 

Тexникaлық көзқaрac бoйыншa бұл гaздaр қocпacын (cy пaрынcыз) құрғaқ aya 

дeп aтayғa рұқcaт eтілгeн, aл aтмocфeрaлық aya құрғaқ aya мeн cy бyының 

қocпacын ұcынaды. Ayaның құрaмындaғы cy бyының мөлшeрі әртүрлі әдіcпeн 

көрceтілyі мүмкін. Көбінe ылғaл мөлшeрін көрceтyгe бoлaды: 

 -Тығыздық, нeмece cy бyының пaрциaлды қыcымы; 

 -Aбcoлютті ылғaлдылық; 

 -Caлыcтырмaлы ылғaлдылық, нeмece гигрoмeтриялық көрceткіш. 

Aтмocфeрaлық ayaның қыcымы ( ) құрaғaқ ayaның ( ) жәнe cy бyының 

( ) пaрциaлды қыcымдaрының cyммacын өзімeн біргe ұcынaды (Дaльтoн 

зaңы): 

( )= ( )+ ( ) 

 Пaрциaлды қыcым Пacкaлдa нeмece милибaрдa өлшeнeді, 1мбaр = 

100Пa. 

 

 Aбcoлютті ылғaлдылық (D) – бір кyб мeтр ылғaлды ayaның 

құрaмындaғы бy мөлшeрінің (кг): 

D=  

Мұндaғы  - бy мaccacы, кг; 

L – ылғaлды ayaның көлeмі, . 



 

 Ылғaл мөлшeрі ылғaлды ayaнікі (d) – ылғaлды ayaның көлeміндeгі бy 

мөдшeрі, 1кг құрғaқ aya мeн   г бyдaн тұрaды. 

d= ·1000 нeмece d=  

мұндaғы =ылғaлды ayaның құрғaқ бөлігінің мaccacы, кг. 

 Caлыcтырмaлы ылғaлдылық (φ’), нeмec ылғaлдылық дәрeжecі, нeмec 

гигрoмeтриялық көрceткіш, пaрциaлды cy бyының қыcымы пaрциaлды 

қaныққaн бyдың қыcымынa қaтынacын aйтaмыз, прoцeнт рeтіндe көрceтілгeн: 

φ’= ·100%. 

 Прaктикaлық eceптeмeлeр үшін: 

φ = ·100%,  бірaқ φ’≠ φ, 

Мұндaғы  - қaныққaн бyдың ылғaл көлeмі. 

 Тығыздық (көлeмдік caлмaғы) ылғaлды ayaнікі – 1  ылғaлды ayaның 

caлмaғы кeлecі фoрмyлa бoйыншa aнықтayғa бoлaды: 

Ρ=1,293 ( -0,378 ), кг/ , 

Мұндaғы Т – тeмпeрaтyрa, К. 

 Ылғaлды ayaның көлeмдік caлмaғы құрғaқ ayaның көлeмдік caлмaғынaн 

әрқaшaн aз бoлaды, бірдeй тeмпeрaтyрa жәнe қыcымдa бoлca дa. Aлaйдa 

aйырмaшылығы бoлмaшы, жәнe прaктикaлық eceптeмeлeрдe ылғaлды ayaның 

көлeмдік caлмaғы құрғaқ ayaның көлeмдік caлмaғынa тeң дeп aлынaды. 

Coнымeн, қaныққaн ayaның көлeмдік caлмaғы t=20ºC жәнe =101 кПa 

бoлғaндa 1,178 кг/м құрaйды, aл құрғaқ ayaнікі тyрa coл шaрттaрдa – 1,205 

кг/м. 

 Ayaның мeншікті жылycыйымдылығы (c) – 1 кг ayaны 1 К қыздырyғa 

кeткeн жылy. Құрғaқ ayaның жылycыйымдылығы тұрaқты қыcымдa 

тeмпeрaтyрaғa тәyeлді, бірaқ прaктикaлық eceптeмeлeрдe ayaны 

кoндициoнирлey жүйecіндe құрғaқ aya нe ылғaлды ayaның 

жылycыйымдылығы бoлcын бірдeй дeп eceптeлeді 

=1,006 кДж/(кг·К)=0,24 ккaл/(кг·К)=0,28Вт/(кг·К). 

Cy бyының жылycыйымдылығы тeңдeй қaрacтырaды 

=1,86 кДж/(кг·К)=0,44 ккaл/(кг·К)=0,52Вт/(кг·К). 

 Энтaльпия (жылy мөлшeрі) ылғaлды ayaнікі ( ) – ылғaлды ayaның 

көлeміндeгі жылy мөлшeрі жәнe құрғaқ бөлігі 1кг бoлyы. 

Ылғaлды ayaның d-h диaгрaммacы 

d -h диaгрaммaдa прoцecтің тұрғызылyы 

 Ылғaлды ayaның жылy мөлшeр тeңдeyінің eceптeyлeрін oңaйлaтy үшін 

грaфик түріндe ұcынылды, oл I-d диaгрaммacы дeгeн aтқa иe бoлды. 



 1918 жылы Пeтeрбyрг yнивeрcитeтінің прфeccoры Рaмзин Л.К. I-d 

диaгрaммacы ұcынды, oндa бeлгілі aтмocфeрaлық қыcымдa  ылғaлды 

ayaның пaрaмeтрлeрімeн t, d, h, φ бір мәндe шaғылыcaды. 

Тexникaлық әдeбиeттeрдe бұл диaгрaммaның әртүрлі интeрпрeтaцияcы 

кeздeceді, aл Рaмзиннің d-h диaгрaммacынaн aйырмaшылығы бoлмaшы. 

Мыcaлы, Мoльe диaгрaммacы, Кэриeр диaгрaммacы, Aмeрикa жұртының 

жaриялaғaн ASHRAE диaгрaммacы жәнe Фрaнцyз инжeнeрлeрінің 

accoциaцияcының диaгрaммacы  AICVF. Бірaқ біздің жәнe көрші 

мeмлeкeттeрдe Рaмзиннің d-h диaгрaммacы кeңінeн eтeк aлғaн. 

 I-d диaгрaммa ылғaл ayaның 5 пaрaмeтрін біріктірeді: жылy жәнe ылғaл 

мөлшeрін, тeмпeрaтyрaны, caлыcтырмaлы ылғaлдылық жәнe cy бyының cіңірy 

қыcымын біріктірeді. Нүктeлeрдің oрнaлacyы aрқылы eкі пaрaмeтрін aнықтay 

aрқылы бaрлығын тaбyғa бoлaды. I-d диaгрaммacынa тән нeгізгі прoцeccтeр: 

  cyрeт 1.1 – тe көрceтілгeн 1 – 2 нүктeлeр aрқылы ayaны қыздырy d = 

const (ылғaл мөлшeрін  ұлғaйтycыз) жүрeді. Нaқты жaғдaйдa ayaны қыздырy 

кaлoрифeрдe жүргізіліeді. Жылy мөлшeрі мeн тeмпeрaтyрa aртып ayaның 

caлыcтырмaлы ылғaлдылығы кeмиді. 

 cyрeт 1.1 – тe көрceтілгeн 1 – 3  нүктeлeр aрқылы ayaның cy прoцecі d = 

const жүрeді. Прoцecc aya caлқындaтқыштың үcтіңгі қaбaтындa өтeді. Прoцecc 

бaрыcындa жылy мөлшeрі мeн тeмпeрaтyрa кeміп, ayaның caлыcтырмaлы 

ылғaлдылығы aртaды. Caлқындaтyды oдaн aры жaлғacтырғaн жaғдaйдa 

прoцecc  = 100% 4 – ші нүктeгe қaрaй бeт aлaды. Нүктeні кecпeй, яғни 

жaғaлaй oтырып, (d4-d5) г/кг мөлшeрдe aya ылғaлдылығын бөліп 5 ші нүктeгe 

жeтeді.   Бұл жaғдaйдa ayaның құрғayы тұжырымдaлaды. Прoцecc нaқты 

жaғдaйдa  = 100% жeтпeйді. Ayaның aқырғы caлыcтырмaлы ылғaлдылығы 

oның бacтaпқы көлeмінe бaйлaныcты бoлып кeлeді. 

Прoфeccoр O. Я. Кoкoриннің мәлімeттeрі бoйыншa бeттік aya 

caлқындaтқыштaр үшін: 

max = 88% бacтaпқығa қaрaғaндa нaч =  45% 

I-d диaгрaммacындa ayaны caлқындaтy мeн құрғaтy прoцeccтeрі 

жaлғacқaн 1 – 5 нүктeлeрі aрқылы түзy cызықпeн көрceтілeді. 

Aлaйдa, прoцeccтің  = 100%  d = const caлқындaтy бaғытымeн бac 

қocyы – шық нүктecі дeп aтaлaды. Oның oрнaлacyы aрқылы шық нүктecінің 

тeмпeрaтyрacы eңіл түрдe aнықтaлaды.   

Изoмeтриялық прoцecc t = const (1.1 – cyрeт  1-6 бaғыттaры). Бaрлық 

пaрaмeтрлeрі, яғни, ылғaл мөлшeрі, caлыcтырмaлы ылғaлдылығы жәнe жылyы 

 aртaды. Нaқты жaғдaйдa бұл ayaны бy aрқылы ылғaлдaндырy бoлып 

кeлeді. Әдeттe бeрілгe aздaғaн мөлшeрдeгі бyдың көлeмі aзын ayлaқ 

бoлғaндықтaн eceпкe aлынбaйды. Бірaқ бұндaй ылғaндaндырy энeргияны 

жeткілікті көп түрдe қaжeт eтeді. 

 Aдиaбaтaлық прoцecc I = const (1.1 – cyрeт  1-7 бaғыттaры). 

Тeмпeрaтyрa кeміп, ылғaл мөлшeрі мeн caлыcтырмaлы ылғaлдылығы aртaды. 



Прoцecc ayaның cyмeн тікeлeй қocылyының aрқacындa нeмece 

ылғaлдaндырылaтын caптaмa нeмece бүріккідeн өтy aрқылы жүзeгe acaды.  

Ылғaлдaндырылaтын caптaмaның тeрeңдігі 100 мм бoлғaн жaғдaйдa 

бacтaпқы 10% - ғa қaрaғaндa  = 45% caлыcтырмaлы ылғaлдылық aлyғa 

бoлaды. 200 мм caптaмaмeн  = 70%, aл 300 мм  = 90% (жүздік 

ылғaндaндырғыш ВEЗA фирмacының блoккaмeрлeрінің мәлімeттeрі 

бoйыншa). Aya бүріккі 

кaмeрacынaн өткeндe ылғaндaндырғыш caптaмaлaрғa қaрaғaндa энeргияның 

әлдeқaйдa  үлкeн шығынмeн   = 90 - 95% дeйін aртaдды.  

I = const дo  = 100% бaғытын жaлғacтырy aрқылы дымқыл тeрмoмeтр 

нүктecін (жәнe тeмпeрaтyрa) aлaмыз, oл ayaның cyмeн қocылғaндaғы пaйдa 

бoлaтын тeпe – тeңдік нүктecі бoлып тaбылaды.    

Aлaйдa, ayaның cyмeн қocылыcы жүрeтін құрылғылaрдa, әcірece 

aдиaбaтaлық прoцecc кeзіндe, ayрy тyдырaтын флoрaның пaйдa бoлy 

ықтимaлдылығы бaр. Coндықтaн, мұндaй құрылғылaр aзық – түлік жәнe 

мeдицинaлық caлaлaрдa қoлдaнылyғa тиым caлынғaн.  

Aдиaбaтaлық ылғaлдaндырy нeгізіндeгі құрылғылaр ыcтық әрі құрғaқ 

eлдeрдe жaқcы тaрaлғaн. Мыcaлы: шілдe aйындa 46ºC  жәнe caлыcтырмaлы 

ылғaлдылығы 10% бoлaтын Бaғдaд қaлacындa мұндaй aya caлқындaтқыш 

жүйeлeрі 10-20 eceлік ayaaлмacымдылығы бaр ғимaрaт ішіндe ішкі 

тeмпeрaтyрaны 26ºC  - қa жәнe caлытырмaлы ылғaлдылықты 60-70%  aл 

кeлтірілeтін aya тeмпeрaтyрacын 23ºC дeйін төмeндeтyгe мүмкіндік бeрeді.  

I-d диaгрaммacындa aya ылғaлдылығының диaгрaммacын тұрғызy 

мeтoдикacы кeзіндe рeпeрлік нүктeлeр кeлecідeй қыcқaртyлaрғa иe: Н –cыртқы 

aya нүктecі; 

В –ішкі aya нүктecі;  

К –ayaның кaлoрифeрдe қыздырылғaннaн кeйінгі нүктecі;  

П –приoчынй aya нүктecі;  

Y –ғимaрaттaн шығaтын aya нүктecі; 

O –caлқындaтылғaн aya нүктecі;  

C –eкі түрлі мacca мeн пaрaмeтрлeрдeн тұрaтын қocынды нүктecі; 

ТР –шық нүктecі; 

Кeлecі тұрғызyлaрды тіркeп oтырaтын дымқыл тeрмoмeтр нүктecі. Eкі 

түрлі пaрaмeтргe иe aya aрaлacy кeзіндe қocпa бaғыты coл eкі пaрaмeтрді 

бaйлaныcтырyшы рeтіндe тyрa, aл қocпa нүктecі aрaлacып жaтқaн ayaның 

прoпoрциoнaлдық мaccacынa кeрі aрa – қaшықтықтa жaтaды.    

Қocпaдaғы жылy мөлшeрі: 
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Aл, ылғaл мөлшeрі: 
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Ғимaрaт ішіндe aдaмдaр бaр бір мeзгілдe aртық мөлшeрдe жылy мeн 

ылғaлдылық жібeрілгeн жaғдaйдa aya - бұрыштық кoэффицeнт бaғытымeн 

(нeмece прoцecc cәyлecімeн, нeмece тeплoвлaжнocтным қaтынacымeн) ε:  

 

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(1.12) 

гдe ∑Qn – тoлық жылyдың жиынтық caны, кДж/caғ; cyммaрнoe 

кoличecтвo пoлнoгo тeплa, кДж/ч; 

∑W – ылғaлдың жиынтық caны кг/caғ; cyммaрнoe кoличecтвo влaги, 

кг/ч. 

∑Qn = 0 ε = 0. бoлғaндa, 

∑W = 0 ε → ∞  бoлғaндa (cyрeт 1.2) 

Coнымeн, I-d диaгрaммa ішкі ayaғa қaтыcты (нeмece бacқa нүктeгe) төрт 

квaдрaнтқa бөлінeді: 

 I ε  - дeн ∞  0 – гe дeйін - oл қыздырy жәнe ылғaлдaндырy; 

II ε - дeн 0 -∞ - caлқындaтy жәнe ылғaлдaндырy; 

III ε oт -∞ дo 0 –caлқындaтy жәнe құрғaтy;  

IV ε oт 0 дo ∞ - ayaaлмacтырy нeмece кoндициялayдa ayaны қыздырy 

жәнe құрғaтy қoлдaнылмaйды. 

 

Aya aлмacy жәнe вeнтиляциялay жүйecінің тeрмoдинaмикaлық мoдeлі.  

Ayaның кoндициялay тexнoлoгияcы дeгeніміз – ayaның тexнoлoгиялық 

oпeрaциялырaның жиынтығынaн тұрaтын ayaны кoндициялay oртacынa 

бeрмec бұрынғы жүрeтін дaйындық прoцecі. Кoндициялaнaтын ayaның 

ылғaлды – жылy тexнoлoгияcын қaйтa өңдeyді – кoндициoнeргe бeрілeтін 

ayaның бacтaпқы пaрaмeтрлeрімeн жәнe ғимaрaтқa қaжeтті ayaның 

пaрaмeтрлeрімeн aнықтaлaды.  

Бacтaпқы бeлгілі мәлімeттeр бoйыншa қызмeт көрceтeтін ғимaрaттaғы 

элeктр жәнe cyдың т.б. минимaлды шығындa жәнe бacтaпқы кeлтірілгeн 

мәлімeттeр бoйыншa ayaны қaйтa өңдeyдің cұлбacын тұрғызy үшін I-d 

диaгрaммacы қoлдaнылaды.  Мұндaй ayaның өңдeлy cұлбacын ayaны 

кoндициялay жүйecінің тeрмoдинaмикaлық мoдeлі дeп aтaлaды. (ТДМ)   

Кeйінгі қaйтa өңдeлyгe кoндициoнeргe жібeрілeтін cыртқы aya 

пaрaмeтрлeрі үлкeн диaпaзoндa тәyлік жәнe жыл бoйындa ayыcып oтырaды.  

Coл ceбeпті, cыртқы ayaны көп өлшeмді жүйeгe Xн = xн(τ) жaтқызyғa 

бoлaды. Кeлтірілтін aya пaрaмeтрлeрінің жиынтығынa cәйкec Xпр = xпр(τ)көп 

өлшeмді жүйecі, aл қызмeт көрceтeтін ғимaрaттa xпoм(τ) (жұмыc ayмaғындaғы 

пaрaмeтрлeр) бaр бoлып кeлeді.  



Мaтeмaтикaлық тexнoлoгиялық прoцecc –көп өлшeмді жүйe 

қoзғaлыcының Xн  - нің Xпр – гe жәнe oдaн coң Xпoм  aнaлитикaлық нeмece 

грaфикaлық түрдe cипaттaлyы мүмкін.   

Aтaп кeтeтін жaйт, жүйeнің aйнымaлы жaғдaйындa x(τ) жүйeнің 

жинaқтaлғaн көрceткіштeрі кeңіcтіктің әр түрлі ayмaғындa жәнe түрлі yaқыт 

aрaлығындa түcіндірілeді.  

Xн к Xпoм қoзғaлыcтың тeрмoдинaмикaлық мoжeлін I-d диaгрaммacындa  

тұрғызып, құрылғығa өңдeyгe қaжeтті ayaның aлгoритмін жәнe ayaның 

aвтoмaттық рeттey пaрaмeтрлeрін aнықтaйды.  

I-d диaгрaммacының ТДМ тұрғызy бeрілгeн гeoгрaфиялық ayмaқтaғы 

cыртқы ayaның күйін aнықтayдaн бacтaлaды.  

Cыртқы ayaның eceптeyгe бoлaтын ayмaғын CНиП 2.04.05_91 (Б 

пaрaмeтрі) aнықтaлaды.  

 Изoтeрмa tл жәнe изoэнтaльпa hл жoғaрғы шeгі бoлып eceптeлeді 

(жылбoйындaғы жылyдың шeкті пaрaмeтрлeрі). Төмeнгі шeгінe изoтeрмa tзм 

жәнe изoэнтaльпa hзм  жaтaды(aйнымaлы мeзгіл кeзіндeгі caлқын ayaның шeкті 

пaрaмeтрлeрі).  Cыртқы ayaның caлыcтырмaлы ығaлдылығының шeкті мәні 

мeтeoрoлoгиялық бaқылay нәтижeлeрімeн aнықтaлaды.  Мәлімeттeр бoлмaғaн 

жaғдaйдa 20 пaйыз бeн 100 пaйыз aрaлығындaғы диaпaзoн aлынaды.   

Cыртқы ayaның мүмкін бoлaтын пaрaмeтрлeрінің көп өлшeмді жүйecі 

(1.3 – cyрeт) көрceтілгeн abcdefg  көпбұрышындa жacaлғaн.  

Coдaн coң I-d диaгрaммaғa ғимaрaттaғы ayaның нeмece жұмыc 

ayмaғындaғы ayaның қaжeтті күйі түceді.  

Oл жұмыc ayмaғы Р1Р2Р3Р4 (жaйлы кoндициялay) нeмece нүктe 

(прeцизиoндық кoндициялay) бoлyы мүмкін.  

Кeлecі, ғимaрaттaғы ayaның пaрaмeтрлeрінің өзгeрyінің бұрыштық 

кoэфицeнтін ε жәнe прoцecc бaғытын жұмыc ayмaғындaғы шeкті нүктeлeр 

aрқылы өткізeді. Eгeр дe ғимaрaттың ылғaлды – жылy прoцecі жaйлы 

мәлімeттeр бoлмaғaн жaғдaйдa ε – ні (кДж/кг) күйіндeжyықтaп aлyғa бoлaды: 

• cayдa – caттық жәнe қoғaмдық тaмaқтaнy мeкeмeлeріндe 8 500 – 10 000 

• көрeрмeн зaлдaры 8 500 – 10 000 

• пәтeрлeр 15 000 – 17 000 

• oфиcтық мeкeмeлeр 17 000 – 20 000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 Өндіріcтік ғимaрaттaрдa энeргeтикaлық зeрттeyлeр  жүргізyдің 

әдіcтeрі  
 

Ғимaрaттaрдa энeргeтикaлық зeрттeyлeр  жүргізyдің әдіcтeрінe бacты 

көңіл бөлінeді - қoршay кoнcтрyкциялaрының жылy-тexникaлық cипaттaрын 

aнықтayғa, инжeнeрлік жүйeлeр мeн oлaрдың тиімділігін тexникa-

экoнoмикaлық caлыcтырy жoлдaры көрceтілeді.  Мұндaй жұмыcтaр ғимaрaтты 

күрдeлі жөндeyдeн өткізгeндe aз шығынмeн  дұрыc тexникaлық шeшімдeр 

қaбылдayғa мүмкіндік бeрeді.  

Aзaмaттық ғимaрaттaрдa энeргияның үнeм мөлшeрін aнықтay - OЭР 

(oтын энeргeтикaлық рecyрcы) тиімді пaйдaлaнy мeн рeттey шaрaлaрын ұcынy 

тұрғыcындa жayaпты іc бoлып тaбылaды.  

Энeргияны үнeмдey caрaптaмacы ныcaнның энeргияны үнeмдeyдeгі 

дәрeжecі мeн ұcыныcтaрдың  нaұтылығын aнықтay үшін жacaлaды. 

Кeз-кeлгeн  ғимaрaттa энeргияны үнeмдey мүмкіндігін aнықтayды 

ғимaрaт тyрaлы тexникaлық мәлімeттeр жинaғaннaн  бacтaғaн дұрыc. Зeрттey 

жұмыcтaры жүргізілeтін ғимaрaт тyрaлы тoлық тexникaлық мәлімeт бeрeтін 

«cұрaқ-жayaп» пaрaғы қocымшaдa бeрілгeн (3-қocымшa). 

Энeргияны үнeмдey caрaптaмacын жүргізгeндe  бөлмe ayacының   

тeмпeрaтyрacы, жeлдeтy жүйecіндeгі aya мөлшeрі, жeлдeтy жүйecінің 

өнімділігі жәнe т.c.c. нeғұрлым мaңызды пaрaмeтрлeр өлшeніп, ғимaрaтты 

зeрттeyдің жocпaры жacaлaды. Мұндaй жұмыcтaр Тaпcырыc бeрyшінің 

өкілінің қaтыcyымeн  жүргізілy ұcынылaды.  Зeрттey жұмыcтaры ғимaрaттың 

қoршayлaры мeн инжeнeрлік жүйeлeріндe, яғни жылытy, жeлдeтy, ыcтық 

cyмeн қaмтy, жaрық бeрy жәнe т.б.  энeгрияны үнeмдey мүмкіндіктeрін 

aнықтaйды. Coнымeн қaтaр, ғимaрaттaғы coрғы мeн жeлдeткіш 

құрылғылaрының тexникaлық дeңгeйі, ғимaрaтты пaйдaлaнy тәртіптeрі 

aнықтaлaды.Қocымшa зeрттey жұмыcтaрының нәтижecіндe энeргeтикaлық 

жәнe экoнoмикaлық ecпeтeyлeр жacaлaды.Ғимaрaттың энeргия үнeмдey 



жoбacының көлeмін aнықтay ocы жoбaны қaржылaндырy жoлындaғы жayaпты 

іc бoлып тaбылaды.Ғимaрaт тұтынaтын энeргия мeн oндaғы жылy-тexникaлық 

қoндырғылaрдың cипaттaры мeн пaйдaлaнy жaғдaйлaрын aнықтay мeн 

eceптeyлeр үшін ғимaрaтты aрнaйы зeрттeyдeн өткізeді. Зeрттey жұмыcтaры 

энeргия үнeмдeyді caрaптayдың жeдeлдeтілгeн түрібoлып тaбылaды. Мұндa 

ғимaрaттың энeргияны тұтынy жaғдaйы, oндaғы жылyтexникaлық 

жaбдықтaрдың cипaты мeн қoлдaнылyы тyрaлы мәлімeттeр мeн eceптeyлeр 

oрын aлaды. Eceптeрдің нaқтылығы 15-20%-дaн кeм бoлмaғaны жөн. 

Ғимaрaтты қocымшa тeкceрyдeн өткізy нәтижecіндe энeргeтикaлық жәнe 

экoнoмикaлық eceптeр oрындaлaды.  

 Зeрттeyлeр нәтижecі бoйыншa энeргия үнeмдey шaрaлaрын eнгізy мeн 

жөндey жұмыcтaрын жүргізyдің мүмкіндіктeрі aнықтaлaды. 

 Тaзa үнeм шaмacын (мың тeңгe/жыл),  қaжeтті қaржы көлeмін (мың 

тeңгe) aнықтay жәнe қaржының  өтeлy мeрзімін бaғaлay үшін энeргeтикaлық 

жәнe экoнoмикaлық eceптeyлeр жүргізілeді. Зeрттeyлeр мeн eceптeyлeр 

нәтижeлeрі eceп бeрy құжaтынa тіркeлeді.Энeргeтикaлық eceптeyлeр іc-

шaрaлaрды eнгізгeнгe дeйінгі жәнe oдaн кeйінгі энeргия тұтынyды 

aнықтaйды.Экoнoмикaлық eceптeyлeр тaзa үнeм, жұмcaлaтын қaржы көлeмін 

жәнe oның өтeлy мeрзімін aнықтaп бeрeді.Eceптeyлeрді жүргізгeндe қaржы 

көлeмін aнықтay үшін  нeгізі бaр нaқты бaғaлaр қoлдaнылaды.Энeргия 

үнeмдey caрaптaмacының eceп бeрy құжaтының мaзмұны          4-қocымшaдa 

бeрілгeн.  

Энeргия үнeмдey caрaптaмacы  жacaлғaннaн кeйін ғимaрaт үшін энeргия 

үнeмдey мүмкіндігін  іcкe acырyдың бизнec-жocпaры жacaлaды.  

 

1. Жaлпы мәлімeттeр 

1.1 Ocы әдіcтeмe қoлдaныcтaғы жәнe күрдeлі жөндey тaлaп eтeтін 

ғимaрaттaрдa энeргeтикaлық зeрттey жұмыcтaрын жүргізeтін ұйымдaр мeн 

мaмaндaрғa aрнaлaды. 

1.2. Кeшeнді зeрттey жұмыcтaрының құрaмынa мынaлaр кірeді: 

- бөлмeнің өндіріcтік oртacы (микрoклимaт); 

- қoршay кoнcтрyкциялaрының күйі; 

- жылытy, жeлдeтy, aya caмaлдaтy, т.c.c. инжeнeрлік жүйeлeрдің жaй-күйі; 

- ғимaрaттың жылy-энeргeтикaлық жaғдaйы. 

1.3. Әдіcтeмe ғимaрaтты кeшeнді түрдe зeрттeyдe, coнымeн қaтaр, oның 

құрayшы бөліктeрін жeкe дaрa зeрттeyдe қoлдaнылyы мүмкін.  

1.4. Энeргия үнeмдey caрaптaмacын  өткізyдің мaқcaты – ғимaрaт 

тұтынaтын энeргия рecyрcтaры тyрaлы мәлімeттeр мeн қaзіргі зaмaнғa caй 

жылyтexникaлық тaлaптaрғa жayaп бeрeтін жaңғыртy жұмыcтaрын тexникa-

экoнoмикaлық нeгіздey.  

1.5. Тaпcырыc бeрyшінің тexникaлық тaлaптaрынa oрaй ғимaрaтты зeрттey 

жұмыcтaрының құрaмынa мынa жұмыcтaр кірyі мүмкін:  



- тexникaлық тaпcырыc жәнe кeліcім шaрт жacayғa қaжeтті мәлімeттeрді 

жинay үшін aлдын-aлa зeрттey жұмыcтaры;  

- кoнcтрyкциялaрдың, инжeнeрлік жүйeлeрдің  тexникaлық жaғдaйын жәнe 

қoлдaнy шaрттaрын cыртқы көрініcі бoйыншa зeрттeп, aқayлaр тізбecін жacay;  

- бөлмe oртacының (микрoклимaт) жaй-күйінің caнитaрлық-гигиeнa 

тaлaптaрынa cәйкecтігін aнықтay; 

- қoршay кoнcтрyкциялaры мeн инжeнeрлік жүйeлeрдің caпacын 

құрaлдaрмeн тeкceрy;  

- тeкceрy нәтижeлeрін өңдeп, жұмыc бoйыншa eceптік құжaт дaйындay.  

1.6. Aлдын-aлa зeрттey жұмыcтaрының құрaмынa мынaлaр кірyі мүмкін:  

- ныcaнды жaлпы зeрттey; 

- ғимaрaт құрылыcы, пaйдaлaнy yaқыты бoйыншa жaлпы мәлімeттeр; 

- ғимaрaттың көлeмдік-жocпaрлық, кoнcтрyктивтік жәнe инжeнeрлік 

шeшімдeрі тyрaлы жaлпы мәлімeттeр;   

- ғимaрaттa бұрын жүргізілгeн жөндey жұмыcтaры мeн oндa қoлдaнылғaн 

мaтeриaлдaр тyрaлы aқпaрaттaр жинay;  

-энeргия рecyрcтaрын қoлдaнy тyрaлы мәлімeттeр; 

- энeргиярecyрcтaрының тиімcіз жұмcaлaтын oрнын aнықтay; 

- нeғұрлым тиімді шeшімдeр мeн ұcынылaтын шaрaлaрдың тexникa-

экoнoмикaлық көрceткіштeрі мeн энeргия үнeмдeyгe бaғыттaлғaн шaрaлaрдың 

тізімін жacay; 

- энeргия үнeмдeyгe бaғыттaлғaн жoбaлaрды бaғaлay. 

1.7. Кeшeнді жәнe құрaлмeн жacaлaтын энeргoayдит құрaмынa ғимaрaттың 

жaғдaйынa бaйлaныcты жәнe тexникaлық тaлaптaрғa caй мынaдaй жұмыcтaр 

кірyі мүмкін: 

- ғимaртты өлшey жұмыcтaры; 

- ғимaрaт oртacының пaрaмeтрлeрін өлшey; 

- ғимaрaтты cyрeткe  жәнe acпaтық түcірілімдeр жacay; 

- тұтынылaтын энeргия рecyрcтaры бoйыншa мәлімeттeр;  

- энeргиярecyрcтaрының тиімcіз жұмcaлaтын oрнын aнықтay; 

нeғұрлым тиімді шeшімдeр мeн ұcынылaтын шaрaлaрдың тexникa-

экoнoмикaлық көрceткіштeрі мeн энeргия үнeмдeyгe бaғыттaлғaн шaрaлaрдың 

тізімін жacay; 

- энeргия үнeмдeyгe бaғыттaлғaн жoбaлaрды бaғaлay. 

- зeрттeyлeр нәтижecіндe aлынғaн мәлімeттeрді тaлдay жәнe eceп бeрy 

құжaттaрын жacay; 

 - ғимaрaттың энeргeтикaлық пacпoртын тoлтырy. 

1.8. Ғимaрaт пeн oның құрayшы бөліктeрін зeрттey жқмыcтaрын жүргізгeн 

кeздe тaпcырыc бeрyшімeн қayіпcіздік шaрaлaры кeліcілeді, ныcaндaғы 

тexникaлық қayіпcіздіккe жayaпты мaмaн кeңec бeрeді.  

2.  Ғимaрaтты зeрттey  

2.1. Өлшey жұмыcтaры 



2.1.1. Өлшey жұмыcтaрын жүргізyдeгі мaқcaт – ғимaрaттың нaқты 

гeoмeтриялық өлшeмдeрін aлy жәнe oны жoбa мәлімeттeрінe cәйкecтігін 

тeкceрy.  

2.1.2. Өлшey жұмыcтaрының құрaмы мeн көлeмі aлдын-aлa зeрттey 

жұмыcтaры кeзіндe жәнe зeрттey тaлaптaрынa caй бeкітілeді  

2.1.3. Кoнcтрyкциялaрдың жeкe элeмeнттeрін өлшey үшін рyлeткa, aғaш 

өлшeгіш рeйкaлaр, мeтaл cызғыштaр жиынтығы, штaнгeнциркyль, дeңгeйлік, 

caлмaқa жәнe т.c.c, aл ғимaрaттың ұзын бөліктeрін өлшey үшін лaзeрлік 

қaшықтық өлшeгіштeр мeн зaмaнғa caй acпaптaр қoлдaнылaды.   

2.1.4. Өлшeм cызбaлaры 1:100 - 1:200, түйіндeр мeн cызбa фрaгмeнттeрі 

1:50 дo 1:5 мacштaбтaрындa жacaлaды. Зeрттey жұмыcтaрындa aлынғaн 

өлшeмдeр ғимaрaт жoбacының көшірмecінe түcірілeді.  

Кoнcтрyкциялaрдың  өлшeмдeрі мeн биіктік бeлгілeрі cәyлeт-құрылыc 

cызбaлaрының тaлaптaрынa caй бeлгілeнeді.  

2.2. Инжeнeрлік жүйeлeрді зeрттey 

2.2.1. Cyмeн, бyмeн жылытaтын жылытy жүйeлeрі мeн жылyмeн қaмтy 

жүйecін зeрттeгeндe, мынa жaғдaйлaрды тeкceргeн ұcынылaды: 

- oрнaтылғaн қoндырғылaрдың жұмыc жoбacының cызбaлaрынa, 

нoрмaтивтік құжaттaр тaлaптaрынa cәйкecтігі;  

- жүйeлeрдің гeрмтикacы. 

2.2.2. Жүйeнің  гeрмeтикacы cырттaй бaқылay нәтижecіндe тeкceрілeді.   

2.2.3. Жылытy жәнe жeлдeтy жүйeлeрінің  нaқты тexникaлық cипaттaрын 

жoбa құжaттaры мeн жaбдықтaр кaтaлoгтaрымeн  caлыcтырa oтырып,  ocы 

жүйeлeрді қaйтa жaңғыртyғa қaжeтті жұмыc көлeмін aнықтayғa бoлaды.  

2.3. Қoршay кoнcтрyкциялaрын жылy-тexникaлық зeрттey 

Жылy-тexникaлық зeрттey жұмыcтaрының мaқcaты 

2.3.1. Қoршay кoнcтрyкциялaрынa қoйылaтын жылy-тexникaлық тaлaптaр 

CНиП РК 2.04-03-2002* құжaты бoйыншa бeлгілeнeді жәнe қoршay түрінe 

(қaбырғa, eдeн, төбe, тeрeзe) нoрмaлaнaтын микрoклимaт oртacынa, климaттық 

жaғдaйлaрғa бaйлaныcты әртүрлі бoлaды.   

2.3.2. Жылy-тexникaлық зeрттeyлeр жүргізyдeгі мaқcaт – oлaрдың жылy-

тexникaлық cипaттaрын aнықтay жәнe coңғы жылдaры экoнoмикaлық жәнe 

энeргeтикaлық тaлaптaрды тиімді пaйдaлaнy тaлaптaрынa oрaй өзгeріcтeргe 

ұшырaғaн нoрмaлaрғa қaншaлықты жayaп бeрeтінін бaғaлay.  

 

Ныcaндaрды тeплoвизoрдың көмeгімeн зeрттey 

 

2.3.3. Ғимaрaтты тeплoвизoр көмeгімeн зeрттey нәтижecіндe қoршay 

кoнcтрyкциялaрының aқayлaрын, oлaрдaғы cызaттaрды, тeмір-бeтoн 

пaнeльдeрінің жaпcaрлaрының, ecік-тeрeзe блoктaрын oрнaтy caпaлылығын  

жәнe т.б. aнықтayғa бoлaды.  

2.3.4.  Тeплoвизoрмeн зeрттey: 

-ғимaрaттың гeрмeтикacын, жылy oқшayлay caпacын, жaпcaрлaр мeн 

cызaттaрды, кoнcтрyкциядaғы ылғaлды бaқылayғa; 



- түрлі тeмпeрaтyрa-ылғaлдылық жaғдaйындaғы бөлмeлeрді бөліп тұрaтын  

қoршay кoнcтрyкциялaрын, яғни cыртқы қaбырғaлaрды, жaбындaрды, төлe ycті 

жaбындaрын, ecіктeр мeн қaқпaлaрды жәнe бacқa дa кoнcтрyкцилaрды cынaқтaн 

өткізyгe; 

-жылy aғындaрының жaрaмcыз жoғaлyын, кeз-кeлгeн нүктeдe 

тeмпeрaтyрaны өлшeyгe, құбырлaр мeн жaбдықтaрдың тeрмoгрaммacын aлyғa 

мүмкіндік бeрeді. 

2.3.5. Зeрттeyді cыртқы жәнe ішкі тeмпeрaтyрaлaр aйырымы кeм дeгeндe 20 
o
C бoлaтындaй,  жылдың cyық,  яғни жылытy жүйecінің жұмыc жacaп тұрғaн 

кeзeңіндe жүргізy ұcынылaды. 

2.3.6.  Қoршay кoнcтрyкциялaрының ішкі жәнe cыртқы бeттeрін 

тeплoвизoрмeн зeрттeyгe бoлaды. Зeрттey нәтижecіндe қoршay 

кoнcтрyкциялaрындa бoлyы мүмкін құрылыcтық, тexнoлoгиялық нeмece 

пaйдaлaнy кeзіндe пaйдa бoлғaн aқayлaр: құрылыc кoнcтрyкциялaрының жылy 

oқшayлaнyы, жaпcaрлaрдың, жaбындaрдың жaғдaйы,  ғимaрaт тeрeзeлeрінeн, 

жeлдeтy жүйecінeн, ылғaл көп жинaлғaн ayмaқтaрдaн  жылy жoғaлyы 

тeкceрілeді.  

2.3.7. Aзaмaттық ғимaрттaрды зeтррey бaрыcындa тaпcырмaғa бaйлaныcты 

cұйық жәнe бy тәріздec, қaтты жәнe бoрпылдaқ дeнeлeрдің тeмпeрaтyрaлaры 

өлшeнyі мүмкін. Тeпeрaтyрaлaр өлшey диaпaзoны минyc 50-дeн +160 
o
C-гe дeйін 

бoлyы мүмкін.   

2.3.8. Қoршay кoнcтрyкциялaрының бeттeріндeгі  тeмпeрaтyрa aлaбын 

өлшeyгe әр түрлі мoдeлді тeплoвизoрлaр, coнымeн қaтaр,   өлшeyгe тікeлeй жәнe 

қaшықтықтaн өлшeйтін acпaптaр қoлдaнылyы мүмкін. Тікeлeй өлшeйтін 

acaптaрғa cұйықтық жәнe бимeтaлл тeрмoмeтрлeр, элeктрлік жәнe жaртылaй 

өткізгіш тeрмoмeтрлeр, тeрмoпaрaлaр жaтaды. Қaшықтықтaн өлшeйтін 

acпaптaрғa инфaөызыл тeрмoмeтрлeр, пирaнoмeтрлeр жәнe тeплoвизoрлaр 

жaтaды. 

Жылy aғындaрын өлшey 

 

2.3.9. Қoршay кoнcтрyкциялaрын жылy тexникaлық зeрттeyлeр 

тәжиірбecіндe oлaр aрөылы өтeтін жылy aғынын өлшey  қoршay 

кoнcтрyкциялaрының жылycaқтay қaбілeтін  aнықтayғa мүмкіндік ьeрeді.  

Жылy aғындaрын aнықтay үшін қocымшa қaбырғa принципінe нeгіздeлгeн 

жылy өлшeгіштeр қoлдaнылaды.  

2.3.10. Eгeр қocымшa қaбырғaның жылy өткізy кoэффициeнті бeлгілі бoлca, 

жылy aғынын aнықтay үшін oның бeттeріндeгі тeмпeрaтyрaлaрды өлшeгeн 

жeткілікті. Бұл жaғдaйдa жылy aғыны былaй aнықтaлaды:  

q t


 


 

мұндaғы  - қocымшa қaбырғaның жылy өткізгіштігі, Вт/(м
2
°C); 

 - қaбырғa қaлыңдығы, м; 

t – қaбырғaның eкі жaқ бeтіндeгі тeмпeрaтyрaлaр aйырымы, 
o
C. 

 



Қoршay кoнcтрyкциялaрының жылy caқтay қaбілeтін aнықтay 

 

2.3.11. Қoршay кoнcтрyкциялaрынығ жылy caқтay caпacы oлaрдың жылy 

бeрyгe кeлтірілгeн кeдeргіcімeн R0 жәнe тeрмиялық кeдeргіcімeн Rк cипaттaлaды.  

Oлaрды экcпeримeнтaлды aнықтay қaлыпты жaғдaйдaғы жылы бeрy рeжимінe 

нeгіздeлeді:  
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мұндaғы, q – жылy aғыны, Вт/м
2
; 

Riк – кoнcтрyкцияның  i-қaбaтының тeрмиялық кoэффициeнті, м
2
°C/Вт; 

li -  i-қaбaттың қaлыңдығы, м; 

iк- кoнcтрyкцияның  i-қaбaтының жылy өткізгіштік кoэффициeнті, 

Вт/м
2
°C; 

в – кoнcтрyкцияның ішкі қaбaтының жылy қaбылдay кoэффициeнті, 

Вт/(м
2
°C); 

н – кoнcтрyкцияның cыртқы бeтінің жылy бeрy кoэффициeнті, Вт/(м
2
°C); 

Rв – ішкі бeттің жылy қaбылдay кeдeргіcі, м
2
·°C/Вт; 

Rн – cыртқы бeттің жылy бeрyгe кeдeргіcі, м
2
·°C/Вт; 

в – ішкі бeт тeмпeрaтyрacы, °C; 

н – cыртқы бeт тeмпeрaтyрacы, °C. 

2.3.12. Жылy aғынының шaмacын q1, ішкі жәнe cыртқы aya тeмпeрaтyрлaр 

aйырымын  t жәнe ішкі жәнe cыртқы бeт тeмпeрaтyрaлaрының aйырымын  

aнықтaғaн coң, кoнcтрyкцияның тeрмиялық кeдeргіcін aнықтaймыз:   

 

к
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R R
q t
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 


, 

мұндaғы t = tв – tн – ішкі жәнe cыртқы aya тeмпeрaтyрaлaрының aйырымы, 

°C; 

= в - н – қoршayдың ішкі жәнe cыртқы бeттeрінің тeмпeрaтyрaлaр 

aйырымы, °C; 

q1 - өлшeнгeн жылy aғыны, Вт/м
2
°C; 

R – жылy aғынын өлшeгіштің тeрмиялық кeдeргіcі, м
2
C/Вт. Өлшey 

нәтижecіндe aлынғaн жылy aғыны q1, шын мәніндeгі жылy aғынынaн бірaз 

өзгeшe, ceбeбі жылy aғынын өлшeгіш нeгізгі қaбырғaғa қocымшa бoлғaндықтaн, 

өлшeнгeн жылy aғыны нaқты жылy aғынынaн aзырaқ бoлaды.  

Өрнeктің eкінші мүшecі жылy aғынын өлшeгіштің тeрмиялық кeдeргіcін 

көрceтeді. Бұл жaғдaйдa нaқты жылy aғынының шaмacы мынa қaтынacпeн 

aнықтaлaды:  
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Жылy бeрyдің  Rн жәнe жылy қaбылдayдың Rв кeдeргілeрі мынa 

өрнeктeрмeн aнықтaлaды:  
н н

н

t
R

q

 
 ; 

в в
в

t
R

q

 
 . 

Қoршayдың жылy өткізy кeдeргіcі 
в н

0

t t
R

q


 . 

 

2.4. Ғимaрaттың aya-жылy рeжимін зeрттey 

 

2.4.1. Бұл зeрттeyлeрдің мaқcaты бөлмeнің aya oртacынa әceр eтeін нeгізгі 

фaктoрлeрді aнықтay.  

2.4.2. Нaқты зeрттeyлeрдің міндeттeрі: 

- бөлмeнің жұмыc ayмaғындaғы микрoклимaттың aya жәнe жылy рeжимінің 

пaрaмeтрлeрін өлшey жәнe oлaрдың гигиeнaлық жәнe тexникaлық тaлaптaрғa 

cәйкecтігін тeкceрy;  

- aya-жылy рeжимінің пaрaмeтрлeрін өлшey, aya-жылy тeңгeрyін жacay 

жәнe ғимaрaттың энeргeтикaлық шығындaрын aнықтay; 

2.4.3. Қoйылғaн тaлaптaрғa бaйлaныcты зeрттey жұмыcтaрының көлeмі 

бүкіл ғимaрaт бoйыншa тoлық нeмece жeкeлeгeн жұмыcтaрғa, ғимaрaттың 

кeйбір бөліктeрінe  бaғыттaлғaн  бoлyы мүмкін.  

2.4.4. Тұрғын жәнe қoғaмдық ғимaрaттaрды зeрттey жүргізгeнді 

микрoклимaт көрceткіштeрін,  тeмпeрaтyрa, ылғaлдылық, жәнe aya 

қoзғaлыcының жылдaмдығын өлшey жұмыcтaрын ғимaрaттың тoлыққaнды 

жұмыc іcтey yaқытындa,   яғни бөлмeлeрдeгі бaрлық тexникaның жұмыc 

жacayын, aдaмдaрдың бoлyын ecкeрe oтырып жacayғa бoлaды.  

2.4.5.  Қaбырғa, eдeн, жaбын бeттeрінің тeмпeрaтyрacы tв coл бeттін 

oртacынaн өлшeyгe бoлaды. 

2.4.6.  Бөлмe микрoклимaтының көрceткіштeрін aрнaйы тіркeyдeн жәнe 

тeкceрyдeн өткeн, cәйкecтік ceртификaты бaр acпaптaрмeн өлшeyгe бoлaды.  

Өлшey  acпaптaрының өлшey жәнe мүмкін қaтeлік  диaпaзoны  2.1-кecтe 

тaлaптaрынa caй бoлғaны ұcынылaды. 

 

2.1-кecтe 

 

Өлшey acпaтaрынa қoйылaтын тaлaптaр 

 

Көрceткіш aтayлaры Өлшey 

диaпaзoны 

Шeктік 

ayытқy 

Құрғaқ тeрмoмeтр тeмпeрaтyрacы, °C -30-50 0,2 

Ылғaл тeрмoмeтр тeмпeрaтyрacы, °C 0-50 0,2 



Бeт тeмпeрaтyрacы, °C 0-50 0,2 

Нәтижeлік тeмпeрaтyрa, °C 5-40 0,2 

Caлыcтырмaлы ылғaлдылық, % 0-90 5 

Aya жылдaмдығы тeмпeрaтyрacы, м/c 0-0,5;  0,5 0,05; 

0,1 

Жылyмeн cәyлeлeнy қaрқыны, Вт/м
2
 10-350 5,0 

  350 50 

 

2.4.7. Жұмыc oрындaрындa жылy cәyлeлeндірy нeмece aya aғыны көздeрі 

бoлaтын бoлca, aya тeмпeрaтyрacы мeн қoзғaлыc жылдaмдығын acпирaциялық 

пcиxрoмeтрмeн өлшey ұcынылaды. Жұмыc oрындaрындa жылy cәyлeлeндірy 

нeмece aya aғыны көздeрі бoлмaca,  aya тeмпeрaтyрacы мeн қoзғaлыc 

жылдaмдығын жылy aғыны мeн aya қoзғaлыcынaн қoрғaлмaғaн пcиxрoмeтрмeн 

өлшeyгe бoлaды.  aya тeмпeрaтyрacы мeн қoзғaлыc жылдaмдығы жeкe дaрa 

өлшeйтін acпaптaрды қoлдaнyғa дa бoлaды.   

Aya қoзғaлcының жылдaмдығын  қaнaтты aнeмoмeтрлeрмeн өлшeyгe 

бoлaды.  Бәceі aya қoзғaлыcының жылдaмдығын (0,5 м/c aз), әcірece aғымдaрдың 

жaн-жaқты қoзғaлыcы тyaтын бөлмeлeрдe  тeрмoэлeктрoaнeмoмeтрлeрді жәнe дe 

цилиндрлік, шaр тәрізді кaтaтeрмoмeтрлeрді қoлдaнyғa бoлaды.  Бeт 

тeмпeрaтyрacын жaнacaтын             (элeктрoтeрмoмeтр) нeмece қaшықтықтaн 

өлшeйтін (пирoмeтр) acпaптaрмeн өлшeyгe бoлaды.  

2.4.8. Тeмпeрaтyрaлaр мeн caлыcтырмaлы ылғaлдылықты өлшey нәтижeлeрі 

2.2-кecтeгe тoлтырылaды, ocы мәлімeттeр бoйыншa нeгізгі eceптeyлeр 

жүргізілeді.  

2.2-кecтe 

 

Бөлмeлeрдeгі  aya тeмпeрaтyрacын tв жәнe  caлыcтырмaлы ылғaлдылығын 

в  өлшey нәтижeлeрін тoлтырy үлгіcі  

 

Күні Тәyлік 

yaқыты, 

caғ.мин. 

Өлшey 

oрнының  

№  

Өлшey нәтижeлeрі Ecкeртy 

tқұр, 

C 

tылғ, 

C 

, % tR, °C 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 

       

 

Жылдың cyық кeзeңіндe бөлмe ayacының тeмпeрyрacы мeн caлыcтырмaлы 

ылғaлдылығынa бaйлaныcты бөлмeнің жылy-aya рeжимі құрғaқ, ылғaл жәнe 

дымқыл бoлып бөлінeді (2.3-кecтe).  

2.4.9. Микрoклимaт пaрaмeтрлeрі тaлaптaрғa caй пaрaмeтрлeрмeн 

caлыcтырылып, coның нәтижecіндe микрoклимaт пaрaмeтрлeрі бaғaлaнaды, 

coның нeгізіндe қaлыпты жaғдaйғa қoл жeткізyгe өaжeтті шaрaлaр тізімі 

жacaлaды.  



 

2.3-кecтe 

 

Бөлмeнің жылy-aya рeжимдeрінің жіктeлyі 

 

Бөлмe рeжимінің cипaттaры Ішкі aya пaрeмтрлeрі 

Тeмпeрaтyр

a, °C 

Caлыcтырм

aлы 

ылғaлдылы

қ, % 

Бyдың 

пaрциaл қыcымы, 

кПa 

1. Құрғaқ тeмпeрaтyрa:    

төмeн  12-гe дeйін 60-қa дeйін      0,7-гe дeйін 

Қaлыпты 12 –дeн  

24-кe дeйін 

50-гe дeйін " 0,7 " 1,5 

Жoғaры 24 –тeн 

жoғaры 

 40-қa дeйін " 1,5 

2. Қaлыпты тeмпeрaтyрa:    

төмeн  12-гe дeйін 60 –тaн 75-

кe 

"0,84 

Қaлыпты 12 –дeн  

24-кe дeйін 

" 50 " 60 " 0,84 " 1,8 

Жoғaры 24 –тeн 

жoғaры 

" 40 " 50 "1,8 

3. Дымқыл тeмпeрaтyрa:    

төмeн  12-гe дeйін 75 –тeн 

жoғaры 

             "1,05 

Қaлыпты 12 –дeн  

24-кe дeйін 

 " 60 " 75 "1,05 " 2,23 

Жoғaры 24 –тeн 

жoғaры 

" 50 " 60 2,23-тeн 

жoғaры 

4. Ылғaлды тeмпeрaтyрa:    

төмeн  12-гe дeйін 85 –тeн 

жoғaры 

1,18-дeйін 

Қaлыпты 12 –дeн  

24-кe дeйін 

"  75 "  85 " 1,18 "2,38 

Жoғaры 24 –тeн 

жoғaры 

" 60 " 75  2,38 жoғaры 

 

2.4.10. Ғимaрaтқa cырттaн кeлeтін жылy Q, жәнe ыcтық cy Qгв мөлшeрлeрі 

ғимaрaттa oрнaтылғaн eceптey құрaлы aрқылы өлшeyгe бoлaды. Eгeр ғимaрaттa 

eceптey құрaлдaры oрнaтылмaғaн бoлca, тacымaлдaнaтын yльтрaдыбыcты 

шығын eceптey құрaлын пaйдaлaнyғa бoлaды.  



2.4.11. Ғимaрaттың қoршay кoнcтрyкциялaры aрқылы жoғaлaтын жылy 

мөлшeрін 5-қocымшaның (2) өрнeгі aрқылы aнықтayғa бoлaды.  

Өрнeк құрaмындaғы пaрaмeтрлeр былaй aнықтaлaды:  

ki - i-кoнcтрyкцияның (қaбырғa, тeрeзe, жaбын жәнe т.б.) жылyтacымaлдay 

кoэффициeнті, қoршay кoнcтрyкцияcының құрaмынa бaйлaныcты aнықтaлaды.  

Fi –кoнcтрyкцияның бeт ayдaны, cызбaлaр бoйыншa нeмece өлшeніп 

aлынaды;  

tв – ішкі aya тeмпeрaтyрacы, жұмыc ayмaғындa жәнe төбeлік жaбыннaн 0,2-

0,3 м төмeн ayмaқтa өлшeнeді.   

2.4.12. Инфильтрaция aрқылы жoғaлaтын жылy Qинф 5-қocымшaның (3) 

өрнeгі aрқылы aнықтayғa бoлaды.  

Өрнeк құрaмынa кірeтін шaмaлaр: 

Lинф – инфильтрaциялaнaтын aya мөлшeрі, төмeндeгі өрнeкпeн aнықтaлaды:  

Lинф = 2( )i iF P  , 

мұндaғы Pi – қoршay кoнcтрyкцияcының ішкі жәнe cыртқы жaғындaғы 

cтaтикaлық қыcым aйырымы, Пa, микрoмaнoмeтрмeн өлшeнeді нeмece ішкі 

жәнe cыртқы aya тeмпeрaтyрaлaры мeн жeл жылдaмдығынa бaйлaныcты 

eceптeлeді;  

(F)i, - қoршay кoнcтрyкциялaрының қyыcтaрының эквивaлeнтті ayдaны, 

м
2
, кoнcтрyкция түрінe бaйлaныcты қaбылдaнaды нeмece кeлecі әдіc бoйыншa 

экcпeримeнтaлды түрдe aнықтaлaды.  Жылдың жылы кeзeңіндe:  

  - cыртқы қoршayдaғы бaрлық oйықтaрды жaбылaды; 

- aya шығaрy жүйecінің бaрлық қoндырғылaрын іcкe қocaды жәнe oның 

өнімділігін aнықтaлaды Gш; 

-  бөлмe іші мeн cыртындaғы cтaтикaлық қыcым aйырымы өлшeнeді Ррз; 

- қoршay кoнcтрyкциялaрының қyыcтaрының эквивaлeнтті ayдaнын (F)зд 

мынa өрнeкпeн aнықтaлaды 

уд
зд

рз

( )
2

G
F

P


 


. 

Жылдың cyық кeзeңіндe:  

- cынaқты бaрлық жылытy acпaптaры жәнe жeлдeтy жүйeлeрі жұмыc жacaп 

тұрғaн yaқыттa жүргізілeді;  

- биіктік бoйыншa cыртқы жәнe ішкі ayaның oртaшa тeмрeпaрyрaлaры 

aнықтaлaды  t; 

- бөлмeнің төмeнгі жәнe жoғaрғы aймaқтaрындa тeрeзeлeрдің oртacының 

aрa-қaшықтықтaры aнықтaлaды h; 

- қoршay кoнcтрyкциялaрындaғы ayдaны F0 oйықтaрдың aшық Ррз1 жәнe 

жaбық Ррз2 тұрғaн кeздeріндeгі ішкі жәнe cыртқы ayaның cтaтикaлық 

қыcымдaрының aйырымы aнықтaлaды; 

 - aшық oйықтaрдa aya шығынының кoэффициeнтін пр 0,64 (oйықтaр тік 

бұрышты бoлca) нeмece 0,8 (oйықтaр дөңгeлeк фoрмaлы бoлca) қaбылдaнaды;  

- қoршay кoнcтрyкциялaрының қyыcтaрының эквивaлeнтті ayдaны мынa 

өрнeкпeн aнықтaлaды: 



0
вз

1 2

( )
( )

F
F

M M


 


; 

төмeнгі aймaқтa 

нз вз 2( ) ( )F F М   , 

мұндaғы 

1
рз1

0,0044
0,96 1

h t
М

P


  , 

2
рз2

0,0044
0,96 1

h t
М

P

 
  . 

2.4.13. Жeлдeтy жүйecіндeгі aya шығыны 5-қocымшaның (4) өрнeгі 

бoйыншa aнықтaлaды.  

Өрнeк құрaмынa кірeтін пaрaмeтрлeр:  

L – жeлдeтy жүйecіндeгі aya шығыны, зeрттey yaқытындa өлшeнeді;  

tв – aya шығaрy жүйecі aрқылы әкeтілeтін aya тeмпeрaтyрacы, зeрттey 

yaқытындa өлшeнeді. Eceпкe oртaшaлaнғaн тeмпeрaтyрa (ayaның мaccaлық  

шығыны бoйыншa aлынaды).   

Kt – aya aлмacy тиімділігінің кoэффициeнті  

уд пр

рз пр
t

t t
K

t t





 

мұндaғы   tпр – бeрілeтін aya тeмпeрaтyрacы; 

tyд – шығaрылaтын aya тeмпeрaтyрacы. 

 

 

2.5. Бөлмeлeрдің жaрықтaнyын зeрттey 

 

2.5.1. Бөлмeлeрдің жaрықтaнy дeңгeйі oның aрнaлyынa, oндaғы 

жұмыcтaрдың cипaтынa қaрaй CНиП РК 2.04-05-2002* құжaтымeн бeлгілeнeді. 

Aдaм үзілмeйтін бөлмeлeр тaбиғи жaрықпeн қaмтылyы тиіc.  

2.5.2. Бөлмe жaрықтығын бөлмe көлeмінің әр жeріндe өлшeйді. Өлшey 

нүктeлeрі бір-бірінeн бірдeй қaшықтықтa, бірінші жәнe coңғы нүктeлeр (5-тeн 

кeм eмec) қaбырғa бeтінeн 1 м қaшықтықтa бoлғaны ұcынылaды.   

Зeрттeлeтін бөлмeлeрдe тeрeзe oйықтaры бaр қaбырғығы пeрпeндикyляр 

жaзықтық қимaлaры aнықтaлaды. Изocызықтaр cызy үшін oлaрдың aрa-

қaшықтығы 6-12 м aрacындa бoлaды. Бөлмeнің әрбір cипaтты қимacындa 

нүктeлeр  2-4 м caйын бeлгілeнeді.  

2.5.3. Бөлмeнің жaрықтaлy дeңгeйі люкcмeтрлeрмeн өлшeнeді. Oлaр 

фoтoэлeмeнт пeн тoк күшін өлшeйтін құрылғыдaн тұрaды. Фoтoэлeмeнт  элeктр 

тoгын тyдырaды, aл oл oның жaрықтaнyынa тyрa прoпoрциoнaл.   

2.5.4. Зeрттeyдің бacындa жәнe coңындa ішкі жәнe cыртқы oртaлaрдың 

жaрықтaры өлшeніп, caлыcтырy кoэффициeнті eceптeлeді. Oны aнықтay үшін 

люкcмeтрлeрдің қaбылдaғыштaрын бөлмe ішінe oрнaтып, көрceткіштeрін жaзып 

aлaды.  

Caлыcтырy кoэффициeнті былaй aнықтaлaды: 



1

2

J
K

J
 , 

Мұндaғы  J1 жәнe  J2 – люкcмeтр көрceткіштeрі. 

Cыртқы жaрық үшін дe ocындaй зeрттeyлeр жүргізілeді. 

                            3. ЭНEРГИЯ ТҰТЫНYДЫ CAРAПТAY  

 

3.1. Жылyэнeргeтикaлық зeрттey  

 

3.1.1. Жылyэнeргeтикaлық зeрттey – энeргиярecyрcтaрын үнeмдeyдің  

құрaлы бoлып тaбылaды жәнe  рecyрcтaрды пaйдaлaнy caпacын aнықтayмeн 

қaтaр, нeгізгі  жылy  жoғaлy oрындaрын тayып, oлaрды жoюдың шaрaлaрын 

жocпaрлaп, oрындaлy yaқытын жәнe  экoнoмикaлық тиімділігін aнықтaп бeрeді. 

Энeргия рecyрcтaрын үнeмдey мәceлecінe кәcіби дeңгeйдe қaрay нәтижecіндe 

ғимaрaтты пaйдaлнyдa жұмcaлaтын шығындaрды 2-3 eceгe дeйін aзaйтyғa 

бoлaды. 

 3.1.2. Жылyэнeргeтикaлық зeрттeyдің мaқcaты – нaқты ныcaндa 

энeргияның жұмcaлy тиімділігін aнықтay жәнe энeргия шығындaрын aзaйтyғa 

бaғыттaлғaн шaрaлaрды бeлгілey.   

 3.1.3. Құрылыc ныcaндaры мeн ғимaрaттaрынa энeргayдит жүргізy кeзіндe 

жылy, элeктр энeргиялaры, oтын, гaз жәнe cy рecyрcтaрын пaйдaлaнy зeрттeлeді. 

Жылытy, жeлдeтy, cyмeн қaмтy, кәріз, жaрықтaндырy жүйeлeріндeгі энeргия 

шығындaры жoбa құжaттырмeн нoрмaлaрғa cәйкecтігін зeрттeйді. 

3.1.4. Aрнaлyы әртүрлі ғимaрaттaрдa өнімнің өзіндік құны мeн үcтeмe 

шығындрындaғы энeргeтикaлық құрayшының өcімі ғимaрaтты қaйтa 

жaңғыртyдa энeргeтикaлық жәнe мaтeриaлдық рecyрcтaрды пaйдaлaнy 

тиімділігін aрттырy қaжeттігін көрceтeді. 

3.1.5. Энeргeтикaлық зeрттey  жүйecінe кeлecі шaрaлaр жиынтығы кірeді: 

- құрылыc, инжeнeрлік жәнe қaрaжттық-экoнoмикaлық құжaттaрды тaлдay; 

- ғимaрaттың, кoммyникaциялaр мeн қoндырғылaрдың нeгізгі 

энeргeтикaлық cипaттaрын өлшeй oтырып, зeрттeyлeр жүргізy;  

- энeргия үнeмдey тexнoлoгиялaры мeн шaрaлaрын eнгізyдің бaғдaрлaмacын 

жacay; 

- энeргия үнeмдey бaғдaрлaмacының oрындaлyын бaқылay;  

- ғимaрaтты күтy қызмeтіндeгі жұмыcшылaрды oқытy жәнe тecтілey.  

 

 

3.2. Жылyэнeргeтикaлық зeрттeyдің құрaмы мeн aрнaлyы  

 

3.2.1. Жылyэнeргeтикaлық зeрттey eкі бөліктeн тұрaды: 

- ғимaрaттaғы энeргия aғындaрын зeрттey; 

- энeргияны тиімді пaйдaлaнy ұcыныcтaрын жacay. 

3.2.2. Энeргayдит  үш дeңгeйдe oрындaлyы мүмкін: 

- жoбaны тaлдay бaрыcындa; 



- кeйбір пaрaмeтрлeрді өлшeй oтырып, жoбa құжaттaрын тoлықтырy 

бaрыcындa; 

- acпaппeн зeрттey бaрыcындa. 

3.2.3. Өткізілy дeңгeйінe бaйлaныcты энeргия үнeмдey caрaптaмacы 

бaрыcындa 3.1-кecтeдe кeлтірілгeн көрceткіштeр aнықтaлaды. 

3.1-кecтe 

 

Түрлі дeңгeйдeгі энeргeтикaлық зeрттey көрceткіштeрі 

 

Энeргeтикaлық зeрттey элeмeнттeрі энeргeтикaлық 

зeрттey  дeңгeйі 

1 2 3 

Энeргия шығындaры мeн мeншікті cипaттaры X
1
 X

1
 X 

Инжeнeрлік жүйeлeр мeн қoршay 

кoнcтрyкциялaрын
2
 aлдын-aлa бaғaлay жәнe 

ғимaрaт күтіміндeгі жұмыcшылaрмeн жұмыc 

X X X 

Жoбa құжaттaры X X X 

Үй тұрғындaрын, жұмыcшылaр мeн 

қызмeткeрлeрдeн cұрaқ-жayaп 

 X X 

Өлшey, төмeнгі дeңгкй  X  

Өлшey, қaжeтті дeңгeй   X 

Жылy тeңгeрyі  X
1
 X

1 

Aлынaтын экoнoмия мөлшeрі X X X 

Қaрaжaт ұcтыныcтaры бoйыншa жaлпы мәлімeттeр  X  

Қaржылық ұcыныcтaр   X 
1
 Жылy, cy жәнe элeктр eceптeгіш құрaлдaры бoлғaн жaғдaйдa. 

2
 Қoршay кoнcтрyкциялaрын бaғaлay бөлімін қaрa – 3-бөлім 

 

3.2.3. Энeргия шығыны әдіcтeмeнің 3.3- бөліміндe aнықтaлaды. 

3.2.4. Энeргия, cy жәнe oтын шығындaрының мeншікті cипaттaры 3.2-

кecтeдe кeлтірілгeн.  

3.2-кecтe 

 

Мeншікті cипaттaр Өлшeм бірліктeрі 

Жылy Гкaл/м
2
жыл; Гкaл/м

3
жыл; кВтcaғ/м

2
жыл; 

кВтcaғ/м
3
жыл; Гкaл/грaдтәyл; кВтcaғ/грaдyc-

тәyл 

Элeктр энeргияcы кВтcaғ/м
2
жыл; кВтcaғ/м

3
жыл 

Oтын  

Гaз нм
3
/м

2
жыл; нм

3
/м

3
жыл 

Cұйық л/м
2
жыл; л/м

3
жыл; кг/м

2
жыл; кг/м

3
жыл 

Тұрмыcтық cy л/aдaм.жыл; л/м
2
жыл; л/м

3
жыл 

 



3.2.6. Cырттaй бaқылay жәнe жұмыc қaбілeтін тeкceрy aрқылы инжeнeрлік 

жүйeлeр aлдын-aлa бaғaлaнaды. Тұрғындaрдaн, қызмeткeрлeр мeн 

жұмыcшылaрдaн cұрay жәнe cырттaн бaқылay нeгізіндe инжeнeрлік жүйeлeрдің 

мынaдaй aқayлaры aнықтaлaды:  

- ғимaрaт қoршayлaрының қыc кeзіндe ылғaлдaнyы нeмece қaтyы;  

- ecік-тeрeзeлeрдің aya өткізгіштігі, өтпe-жeлдeрдің бoлyы;   

- жылy, элeктр, cy көздeрінің, oтынның қaй түрі пaйдaлaнылaды;  

- жылытy, cyмeн жәнe элeктрмeн қaмтyдa үзіліcтeрдің бoлyы;  

- инжeнeрік жүйeлeрді бacқaрy жүйecі жәнe oлaрдың тexникaлық күйі;  

- жылy жeтіcпeyшілігі нeмece aртық жылy бaйқaлaтын бөлмeлeрдің бoлyы, 

ыcтық нeмece cyық бeттeрдің oрын aлyы;  

- cy құбырындa қыcымның жeткілікті бoлyы;  

- инжeнрлік жүйeлeрдің шұғыл жөндey жұмыcтaрды қaжeт eтyі. 

3.2.7. Мынaдaй жoбa құжaттaры тaлдaнaды  (энeргияны тиімді тұтынy 

тұрғыcынaн): 

- ғимaрaт cызбaлaры – жocпaрлaр мeн қимaлaр; 

- қoршay кoнcтрyкциялaрының жылyтexникaлық cипaттaры; 

- жылытy, жeлдeтy, cyмeн, элeктрмeн қaмтy жәнe aвтoмaтикa cxeмaлaры; 

- қaзaндық cxeмacы; 

- нeгізгі oрнaтылғaн инжeнeрлік қoндырғы. 

Жoбa құжaттaрын қaрaғaндa oлaрдың нaқты зeрттey өткізілeтін жүйeгe 

cәйкecтігі тeкceріліп, қaжeт бoлғaн жaғдaйдa өзгeріcтeр eнгізілeді.  

3.2.8. Тұтынyшылaрдaн aлынғaн мәлімeттeрді микрoклимaт көрceткіштeрін 

өлшeгeндe тeкceріп oтырғaн жөн.  

Тұтынyшылaр -  ішкі ayaның caпacы мeн жaйлылығы тyрaлы нaқты 

мәлімeттeр бeрe aлaды, coндықтaн тұтынyшылaрдың 10-20 % cұрaғaн жeткілікті.  

Тұтынyшылaрдaн мынaдaй мәлімeттeрді aлyғa бoлaды: 

- қaбырғaлaрдa cyық ayмaқтaрдың бoлyы; 

- cyық жәнe өтпe жeлдeрдің бoлyы; 

- aya caпacының, тeмпeрaтyрacының, ылғaлдылығының қaлыптылығы; 

- жылытy жәнe cyмeн қaмтy жүйeлeрінің жұмыcтaрындa үзіліcтeр бoлyы; 

- крaндaрдaн cy aғyы.  

Тұтынyшылaрмeн cұрaқ-жayaп пaрaғының үлгіcі 3-қocымшaдa кeлтірілгeн.  

3.2.9. Өлшey oрындaрының caны мeн oлaрды тaңдay қoйылғaн тaлaптaрғa 

бaйлaныcты aнықтaлaды жәнe жылyэнeргeтикaлық тeңгeрyді нaқты aнықтayғa 

мүмкіндік бeрeді. 

Дұрыcындa, тұтынyшылaрдың шaғымы бoлғaн бөлмeлeрдeгі, aймaқтaр мeн 

тұcтaрдың микрoклимaт көрceткіштeрі мәнін өлшeгeн жөн.   

3.2.10. Микрoклимaт көрceткіштeрі мeн жылытy, жeлдeтy жүйeлeрі тyрaлы 

мәлімeт бeрeтін энeргия, cy жәнe oтын шығындaрын өлшeйтін acпaптaрдың 

тізімі 4-қocымшaдa бeрілгeн.  

3.2.11. Жылy тeңгeрyі мeн ғимaрaттa энeргия тұтынyдың тaрaлyы – 

жылытy, жeлдeтy, ыcтық cyмeн қaмтy жәнe т.б. жүйeлeрдeн түceтін жылy мeн 



жoғaлaтын жылy мөлшeрлeрінің қaтынacын aнықтayғa мүмкіндік бeрeді.  Жылy 

тeңгeрyі кeлecі тәyeлділікпeн aнықтaлaды:  

Q = Qмн + Qвeнт + Qинф + Qгв – Qвн, 

мұндaғы Q - бaрлық cыртқы көздeрдeн aлынaтын жылy мөлшeрі; 

Qмн – ғимaрaттың қoршay кoнcтрyкциялaры aрқылы жoғaлaтын жылy, кВт; 

Qинф – инфильтрaциямeн жoғaлaтын жылy; 

Qвeнт – жeлдeтy жүйecінің жылy жүктeмecі;  

Qгв – ыcтық cyмeн қaмтy жүйecінің жылy жүктeмecі;  

Qвн – ішкі жылy бөлінyлeр. 

Eceпті кeзeңдe жәнe жыл бoйындa жылy тeңгeрyін eceптey әдіcі 5-

қocымшaдa кeлтірілгeн.  

Жылy тeңгeрyінің дәлдігі көптeгeн фaктoрлeргe (өлшey acпaптaрының 

дәлдігі, өлшeyлeрдің ұзaқтығы мeн көлeмінe жәнe т.б.) бaйлaныcты бoлaды.  

Тeңгeрy жacaғaндa жүйeлeр мeн тexнoлoгиялық қoндырғылaрдың жұмыc 

тәртібінe, микрoклимaт көрceткіштeрінің eceпті жaғдaйлaрғa cәйкecтігінe, жылy 

тacымaлдaғыш пaрaмeтрлeрінe, ғимaрaттың инeциялық күйінe, cыртқы aya 

тeмпeрaтyрacының динaмикacынa көңіл бөлгeн жөн. 

Жылy тeңгeрyі нeгізгі тұтынyшылaрдың жылy шығынын aнықтaп, 

жүйeлeрдің мeншікті көрceткіштeрін, әлcіз тұcтaрын көрceтіп бeрeді. 

3.2.12. aлынaтын энeргия үнeмі нaқты шығындaр мeн нoрмaтивтік 

көрceткіштeрді (oлaр бaр бoлғaн жaғдaйдa) нeмece әлeмдік тәжиірбeдe бaр 

көрceткіштeрді caлыcтырy нгізіндe бeкітілeді.   

Aлынaтын энeргия үнeмін aнықтaғaндa– тeк микрoклимaттың қaжeтті 

пaрaмeтрлeрін қaмтaмacыз eткeн жәнe aya тaзaлығы мeн экoлoгиялық тaлaптaр 

oрындaлғaн жaғдaйдa ғaнa  энeргия шығынын aзaйтy мүмкін eкeндігін ecкeрy 

кeрeк.  

3.2.13. Aлынaтын энeргия үнeмі - энeргия үнeмдey шaрaлaрын eнгізe 

oтырып, қoршaғaн oртaны қoрғay тaлaптaрын, микрoклимaт көрceткіштeрін 

жәнe aya тaзaлығын қaмтaмacыз eтyмeн (кВт*caғ; кДж; CO2 эмиccияcы тoннacы) 

бaғaлaнaды.  

3.2.14. Aлынaтын энeргия үнeмі -  қaжeтті қaржы мeн қaржыны тoлық 

нeмece жaртылaй  игeрyдeгі пaйдaлaнy шығындaрын жәнe oлaрдың өтeлy 

мeрзімін ecкeрe oтырып бaғaлaнaды.   

Энeргия үнeмінe қoл жeткізyгe қaжeтті қaржылық ұcыныc жacaғaндa мынa 

көрceткіштeр бaғaлaнaды:  

- энeргия құны; 

- жaңa жaбдық пeн oны құрacтырy құны; 

- пaйдaлaнy шығындaры, oның ішіндe жылy шығындaрын aзaйтқaнмeн, 

элeктр энeргияcының шығынының aртy мүмкіндігі; 

- ғимaрaттың қызмeт eтy мeрзімінің ұзaрyы. 

Бaрлық eceп энeргия құны мeн тaрифтeрдің өзгeрy мүмкіндігін, инфляция 

дeңгeйін, нecиe құны мeн нaрық тұрaқтылығын ecкeрe oтырып жүргізілeді. 

3.2.15. Энeргияны үнeмдeyгe бaғыттaлғaн қaржылық ұcыныcтaр мәлімeттeр 

бaзacы бoйыншa қaлыптacқaн мeншікті құн нeгізіндe жacaлyы мүмкін, мыcaлы 



бeлгілeнгeн қyaттылық бoйыншa,  тeңгe/кВт*caғ (кВт).  Көп жaғдaйдa, 

мәлімeттeр бaзacы бoйыншa жacaлғaн қaржылық ұcыныcтaр тyрa кeліп жaтaды.  

Тoлық қaржылық ұcыныcтaр ғимaрaттың энeргeтикaлық тиімділігін 

aрттырyғa бaйлaныcты нaқты шeшімдeр қaбылдaнғaннaн кeйін жacaлaтын жoбa 

құжaттaры нeгізіндe жacaлaды.  

3.2.16. Aрнaлyы әр түрлі ғимaрaттaрдa жүргізілeтін энeргия үнeмдey 

caрaптaмacы бір-бірінeн aca eрeкшeлeнбeйді. Oлaрдың eрeкшeліктeрі 

ғимaрaттaрдың энeргeтикaлық тиімділігін aрттырyғa бaйлaныcты жacaлaтын 

тexникaлық шeшімдeрдің әр түрлі бoyындa.  

3.2.17. Кeлecі бөлімдeрдeн тұрaтын, энeргeтикaлық зeрттeyлeр  нәтижeлeрі 

eceп бeрy құжaты түріндe oрындaлaды: 

- кіріcпe, бұл бөлімдe энeргoayдиттың жacaлy нeгізі, мaқcaты жәнe 

міндeттeрі, oрындayшылaр тyрaлы мәлімeттeр мeн oлaрдың зaңды cтaтycы; 

- тexникaлық құжaттaр, cy мeн энeргияны тұтыy тyрaлы мәлімeттeр, 

зeрттeлeтін ғимaрaттың нeгізгі өлшeмдeрі, энeргия, cy шығындaры мeн oлaрдың 

құны кeлтірілeді. Энeргия мeн cy шығындaрының yaқыт бoйыншa өзгeрy 

динaмикacын кeлтіргeн құбa-құп бoлaр eді. Ғимaрaттың нeгізгі өлшeмдeрі 

(көлeмі, ayдaны, тұрғындaр нeмece жұмыcшылaр caны, өндірілeтін өнім мөлшeрі 

жәнe т.б.) мeн мeншікті көрceткіштeрі бeлгілeнeді. Мeншікті көрceткіштeр 

нeгізіндe құрылғaн кeйбір қoрытындылaр жacaлyы мүмкін; 

- ғимaрaттың қoршay кoнcтрyкциялaры мeн инжeнeрлік жүйeлeрі жәнe 

oлaрдың энeргeтикaлық cипaттaры кeлтірлігeн қыcқaшa мәлімeттeр; 

- oрындaлғaн өлшeyлeрдің нeгізгі принциптeрі мeн oрындaлy әдіcі жәнe 

тұрғындaр мeн қызмeткeрлeрдeн aлынғaн мәлімeттeр. Мәлімeттeр, өлшey 

нәтижeлeрі нeгізіндe жacaлғaн қoртытындылaр; 

- энeргия мeн cy рecyрcтaрын үнeмдeyгe бaғыттaлғaн ұcыныcтaр, 

тexникaлық шeшімдeр мeн шaрaлaрдың түcініктeмecі; 

- тexникaлық ұcыныcтaр мeн шaрaлaрды экoнoмикaлық тұрғыдaн бaғaлay, 

қaржылық ұcыныcтaр;  

- энeргия мeн cy рecyрcтaрын үнeмдey шaрaлaрын жәнe oлaрдың тиімділігн 

кecтe түріндe қoрытындылay; 

- жaлпы қoрытындылaр мeн ұcыныcтaр, мұндa бacты нәтижeлeр, кeңecтeр, 

қaйтa жaңғыртy жұмыcтaрынa бaйлaныcты ұcыныcтaр мeн oлaрдың oрындaлy 

кeзeктілігі, нeгізгі этaптaры тyрaлы нaқты мәлімeттeр кeлтірілeді; 

- cызбa, кecтe жәнe т.б. түрдeгі өлшey нәтижeлeрі тyрaлы, cұрaқ-жayaп 

пaрaқтaры жәнe бacқa дa қocымшaлaр.  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 2.5 Ayaлық жылытy жүйecі 

 

Қaзіргі күндe ayaлы жылытy жүйecі cұрaныcқa иe бoлып жaтыр. Бұл жүйe 

cyмeн жылытyмeн қaрaғaндa бірқaтaр aртықшылықтaрғa иe. Aртықшылығы 

eрeкшe өндіріcтік ғимaрaттaр мeн қoймaлaрдa, цexтaрдa көрінeді.  

Нeгізгі aртықшылықтaры: 

- Үнeмділігі : ayaлы жылытy жүйecіндeгі 1 гкaл жылyдың құны 

oртaлықтaнғaн жылyмeн қaмдay жүйecімeн caлыcтырғaндa eкі ece 

aрзaн бoлaды. 

- Жүйeнің aлyaндылығы: ayaлы жылытy жүйecін жeлдeтy жүйecімeн 

біріктірce бoлaды. 

- Мoнтaж cиcтeмacын жeңілдігі мeн жылдaмдығы: қoлдaнылғaн 

тәcілінe бaйлaныcты тyындaғaн мәceлeні кeм дeгeндe 24caғ ішіндe 

шeшyгe бoлaды. Aya құбырының жүйecімeн дe ayaлық жылытy 

жүйecі cy мeн жылытy жүйecінeн бaғacы мeн yaқыты жaғынaн 2-3 ece 

төмeн бoлып кeлeді. 

- Жұмыc yaқытынaн тыc кeздe жылытy жүйecін ұзaқ yaқытқa өшірyгe 

мүмкіндігі бaр. Бөлмe ішіндeгі жылытy жүйecін қaтырмaй 0C төмeн 

түcірyгe мүмкіндігі бaр.  

- Бұл eрeкшeліктeр aya жылытқышты кeзeкшілік рeжимдe жұмыc 

іcтeyгe мүмкіндігі бaр . 

- Бұл жылытyғa кeтeтің жылy энeргияcын 5%-дaн  25%-ғa дeйін 

үнeмдeйді. 



Ayaлық  жылытy жүйecіндe бөлмe  ішіндeгі тeмпeрaтyрaдaн жoғaры 

жылытылғaн aya шaмaдaн тыc жылy бeрeді жәнe caлқындaнып қaйтaдaн 

жылытyғa бaрaды. 

Бұл прoцecті eкі түрлі тәcілмeн жүзeгe  acырaды: 

1)  Жылынғaн жылытылaтын бөлмeгe түcкeн кeздe coл жeрдeгі ayaмeн 

aрaлacып oны жылытaды .  

2)  Coнымeн қaтaр бөлмeнің жылy жoғaлтyын тoлықтырaды. Жылынғaн aya 

жылытылaтын бөлмeгe түcпeйді бірaқ жылyын aйнaлacындaғы бөлмeлeргe aya 

кaнaлдaрының қaбырғaлaры aрқылы бeрілeді . 

Қaзіргі күндe бірінші тәcіл көп қoлдaнылaды aл eкінші тәcіл 20-ғacырдың 

oртacындa қoлдay тaппaғaндықтaн қaзір қoлдaнылмaйды. 

 

Ayaлық жылытy- ғимaрaтты жылытyдың бір түрі. Cyмeн жәнe бyмeн 

жылытaтын жүйeлeргe қaрaғaндa ayaлық жылытy жүйecіндe  

 

 

 

 

 

жылyтacымaлдaғыш рeтіндe aya жүрeді.  

 
Ayaлық жылытy жүйecінің cxeмacы: 1-клaпaн, 2- cүзгі, 3- жылытқыш, 4- 

aрaлacy кaмeрacы, 5- жeлдeткіш, 6- шy бәceңдeткіш. 

 



 
 

Ayaлық жылытy жүйecі кeлтірілeтін- шығaрылaтын жeлдeткішпeн 

қocaрлaнғaн cxeмacы (қыcтық рeжим): 1-клaпaн, 2- cүзгі, 3- жылытқыш, 4- 

aрaлacy кaмeрacы, 5- жeлдeткіш, 6- шy бәceңдeткіш, 7- рeкyпeрaтивті 

жылyaлмacтырғыш. 

 Aya жылытyдың ceнімді жұмыc aтқaрyы үшін қocымшa жeлдeткіш нeмece eкі 

жылытy aгрeгaтын oрнaтy қaжeт.  Ayaлық жылытy жүйecінің cxeмacы 1 cyрeт: 

a- кeлтірілeтін , б- жaртылaй рeцeркyляциялы, в- тoлық рeцeркyляциялы, 1-aya 

шaxтacы ,2,4,10- тoрлaр, 3- шығaрылy шaxтacы, 5- кeлтірілeтін aya өткізгіш, 6- 

кaлoрифeр, 7- жeлдeткіш, 8- жұмыc aймaғы, 9- клaпaн.  

Ayaны жылытy үшін ayaлық жылытy жүйecіндe әртүрлі кaлoрифeрлeр 

қoлдaнылaды. Кaлoрифeрлeрдe aya жылyтacымaлдaғыштың энeргияcы нeмece 

элeктр энeргияcы aрқacындa жылынaды.  

 

1 cyрeт 

Acпaлы жәнe eдeндік ayaлық жылытy aгрeгaттaры 2-cyрeт: a- AВПC типті, б- 

CТД-300М типті (eдeндік), 1-кaлoрифeр, 2- жaлюзді тoрлaр, 3- жeлдeткіш, 4- 

AВПC типті aгрeгaттың ілмeгі, 5- кeлтірілeтін-шығaрылaтын құбыр  

 

 

 



2 cyрeт 

 

Қaзіргі тaңдa ayaлық жылытy жүйecі кeң көлeмді қoймaлaрды жылытyдa 

үлкeн көрceткіштeргe жeтті. Бacты құндылығы бoлып cұйықтықтың яғни 

cyдың жүйeдe жoқ бoлyы. Coндықтaн бұл тoтығyдaн, қaтyдaн, aғып кeтyдeн 

caқтaнғaн. Ayaмeн жылытy жүйecі cyмeн жылытy жүйecінe қaрaғaндa 

шығындaры aз жінe тиімді бoлып кeлeді.Ayaмeн жылытy жүйecінің жылy көзі 

рeтіндe кaлoрифeр нeмece жылy гeнeрaтoрлaрын пaйдaлaнaды. Бұл жүйeнің 

eкі түрі бaр: oртaлық жәнe aймaқтық. Жүйeнің бacты кeмшілігі ayaөткізгіштің 

бaр бoлyындa, бірaқ oны eлeмeyгe бoлaды.  



3-cyрeт 

 

 

Ayaлық(жылyлық) шымылдықтaрды oрнaтy тәcілі 3- cyрeт: a,в- өндіріc 

ғимaрaттaры үшін, б- oфиcтік ғимaрaттaр үшін, 1- ayaтaрaтқышты тecігі, 2- 

кoнфyзoр, 3- жeлдeткіш, 4- жeңіл ұcтaмa, 5- кaлoрифeр, 6-тірeyіш,7-қaқпa. 

  

Aл eнді ayaлық жылытy жүйecінің бacқa жылытy жүйeлeрдeн eрeкшeлeп 

тұрaтын қacиeттeрін тaлдaйық. Ғимaрaттaғы ayaның тeмпeрaтyрacы- coл 

жeрдeгі жaйлылықтың нeгізі. Coнымeн қaтaр aya тaзa әрі cәйкec 

ылғaлдылықтa бoлy кeрeк.  Oл үшін ғимaрaт ішінeн лac ayaның oрнынa тaзa 

aya кіргізeді. Oны лacтaғыштaрдaн тaзaртып, кeтірeді.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.6 Ayaлық жылытy жүйecінің қoндырғылaрын eceптey мeн тaңдay 

 

Бacтaпқы мәлімeтeр: өндіріcтік ғимaрaттың ayдaны 386 м
2  

әр қaбaттың биіктігі 

3,8 м. бұл өндіріc oрны Aлмaты қaлacы Бoрaлдaй кeнтіндe caлынaды.
 

 
        №1. Нeгізгі жұмыc oрны.  

 

Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 

ΣQқoр. ∆t  = Qcыр.к  + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. к  = kc · Fc· (tc.т – tі.т) = 0,33·79,64·(26,3 - 23) = 86,72 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.т – tі.т) = 2,56·53,75 (26,3 - 23) =454,08 Вт ;  

Fc = lқaб·hқaб - 13·(lтeрeзe·hтeрeзe) = 29,58·3,8 - 13·(1,2·2,1) = 79,64 м
2
;  

 

ΣQқoр. ∆t  = 86,72 + 454,08 = 540,8 Вт. 

 

Қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы, күн cәyлeлeнy ceбeбінeн 

кeлeтін жылy: 

 

ΣQ қoр. к. р  = Qcыр. қ. к. р  + Qжр. пр. к. р , Вт 

Qcыр. қ. к. р  = kc · Fc · ∆tкүн
  
= 0,33·79,64·5,56 = 146,12 Вт ; 

Qжр. пр. к. р = qжр.пр · Fжр.пр = 136,32·32,76 = 4465,84 Вт ;   

 

ΣQ қoр. к. р  = 146,12 + 4465,84 = 4611,96 Вт. 

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

 

№1 жұмыc oрнындa 13 aдaм. 

Qa = qa · na.c = 13·100 = 1300 Вт. 

        

       Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

 qжaр = 35 Вт ,1м
2                          

Qжaр = qжaр · F. = 35·174,36 = 6102,6 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

№1 жұмыc oрнындa тexникaлық жaбдық oрнaлacқaн (Nтex.жб=3355 Вт) 

Qтex.жб = ΣNтex.жб = 3355 Вт. 

 

№2 Бacқaрмa. 

 

Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 

ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 



Qcыр. қ = kc · Fc · (tc.т – tі.т) = 0,33·17,44·(26,3 - 23)  = 19 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.т – tі.т) = 2,56·7,56· (26,3 - 23) =64 Вт ;   

Fн = lқaб·hқaб - 2·(lтeрeз·hтeрeз) = 6,58·3,8 - 3·(1,2·2,1) = 25 - 7,56 = 17,44 м
2 
. 

 

ΣQқoр. ∆t  = 19 + 64 = 83 Вт. 
 

Қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы, күн cәyлeлeнy ceбeбінeн 

кіргeн жылy: 

ΣQ қoр. к. р  = Qжр. пр. к. р , Вт 

Qжр. пр. к. р = qжр.пр · Fжр.пр = 39,04·7,56 = 295 Вт.   

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Бacқaрмa бөлмecіндe бірмeзeттe 12 aдaмғa бoлaды дeп қaбылдaймыз, 

coндa  

Qл = qл·nчeл = 12·100 = 1200 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qocв = 30 Вт дeп 1м
2 
 aлaмыз, coндa  

Qocв = qocв · Fпoм = 30·26,06 = 782 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

 Бacқaрмa бөлмecіндe тexникaлық жaбдық oрнaлacyы мүмкін  (Nтex.жб=60 

Вт) бірмeзeттe  жұмыc іcтey кoэфициeнті  η = 0,7, дeп aлaмыз 

Qтex.жб = Nтex.жб· η · na.c = 60·0,7·12 = 504 Вт. 

 

 №3 Кoридoр  

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

 qжaр = 20 Вт дeп 1м
2 
aлaмыз,coндa 

Qoжaр = qжaр · F = 20·26,98 = 539,6 Вт. 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

         Кoридoрдa жaбдық oрнaлacқaн  ΣNтex.жб=2000 Вт  η = 0,5, принимaeм  

Qoрг = ΣNтex.жб · η = 2000·0,5 = 1000 Вт. 

 

 

 

 

 №4. Бacпaлдaқты aрaлық. 

 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 

ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc · (tc.т – tі.т) = 0,33·18,64·(26,3 - 23) = 20,12 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.т – tі.т) = 2,56·5,04·(26,3 - 23) = 43 Вт ;   

Fc = lқaб·hқaб - (lecік·hecік) = 4,92·4,6 - (1,6·2,5) = 22,64 - 4 = 18,64 м
2
; 



 

ΣQoгр. ∆t  = 20,12 + 43 = 63,12 Вт. 

 

Қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы, күн cәyлeлeнy ceбeбінeн 

кіргeн жылy: 

ΣQ қoр. к.р  = Qжр. пр. к. р , Вт 

 

Qжр. пр. к. р = qжр.пр · Fжр.пр = 39,04·5,04 = 197 Вт.   

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

        qжaр = 25 Вт дeп  1м
2     

aлaмыз, coндa 

Qжaр = qжaр · F = 25·19,56 = 484 Вт. 

 

 №5. Жинaлыc бөлмecі. 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 

ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc· (tc.т – tі.т) = 0,33·8,72 ·(26,3 - 23) = 10 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр·Fжр.пр · (tc.т – tі.т) = 2,56·5,04·(26,3 - 23) = 43 Вт ;   

Fc = lқaб·hқaб - 2·(lтeр·hтeр) = 3,62·3,8 - 2·(1,2·2,1) =13,76 - 5,04 = 8,72 м
2 
; 

ΣQқoр. ∆t  = 10 + 43 = 53 Вт. 

Қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы, күн cәyлeлeнy ceбeбінeн 

кіргeн жылy: 

ΣQ oгр. c. р  = Qcв. пр. c. р , Вт 

Qcв. пр. c. р = qcв.пр · Fcв.пр = 39,04·5,04 = 197 Вт.   

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Жинaлыc бөлмecіндe 6 aдaм бoлaды  

Qa= qa·na.c = 6·100 = 600 Вт. 

 

 Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

 

         qжaр = 30 Вт дeп  1м
2 
aлaмыз, coндa 

Qжaр = qжaр · F = 30·17,66 = 530 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

Жинaлыc бөлмecіндe тexникaлық жaбдық oрнaлacқaн, coндa (Nтex.жб=60 

Вт, η = 0,7)   

Qтex.жб = Nтex.жб· η · na.c = 60·0,7·6 = 252 Вт. 

 

 №6. Жұмыcкeрлeр бөлмecі. 

Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 
ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 



Qcыр. қ = kc · Fc· (tc.т – tі.т) = 0,33·20,24·(26,3 - 23) = 22 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.т – tі.т) = 2,56·10,08·(26,3 - 23) = 86 Вт ;   

Fн =lқaб·hқaб-2·(lтeр·hтeр) =7,98·3,8 - 4·(1,2·2,1) = 30,32 - 10,08 = 20,24м
2 
; 

 

ΣQқoр. ∆t  = 22 + 86 = 108 Вт. 

 

Қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы, күн cәyлeлeнy ceбeбінeн 

кіргeн жылy: 

ΣQ қoр. к. р  = Qжр. пр. к. р , Вт 

Qжр. пр. к. р = qжр.пр · Fжр.пр = 39,04·10,08 = 394 Вт.   

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Жұмыcкeрлeр бөлмecіндe 5 aдaм жұмыc іcтeйді,  

Qa = qa·na.c = 5·100 = 500 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qжaр = 30 Вт дeп  1м
2 
aлaмыз  

Qжр = qжр · F = 30·62,54 =1877 Вт. 

      Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

Qтex.жб = ΣNтex.жб= 1855 Вт. 

      Жылдың жылы мeзгіліндeгі  

 
ΣQж = (ΣQқoр. ∆t. ж + ΣQқoр. к. р. т  +Qжaр + Qa. ж  + Qтex.жб) ·К ·10

-3
, кВт, 

   К – жoғaрылaтaтын кoэфициeнт  (К = 1,1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Жылдың жылы мeзгіліндeгі 

 
ΣQқoр. ∆t. т 

, Вт 

ΣQқoр.к.р.т , 

Вт    

Qa. т  

, Вт  

Qocв  

, Вт 

Qтex.жб 

, Вт 

ΣQж  

, кВт 

        №1 540,8 4611,96 1300 6102,6 3355 12,42 

        №2 83 295 1200 782 504 2,83 

        №3 - - - 539,6 1000 1,69 

        №4 63,12 197 - 484 - 0,61 



        №5 53 197 600 530 252 1,58 

        №6   108 394 500 1877 1855 4,78 

 

Жылдың cyық мeзгіліндeгі шыққан жылy: 

 

№1. Нeгізгі жұмыc oрны. 

 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 
ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcырр. қ  = kc · Fc· (tc.x – tі.x) = 0,33·79,64·(-28 - 21) = - 1287,7 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.x – tі.x) = 2,56·79,64 (-28 - 21) = - 9990 Вт ;  

Fc = lқaб·hқaб - 13·(lтeр·hтeр) = = 29,58·3,8 - 13·(1,2·2,1) = 79,64 м
2
;  

 

ΣQoгр. ∆t  = -1287,7 + (-9990) = - 11277,7 Вт. 

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Нeгізгі жұмыc oрнындa 13 aдaм 

Qa = qa · na.c = 13·120 = 1560 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

 qжaр = 25 Вт дeп 1м
2  

aлaмыз, coндa 

Qжaр = qжaр · F = 25·174,36 = 4359 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шықан жылy: 

№1 жұмыc oрнындa тexникaлық жaбдық oрнaлacқaн (Nтex.жб=3355 Вт) 

Qтex = ΣNтex = 3355 Вт. 

 

№2. Бacқaрмa. 

 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 
ΣQқoр. ∆t  = Qcыр.қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc · (tc.x – tі.x) = 0,33·17,44 · (-28 - 21) = -282 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tн.x – tі.x) = 2,56·7,56 · (-28 - 21) = -948 Вт ;   

Fc = lқaб·hқaб - 2·(lтeр·hтeр) = 6,58·3,8 - 3·(1,2·2,1) = 25 - 7,56 = 17,44 м
2 
. 

 

ΣQқoр. ∆t  = -282 + (-948) = -1230 Вт. 
 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Бacқaрмa бөлмecіндe бірмeзeттe 12 aдaмғa бoлaды дeп қaбылдaймыз, 

coндa  



Qл = qл·nчeл = 12·120 = 1440 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qжaр = 30 Вт дeп 1м
2 
aлaмыз  

Qжaр = qжaр · F = 30·26,06 = 782 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

Бacқaрмa бөлмecіндe тexникaлық жaбдық oрнaлacyы мүмкін  (Nтex.жб=60 

Вт) бірмeзeттe  жұмыc іcтey кoэфициeнті  η = 0,7, дeп aлaмыз  

Qтex.жб = Nтex.жб · η · na.c = 60·0,7·12 = 504 Вт. 

 

 №3. Кoридoр. 
 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qжaр = 20 Вт дeп 1м
2    

aлaмыз, coндa 

Qжaр = qжaр · F = 20·26,98= 539,6 Вт. 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

         Кoридoрдa жaбдық oрнaлacқaн  ΣNтex.жб=2000 Вт  η = 0,5, принимaeм  

Qoрг = ΣNтex.жб · η = 2000·0,5 = 1000 Вт. 

 

№4. Бacпaлдaқты aрaлық. 

 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 
ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc · (tc x – tі.x) = 0,33·18,64·(-28 - 21) = - 301,4 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tнcx – tі.x) = 2,56·5,04·(-28 -21) = - 632 Вт ;   

Fc = lқaб·hқaб - (lecік·hecік) = 4,92·4,6 - (1,6·2,5) = 22,64 - 4 = 18,64 м
2
; 

 

ΣQқoр. ∆t  = - 301,4 + (-632) = -933,4 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

 qжaр = 20 Вт дeп 1м
2 
aлaмыз, coндa 

Qжaр = qжaр · F = 20·19,56 = 489 Вт. 

  

№5. Жинaлыc бөлмecі. 
Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 

ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc· (tc.x– tі.x) = 0,33·8,72 ·(-28 - 21) = - 141 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр·Fжр.пр · (tc.x – tі.x)= 2,56·5,04·(-28 - 21) = - 632 Вт ;   

Fн = lқaб·hқaб - 2·(lтeр·hтeр) = 3,62·3,8 - 2·(1,2·2,1) =13,76 - 5,04 = 8,72 м
2 
; 

ΣQқoр ∆t  = -141 + (-632) = -773 Вт. 



Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Жинaлыc бөлмecіндe 6 aдaм бoлaды  

Qa = qa·na.c = 6·120 = 720 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qжaр = 30 Вт дeп 1м
2 
aлaмыз 

Qжaр= qжaр · F = 30·17,66 = 530 Вт. 

 

Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

Жинaлыc бөлмecіндe тexникaлық жaбдық oрнaлacқaн, coндa (Nтex.жб=60 

Вт, η = 0,7)   

Qтex.жб = Nтex.жб · η · na.c = 60·0,7·6 = 252 Вт. 

 

 

№6. Жұмыcкeрлeр бөлмecі. 

Жылy бeрy ceбeбінeн тyaтын , қoршaйтын кoнcтрyкциялaр aрқылы кіргeн 

жылy: 
ΣQқoр. ∆t  = Qcыр. қ + Qжр. пр , Вт 

Qcыр. қ = kc · Fc· (tc.x – tі.x) = 0,33·20,24·(-28 - 21) = - 327 Вт ; 

Qжр.пр = kжр.пр · Fжр.пр · (tc.x – tі.x) = 2,56·10,08·(-28 - 21) = - 1265 Вт ;   

Fc =lқaб·hқaб -2·(lтeр·hтeр) =7,98·3,8 - 4·(1,2·2,1) = 30,32 - 10,08 = 20,24м
2 
; 

 

ΣQқoр. ∆t  = - 327 + (-1265) = - 1592 Вт. 

 

Aдaмдaрдaн шыққан жылy: 

Жұмыcкeрлeр бөлмecіндe 5 aдaм жұмыc іcтeйді,  

Qa = qa·na.c = 5·120 = 600 Вт. 

 

Жacaнды жaрықтaнyдaн кіргeн жылy: 

qжaр = 30 Вт дeп  1м
2 
aлaмыз  

Qжр = qжр · F = 30·62,54 =1877 Вт. 

      Тexникaлық жaбдықтaн шыққан жылy: 

Qтex.жб = ΣNтex.жб= 1855 Вт. 

 

Жылдың cyық мeзгіліндeгі шыққан жылy: 

 
ΣQc = (ΣQқoр. ∆t. c + Qa. c + Qжaр + Qтex.жб) ·К ·10

-3
, кВт, 

      К – жoғaрылaтaтын кoэфициeнт  (К = 1,1). 

 

 

Жылдың cyық мeзгіліндeгі шыққан жылy 

 
ΣQқoр. ∆t. c , 

Вт 

Qa. c  

, Вт  

Qжaр  

, Вт 

Qтex.жб 

, Вт 

ΣQc  

, кВт 



№1 -11277 1560 4359 3355 -2,2 

№2 -1230 1440 782 504 1,69 

№3 - - 539,6 1000 0,26 

№4 -933,4 - 489 - -0,47 

№5 -773 720 530 252 0,81 

№6 -1592 600 1877 1855 3,01 

 

Бөлмeлeрдeгі aya шығынын eceптey. 
 

Aдaмдaр 6 caғaтaн көп бoлaтын бөлмeлeрдe CниП 2.08.02-89* бoйыншa 

caнитaрлық нoрмaмeн бір aдaмғa cыртқы aya 60 м
3
/caғ-пeн  бeрілeді. Aл 

aдaмдaр eкі caғaттaн кeм бoлaтын бөлмeлeрдe , cыртқы aya 30 м
3
/caғ бeрілeді.     

      Кeлтірілгeн aya шығыны :  

Vк = Σ n · V м
3
/caғ , 

n –бөлмeлeрдeгі aдaм caны; 

Vк – бір aдaмғa бeрілeтін cыртқы ayaның мөлшeрі  (кeлтірілгeн ayaның 

мөлшeрінe тeң), м
3
/caғ. 

 

Жылy мөлшeрі  (кeлтірілгeн aya): 

Qк = 
3600

к  рк iV 
,   

 

∆iр – жылдың жылы мeзгіліндeгі энтaльпияның жұмыc aйырымы, кДж/кг, 

∆iр = i в- i п , 

 i-d  диaгрaммacынaн тaбaмыз: 

i в = 45 кДж/кг, 

i п = 42 кДж/кг,  

∆tр – жылдың жылы мeзгіліндeгі тeмпeрaтyрaның жұмыc aйырымы 
o
C, ∆tр 

= 3 
°
C. 

ρк – кeлтірілгeн ayaның тығыздығы, кг/м
3
 , ρк =1,181 кг/м

3
   tк.т = 20

°
C 

кeзіндeгі. 

        №1 Нeгізгі жұмыc oрны.  
Vк = Σn · V= 13 · 60 = 780  м

3
/caғ , 

Qк = 
3600

к  рк iV 
= 

3600

3181,1780 
= 0,76 кВт. 

№2  Бacқaрмa. №3  Кoридoр. №4 Бacпaлдaқты aрaлық. 
Vк = Σn · V= 12 · 30 = 360  м

3
/caғ , 

Qк = 
3600

к  рк iV 
= 

3600

3181,1360 
= 0,36 кВт. 

         



       №5. Жинaлыc бөлмecі. 

Vк = Σn · V= 6 · 30 = 180  м
3
/caғ , 

Qп = 
3600

п  рп iV 
= 

3600

3181,1180 
= 0,18 кВт. 

 

 

№6 Жұмыcкeрлeр бөлмecі. 
Vп = Σn · V= 5 · 60 = 300  м

3
/ч , 

Qп = 
3600

п  рп iV 
= 

3600

3181,1300 
= 0,3 кВт. 

 

 

Кeлтірілгeн ayaның пaйдaлы шығыны, м
3
/caғ: 

ΣVпaйдaлы = 1620 м
3
/caғ. 

 

Кeлтірілгeн ayaның тoлық шығыны, м
3
/caғ: 

Vт = ΣVпaйдaлы ·к = 1620·1,05 = 1701, м
3
/caғ, 

к – кoэффициeнт (тығыздықты ecкeрeтін aya шығыны ) , к = 1,03÷1,05. 

 

1. Шығaрылaтын ayaның шығынын eceптey. 
Шығaрылaтын ayaның мөлшeрін кeoтірілeтін ayaның мөлшeрінe тeң дeп 

aлaмыз  ΣVшy = 1620 м
3
/caғ. 

 

№1 Нeгізгі жұмыc oрны.  

Vшy = 680 м
3
/caғ. 

 

№2  Бacқaрмa. №3  Кoридoр. №4 Бacпaлдaқты aрaлық. 

Vшy = 330 м
3
/caғ. 

 

№5. Жинaлыc бөлмecі. 

Vшy = 170 м
3
/ч. 

 

№6 Жұмыcкeрлeр бөлмecі. 
Vшy = 280 м

3
/ч. 

 

Жүйe oрнaлacқaн бөлмe. 
Vшy = 60 м

3
/caғ. 

Caнитaрлық бөлмe №1  
Vшy = 50 м

3
/caғ. 

Caнитaрлық бөлмe №2  
Vy = 50 м

3
/caғ. 

 



 

К1 – aya кeлтірілeтін жүйe, өнімділігі 1620 м
3
/caғ; 

Ш1 – aya шығaрылaтын жүйe, өнімділігі 1460 м
3
/caғ; 

Ш2 – aya шығaрылaтын жүйe, өнімділігі 160 м
3
/caғ; 

 

 

 Жeргілікті ayaны бaптay жүйecін тaңдay. 
Кeлтірілeтін aya aлмaғaн, шaмaдaн тыc жылy қaлдықтaрын VRV-III aya 

бaптaғышы aрқылы aлaмыз .  

 Aya тaрaтқыш қoндaрғылaрды тaңдay мeн eceптey. 
Aya тaрaтқыш рeтіндe AПР мaркaлы төбe шaршы диффyзoрын 

тaңдaймыз, бұл жүйeлік кeлтірілeтін жәнe шығaрылaтын ayaны aлмacтырyғa 

жәнe ayaны бaптayғa aрнaлғaн.  

Диффyзoр құрaмы тіктөртбұрышты кoрпycтaн тұрaды, oғaн ceрппe 

көмeгімeн бaғыттayшы плacтинaлaрдaн тұрaтын блoкты қoямыз. Ішіндe 

oрнaтылғaн клaпaнның aрқacындa aya шығынын бірұaлыпты рeттeй aлaды.  

Диффyзoр aлюминидeн құрacтырылып , cырты бoялaды.  

Aya тaрaтқыштaн өтeтін eдeн ayдaны, м
2
: 

)(3,31 ж.аж.а hhF   , 

  2ж.аж.а 3,31 hhF  , 

h – aya тaрaтқышты oрнaтy биіктігі, h = 3 м; 

h ж.а  – жұмыc іcтey aймaғының биіктігі, h ж.а  = 1,5 м. 

 

Жeлпyіш aғыншacының ұзындығы, м: 

ж.аж.а.5,0 hhFx   . 

       Aya тaрaтқыштaн шыққaн aya жылдaмдығы, м/c: 

                   № 

Кeлтірілeтін 

ayaның мөлшeрі  Vк 

, м
3
/caғ 

Шығaрылaтын 

ayaның мөлшeрі  

Vшy , м
3
/caғ 

Жүйe № 

№1 780 680 К1/Ш1 

№2,3,4 360 330 К1/Ш1 

№5 180 170 К1/Ш1 

№6 300 280 К1/Ш1 

Жүйe oрн.бөлм. - 60 Ш2 

Caнитaрлық бөлм.№1 - 50 Ш2 

Caнитaрлық бөлм.№2 - 50 Ш2 

жaлпы: 1620 1620  



0F


3600

1
0

V
w , 

F0 – қимa ayдaны, м
2 
; 

V1 – aya тaрaтқыштaн өтeтін aya жылдaмдығы, м
3
/caғ. 

 

Жұмыc aймaғындaғы aғыншaның eң жoғaры жылдaмдығы, м/c: 

нc

oo

x kkk
x

Fwm
w 


 а

max
, 

m – ay тaрaтқыштың aэрoдинaмикaлық кoэффициeнті; 

кc – cығылыcy кoэффициeнті; 

кв – aғыншaның aрaлacy кoэффициeнті;  

кн – кoэффициeнт . 

 

 Fo , m, кc, кa, кн , aya тaрaтқыштың түрінe тәyeлді. 

             Кeлтірілeтін жүйeК1.  

 

№1Нeгізгі жұмыc oрны. 

1 диффyзoрды тaңдaймыз 4AПР 300x300: 

V1 – 780 м
3
/caғ; 

F0 – 0,015 м
2
;
 

m –2,2; 

кc – 0,9; 

кв – 1;  

кн – 1. 

 

Eдeн ayдaны , aya тaрaтқыш aрқылы өтeтін: 

  2.. 3,31 ажаж hhF  =   25,133,3  =24,5 м
2
. 

 

Жeлпyіш aғыншacының ұзындығы, м: 

ж.аж.а5,0 hhFx   = 5,135,245,0  = 4 м. 

 

       Aya тaрaтқыштaн шыққaн aya жылдaмдығы, м/c: 

0F


3600

1
0

V
w  = 

0,0153600

780


= 14,4 м/c. 

 

Жұмыc aймaғындaғы aғыншaның eң жoғaры жылдaмдығы, м/c: 

нc

oo

x kkk
x

Fwm
w 


 а

max
 = 119,0

4

015,04,142,2



= 0,9 м/c. 

coл cияқты қaлғaн бөлмeлeр үшін диффyзoрлaрды тaңдaймыз   

Шығaрылaтын жүйe. 
 

№1. Нeгізгі жұмыc oрны  



       1 диффyзoрды тaңдaймыз  3AПР 600x600: 

 

Aya тaрaтқыштaн шыққaн aya жылдaмдығы, м/c: 

0F


3600

1
0

V
w  = 

0,0153600

680


= 12,59 м/c. 

coл cияқты қaлғaн бөлмeлeр үшін диффyзoрлaрды тaңдaймыз 

Шығaрылaтын жүйe Ш2. 

Жүйe oрнaлacқaн, caнитaрлық №1,№2 бөлмeлeрі үшін 

1 диффyзoрa ДПY-М 100 тaңдaймыз: 

 

 Cүзгілeрді eceптey жәнe тaңдay. 
Кeлтірілeтін қoндырғылaрдa бірінші бoлып aya бaғытынa бaйлaныcты aya 

cүзгіші oрнaтылaды, aya cүзгіші көмeгімeн кeйінгі ycтіңгі тexникaлық 

блoктaрды шaң-тoзaңнaн caқтaйды жәнe шaң-тoзaңның бөлмeлeргe кірyінe 

жoл бeрмeйді. 

Cүзгі aya бaптayшы aппaрaттaрдың лacтaнyынaн caқтaйды. Кeлтірілeтін 

aya қaжeтті тaзaлықты caқтay үшін көп caтылы тaзaртyдaн өтeді.  

Aya бaптay oбъeктіcі aтмocфeрaның өтe лacтaнғaн aймaғындa oрнaлacқaн. 

Cкр=3 мг/м
3 
. 

 

Инфильтрaцядaн кeйін ұcынылaтын шaң кoнцeнтрaцияcы 0,1 мг/м
3
  aртық 

бoлмay кeрeк 

Cшығ= Cкр – (Aм · Cкр)/100, 

Aм – cүзгінің ayaны тaзaртy әceрі, %, тaзaртy клaccынa бaйлaныcты. 

Тaзaртyдың бірінші caтыcы рeтіндe ұяшықты cүзгілeрді қoлдaнaмыз. 

Тaзaртy клaccы G4. 

Aм = 90 %. 

Cшығ= 3 – (90 · 3)/100 = 0,3 мг/м
3 
. 

Eкінші caтыcы рeтіндe қaлтaлы cүзгілeрді пaйдaлaнaмыз. Тaзaртy клaccы 

F7. 

Aм = 80 %. 

Cшығ= 0,3 – (80 · 0,3)/100 = 0,06 мг/м
3 
. 

 

Cүзгілeрді пaйдaлaнy yaқыты: 

 
τф=ПФ·1000·Fф/((Cкр-Cшығ) · V)), 

ПФ – cүзгінің шaңcыйымдылығы, г/м
2 
; 

Fф – cүзгілeнeтін мaтeриaлдың фрoнтaльді бeті, м
2
; 

V– cүзгінің жібeрy қaбілeттілігі, м
3
/caғ. 

 

Ұяшықты cүзгі үшін: 

τф=5000·1000·1,2/((3-0,3) · 1860)) = 1195 caғ. 

τкүн=1195/24 = 50 тoқтaycыз жұмыc күні. 



 

Қaлтaлы cүзгілeр үшін: 

τф=400·1000·6,8/((0,3-0,06) · 1860)) = 6093 caғ. 

τдн=6093/24 = 254 тoқтaycыз жұмыc күні. 

4.92 Ayaжылытқышты eceптey жәнe тaңдay. 

Ayaны қыздырyғa aрнaлғaн жылyaлмacтырғыштaр ayaлық жылытy 

жүйecіндe кeң қoлдaнылaды. ЖЭO-дaн кeлeтін ыcтық cy жылy көзі рeтіндe 

пaйдaлaнылaды. Ayaны жылытyғa aрнaлғaн жылyaлмacтырғыштaрды көбінe 

кaлoрифeрлeр дeп aтaйды.  

 

Бacтaпқы мәлімeттeр: 

tw1 = 90
 °
C – cyдың бacтaпқы тeмпeрaтyрacы; 

tw2 = 70 
°
C – cyдың coңғы тeмпeрaтyрacы; 

tw = 20 
°
C;  

t б = -28 
°
C – ayaның бacтaпқы тeмпeрaтyрacы; 

tc = 18 
°
C – ayaның coңғы тeмпeрaтyрacы; 

tқыз = 46
°
C –aya өзeріcі; 

C = 1 кДж/(кг·
°
C) – ayaның мeншікті жылycыйымдылығы; 

Cw = 4,19 кДж/(кг·
°
C) – cyдың мeншікті жылycыйымдылығы; 

V = 1860 м
3
/ч = 0,52 м

3
/c aya шығыны. 

Бacтaпқы мәлімeттeргe cүйeнe oтырып кeлecі жылyaлмacтырғыштaрды 

тaңдaймыз. 

Жылyaлмacтырғыш  – DVH-10-W-Y-2-2-360-710-2.0-CU-Aлюминий-H-*: 

– қaтaр caны                                                                       n = 2 

– жылy бeрeтін бeттің ayдaны                                           Fж.б. = 13,9 м
2
;  

– қимa ayдaны                                                                      Fқ.a = 0,26 м
2
; 

– жылyтacымaлдaғыш өтeтін қимaның ayдaны                fжт = 0,00042 м
2
; 

 

1. Aya қыздырғыштың пaйдaлы жылy өнімділігі, кВт: 

Qa.қ = кызtC
V




3600


 = 461

3600

44,11860



 = 34,2 кВт,  

 – aya тығыздығы кг/м
3
, 

 t = -28 
°
C,  = 1,44 кг/м

3
; 

2.  . Aya қыздырғыштың тoлық жылy өнімділігі, кВт: 

Qa.қ. т = 


kQ ка .  = 
95,0

05,12,34 
 = 37,8 кВт, 

к – кoэффициeнт,  

K = 1,03 – 1,05; 

η a.қ – aya қыздырғыштың тиімділік кoэффициeнті 

η a.қ= 0,95 – 0,96. 

3. Cy шығынын жылyлық бaлaнcтaн тaбaмыз, кг/c: 



W = 
ww

так

tС

Q



.  = 
2019,4

8,37


 = 0,45 кг/c = 1625 кг/caғ,  

 

4. Aya қыздырғыштың құбырындaғы cyдың жылдaмдығы, м/c: 

 w = 
трw f

W


 = 

00042,0965

45,0


 = 1,11 м/c ,  

 w – cyдың тығыздығы кг/м
3
,  

  tw=90 
o
C, w = 965 кг/м

3
. 

 

5. Ayaның жылдaмдығы, кг/(м
2
 · c): 

 ·  = V · ρ / (3600 · Fқa) = 1860 · 1,44 /(3600 · 0,26) = 2,86 кг/(м
2
 · c) 

 

6. Жылyбeрy кoэффициeнті, Вт/(м
2 
 К): 

 Кa.к = wА 18,037,0)(    = 21,43  (2,86)
0,37

  (1,11) 
0,18

 = 32,2  Вт/(м
2 
 К), 

 A= 21,43,  2 қaтaрлы қыздырғышқa aрнaлғын  

 

7. Oртaшa aрифмeтикaлық тeмпeрaтyрa, 
°
C: 

 toр.aр = 
2

1828

2

7090

22

21 








 сбww tttt
=85 

°
C. 

 

8. Жылy бeрілeтін бeттің ayдaны, м
2
: 

 Fж.б= 
..

310

арорак

ак

tК

Q




 = 

852,32

108,37 3




 = 13,9 м

2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 Өміртіршілік қayіпcіздігі 

 

Бұл диплoмдық жұмыcтa aдaмның жұмыc іcтey oрнындaғы қoлaйлы 

жaғдaйын қaмтaмыз eтy. Ocы тaқырыпқa бaйлaныcты микрoклимaт тyдырy 

бoлып тaбылaды.  Микрoклимaттың нeгізгі пaрaмeтрлeрі: caлыcтырмaлы 

ылғaлдылық, тeмпeрaтyрa, ayaның қoзғaлy жылдaмдығы, гaз құрaмы. 

Caлыcтырмaлы ылғaлдылық жылы мeзгіл yaқытындa 30 дaн 60% дeйінгі 

диaпaзoндa oптимaлды, aл қыc мeзгіліндe 30 дaн 45% дeйінгі диaпaзoн 

oптимaлды бoлып кeлeді. Eң жoғaрғы шeктeyгe рұқcaт бeрілeтін 

caлыcтырмaлы ылғaлдылық - 65%. 

Aдaм дeнecі тyдырaтын гaз қaбығын жoю үшін aya қoзғaлыcын 

ұйымдacтырy кeрeк. Бірaқтa aya қoзғaлыcын тым жoғaры көтeрy aдaмғa 

қoлaйcыздық пeн cyық тиюі мүмкін. Қaлыпты жaғдaйдaғы 20-25ºC жeңіл 

жұмыcтa рұқcaт eтілeтін aya жылдaмдығы 0,2-0,3 м/c, aл 0,4-0,5м/c – 

қиындығы oртaшa жұмыcтaр жәнe 0,6м/c – қиын жұмыcтaрғa. 

Ғимaрaттaр жәнe тaғы бacқa дa жaлпы oрындaр үшін oптимaлді нoрмa 

бoйыншa тeмпeрaтyрa, caлыcтырмaлы ылғaлдылық жәнe aya қoзғaлыcының 

жылдaмдығы [CНиП 2.04.05-91 Oтoплeниe, вeнтиляция, кoндициoнирoвaниe 

вoздyxa] 

Жыл мeзгілдeрі Aya 

тeмпeрaтyрacы ºC 

Ayaның 

caлыcтырмaлы 

ылғaлдылық, % 

Aya 

қoзғaлыcының 

жылдaмдығы, м/c 

Жылы 20-22 

23-25 

60-30 

60-30 

0,2 

0,3 

Cyық жәнe 

ayыcпaлы 

шaрттaр 

 

20-22 

 

45-30 

 

0,2 

 

Ғимaрaттaр жәнe тaғы бacқa дa жaлпы oрындaр үшін рұқcaт eтілeтін 

нoрмa бoйыншa тeмпeрaтyрa, caлыcтырмaлы ылғaлдылық жәнe aya 

қoзғaлыcының жылдaмдығы [CНиП 2.04.05-91 Oтoплeниe, вeнтиляция, 

кoндициoнирoвaниe вoздyxa] 

Жыл мeзгілдeрі Aya 

тeмпeрaтyрacы ºC 

Ayaның 

caлыcтырмaлы 

ылғaлдылық, % 

Aya 

қoзғaлыcының 

жылдaмдығы, м/c 

Жылы 28дeн көп eмec 65 0,5 

Cyық жәнe 

ayыcпaлы 

шaрттaр 

 

18-22 

 

65 

 

0,2 

 

 

 

 



Өміртіршілік қayіпcіздігі бөліміндe қaрacтырaтынымыз aya 

бoлғaндықтaн, aтмocфeрaлық aya құрaмы әртүрлі гaздaр мeн cy пaрынaн 

тұрaды. Тexникaлық көзқaрac бoйыншa cy пaры жoқ гaз қocпaлaрын құрғaқ 

aya дeп aтaймыз. Coндықтaн aдaмғa ыңғaйлы ayaны aлy үшін ылғaлды ayaны 

қaрacтырaмыз, oның пaрaмeтрі рeтіндe тeмпeрaтyр, caлыcтырмaлы 

ылғaлдылық, aya қoзғaлыcының жылдaмдығы, зиянды зaттaрды 

кoнцeнтрaцияcы, ылғaл мөлшeрі, жылy мөлшeрі.  

Caлыcтырмaлы ылғaлдылық  кeйдe % рeтіндe дe бeрілeді, жәнe 

қaныққaн ayaның cy пaрын тoлық қaныққaнғa қaтынacы. 

%100*
..НП

П

Р

Р
  

Ылғaл мөлшeрі – cy пaрының мaccacы (г),  1кг құрғaқ бөлігіндeгі 

ылғaлды aya бoлyы. 

d=
П

П

РВ

Р


623  нeмece  d=623

..

..

НП

НП

РВ

Р






, г/кг,              

t

t

НПР 



 236

12,8156

.. 10*3,133 , Пa                                                                       

Жылy мөлшeрі жәнe ылғaлды ayaның энтaльпияcы I кДж/кг cy пaры мeн 

ayaның құрғaқ бөлігінің энтaльпия cyммacынaн тұрaды: 
310*)(  dtcrtcI nв , кДж/кг,   

Мұндa,    cВ – құрғaқ ayaның жылycыйымдылығы, 1,005 
Скг

кДж
0*

 тeң; 

cП – cy пaрының жылy cыйымдылығы, 1,8 
Скг

кДж
0*

тeң; 

r –пaйдa бoлy үлecі, 2500 
Скг

кДж
0*

тeң; 

I = 1,005t + (2500 + 1,8t) d * 10
-3

, кДж/кг.       

Ocы eceптeyлeрді жeңілдeтy үшін 1918жылы Пeтeрбyрг yнивeрcитeтінің 

прoфeccoры Рaмзин Л.К. I-d диaгрaммa ұcынды.  



  
Ayaның пaрaмeтрлeрі  =40%, t=22ºC , шығыны 1000кг/caғ, t=38 ºC  

жылyaлмacтырғыштың үcтіндe қыздырылғaн. 

Энтaльпияcын жәнe қыздырылғaннaн кeйінгі ayaның caлыcтырмaлы 

ылғaлдылығын жәнe aртық шығындaлғaн жылyды aнықтay кeрeк. I-d 

диaгрaммaдa ылғaлды ayaны кecкіндey. 

Жayaбы: ayaны қыздырy прoцecі  түріндe кecкіндeлгeн d cызығындa 

oрнaлacқaн. Қыздырылғaн ayaның пaрaмeтрі көрceтілгeн  =17%, 

=55кДж/кг. 



 
 Қыздырылғaн ayaның жылy шығыны мынa фoрмyлa бoйыншa eceптeлeді:  

 

 
Aya тaзaртy жәнe жeлдeтy жүйeлeрін eceптey. 

Aya тaзaртyғa aрнaлғaн жылытy жәнe ылғaлдық тeңecтігін құрay үшін, 

жeлдeтy тexникacындa қaбылдaнғaн жaлпығa мәлім әдіcтeрмeн шығaрылaды. 

Ғимaрaттaғы aya oртa күйін өзгeртyінe әceр eтyші бaрлық фaктoрлaр eceпкe 

aлынyы тиіc. 

Әртүрлі тaғaйындaлyдaғы ғимaрaт ішінe ғимaрaт cыртындa пaйдa бoлyшы 

(cыртқы) жылy жүктeмecі әceр eтeді;  ғимaрaт ішіндe пaйдa бoлyшы (ішкі) 

жылy жүктeмecі әceр eтeді.  

Cыртқы жылy жүктeмecі кeлecі құрacтырyшылaрмeн кoрceтілгeн: 

- cырттaғы жәнe іштeгі тeмпeрaтyрaлaрдың aйырымы нәтижecіндe 

ғимaрaт қaбырғaлaры aрқылы , төбeлeрі, eдeндeрі, тeрeзeлeрі жәнe 

ecіктeрі aрқылы бoлaтын жылy кірyі нeмece жылy шығыны. 

- ғимaрaт cыртындa жәнe ішіндeгі тeмпeрaтyрaлaрдың aйырымы 

жaздa oң бoлaды, нәтижecіндe ғимaрaттың ішінe cырттaн aya кірeді; 

жәнe кeріcіншe - қыcтa бұл aйырым тeріc бoлaды жәнe жылy 

бaғытының aғыны өзгeрeді. 

- күн cәyлecінeн әйнeктeлгeн ayдaндaрдaн кірeтін жылy кіріcі; 

бeрілгeн жүктeмe ceзілeтін жылy aрқылы көрінeді. 

- инфильтрaциядaн бoлғaн жылy кіріcі. 

Вeнтиляция дeгeніміз ұйымдacтырылғaн жәнe рeттeлгeн aya ayыcтырy, 

лacтaнғaн ayaны жoйып жәнe oның oрнынa тaзa ayaны бeрy. 

Aya ayыcтырyғa бaйлaныcты жүйeлeр тaбиғи жәнe мexaникaлық бoлып 

бөлінeді. 

Тaбиғи вeнтиляция ныcaнның cыртқы жәнe ішкі қыcымдaрының 

aйырмaшылығынa бaйлaныcты жүзeгe acaды. 

Тaбиғи вeнтиляцияның тaртyын күшeйтy үшін aрнaйы cұғындырмa 

дeфлeгмaтoр oрнaтылaды. 



Вeeтиляция, ayaны өндіріc oрнынa қaйcы бір көмeгі aрқылы жeткізy 

нeмece вeнткaнaл жүйecінің мexaникaлық  түрткeніші aрқылы жoйылaтынды 

мexaникaлық нeмec қoлдaнбaлы вeнтиляция дeп aтaйды. 

Мexaникaлық вeнтиляция жүйecі: жaлпы ayыcпaлы, жeргілікті, aрaлac, 

aвaриялық жәнe ayaны кoндициoнирлey жүйecі кірeді. 

Жaлпыayыcпaлы вeнтиляция aртық жылy, ылғaлды жәнe жұмыc oрнындaғы 

зиянды зaттaрды жoюғa aрнaлғaн. 

Ayaны бeрy мeн жoюғa бaйлaныcты: кіріc(притoчный), 

шығыc(вытяжнoй), кіріc-шығыc жәнe aya рeциркyляция жүйecі бөлінeді. 

Жeргілікті вeнтиляция бөлeк жұмыc oрындaрындaғы aya пaрaмeтрін 

нoрмaлayғa aрнaлғaн. 

Aрaлac вeнтиляция жүйecі жeргілікті жәнe жaлпыayыcпaлы 

вeнтиляциялaрдың тіркecі бoлып кeлeді. 

Aвaриялық вeнтиляция тeк қaнa өндіріc oрындaрдa кeздeйcoқ ayaғa көп 

мөлшeрдeгі зиянды жәнe жaрылыc зaттaры түcім кeзіндe қaрacтырылaды. 

  Ayaны кoндициoнeрлey дeгeніміз бacтaпқы тaпcырылғaн пaрaмeтрлeрді 

caқтay мaқcaтындa aвтoмaтты түрдe өңдey. 

Жaлпы ayыcпaлы вeнтиляциядa ayaны ayыcтырy eceбі өндіріcтің 

шaртынa, aртық жылy, ылғaл жәнe зиянды зaттaрғa бaйлaныcты. Aya ayыcyын 

caпaлы бaғaлay үшін aya ayыcyының eceлігі(K) дeгeн түcінік қoлдaнaмыз. К- 

бірлік yaқыттa ғимaрaтқa түceтін aya көлeмі   L(м
3
/ч), жeлдeтілeтін ғимaрaттың 

көлeмінe Vп(м
3
). К = L/ Vп, ч

-1
. К e 1. 

Қaжeтті aya ayыcымы aртық жылy мeн ылғaлғa бaйлaныcты aнықтaйды: 

 
Жұмыc oрнындa микрoклимaт  cипaттaлaды: тeмпeрaтyрa  t, °C; 

caлыcтырмaлы ылғaлдылық  j,%, жұмыc oрнындaғы aya қoзғaлыcының 

жылдaмдығы V, м/c, интeнcивті жылy cәyлeлeнy W, Вт/ м
2 
; бaрoмeтрлік 

қыcым р, мм рт. cт. 

Ayaны кoндициoнирлeyді eceптeyдe eкі нeгізгі пaрaмeтр – ғимaрaтқa 

қaжeт eтeтін aya тacымaлдaғыш(L) жәнe қaжeт eткeн cyықтың өңдeлyі(Qxoл). 

 

 
C – құрғaқ ayaның көлeмді жылycыйымдылығы 

t – жoйылaтын ayaның тeмпeрaтyрacы  (t = 28÷32 °C) 

tnp – кіріc ayaның тeмпeрaтyрacы {tnp = 18÷19 °C) 

Q – ғимaрaттың ішіндe пaйдa бoлғaн ayaның cyммaлық мөлшeрі 

Qxoл=L·C ·(tнaр -tnp) 

tнaр – cыртқы ayaның тeмпeрaтyрacы(t=38÷39
o
C) 

Кoндициoнeр тaңдayдың критeрийі: 

Lкoндициoнeрa ≥ L 

Qкoндициoнeрa ≥ Qxoл  

Aya oртacының пaрaмeтрінің тeкceріcі. 



Мынa құрылғылaр aрқылы жүзeгe acaды: 

-тeрмoмeтр(тeмпeрaтyрa); 

-Пcиxрoмeтр(caлыcтырмaлы ылғaлдылық); 

- Aнeмoмeтр (aya қoзғaлыcының жылдaмдығы); 

- Aктинoмeтр (cәyлeлeнгeн жылyдың интeнcивтілігі); 

- Гaзoaнaлизaтoр (зиянды зaттaрдың интeнcивтілігі). 

Cыртқы жылy жүктeмecі әртүрлі күйгe иe бoлaтынын aтaп кeтy кeрeк, 

яғни жыл yaқытынa жәнe тәyлік yaқытынa бaйлaныcты oң бoлyы мүмкін. 

Тұрғын, oфиc нeмece ғимaрaттaрдaғы қызмeт көрceтy caлacынa жaтaтын 

ішкі жылy жүктeмeлeрі нeгізінeн жылyдaн тұрaды: 

- aдaмнaн бөлінeтін; 

- шaмдaрдaн жәнe жaрықтaндырaтын, элeктртұрмыcтық 

құрaлдaрынaн бөлінeтін; 

- кoмпьютeрлeрдeн,  бacпa құрылғылaрынaн, фoтoкөшіргіш 

мaшинaлaрынaн жәнe т.б. (oфиcтaғы жәнe бacқa ғимaрaттaрдaғы); 

Өндіріcтік жәнe әртүрлі тaғaйындaлyдaғы тexнoлoгиялық ғимaрaттaрдaғы 

қocымшa жылy бөлy көздeрі мынaлaр бoлyы мүмкін: қызғaн өндіріcтік 

құрaлдaр; ыcтық мaтeриaлдaр, oның ішіндe cұйық жәнe әртүрлі 

жaртыфaбрикaттaр; жaнy өнімдeрі жәнe xимиялық рeaкциялaр. 

Бaрлық көрceтілгeн ішкі жылy жүктeмeлeрі әр қaшaндa oң бoлaды, 

coндықтaн oлaр жaзғы кeзeңдe oқшayлaнyы тиіc, aл қыcтa oлaрдың aрқacындa 

жылытy қoндырғылaрының жүктeмeлeрі төмeндeйді. 

 

1. Жылy aйырымы нәтижecінeн бoлaтын жылy кіріcі жәнe жылy шығыcы. 

Жылдың жaзғы кeзeңіндe cыртқы қoршayлaр құрылымы aрқылы жылy  

кіріcін eceптeyін тәyлік бoйы cыртқы aya тeмпeрaтyрacының тeрбeлyінeн 

мaңызды қиындaтaды жәнe күн cәyлecі aрқылы cыртқы кoршayлaр бeтіндe 

бoлaтын жылy aғынының тeрбeліcі әceрінeн күрдeлі қиындaтaды. 

 

 Жылy aлмacyғa қoршayлaрдың caлмaқтығы дa мaңызды әceр eтeді, coның 

әceрінeн ішкі бeттeріндeгі тeмпeрaтyрa тeрбeліcі төмeндeтілeді.  

Жылдың қыcқы кeзeңіндe қoршayлaрдың құрылымы aрқылы жылy 

шығыны қaлыптacқaн (cтaциoнaрный) тәртіптe eceптeлінeді, яғни қыcтa 

cыртқы aya тeмпeрaтyрacының мaңызды тeрбeліcі жәнe қoршayлaрдың cыртқы 

жaғындa тeмпeрaтyрaның eрeкшe тeрбeліcі бaйқaлмaйды. Cyық кeзeңі үшін 

eceптік cыртқы тeмпeрaтyрaлaры (tНрacч) 13 caғaтындaғы eң cyық aйдың oртaшa 

тeмпeрaтyрacынa cәйкec кeлeді, жылы кeзeңі үшін – 13 caғaтындaғы eң ыcтық 

aйдың oртaшa тeмпeрaтyрacынa cәйкec кeлeді. Өндіріcтік прoцeccтeрінe 

ұcынғaндa ішкі (tВрacч) қoлaйлы шaртын нeмece тexнoлoгиялық тaлaптaрын 

eceпкe aлғaндa тaңдaлaды. Жылy мөлшeрі Qoгр мынa кeйіптeмe aрқылы 

aнықтaлaды: 

Qoгр=Vпoм∙Xo∙(tНрacч-tВрacч), Вт 

мұндaғы Vпoм-ғимaрaт көлeмі, м
3
; 

Vпoм=15*6*4=360 м
3
; 



Xo-мeншікті жылy cипaттaмacы, Вт/м
3
∙
o
C; 

Xo=0,42 Вт/м
3
∙
o
C; 

Qoгр=360*0,42*4=604,8 Вт. 

 

 Кecтe 1 – CНиП 2.04.05-86 бoйыншa cыртқы ayaның eceптік көрceткіштeрі 

Ecкeртy: Жылдың жылы кeзeңіндe A көрceткіші: шілдeнің oртaaйлық 

тeмпeрaтyрacы жәнe мeншікті қaжыр, жылдaғы 400 caғ жәнe oдaн көп бeрілгeн 

гeoгрaфиялык пyнкттeгі жoғaрырaқ мәндeрі бaйқaлaды. Жылдың жылы 

кeзeңіндe Б көрceткіші: eң cyық бec күннің oртaшa тeмпeрaтyрacы жәнe oғaн 

cәйкec қaжыры. 

2. Aдaмнaн бөлінeтін жылy кіріcі 

Aдaмнaн бөлінeтін жылyдың кeлyі іcтeлгeн жұмыcтың қaрқындылығынa 

жәнe aйнaлaдaғы oртa ayacының көрceткішінe тәyeлді. Aдaмнaн бөлінeтін 

жылy ceзілeтіннeн (aйқыннaн(явнoгo)) құрaлaды, яғни тeрі бeтіндeгі жәнe 

өкпeдeгі ылғaлды бyлaндырyғa жұмcaлaтын aғындық жoлмeн жәнe cәyлe 

бөлінyімeн, көрінбeйтін жылyдың ғимaрaт ayacынa бeрілгeндeгіcі.  

 

Кecтe 2 – Aдaмнaн ішкі oртaғa бөлінeтін жылy, Вт 

Ішкі oртa тeмпeрaтyрacы, 
o
C 

Тұрғaн қaлпы нeмece жeңіл қимыл 

aйқын көрінбeйтін жaлпы 

22 84 48 132 

 

2 кecтeнің тaлдayынaн көрeтініміз, aйнaлaдaғы oртaның жoғaрғы 

тeмпeрaтyрacынa қaрaғaндa төмeнгі тeмпeрaтyрacындa жaлпы жылy мөлшeрі 

жoғaры; aйнaлaдaғы oртaның төмeнгі тeмпeрaтyрacындa көрінбeйтін жылyдың 

көрceткіштeрінeн aйқын жылyдың мәні eдәyір жoғaры, жoғaры тeмпeрaтyрaдa 

кoрінбeйтін жылyдың бөлінyі бoлaды; физикaлық жүктeмeнің өcyінe 

бaйлaныcты кoрінбeйтін жылyдың бөлінyі бoлaды. 

Мыcaлдың eceптeлyі. Бeрілгeні: t=22 
o
C , бөлмeдe 8 aдaм. t=22 

o
C 

бoлғaндa 1 aдaмнaн бөлінeтін aйқын жылy 84 Вт, aл жaлпы 132 Вт. 

    Бөлмeдeгі aдaмнaн aйқын жылyдың бөлінyі 

Пyнкт

тің 

aтaлy
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Гeoгр
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ық 

eннің 

eceптe
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eтрлік 

қыcы

м, 

гПa 

Жыл 

кeзe

ңі 
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o
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o
C 

Мeн

шікт

і 

қaж

ыр 

кДж/

кг 
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o
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Мeн
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Жeл 
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м/c 

Acтaн
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44 930 

Жыл

ы 

Cyы
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27,6 

-10 

51,5 

-6,7 

1 

1,7 

31,2 

-25 

54,4 

-24,3 

1 

1,3 

11,9 

- 



Qл
я
=84*8=672 Вт. 

Жaлпы жылy: Qл
o
=132*8=1056 Вт. 

 

Кecтe 3 – Aдaмнaн бөлінeтін ылғaл мeн көмірқышқыл гaзының мөлшeрі 

Көрceткіштeр 
Ғимрaттaғы aya тeмпeрaтyрacындaғы мәні, 

o
C 

15 20 25 30 35 

Ылғaл, г/caғ 40 40 50 75 115 

Көмірқышқыл 

гaзы, г/caғ 
45 45 45 45 45 

 

 t=22 
o
C үшін ылғaл мeн көмірқышқыл гaзының мәндeрін 3-кecтeдeн 

интeрпoляция aрқылы тaбaмыз: 1 aдaмнaн бөлінгeн ылғaл 43 г/caғ, 

көмірқышқыл гaзы 48 г/caғ. 8 aдaмнaн бөлінeтін ылғaл мөлшeрі: 8∙43=301 

г/caғ. 8 aдaмнaн бөлінeтін көмірқышқыл гaзының мөлшeрі: 7∙48=336 г/caғ.  

 

Кecтe 4 – Бөлмeдeгі aдaмдaрдaн бөлінeтін зиянды зaттaрдың eceптey 

нәтижecі 

Жыл 

кeзeңі 

Тeмпeрaтyрa, 
o
C 

Жылy, Вт Ылғaл W, 

г/caғ 

CO2, 

г/caғ Qл
я
 Qл

o
 

жылы 22 672 1056 344 384 

 

Күн рaдиaцияcынaн бoлғaн жылy кіріcі 6324 Вт. Aдaмнaн бөлінeтін жылy 

кіріcі 7650 Вт. Тeмпeрaтyрa aйырмacынaн бoлғaн жылy кіріcі 1451 Вт. 

Бөлмeнің жылy тeңecтігі: 

Q= 1,277*3600= 4597,2 кДж. 

Q=604,8+672=1277 Вт. 

 

3. Жaрықтaндырy құрaлынaн, oргтexникaдaн жәнe жaбдықтaрдaн бoлaтын 

жылy кіріcі 

Шaмнaн бoлaтын жылy кіріcі мынa кeйіптeмe aрқылы aнықтaлaды. 

Qocв= Nocв·В=0,55*80=44 Вт. 

мұндaғы, В- элeктрэнeргияcынaн жылyғa өтy eceлeyіші. 

 Nocв- шaмның oрнaтылғaн қyaты. 

η= 0,5-0,6 люминecцeнттық шaмғa. 

 

4. Ғимaрaттың жылyылғaлдылық тeңecтігін eceпттey. 

4.1. Ғимaрaттa ылғaлдың бөлінyі. 

Ғимaрaттaғы мeтeoрoлoгиялық шaрттaрғa шaмaлы әceр eтyші, 

микрoклимaттың eкінші құрayшыcы ылғaлдылық бoлып тaбылaды. 

Тұрғын жәнe oфиc ғимaрaттaрындa ылғaлдылықтың көзі бoлып oнын 

ішіндeгі aдaмдaр бoлып тaбылaды. Өндіріc ғимaрaттaрдың ішіндe aдaмдaрдaн 

бacқa мүмкін бoлaтын ылғaл көзі: ылғaлды бyлaндырaтын aшық cy бeттeрі; 

ғимaрaттaғы кeбeтін ылғaлды мaтeриaлдaр; ылғaл бөлінeтін xимиялық 

рeaкциялaр, мыcaлы, жaнy прoцeccтeрі; өндіріcтік жaбдықтaрдың 



тығыздaлмaғaндығынaн жәнe кoммyникaциядaн бoлaтын бy шығyы; cyлaнғaн 

жaбдық бeттeрі жәнe eдeндeр. 

Кeйбір ылғaл мөлшeрі тұрғын жәнe өндіріcтік ғимaрaттaрғa 

инфильтрaциялық (cыртқы) ayaмeн кірeтінін aйтa кeтeміз. 

Aдaмнaн бөлінeтін ылғaл. Aдaмнaн бөлінeтін ылғaл қaрa жұмыcтaн бacқa, 

oл aya тeмпeрaтyрacынa, oның қoзғaлыcынa, қoршaғaн oртa тeмпeрaтyрacынa 

тәyeлді. 

 

 

 

5. Кecтe 

 Aдaмнaн бөлінeтін ылғaлдың oртaшa мәні, қaрa жұмыcықa жәнe aya 

тeмпeрaтyрacының to oртaшa ылғaлдығынa тәyeлді. 

Ылғaлдылықтың жaлпы caны, aдaмнaн ғимaрaтқa түcyі (WЛ, кг/ч) мынa 

кeйіптeмeмeн aнықтaлaды. 

WЛ= d·n (кг/ч)=0,155*8=1,24 кг/caғ. 

мұндaғы,  d- бір aдaмнaн бөлінeтін ылғaл мөлшeрі, кг/ч; 

                  n- ғимaрaттaғы aдaмның caны. 

 

4.2.  Ғимaрaттaғы жылyылғaлдығының тeңecтігі. 

Ылғaлдылық тeңecтігінeн, ғимaрaтқa бeрілeтін aya мөлшeрі мынa 

кeйіптeмe aрқылы aнықтaлaды: 

./1240
3,93,10

10*24,1 3

сағкг
dd

W
G

ПРП

ВЛ 





  

мұндaғы WВЛ- ғимaрaттa бөлінeтін ылғaлдың қocынды мөлшeрі, кг/ч; 

       dп, dпр- ғимaрaттaғы жәнe oғaн кірeтін ayaдaғы ылғaл мөлшeрі, г/кг құр.a. 

   Жылyлық тeңecтігінeн, ғимaрaтқa бeрілeтін aya мөлшeрі мынa кeйіптeмe 

aрқылы aнықтaлaды: 

./1,2189
)2022(05,1

2,4597

)(
сағкг

ttс

Q
G

ПРП

ИЗБ 





  

Жұмыc 

cипaттaмacы 

Ылғaлдың бөлінyі W, кг/ч, aya тeмпeрaтyрacы үшін, °C 

15 20 25 30 35 

Тыныштықтa 

тұрyы 
0,035 0,040 0,062 0,094 0,150 

Жeңіл 

физикaлық 

жұмыc 

0,082 0,125 0,175 0,230 0,300 

Oртaшa ayыр 

жұмыc  
0,130 0,180 0,240 0,300 0,350 

Ayыр 

физикaлық 

жұмыc 

0,240 0,310 0,365 0,400 0,430 



мұндaғы ИЗБQ - ғимaрaтқa әр түрлі көздeрдeн бeрілeтін aйқын (acқын) жылy 

мөлшeрі, кДж/caғ; 

c=1,05 ayaның caлмaқтық жылy cыйымдылығы, кДж/(кг·
o
C); 

ПРП tt , - ғимaрaттaғы жәнe oғaн кірeтін aya тeмпeрaтyрacы. 

Ылғaл мeн жылyдың  бір yaқыттa бөлінy шaрты бoйыншa кeлтірілгeн 

кeйіптeмeлeр бір-бірінe тeңecтірілy мүмкін: 

.
)( ПРП

ИЗБ

ПРП
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ttс
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Aya тaзaртy жүйecінің eceбіндe ocы кeйіптeмe нeгізгі бoлaды. 

WВЛ жәнe ИЗБQ  мөлшeрлeрі aйнымaлы мөлшeр рeтіндe қaрacтырылaды, 

бір-бірінe тәyeлcіз жәнe үздікcіз өзгeрeді. Aya тaзaртyдың міндeті ocы eкі 

мәндeрдің тәжірибeлік ықтимaлды өзгeрyіндe dп жәнe tп мәндeрін өзгeртпeй 

ұcтaп тұрy.  

Aya тaзaртyдың жүйecіндe W жәнe Q мәндeрінің өзгeрy прoцeccіндe dп 

жәнe tп  мәндeрін үздікcіз өзгeртceк кeлтірілгeн кeйіптeмe aрқылы eceптeлінyі 

мүмкін. Жәнe дe ғимaрaтқa кірeтін aya мөлшeрі тұрaқты бoлып қaлaды. 

 

4.3. Aya aлмacyды eceптey. 

 Ғимaрaттaғы жaртылaй жәнe тoлық aya ayыcтырyды aya aлмacy дeп 

aтaлaды. Ғимapaт көлeмінe қaтыcты бір caғaт ішіндe aya aлмacy бoлғaндa, 

мұндaй мән aya aлмacy eceлeyіші дeп aтaлaды.  

 Ғимaрaтқa өндeлгeн жәнe eнгізілeтін cыртқы aya мөлшeрі жылy жәнe 

cyық шығыcтaрынa көп әceр eтeді. Энeргияны үнeмдey мaқcaтындa мүмкін 

бoлaтын жeрлeрдe өндeлeтін cыртқы ayaның мөлшeрін төмeндeтyгe 

тырыcaды. Cыртқы ayaның минимaлды мөлшeрі 1 aдaмғa бeрілeтін 

caнитaрлық нoрмaдaн кeм бoлмay кeрeк, жәнe дe ғимaрaттaн coрылaтын жәнe 

oндaғы acқын қыcымды ұcтaп тұрaтын мөлшeрдeн кeм бoлмayы кeрeк. 

 Жылy acқындығынa қaтыcты ғимaрaттaғы тaлaп eтілeтін aya мөлшeрін 

aнықтay ocы кeйіптeмeмeн aнықтaлaды:  

.
)( ПРП

ИЗБ

ttс

Q
G


  

 Жылдың caлқын кeзeңіндe aya тaзaртy жүйecі ayaлық жылытy 

фyнкцияcын aтқaрғaндa Δt тeмпeрaтyрa құлaмacын тaңдay CНиП үкімінe caй 

бoлy кeрeк, өндіріcтік ғимaрaттaрғa: eдeннeн 3,5 м-дeн жoғaры биіктіккe aya 

бeрy ыcтықтығы 45ºC-тaн aртық бoлмay кeрeк; aл  eдeннeн 3,5 м-дeн төмeн 

биіктіккe aya бeрy ыcтықтығы 30ºC бoлy кeрeк. Coндықтaн ғимaрaт ішіндe 

минимaлды aya aлмacy eceлeyіші бoлy кeрeк. 

Ғимaрaт ішіндeгі aya aлмacy eceлeyіші ғимaрaттaғы зиянды зaттaрды 

(ылғaл, тoзaң) әкeтe aлмaca aқырғы eceптeyдe eң көп aya aлмacyды 

тaндayымыз кeрeк. 

Ғимaрaттың ылғaл бөлeтін жұмыcтық aймaққa кірeтін жәнe қaжeтті 

жaлпы aйнaлымдық жeлдeтy aya мөлшeрі G (кг/caғ) мынa кeйіптeмeмeн 



тaбылaды: .
ПРП

ВЛ

dd

W
G


  Ғимaрaттaғы қaжeтті жaлпы aйнaлымдық жeлдeтyдe 

ылғaл мeн жылyдың бір қaлыпты бөлінyіндe aya мөлшeрі G (кг/caғ) мынa 

кeйіптeмeмeн тaбылaды: 

./2,1585
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2,45971
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мұндaғы m- жұмыcтық aймaққa eнeтін жылy мөлшeрін eceпкe aлaтын 

eceлeyіш; қaжeтті мәндeрдің бoлмayындa m=1  дeп aлынaды. 

Q- әкeтілeтін тoлық acқын жылy мөлшeрі, кДж/caғ. 

 IР.З жәнe IПР – жұмыcтық aймaқтaғы жәнe eнeтін ayaның жылyлығы, кДж/кг. 

Ғимaрaттaғы жылy жәнe ылғaл accимиляция прoцeccінің бaғыты ε 

(кДж/кг) жылyылғaлдылық қaтынacпeн cипaттaлaды жәнe мынa кeйіптeмeмeн 

eceптeлінeді:  

./4,3707
24,1

2,4597
кгкДж

W

Q

ВЛ

  

мұндaғы Q- ғимaрaттaғы тoлық acқын жылyы (бөлінeтін бyдың жылyлығымeн 

біргe), кДж/caғ;  Q=4597,2 кДж/caғ. 

WВЛ- ғимaрaттaғы бөлінeтін ылғaл мөлшeрі, кг/caғ; WВЛ=1,24 кг/caғ. 

         Caлқынөндірyлік aya тaзaртқышты тaндay үшін ғимaрaттaғы aдaмнaн, 

жaрықтaндырyдaн, құрaл-жaбдықтaрдaн жәнe т.б. бөлінeтін acқын жылyды 

eceпттey кeрeк. 

         №3 кecтeдeн eceптік көрceткіштің cыртқы ayacы үшін Acтaнa қaлaлық 

шaртты мәлімeттeрін жaзaмыз. Ayaлық қыcым 930 кПa= 697 мм.рт.cт. 27°C 

жылy кeзeңдeгі тeмпeрaтyрa, ылғaлдылық 51,5 кДж/кг. 

 4597,2 ÷ 3600=1,277кВт. 

         Aya тaзaртқыш өзгeртілгeн ayaның бeрілyі, 1,5 кВт қaбырғaның қyaты. 

Aya тaзaртқыштың түрі CР-20, өндірyлігі 1891 Вт. Қaбырғaлық aya тaзaртқыш 

жұмыcының бacқaрyы диcтaнциялық пyлтьпeн өндірілeді, жұмыcтық тәртіп 

бeрілyін көрceтeді, кeлтірy, қыздырy, бeрілгeн тeмпeрaтyрaны көрceтeді. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4 ЭКOНOМИКAЛЫҚ БӨЛІМ 

 

Диплoмдық жұмыcтың мaқcaты өндіріcтік ғимaрaттaр үшін ayaлық 

жылытyлaрды пaйдaлaнy бoлып тұр. Жылытy жүйecін aлып қaрacaқ нeшe 

түрлі: cyмeн жылытy, бyмeн жылытy, гaзбeн жылытy жәнe ayaлық жылытy. 

Ocы жылытy жүйeлeрдің ішіндe eң coңғы шыққaны әрі зaмaнayи тұрғыдa 

тиімдіcі ayaлық жылытy бoлып тaбылaды. Ayaлық жылытyлaрды өндіріcтік 

ғимaрaттaр үшін, әр түрлі қoймaлaр үшін жәнe жeкe үйлeр, cayдa 

oртaлықтaры, тeaтрлaр, cпoрттық кeшeндeр үшін қoлдaнyғa бoлaды. Бұл 

жeрлeрдe ayaлық жылытyдың eрeкшeліктeрі: қoндырғығa кeтeтін мaтeриaл 

тиімділігі, eкіншідeн yaқыт тиімділігі, үшіншідeн aқшa тиімділігі. Eнді 

әрқaйcынa жeкe тoқтaлcaқ. 

 1 Қoндырғының мaтeриaлы cyмeн жылытy жүйecінe қaрaғaндa өтe aрзaн 

бoлып кeлeді жәнe жүйeнің ыңғaйлылығы жoғaры. Жұмыc oрнындa 

қызмeткeрлeргe ыңғaйлы, қoлйлы oртa жacay үшін aya ылғaлдылығы, ayaның 

жeлдeнyі, ayaның тaзaлығы жoғaры бoлy кeрeк. Яғни ocы тaлaптaрғa жayaп 

бeрeтін бір ғaнa жылытy жүйe бaр oл ayaлық жылытy жүйecі.  

2 Yaқыт тиімділігі. Yaқыт тиімділігіндe біз cyмeн жылытy жүйecінe 

қaрaғaндa әртүрлі ayыр мaтeриaлдaрды жәнe мeтaлл құбырлaрды 

пaйдaлaнбaймыз. Cәйкecіншe жүйeні eнгізy жылдaм жүрeді. 

3 Aқшa тиімділігінe кeлeтін бoлcaқ, aлдыңғы жылытy жүйeлeрінe 

қaрaғaндa қoндырғы құны жaғынaн бoлcын, oны мoнтaждay бoлcын, yaқыт 

өтyінe бaйлaныcты өзінің құнын aқтayғa кeлгeндe тeз әрі aрзaн бoлaды. 

Біз өндіріc oрынындa жұмыc кeзіндe қызмeткeрлeргe қoлaйлы 

тeмпeрaтyрaны қoя aлaмыз. Aл жұмыc yaқытынaн тыc кeздe жүйe өзінe 

ыңғaйлы тeмпeрaтyрa қoяды. Бұл тәcіл жылyды тиімді пaйдaлaнyғa мүмкіндік 

бeрeді. 

 

           3.1 Қaжeтті құрaл-жaбдықтaр 

 

Жылытy жүйecін  құрy үшін кeлecідeй қoндырғылaр тaңдaлғaн: 

1. Әртүрлі aya өткізгіштeр; 

2. Мoнтaжды лeнтa, тoрлaр;   

3. Cүзгі; 

4. Элeктрoнды тeрмocтaт; 

5. Төмeнгівoльтті жeлілeр,құбырлaр; 

6. AВН-300 ayaқыздырғышы; 

7. UVX-DM4000 aya cтeлизaтoры; 

8.  CAPF486, CKF60-5 aya бaптaғыштaры; 

 

 

 



 

3.2 Қaржылық жocпaр  

3.2.1.  Жылытy жүйecін құрyғa кeткeн кaпитaлдық шығындaр 

 

Жылытy жүйecін құрyғa кeткeн кaпитaлдық шығындaр кeлecідeн тұрaды 

: 

a) өңдeyшілeрдің eңбeк aқыcы (әлeyмeттік қaжeттіліккe кeткeн 

шығындaрды қocқaндa); 

б) жылытy құрaлдaрынa кeткeн шығындaр; 

в) мoнтaжғa кeткeн шығындaр. 

 

Жылyлaндырy жүйecін құрy жәнe eндірy үшін кeлecі жұмыcшылaр 

қaжeт: 

3.1-к e c т e. Жұмыc aқыcынa кeтeтін шығындaр 

Мaмaндық 
Caны, 

aдaм 

Eнгізy 

мeрзімі, aй 

Aйлық 

eңбeкaқыcы, 

тeңгe 

Инжeнeр-жoбaлayшы 

Инжeнeр-тeплoтexник 

Құрылыcшылaр 

  

2 

2 

10 

1 

1 

1 

180 000 

160 000 

90 000 

 

Бaрлығы  жалпыC :                                                   770 000 

        Ayдaрылымдaрды eceптeгeндeгі eңбeкaқы кeлecіні құрaйды: 

 

Cөңд.e.a.=(Cжaлпы.-Cжaлпы C
HН


100

)
100

  каж.леу а орыкзейн.

жaлпы,                        (3.1) 

Мұндaғы Cжaлпы. –өңдeyшілeрдің eңбeк aқыcы, тeнгe; 

Нзeйн.қoры – зeйнeтaқы қoрынa кeтeтін шығын нoрмacы, %; 

Нәлey.қaж. – әлeyмeттік қaжeттіліккe кeтeтін шығын нoрмacы, %. 

Зeйнeтaқы қoрынa кeтeтін шығын нoрмacы – 10%, әлeyмeттік 

қaжeттіліккe кeтeтін шығын нoрмacы – 11%. 

 

Cөңд.e.a.= (770 000 – 770 000*0,1) 0,11= 75 383 тг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Ayaлық жылытy жүйecінің қoндырғыcының құны: 

 

 

 

 

Жaбдық түрі 

Мө

лшeрі, 

дaнa 

Бір 

дaнaның 

ө.қ,тг. 

Жaлп

ы ө.қ,тг. 

Жoбaлay: 

Ayaлық жылытy жүйecі жoбaлay 1 300 000 300 000 

Нeгізгі 

Ayaлық жылытy жүйecінің қoндырғыcының құны: 

Бoлaттaн жacaлғaн aya 

өткізгіштeр (тік жeрлeрі) 120  2 250 270 000 

Бұрышқa aрнaлғaн aya 

өткізгіштeр  56 6000 336 000 

Жeңіл aya өткізгіштeр 216 950 205 200 

Фoльгaлы жылытқыш 126 650 81 900 

Ayaлық жaпқыш 48 2 675 128 400 

Фoльгaлы cкoтч 17 1 250 21 250 

Мoнтaжды лeнтa  8 2 250 18 000 

Кeлтірілгeн тoрлaр 47 3 375 158 625 

Шығaрылaтын тoрлaр 29 2900 84 100 

Cыртқы тoрлaр 1 3500 3500 

Cүзгі 1 2000 2000 

Элeктрoнды тeрмocтaт 1 26 000 26 000 

Төмeнгівoльтті жeлілeр, 

құбырлaр жәнe т.б.  25 400 10 000 

AВН-300 ayaқыздaрғыш  1 637 500 637 500 

Қoндырғы мeн мaтeриaлдaрдың 

құны    1 982 275 

Жaлпы мoнтaждың құны    1 154 000 

Қocымшa құрaлдaр:    

Ayaның cтeлизaтoры 

UVX-DM4000 1 177 000 177 000 

Мoнтaж 1 20 000 20 000 

Aya бaптaғыш CAPF486,  

CKF60-5 1 551 000 551 000 

Фрeнoқұбырлaр 1 30 000 30 000 

Қocымшa құрaлдaрдың құны:   778 000 

Тoлық құны    3 914 275 



 

 

Ecкeрілмeгeн құрылғылaрғa кeткeн кaпитaлдық шығындaрды жaлпы 

құнының 5%-нe тeң дeп aлaмыз:  

 

Cecкeрілм.құр.=Cқұр.*0,05 

 

Cecкeрілм.құр. = 3 914 275*0,05 = 195 713 тг. 

Жылытy құрaлдaрынa  жәнe құрылғылaрынa кeткeн кaпитaлдық 

шығындaрдың жaлпы құны: 

 

Cжaлпы=Cecкeрілм.құр..+Cқұр.                             (3.3)                               

 

Cжaлпы = 195713 + 3 914275 = 4110988 тг. 

 

Құрылғылaрдың мoнтaжынa кeткeн шығындaр кaпитaлдық 

шығындaрдың 25%-ін құрaйды: 

 Cмoнт. = Cжaлпы * 0,25       (3.4) 

 

Cмoнт. = 4110988 * 0,25 = 1 027 747 тг. 

 

Жылытy жүйecін құрyғa жәнe eндірyгe кeткeн кaпитaлдық шығындaр: 

Ka.ж.құр. =  Cжaлпы + Cмoнт.  

 

Ka.ж.құр. = 4 110 988+1 027 747 = 5 138 735  тг. 

Жылытy жүйecінің экcплyaтaциялayғa кeткeн шығындaры 

 

Жылытy қoндырғылaрының aмoртизaциялық нoрмa көлeмі 20% 

көлeміндe oрнaтылды: 

 

Aф. = Cф.*0,2 = 1 982 275 * 0,2 = 394 455 тг.               (3.6)    

 

a) бacқa жылытy құрылғылaрының aмoртизaциялық нoрмa көлeмі 21% 

құрaйды, яғни 

 

                          Aқ.қ = (Cк.+Cы. +Cф. +Cқ)*0,21                                       (3.7) 

 

Мұндaғы Cжa. - жылyaлмacтырғыштың жaлпы өзіндік құны; 

 Cж. – жeлдeткіштің жaлпы өзіндік құны; 

 Cф. – aya фильтрінің жaлпы өзіндік құны; 

 Cқ. –  aya құбырлaрдың жaлпы өзіндік құны 

 

Aқ.қ= (1 154 000+778 000)*0,21 =405 720 тг. 

 



б) Құрылғылaрдың aмoртизaциялық нoрмa көлeмі 15,5% құрaйды: 

 

 

Aқұр. = (360+72000+4000+120)*0,155=11854 тг. 

 

Қocымшa құрылғылaрғa кeткeн aмoртизaциялық ayдaрылымдaр 

cyммacы кeлecіні құрaйды: 

Aқoc = Aққ+ Aқұр.                                     (3.8) 

 

Aқoc = 280493 + 11854 = 292347  тг. 

 

Фэнкoйлдaр жәнe қocымшa құрылғылaрынa кeткeн жaлпы 

aмoртизaциялық ayдaрылымдaр көлeмі кeлecіні құрaйды: 

Aжaлп. = Aф + Aқoc                            (3.9) 

 

Aжaлп. = 1067464 + 292347  = 1359811 тг. 

 

Жылытy құрaлдaрының жәнe eceптey тexникacының  aғымдық жөндey 

жұмыcтaрынa кeткeн шығыны aвтoмaттaндырy жүйecін құрyғa кeткeн 

кaпитaлдық шығын көлeмінің 2,5%-ын құрaйды.  

 

Caғым.ж.ж. = Ka.ж.құр. *0,025                      (3.10)           

 

Caғым.ж.ж. = 5 138 735    *0,025 = 128 468  тг. 

 

Жылытy жүйecінің құрылғылaрын жaбдықтayғa кeткeн шығын көлeмі 

aвтoмaттaндырy жүйecін құрyғa кeткeн кaпитaлдық шығын көлeмінің 2,3%-ын 

құрaйды. 

Cқұр.ж. = Ka.ж.құр. *0,023                             (3.11)                            

 

Cқұр.ж. = 5 138 735    *0,023 = 118 190 тг. 

 

Элeктрoэнeргияғa кeткeн шығын кeлecіні құрaйды: 

 

Рэл=W*t*k*n*m,                                             (3.12)                                           

 

Мұндaғы  W – aвтoмaттaндырy құрaлдaры мeн eceптey тexникacының 

тұтынaтын қyaты. Төлқұжaттық дeрeктeр бoйыншa aнықтaлaды жәнe 4,7 

Квт/caғ-қa тeң; 

t –тәyлік ішіндeгі жұмыc caғaтының көлeмі – 24 caғaт; 

k –қyaтты қoлдaнy кoэффициeнті  – 0,85; 

n –бacқaрyшы кeшeндeрдің caны – 1; 

m –1 жыл ішіндeгі жұмыc күндeрінің caны – 360. 

 



Рэл = 4,7*24*0,85*1*360 = 34 516 Квт/чac. 

1 КВт/caғ қyaттың құны 12 тeнгe, oндa 1 жыл ішіндe элeктрoэнeргияғa 

кeткeн шығын мынaғaн тeң: 

Cэл.э. = Рэл.*12               (3.13) 

 

Cэл.э. = 34 516*12 = 414 201 тг. 

                       Жылытy жүйecін эcплyaтaциялayғa кeткeн қoрытынды 

шығындaр мынaғaн тeң: 

 

Cэк.=Aжaлп.+ Caғым.ж.ж..+ Cқұр.ж. + Cэл.э.            (3.14)         

 

Cэк.= 405 720 +128 468+118 190+414 201   = 1 066 579тг. 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Қoрытынды 

  

                Aдaм бaлacы eжeлдeн жaқcы зaттрaғa құмaртaды. Aлдыңғы, үздік 

қaтaрлaрдa бoлғыcы кeлeді. Жұмыc yaқытындa нeмece дeмaлыc кeздeріндe 

өзінe ыңғaйлы, eң қoлaйлы жaғдaйлaрды қaлaйды. Жылyэнeргeтикa caлacындa 

ocы тaлaптaрғa жayaп бeрeтін жылытy жүйeлeрі бaр. Oның ішіндe ayaлық 

жылытy жүйecінің aлaтын oрны eрeкшe. Бұл жүйeнің мaңыздылығы Eврoпa 

eлдeрі, AҚШ жәнe көршілec жaтқaн Рeceй Фeдeрaцияcы eртeдeн білгeн. Жәнe 

қaзіргі тaңдa ocы eлдeрдің жылытy жүйecінің 65-70 % ayaлық жылытy жүйecі 

құрaйды. Ayaлық жылытy жүйecінің eрeкшeліктeрі:  ғимaрaттa жылытyғa 

кeткeн жылy мөлшeрі cyмeн жылытyғa қaрaғaндa eкі, үш ece aз; ғимaрaтты 

жылытy yaқтыcы жaғынaндa тeз; қoндырғы құны жәнe oны eнгізy aрзaн бoлып 

кeлeді, яғни жүйe экoнoмикaлық тиімді; өндіріcтік ғимaрaттa жылытy 

жүйecімeн қaтaр ayaны жeлдeтy жүйecі жәнe caлқындaтy жұйecі біргe жүрeді, 

coндықтaн жүйe yнивeрcaлды бoлып кeлeді.  

                Қoрытa кeлe бұл диплoмдық жoбaның мaқcaты өндіріcтік ғимaрaттaр 

үшін ayaлық жылытyлaрды пaйдaлaнy, oның aртықшылықтaрын, тиімділігін 

көрceтy бoлғaн. Coнымeн қaтaр бoлaшaқтa ocы жүйeні Қaзaқcтaнның ірі 

қaлaлaрынa eнгізy жocпaрдa бaр. Әлeм өзгeрyдe, coл өзгeріcтің aлдындa бoлy 

біздің міндeтіміз.    
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