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Аннотация 

 

В данном дипломном проекте был разработан портативный цифровой 

термометр на базе микроконтроллера. 

Для реализации проекта были выбраны: цифровой термометр DS18B20, 

микроконтроллер ATtiny2313, семисегментный индикатор АЛС333Б. Прог-

рамма написана в среде разработки Proteus. 

Кроме того, сделан анализ условий труда рабочего места программиста. 

В экономической части составлен бизнес план проекта, подтвердивший его 

экономическую целесообразность. 

 

Abstract 

  

Summary in this diploma project you will find any informations about 

portative – numeric thermometer in the basis of microcontroller. 

Had chosen detector numeric thermometer DS18B20, microcontroller 

ATtiny2313 and three – digit semisegmental indicator, had written and stitched in 

the program Proteus.    

In addition, the analysis made by the working conditions in the operation of 

software. In the economic part of the project, a business plan, which confirmed its 

economic feasibility. 

 

Аңдатпа 

Бұл дипломдық жобада сандық термомерді микроконтроллер мен жоба-

лануы қарастырылды. 

Сандық термометр DS18B20 датчигі, AТtiny2313 микроконтроллері 

және жетісегменті индикатор AЛС333Б тандап алынып, олардың 

программасын жазып және Proteus ортасында енгізілген. 

Сонымен қатар, жобада бағдарламалық өнімді пайдаланудағы еңбек 

шартының талдауы жасалған. Экономика бөлімінде экономикалық мақсатқа 

сәйкестілігін растайтын жобаның бизнес жоспары құрылған. 
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Кіріспе 

 

Қазіргі кезде термометр температураны өлшейтін тиімді құрал болып 

табылады. Аналогты термометрмен температураны өлшегенде өлшеудің 

нәтижесі әрдайым өзгеріп тұрады. Бұл дипломдық жобада портативті сандық 

термометрді микроконтроллерлі базасында жобалау қарастырылды. Сандық 

термометрдің ерекшелігі ол өлшеу нәтижесін дәл береді және бірнеше 

секундтың ішінде мәлеметтерді бере алады, екінші жағынан әрдайым 

жанымызда алып жүріп, кез-келген уақытта қолдануымызға болады. 

Термометр Atmel фирмасының Attiny2313 микроконтроллерінің негізінде 

жасалды. Бұл контроллер жылдамдығымен ерекшеленеді және кіріс-шығыс 

порттар саны да қолданысқа жеткілікті.  

Құрылғы төменгі және жоғарғы температураларда жұмыс жасауға және 

де өлшеу нәтижесін еш ауытқусыз жеткізуге мүмкіндік береді.  

Қазіргі уақытта, термометрлер көптеген түрлері бар: сандық, 

электрондық, инфрақызыл, пирометр, биметалл, қашықтан, электрбайланыс, 

сұйық, термоэлектрлік, газ, кедергі термометрлері т.б. әр бір термометрдің 

өзіндік принціпі және қолдану сферасы болады. Содан бері, көп уақыт өтті, ал 

осы уақыт ішінде термометр жақсарды және жаңғыртылды. Физиканың соңғы 

жетістіктері арқасында температура өлшеу үшін жаңа әдістер әзірленді. 
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1 Техникалық бөлім 

 

 

1.1 Термометр туралы тусінік 

 

Термометр - температураны өлшейтін аспап: ауа, су, топырақ, адам 

денесі мен басқа да физикалық органдар. Термометрлер метеорология, 

гидрология, медицина және экономиканың басқа да ғылымдар мен 

салаларында пайдаланылады. 

Ең бірінші термометрді ойлап тапқан – атақты Италиялық ғалым 

Галилео Галилей (1597 ж.). Термоскоп Галилея шыны шаригі бар және оған  

дәнекерленген шыны түтігін ұсынған (төменде көрсетілген 1.1 сурет). Ша-

рикті сәл қыздырады,және ең соңында түтікшені су  ішіне төмендетілді. Біраз 

уақыт өткеннен кейін шардағы ауа салқындатқыш, оның қысымы төмендейді, 

және түтік атмосфералық қысыммен су белгілі бір биіктікке дейін көтерілді. 

Кейінірек жылыну кезінде, шарда ауа қысымы артты, және түтік су деңгейі 

төмендеді, ал салқындату үшін көбейеді. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 сурет - Галилео Галилейдің термометрі 

 

Термоскоптың көмегімен тек жылытылатын органдарының дәрежесін 

өзгерту туралы айтуға болады олар :сандық мәндерін көрсетпеді, оның 

ауқымды шкаласы болмады. Қазіргі заманғы нысан (мөрмен түтік және шарды 

төмен қарату) голландиялық физик Габриель Даниель Фаренгейт термометрді 

осылай ойлап шыгарган. A тұрақты нүктесі-қайнаған мен мұздың еруі-

термометр шкала бойынша 1742 жылы швед астроном және физик Андерс 

Цельсий орналастырылған [1]. 

Уақыт өте келе Галилеяның бір студенті термоскопты өзгерткен, ол 

студент Фернандо Медичи болды. Негізгі идеясы сақталады, бірақ Фернандо 

елеулі өзгерістер енгізді, заманауй сынап термометрімен термоскоп 

құрастырды. Сондай-ақ, шыны ыдысты және жұқа түтікті пайдаланды 
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(төменде көрсетілген 1.2 суретте) бірақ қазір түтік төменнен емес, және шыны 

ыдысқа сұйықтық құйылып, осыға дейін жоғарғы түтік ашылып тұрған. 

Толтырылған сұйықтық температурасын өзгерту(ол этил спирті ретінде 

қолданылған болса) түтік деңгейін арттырады.Кейінірек түтікке бөліктер 

салынды, яғни бұл термометрдің бірінші градуирлеуге құрады, яғни біринши 

термометрдин градуирлеуі өндірілген. 

 

 
 

1.2 сурет - Фернандо Медичидің термоскопы 

 

Қазіргі уақытта, термометрлер көптеген түрлері бар: сандық, элек-

трондық, инфрақызыл, пирометр, биметалл, қашықтан, электрбайланыс, 

сұйық, термоэлектрлік, газ, кедергі термометрлері т.б. әр бір термометрдің 

өзіндік принціпі және қолдану сферасы болады. Содан бері, көп уақыт өтті, ал 

осы уақыт ішінде термометр жақсарды және жаңғыртылды. Физиканың соңғы 

жетістіктері арқасында температура өлшеу үшін жаңа әдістер әзірледі.Бүгінгі 

таңда түрлі сандық термометрлер құрылды. Олардың кейбірін (төменде 

көрсетілген 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 суретте) қарастырып көрейік. 

 
 

 

1.3 сурет - Сандық термометрдің қазіргі заманғы және стильді 
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1.4 сурет - Сұйық термометрлер 

 

 

 
 

1.5 сурет - Механикалық термометрлер 

 

 

 
 

1.6 сурет - Оптикалық термометрлер 

 

Сандық термометр – бұл қарапайым сандық нысанды дисплейде (экран) 

өлшенген температура датчиктерін көрсететін  құрылғы. 

Сандық термометрдің артықшылықтары: 

- температураны өлшеу кезінде  қауіпсіздік шараларын сақтау (мысалы: 

сынап, құрамында қауіпсіз жоқ); 

- өлшеу жылдамдығы (бірнеше секунд, бірнеше минуттың орнына); 

- өлшеу ыңғайлығы (сандық дисплей); 
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- икемділігі (температура сенсоры бар, икемді сым). 

Сандық термометрлер ауқымы «0» жоғарыда мың градусқа дейін 

қосалқы нөлдік температурада (-100 ° C) шығып тұрады. Дәлдік градусы 0,01- 

Ол тек температура датчигінің сапасын анықтайды. Сұйықтық бойынша 

сандық термометр арасындағы негізгі айырмашылықтар қандай? Көптеген 

аудандарда бұрын сұйық сынап термометр немесе спирт негізіндегі 

пайдаланылады. 

Қолдану жағдайларына байланысты терможұпты градуирлеуді таңдап 

алу. Өнеркәсіпте ең кең таралған, температураны өлшеуге арналған көрсе-

ткіштер–бұл терможұптар. Терможұптарды жасаған кезде металдардан және 

балқымалардан құрамы бойынша әртүрлі термоэлектродты сым қолданылады.  

Терможұптың термоэлектродты сымының материалы оны градуирлеуді, 

өлшенетін температуралардың диапазонын, сезімталдығын және оның 

қолданылу ерекшеліктерін анықтайды [2]. 

 

1.3 Терможұп және олардың түрлері 

 

Терможұп – бұл қолайлы және бағасы да қымбат емес температуралық 

датчик, түрлі өлшеу жүйелерінде кеңінен қолданылады. 

Асыл емес металдардан жасалған терможұптарды қолданудың 

ерекшеліктері: 

1) К типті терможұптар (хромель-алюмельді терможұптар); 

- өлшенетін температуралардың кең – 100 °С бастап +1000 °С дейінгі 

диапазонына ие (өлшенетін температуралардың ұсынылатын шегі термо-

жұптың термоэлектродты сымының диаметріне байланысты болады); 

- 200 бастап 500 °С дейінгі диапазонда гистерезис әсері пайда болады, 

яғни, қызған және салқындаған кездегі көрсетулер өзгеше болуы мүмкін – 

айырма ±5 °С жетеді; 

- бейтарап атмосферада немесе оттегі артық атмосферада қолданылады; 

- жоғары температуралар кезінде қоспалармен оңай ластанады; 

- термиялық ескіру кезінде терможұптың көрсетулері төмендейді; 

- өткізгіш сымның Ni-Cr хром бөлініп шығуы мүмкін болғандықтан 

(миграция әсері), сиреген атмосферада қолдану ұсынылмайды. Бұл кезде 

терможұп  ТЭҚК өзгертеді және төмендетілген температураны көрсетеді; 

- күкірттің атмосферасы терможұп үшін зиянды. 

2) J типті терможұптар (темір-константанды терможұптар); 

- темір өткізгіш сымға ылғалдың конденсациялануы таттың пайда 

болуына алып келетіндіктен, 0°С төмен температурада қолдану ұсын-

ылмайды; 

- терможұптың сиреген атмосферада қолдану үшін ең жарамды типі; 

- осы температурадан жоғарырақ температурада өткізгіш сымдардың 

жылдам тотығуы жүретіндіктен, қолданылуының барынша көп температурасы 

+500 °С. J типті терможұптың екі өткізгіш сымы да құрамында күкірт бар 
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атмосферада жылдам бұзылады; 

- термиялық ескіру кезінде көрсетулері артады. 

3) Е типті терможұптар (хромель-константанды терможұптар); 

- жоғары сезімталдыққа ие; 

- төмен температуралар кезінде қолдануға жарамды. 

4) Т типті терможұптар (мыс-константанды терможұптар); 

- 0 °С температураларды өлшеу үшін қолданыла алады; 

- оттегі шамалы артық немесе кем болып отырған атмосферада 

қолданыла алады; 

- 400 °С жоғары температураларда қолдану ұсынылмайды; 

- аса жоғары ылғалдылыққа сезімтал емес. 

5) N типті терможұптар (нихросил-нисилді терможұптар); 

- кремниймен алдын ала «ластандырылған» К типті терможұп; 

- ұсынылатын жұмыс температурасы 1200 °С дейін (сымның диаметріне 

байланысты болады); 

- 1250 °С кезінде қысқа мерзім жұмыс істеу мүмкін болады; 

- 200 бастап 500 °С дейінгі температуралар кезінде тұрақтылығы жоғары 

(К типті терможұптарға қарағанда, айтарлықтай азырақ гистерезис); 

- асыл емес металдардан жасалған ең берік терможұп деп есептеледі. 

Өлшенетін температуралардың диапазонына байланысты, терможұптардың 

келесі типтерін қолдану ұсынылады: 

- нольден төмен температураларды өлшеу үшін–Е, Т типті термо-

жұптар; 

- бөлме температураларын өлшеу үшін – К, Е, Т типті терможұптар; 

- 300 °С дейінгі температураларды өлшеу үшін–К типті терможұптар; 

- 300 бастап 600°С дейінгі  температураларды өлшеу үшін – N типті 

терможұптар; 

- 600 °С жоғары температураларды өлшеу үшін – К немесе N типті 

терможұптар [3]. 

Терможұптардың типтері 2.7 суретте көрсетілген. 

 

 
 

2.7 сурет – Терможұптардың типтері 
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Асыл емес металдардан жасалған терможұптар арзан және пайдалануда 

қарапайым, вибрацияларға төзімді болып келеді, жарылыстан қорғалған 

орындалуда шығарылуы мүмкін. Асыл емес металдардан жасалған 

терможұптардың артықшылығы жоғары сезімталдығы болып табылады.  

Олардың елеулі кемшілігі температуралардың максималды градиентінің 

аймағында термоэлектрлік біртексіздіктің  пайда болуы болып табылады, бұл 

градуирлеудегі 5°С асатын қатеге алып келуі мүмкін. Осы бір кемшілік  

зертхана жағдайларында терможұптарды мезгіл-мезгіл тексеріп отыру 

мүмкіндігінің өзін өте күмәнді етеді. Сондықтан терможұптарды тексеруді 

жұмыс нысанындағы секілді батырылу тереңдігінде жүргізу керек болады. Ең 

аз термоэлектрлік біртексіздік нихросил/нисил (N тип) терможұптар үшін тән. 

Асыл металдардан терможұптарды қолданудың ерекшеліктері: 

1) S және R типті терможұптар (платнородий-платиналы және 

платнородий-платиналы терможұптар); 

- ұсынылатын максималды жұмыс температурасы 1350 °С; 

- 1600 °С кезінде қысқа мерзімді қолдануға болады; 

- 900 °С жоғары температуралар кезінде сутегімен, көміртегімен, мыс 

пен темірден металл қоспалармен ластанады. Платиналы электродтағы 

темірдің 0,1% деңгейіндегі мөлшері кезінде, ТЭҚК 1200 °С кезінде 1 мВ 

(100°С) аса және 1600 °С кезінде 1,5 мВ (160 °С) аса өзгереді. Мыспен 

ластанған кезде де дәл осындай көрініс байқалады. Осылайша, терможұптарды 

болат түтікпен арматуралауға болмайды, әлде электродтарды түтіктен газ 

өткізбейтін керамикамен оқшаулау керек; 

- тотықтырғыш атмосферада қолданыла алады; 

- 1000°С жоғары температура кезінде терможұптың керамикалық 

қорғаныс материалдардың кейбір түрлерінде болатын кремниймен ластануы 

мүмкін. Тазалығы жоғары алюминий тотығынан тұратын керамикалық 

түтіктерді қолданған маңызды; 

- бұл облыстағы ТЭҚК аз және аса сызықтық емес болғандықтан, 40°С 

төмен температурада қолдану ұсынылмайды. 

2) В типті терможұптар (платнародий-платинародийлі терможұптар); 

- жұмыс диапазонының ұсынылатын максималды температурасы 1500 

°С (сымның диаметріне байланысты болады); 

- 1750 °С дейін қысқа мерзімді пайдалану мүмкін болады; 

- 900 °С жоғары температуралар кезінде сутегімен, кремниймен, мыс пен 

темір буларымен ластануы мүмкін, бірақ S және R типті терможұптарға 

қарағанда, әсер азырақ болады; 

- 1000 °С жоғары температура кезінде терможұптың керамикалық 

қорғаныс материалдардың кейбір түрлерінде кездесетін кремниймен ластануы 

мүмкін. Тазалығы жоғары алюминий тотығынан тұратын керамикалық 

түтіктерді қолданған маңызды; 

- тотықтырғыш ортада қолданыла алады; 

- бұл облыстағы ТЭҚК аз және аса сызықтық емес болғандықтан, 400 °С 
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төмен температурада қолдану ұсынылмайды. 

Ең жақсы дамыған терможұптар – асыл металдардан термоэлектродтары 

бар терможұптар: платинародий-платиналы ПП: S типті ( Pt-10%Rh / Pt) және 

R типті (Pt-13%Rh / Pt), платинародий-платинародийлі ПР В типті (Pt-30%Rh / 

Pt-6%Rh) терможұптар. Артықшылығы асыл емес металдардан жасалған 

терможұптарға қарағандағы анағұрлым азырақ термоэлектрлік біртексіздігі, 

тотығуға төзімділігі, осыған орай жоғары тұрақтылығы болып табылады. 

ПР типті терможұптың артықшылығы болып сондай-ақ 50°С дейін қоса 

алғандағы температуралар кезіндегі іс жүзінде нольдік шығыс сигнал болып 

табылады, осылайша  суық дәнекерленген жерлерді термостаттау қажеттігі 

алынып тасталады және байланыстырғыш мыс сымдарды қолдану мүмкіндігі 

пайда болады [4]. 

Кемшілігі жоғары құны және аз сезімталдығы (1000 °С кезінде шамамен 

10 мкВ/К) болып табылады. Платинародийлі терможұптар дәлдігі мен 

тұрақтылығы бойынша асыл емес металдардан және балқымалардан жасалған 

терможұптардан асып түскенімен де, температураны 1100°С дейінгі 

диапазонда өлшеу нәтижесінің минималды кеңейтілген екіұштылығы 0,2-

0,3°С құрайды. Терможұптардың тұрақсыздығының себептер термоэлектрод-

тардың материалдарының ластануымен, тотығуымен және булануымен 

байланысты болып отыр. 500-900°С температуралар кезінде родийдің тұрақты 

тотығы пайда болады. Родийдің кемшілігі платина-родийлі термоэлектродтың 

құрамын өзгертеді, бұл ЭҚК температураға тәуелділігінің өзгеруіне және 

термоэлектрлік біртексіздіктердің пайда болуына алып келеді. 

 

1.4 Терможұптардың жұмысын және режимін талдау 

 

Терможұптар шағын, дәл және салыстырмалы қымбат емес құрылғылар 

болып табылады және температуралардың кең диапазонында жұмыс істейді. 

Олар агрессиялы орталарда аса жоғары (+ 2300°С дейін) температураларды 

өлшеуді орындаған кезде әсіресе пайдалы. Олар шығатын жерде мил-

ливольттық сигналдар береді және өздерін одан әрі өңдеуді жүргізу үшін дәл 

күшейтуді қажет етеді. Олар сондай-ақ суық дәнекердің температурасын 

компенсациялау бойынша шаралар қабылдауды қажет етеді, бұл одан арғы 

жерде қысқаша талқыланатын болады. Олар көптеген басқа датчиктерге 

қарағанда көбірек сызықтық болып келеді және олардың сызықтық еместігі 

жақсы формалдандырылған. Терможұптар құру үшін келесі металдар 

қолданылады: темір, платина, родий, рений, вольфрам, мыс, алюмель 

(никельдің және алюминийдің балқымасы), хромел (никельдің және хромның 

балқымасы) және константан (мыс пен никельдің балқы-масы). 

Терможұптардың режимдері 1.1 кестеде көрсетілген. 
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1.1 к е с т е – Терможұптардың режимдері 

Түйіспе материалдары 

 

Типтік температуралық  

диапазон (°С) 

 

Номиналды 

сезімталдық 

(мкВ/°С) 

 

ANSI 

бойынша 

белгіленуі 

 
Платина (6%) 

Родий-Платина (30%) 

Родий 

 

 

38 бастап 1800 дейін 

 

 

2.4 

 

 

B 

 

Вольфрам (5%) 

Рений-Вольфрам(26%) 

Рений 

 

 

0 бастап 2300 дейін 

 

 

16 

 

 

C 

 

Хромел - Константан 

 

о бастап 982 дейін 

 

76 

 

E 

 Темір - Константан 

 

0 бастап 760 дейін 

 

55 

 

J 

 Хромел - Алюмель 

 

- 184 бастап 1260 дейін 

 

39 

 

K 

 
Платина(13%) Родий-

Платина 

 

0 бастап 1593 дейін 

 

 

11.7 

 

 

R 

 

 

 

 

 

 

Платина (10%) 

Родий-Платина 

 

 

0 бастап 1538 дейін 

 

 

10.4 

 

 

S 

 

Мыс-Константан 

 

-184 бастап 400 дейін 

 

45 

 

T 

 

 

1.8 суретте тірек дәнекердің (суық дәнекердің) 0°С белгіленген темпе-

ратурасы кезінде үш кең қолданылатын терможұп үшін кернеудің 

температураға тәуелділігінің қисықтары көрсетілген. Көрсетілген 

терможұптардың ішінен, температураның белгіленген ауытқуына ең көп 

шығыс кернеу жасай отырып, J терможұптары ең сезімтал болып табылады. 

Екінші жағынан, S терможұптары ең аз сезімтал болып келеді. Келтірілген 

сипаттамалар сигналдарды нормалау схемаларын жасап шығарған кезде 

қарастыру үшін өте пайдалы. Салыстырмалы шағын шығыс сигналдары бар 

терможұптар төменірек шулары, аз дрейфі және жоғары күшейтуі бар 

күшейткіштерді қажет етеді деген мағынада. 

Терможұптардың жүрісін, әрекетін түсіну үшін оның температураның 

ауытқуына дыбыс беруінің сызықтық еместігін қарастыру қажет 1.8 суретте 

бірқатар терможұптар үшін өлшейтін дәнекер мен шығыс кернеу арасындағы 

ара қатынасты көрсетіп отыр (барлық жағдайларда суық дәнекер 0°С 

температура кезінде ұсталынады). Дыбыс берулердің онша сызықтық емес 

екендігі анық, дәл сол кезде осы сызықтық еместіктің табиғаты онша анық 

емес. 1.9 суретте Зеебек коэффициентінің (сезімтал дәнекердің – яғни шығыс 
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кернеудің температурадан бірінші туындысының температурасы өзгерген 

кезде шығыс кернеудің өзгеруі) өлшейтін дәнекердің температурасымен қалай 

өзгеретіндігі көрсетілген (суық дәнекердің температурасы 0°С кезінде 

ұсталынатын жағдай болжанады) [5]. 

Температуралардың белгіленген диапазонында өлшеулерді орындау 

үшін терможұпты таңдаған кезде біз осының Зеебек коэффициенті 

белгіленген жұмыс диапазонында азырақ шамада өзгеретін терможұпты 

таңдап алуға тиіспіз. 

 

 
 

1.8 сурет - J, K, S типті терможұптар үшін шығыс кернеулер 
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1.9 сурет - Терможұптың Зеебек коэффициентінің температураға тәуелділігі 

 

Мысалы, J типті терможұп 200°С бастап 500°С дейінгі аралықта 1 

мкВ/°С азырақ өзгеретін Зеебек коэффициентіне ие, бұл осы терможұпты бұл 

диапазонда өлшеулер үшін идеалды (мінсіз) етеді. 

Терможұптар бойынша осы мәліметтердің болуы екі мақсатты көздейді: 

біріншісі, 1.8 суретте терможұптардың үш типінің диапазонын және 

сезімталдығын, өңдеуші S типті терможұптың ең кең жұмыс диапазонына ие 

екендігін, ал J типті терможұптың ең сезімтал болатындығын бірден анықтай 

алатындай етіп көрсетіп отыр.  

Екіншісі, Зеебек коэффициенті терможұптардың сызықтығының 

жылдам бағасын береді. 1.9 сурет мәліметтерін қолдана отырып, 400°С бастап 

800°С дейінгі диапазонда жұмыс істеу үшін, өңдеуші оның Зеебек 

коэффициентінің сызықтығының арқасында К типті терможұпты таңдап алуы 

немесе 900°С бастап 1700°С дейінгі диапазонда жұмыс істеу үшін, S типті 

терможұпты таңдап алуы мүмкін. Терможұптың Зеебек коэффициентінің 

жүріс-әрекеті мұнда температураның абсолюттік мәні емес, оның өзгеруі 

қызығушылық тудыратын қосымшаларда маңызды. Бұл мәліметтер сонымен 

қатар сигналдарды нормалау тізбегінен қандай жұмыс сипаттамалары қажет 

болатындығын көрсетеді. 
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Терможұптарды табыспен пайдалану үшін, олардың жұмыс істеуінің 

негіздерін түсінген пайдалы. 1.10 суреттегі схемаларды қарастырайық.  

 

 

 
 

1.10 сурет - Терможұптың жұмыс істеуінің негіздері 

 

Егер екі асыл металды абсолюттік нольден жоғары температура кезінде 

байланыстырсақ, онда олардың арасында потенциалдар айырмасы (термоЭҚК 

немесе потенциалдардың түйіспелі айырмасы) пайда болады, бұл 

потенциалдар айырмасы дәнекердің (қосылыстың) температурасының 

функциясы болып табылады (1.10, а сурет). Екі дәнекер (1.10, б сурет) 

қалыптастыру үшін, екі терможұп сымын екі ұшынан өзара 

байланыстырайық. Егер екі дәнекер де әртүрлі температуралар кезінде тұрса, 

онда тізбекте қорытынды ЭҚК пайда болады және ЭҚК шамасымен және 

тізбектің толық кедергісімен анықталатын ток жүреді (1.8, б сурет). Егер 

сымдардың бірін ажыратып тастасақ, онда үзілу нүктелеріндегі кернеу 

тізбектегі қорытынды термоЭҚК шамасына тең болады да, егер осы кернеуді 

өлшесек, онда оны екі дәнекердің температураларының айырмасын есептеу 

үшін пайдалануға болады (1.10, с сурет). 

Әрқашан терможұптың дәнекерлердің бірінің абсолюттік темпера-

турасын емес, екі дәнекердің трарының айырмасын өлшейтіндігін есте сақтау 

керек. Өлшейтін дәнекердегі температураны тек басқа дәнекердің (көбінесе 

тірек немесе суық дәнекер деп аталатын) температурасы белгілі болғанда ғана 

өлшеуге болады [6]. 

Бірақ, терможұп жасаған кернеуді өлшеу онша оңай іс емес. Біз 

вольтметрді 1.10, с суреттегі тізбекке қостық дейік (1.10, г сурет). Вольт-

метрге қосылған сымдар да өздері қосылған жерлерде терможұптардың 

дәнекерлерін түзеді. Егер осы қосымша дәнекердің екеуі де дәл сол бір 

температура (шамасы қандай екендігі маңызды емес) кезінде тұрса, онда 

«Аралық металдар туралы заң» олардың жүйенің ортақ ЭҚК-не ештеме 
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енгізбейтіндігін пайымдайды. Егер де дәнекерлер әртүрлі температуралар 

кезінде тұрса, онда олар қателер енгізетін болады. Өйткені бір бірімен түйісіп 

тұрған әртекті металдардың әрбір жұбы термоэлектр ЭҚК генерациялайды 

(мына жұптарды қоса отырып: мыс/дәнекер, ковар/мыс [ковар – ӨД өткізгіш 

сымдары үшін қолданылатын балқыма] және алюминий/ковар [микросхе-

маның ішіндегі қосылыстар]). 

Нақты схемалар үшін проблеманың одан бетер күрделі екендігі және, 

өлшейтін және тірек дәнекерлерді қоспағанда, құрамында терможұп бар 

тізбектегі түйіспелердің барлық жұптарының дәл сол бір температура кезінде 

тұруына ерекше назар аудару керек екендігі анық болып отыр. 

 

1.5 Суық дәнекерді компенсациялау әдісі 

 

Шамасы айтарлықтай аз болғанымен және сыртқы қоздыруды қажет 

етпейтінімен де, терможұптар шығатын жерде кернеу береді. 1.10, г сурет 

көрсетілгеніндей, өлшеу үшін екі дәнекер (Т1 - өлшейтін дәнекер және Т2 - 

тірек дәнекер) қолданылады. Егер Т1 = Т2 болса, онда V1 = V2 және шығыс 

кернеу V = 0. Шығыс кернеулер көбіне 0°С кезіндегі тірек дәнекердің 

температурасына қатысты анықталады (суық дәнекер немесе мұздың еру 

нүктесінің дәнекері деген термин осыдан шығады), осылайша, терможұп 

өлшейтін дәнекердің 0°С температурасы кезінде 0 В шығыс кернеу береді. 

Жүйені өлшеудің жоғары дәлдігін сақтап қалу үшін, тірек дәнекер белгілі 

(міндетті түрде 0°С емес) температурада тұруға тиіс. Осы талапты 

орындаудың концептуалды қарапайым әдісі 1.11 суретте көрсетілген. Еріген 

мұз салынған астауды алу айтарлықтай оңай болғанымен де, бұл әдісті 

қолданған аса ыңғайсыз. 

 

 
1.11 сурет - Мұздың еру температурасында (0°С) тұрған тірек дәнекерді 

қолданған кезде суық дәнекердің температурасын классикалық 

компенсациялау 
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Қазіргі кезде, әдетте, еріп жатқан мұз салынған астау электроникамен 

алмастырылады. Екінші температура көрсеткіш (көбіне жартылай өткізгіш 

көрсеткіш, ал кейде термистор) суық дәнекердің температурасын өлшейді 

және оның сигналы терможұптың өлшейтін тізбегіне кернеу енгізу үшін 

қолданылады. 1.12 сурет көрсетілгеніндей, сигнал суық дәнекердің 

температурасы мен оның идеалды шамасы (0°С) арасындағы айырманы 

компенсациялайды. 

 

 
 

1.12 сурет - Суық дәнекерді компенсациялау үшін температура көрсеткішті 

пайдалану 

 

Идеалды жағдайда компенсациялаушы кернеу кернеулердің талап 

етілетін айырмасына дәл сәйкес келуге тиіс, сондықтан схемада функция f(T2) 

ретіндегі кернеу беріледі (К∙Т2 емес, Т2-ден функция, мұнда К - константа). 

Практикада, суық дәнекердің температурасы 0°С – ден бірнеше ондаған 

градусқа сирек ерекшеленетіндіктен және әдетте номиналды шамадан  ±10°С 

азырақ өзгеретіндіктен, сызықтық аппроксимация (V = K∙T2) айтарлықтай дәл 

және жиі қолданылатын функция болып табылады. (0°С температура кезінде 

оның Т°С өлшейтін дәнекерінің және тірек дәнекердің температурасымен 

терможұптың шығыс кернеуіне арналған өрнек V = K1∙T + K2∙T2 + K3∙T3 +... 

полиномымен көрсетіледі, бірақ К2, К3 және т.с. коэффициенттердің 

шамалары терможұптардың белгілі типтерінің көпшілігі үшін аса аз). /8/ және 

/9/ терможұптардың кең жинағы үшін осы коэффициенттердің шамалары 

беріліп отыр [7]. 

Суық дәнекердің электронды компенсациясын қолданған кезде, 
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терможұптың қосымша дәнекерін жасамай, терможұптың бос ұштарын 1.13 

сурет көрсетілгеніндей, арнайы изотермиялық блокта орнату жалпы 

қабылданған. Егер бұлар бірдей температура кезінде тұрса, Металл А - Мыс 

және Металл В - Мыс қосылыстары 1.13 сурет көрсетілгеніндей, Металл А - 

Металл В терможұптық дәнекеріне эквиваленті. 

 

 
 

1.13 сурет - Терможұп өткізгіштерін тікелей изотермиялық блокта орнату 

 

1.6 Терможұптарға арналған өлшейтін тізбектер 

 

14 суреттегі схема К типті терможұптың шығыс сигналын нормалайды 

және бір мезгілде 0°С бастап 250°С дейінгі температуралар үшін суық 

дәнекердің компенсациясын қамтамасыз етеді. Схема 3.3 В бастап + 12 В 

дейінгі бір қорек көзінен жұмыс істейді және шығыс кернеудің 10 мВ/°С 

беріліс сипаттамасын беруге арналған. К типті терможұп шамамен 41 мкВ/°С 

Зеебек коэффициентіне ие, сондықтан суық дәнекерде температуралық 

коэффициенті 10 мВ/°С болатын ӨД TMP35-температура көрсеткіші 

орнатылады. Суық дәнекердің шамасы -41мкВ/°С, қарама-қарсы белгідегі 

компенсациялайтын температуралық коэффициентін енгізу үшін, ол R1 және 

R2 бөлгішімен бірлесе қолданылады. Аталған қосылу терможұптың сымдары 

мен платаның баспа өткізгіштерінің трассалары арасында тікелей қосылу 

себепкер болған, температураны өлшеу қатесінің пайда болуына кедергі 
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жасайды. Бұл компенсация қоршаған ортаның 20°С бастап 50°С дейінгі 

температура диапазонында ерекше жақсы жұмыс істейді. 250°С өлшеу 

диапазоны бойынша терможұп шығыс кернеудің 10.151 мВ өзгерісін береді. 

Жоғарғы шек бойынша шығыс сигналдың қажетті өзгеруі 2.5 В 

құрайтындықтан, тізбектегі күшейту 246.3 құрайды. R4=4.99 КΩ таңдау 

R5=1.22 МΩ шамасын береді. R5 резистордың ең жақын 1% шамасы 1.21 МΩ 

құрайтындықтан, шығыс кернеуді жоғарғы шек бойынша дәл ретке келтіру 

үшін 50 КΩ қосымша потенциометр қолданылады. ӨД ОР193 бір полярлы 

қоректенуі бар операциялық күшейткіш болып табылғанымен де, оның шығыс 

каскады қоректенуден-қоректенуге дейін режимінде жұмыс істемейді және 

оның шығыс сигналы жерге қатысты тек + 0.1 В потенциалға дейін ғана 

жетеді. Осы себеппен, шығыс кернеуді шамамен 0.1 В жылжыту үшін, 5 В 

қорек көзіне R3 қосымша резистор орнатылады. ОР193операциялық 

күшейткіштің шығысын өлшеу мен өңдеу жүргізілетін кезде, бұл жылжу 

кернеуін (10°С) алып тастау керек. Егер терможұп үзілген болса, шығыс 

кернеудің шамасын 3В көбірек етіп орната отырып, R3 резистор да 

терможұптың тізбегінің үзілуінің анықталуын қамтамасыз етеді. R7 резистор 

ОР193 операциялық күшейткіштің кіріс импедансты баланстайды, ал 0.1 мкФ 

қабықшалы конденсатор инверттемейтін кірістегі шудың шамасын азайтады. 

 

 
  

1.14 сурет - Температура көрсеткішті (ТМР35) терможұптың суық дәнекерін 

компенсациялау үшін қолдану 

 

ӨД AD594/AD595 аяқталған құралдық күшейткіші бар кристалл және 

терможұптар үшін суық дәнекердің компенсаторы болып табылады. Ол өзіне 

суық дәнекерді мұздың еру температурасына компенсаторды және 

терможұптың шығысына тікелей қосылатын және жоғары деңгейлі (10 мВ/°С) 
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шығыс сигналы бар калибрлендірілген күшейткішті қосады. Режимді орнату 

өткізгіш сымдарында жалғастырғыштарды ауыстырып қосу ӨД-ді  

белгіленген мәнді немесе температураны орнату нүктесін қашықтықтан 

басқаруды пайдаланатын сызықтық күшейткіш-компенсатор немесе релелік 

температура реттегіш ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. Осылайша 10 

мВ/°С шығыс сигналмен температураны С градустармен жеке түрлендіргіш 

ала отырып, ӨД-ді компенсация кернеуін тікелей күшейту үшін қолдануға 

болады. Барлық қолданулар кезінде ӨД-дің ЧИП-інің терможұптың суық 

дәнекері секілді дәл сол температурада болғандығы маңызды, бұған әдетте 

олардың екеуін де бір біріне тікелей жақын жерде орнатумен және жылу 

көздерінен оқшаулаумен қол жеткізіледі.  

ӨД AD594/AD595 өзіне терможұптың бір ұшы немесе екі ұшы да 

үзілген болса орын алатын, терможұптың үзілуі туралы сигнал генерациялау 

режимін қосады. Ескертудің шығуы аса икемді және TTL микросхемалармен 

басқару мүмкіндігін қосады. Қондырғыны бір полярлы қорек көзінен (+ 5 В 

аспайтындай бола алатын) қоректендіруге болады, бірақ, теріс қорек көзін 

қосып, 0°С төмен температураларды өлшеуге болады. 

Өздігінен қызу шамасын барынша азайту үшін, бұл ӨД 160 мкА дейін 

ток тұтына отырып жұмыс істейді, бірақ ол сонымен бірге ±5 мА дейін тұтыну 

тогымен жүктемені басқарып отыруға да қабілетті. 

J типті (темір/константан) терможұптардың сипаттамаларымен келістіру 

үшін, AD594 алдын ала лазерлік қиыстырумен калибрленеді, ал  AD595 К 

типті (хромел/алюмель) терможұптарға үндестіріледі. Температуралық 

түрлендіргіштің кернеулерін және оның күшейтуін басқарудың сыртқы 

резисторларын орната отырып, ӨД-ді басқа (J және K емес) типтегі 

терможұптармен жұмыс істеу үшін қайта калибрлеуге болады. Сыртқы 

резисторлар да терможұптар үшін де, термометр үшін де стандартты 

қосымшаларда ӨД-ді дәлірек (заводтағыға қарағанда дәлірек) калибрлеуге 

мүмкіндік береді. AD594/AD595  орындалуының екі версиясында қол 

жетерлік болып отыр. С және А версиялары калибрлеудің тиісінше ±1°С және 

±3°С дәлдіктеріне ие. Екі ӨД де суық дәнекерлердің  0 бастап +50°С дейінгі 

диапазонында жұмыс істеуге арналған. 1.9 сурет көрсетілген схема 0... +300°С 

өлшеу диапазонында J типті (AD594) немесе К типті (AD595) терможұп-

тардың белгіленген шығыс сигналын береді.  
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1.15 сурет - Суық дәнекерді компенсациялайтын AD594/AD595 

терможұптарды монолитті күшейткіштер 

 

AD596/AD597 жоғары температуралар кезінде, мысалға, пештерді 

басқарумен байланысты қосымшаларда қолдану үшін оптималдандырылған, 

температураны орнататын релелік реттегіштер болып табылады. 

Температураға пропорционал ішкі сигнал алу үшін, қондырғы суық дәнекерді 

компенсациялауды орындайды және J/K типті терможұптардың сигналдарын 

күшейтеді. 

Олар көрсетілген типтегі терможұптардың сигналдарынан тікелей 

шығыс кернеуді (10 мВ/°С) қамтамасыз ететіндей конфигурациялауға болады. 

Бұл қондырғылар он өткізгіш сымды металл корпуста жиналған және 

қоршаған ортаның +25°С бастап +100°С дейінгі температурасы кезінде жұмыс 

істеуге бапқа келтірілген. AD596 ӨД-ді J типті терможұптар үшін ұсынылған, 

–200°С бастап +760°С дейінгі диапазонда терможұптардан сигналдарды 

күшейтіп отырады, ал AD597 – 200°С бастап 1250°С дейінгі диапазонда К 

типті терможұптардың кірістерінде пайдалануға бейімделген. Олар қоршаған 

ортаның 60°.С температурасы кезінде ±4°С калибрлеу дәлдігіне ие, ал 

олардың температура бойынша тұрақтылығы қоршаған температураның 

+25°С бастап +100°С дейінгі диапазонында 0.005°С/°С құрайды. 

Алайда, жоғарыда сипатталғандардың ішінен бір де бір қондырғы 

терможұптың сызықтық еместіктерін компенсацияламайды, олар тек 

сигналды нормалауды және оны кернеу бойынша күшейтуді қамтамасыз 

етеді. Жоғары шешім бар АСТ, мысалы, AD77XX тобының АСТ-ң 

терможұптардан сигналдарды тікелей кванттау үшін қолдануға болады, бұл 
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микроконтроллерге 1.16 суретте көрсетілгендей, терможұптың беру функция-

сын линеарландыруды орындауға мүмкіндік береді. Терможұптардан кернеуді 

және суық дәнекердің температуралық көрсеткішінің шығысын кванттау үшін 

АCТ екі мультиплекстік кірісі қолданылады. Кіріс күшейткіш 1 бастап 128 

дейін күшейтуге бағдарланады, ал АСТ шешімі 16 бастап 22 разрядқа дейін 

(таңдап алынған нақты АСТ байланысты) құрайды. Микроконтроллер суық 

дәнекердің температурасын компенсациялау бойынша және терможұптың 

сипаттамасын линеарландыру бойынша арифметикалық әрекеттерді орын-

дайды. 

 

 
 

1.16 сурет - Суық дәнекердің температурасын компенсациялау үшін 

ТМР35 температура көрсеткішпен бірлесе қолданылатын, AD77XX 

тобының АСТ 
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2 Конструкторлық бөлім 

 

 

2.1 Сандық термометрдің платасын құру 

 

Термометр негізі белгілі микроконтроллер Attiny2313 болып табылады. 

Температура датчигі DS18B20, Dallas компаниясы шығарған. Термометрлік 

схемада 8 сандық датчиктерді дейін пайдалануға болады. Микроконтроллер 

DS18B20 хаттама 1Wire байланысады. Сандық термометрдің электрлік 

схемасы 2.1 суретте көсетілген. 

 

 
 

2.1 сурет - Сандық термометрдің электрлік схемасы 

 

Аналогтық және интегралдық схемалардың жетекші, әзірлеуші және 

өндіруші жылу - сезімтал датчигі, температура сенсоры DS18B20, Dallas 

Semiconductor компаниясы өндірді. 

DS18B20 – бір откизгішті 1 - Wire - интерфейсі бар калибрленген 

сандық термометр (датчик) болып табылады және санды бағдарламаланған 

DS18B20 датчігі 2.2 суретте көрсетілген. 

Негізгі ерекшеліктері DS18B20: 

- бірегей интерфейсі 1 – WIRE; 

- сыртқы компоненттері жоқ; 

- Қорек кернеуі, В : 3,0 - 5,5; 

- Температура диапазоны, ° C : -55 - +125; 

- биттік шешім : 9 – 12; 

- тұрғын үй ТО- 92; 

- 12 -биттік қаулының өнімділігі 750мс артық емес. 
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2.2 cурет - DS18B20 датчігі 

 

Жетісегментті көрсеткіші - сандық ақпараттың бейнелеу құрылғысы. 

Бұл ең қарапайым іске асыру көрсеткіші, сондай - ақ араб сандарын көрсете 

алады. Неғұрлым күрделі көп сегменті және матрицалық дисплейлерде пайда-

ланылатын таңбаларды көрсету үшін жетісегментті көрсеткіші көрсетілген 2.3 

суретте көрсетілген. 

 

 
 

2.3 сурет - Жетісегментті көрсеткіші 

 

Жетісегмент ондық нүктесі бар дисплейлі көрсеткіш. Жетісегмент көрсеткіші, 

оның аты дейді ретінде, ол жеті дисплей элементтерден тұрады, бөлек 

қосылып және ажыратылып. Оларды әр түрлі комбинацияларда қоса отырып, 

http://dic.academic.ru/pictures/wiki/files/83/Seven_segment_02_Pengo.jpg
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олардың араб цифрларымен оңайлатылған бейнесін жасай аламыз. Жетісег-

мент жарық диодтарды оқылуын жақсартады, ол курсивпенжасалынады 

жетісегментті көрсеткіші 2.4 суретте көрсетілген. 

 

 
 

2.4 сурет - Жетісегментті көрсеткіші 

 

Фракциялық сандарды көрсету үшін, А әріпінен бастап G әріпіне дейін 

сегменттер анықталынған, сегізінші сегмент - ондық нүкте. 

Техническалық характеристикасы: 

- техническалық характеристикасы макс.түзу кернеу.(тоқ болғанда 20 

мА): 2.5 B; 

- макс. түзу тоқ: 25-30 мА; 

- макс. қарама-қарсы кернеу: 5 В; 

- қарама-қарсы тоқ (кернеу болғанда 5 в): 10 мкА; 

- макс.тікелей импульстік тоқ: 140-160 мА; 

- жұмыс температурасының диапазоны: - 4 +85°C. 

Санау жүйесі: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Микpoкoнтpoллep құpылғыдaғы нeгiзгi элeмeнт 

 

Микpoкoнтpoллep дeгeнiмiз – элeктpoндық құpылғылapды бacқapуғa 

apнaлғaн микpocұлбa. Қapaпaйым микpoкoнтpoллep бip кpиcтaллдың iшiндe 

1) Тип; 

S – бір таңбалы; 

 D – екі таңбалы; 

 B – уш таңбалы; 

 C – төрт таңбалы. 

2) Қосылу; 

 A – ортақ анод; 

 C – ортақ катод. 

3) Жарық түсі мен жарықтығын; 

 HWA – қызыл; 

 EWA – сарығыш; 

 GWA –көк; 

 YWA – сары. 

 

http://alex.starspirals.net/wp-content/uploads/2010/02/7-Segment-LED.gif
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пpoцeccopдың жәнe пepифepиялық құpылғылapдың қызмeтiн бipiктipeдi. Ic 

жүзiндe oл қapaпaйым тaпcыpмaлapды opындaй aлaтын бipкpиcтaллды 

кoмпьютep. 

Бүгiнгi тaңдa микpoкoнтpoллep жacaйтын 20-дaн acтaм кoмпaнияның 

200-дeн acтaм өнiмi бap. Өндipушiлep өнiмiнiң iшiндe кeңiнeн 8-биттiк 

Microchip Technology фиpмacының PIC жәнe Atmel фиpмacының AVR 

микpoкoнтpoллepi қoлдaнылaды. 

Микpoкoнтpoллepдi жoбaлaу кeзiндe oның көлeмi жәнe құнының, 

өнiмдiлiгiнiң apacындaғы қaтынacты caқтaу кepeк. Әpтүpлi тaпcыpмa үшiн 

oлapдың қaтынacтapы әpтүpлi бoлaды. Coндықтaн микpoкoнтpoллepдiң 

көптeгeн түpлepi бoлaды. Oлap пpoцeccopлық мoдульдiң apхитeктуpacы, 

қoндыpылғaн жaдының көлeмi, cыpтқы түpi жәнe т.б. пapaмeтpлepi бoйыншa 

aжыpaтылaды. 

OECЖ-нaн бacқa микpoкoнтpoллepдe мәлiмeттepдi жәнe пpoгpaммaны 

caқтaйтын қoндыpылғaн энepгияғa тәуeлciз жaды бap. Көптeгeн микpo-

кoнтpoллepлepдe cыpтқы жaдты қocaтын шинa жoқ. Микpoкoнтpoллepдe 

бoлaтын пepифepия мынaдaй құpaмнaн тұpaды: 

- кipic жәнe шығыc peтiндe дe қoлдaнуғa бoлaтын әмбeбaп caнды 

пopттap; 

- UART, IC, SPI, CAN, USB, Ethernet cияқты әpтүpлi кipic-шығыc 

интepфeйcтepi; 

- aнaлoгты - caндық жәнe caнды - aнaлoгты түpлeндipгiштep; 

- кoмпapaтopлap; 

- тaймepлep; 

- кeң-импульcтi мoдулятopлap; 

- paдиoжиiлiктiк қaбылдaғыштap мeн тapaтқыштap; 

- қoндыpылғaн тaктiлi гeнepaтop. 

Қaзipгi уaқыттa 8 - paзpядты микpoкoнтoллepлep кeңiнeн қoлдaныcқa иe. 

Бұл oның көптeгeн қoлдaныcқa иe өнiмдepгe oлapдың жoғapғы өнiмдiлiгi eмec 

бaғacының төмeндiгi мaңызды eкeнiмeн түciндipiлeдi [9]. 

Мeн бұл диплoмдық жoбaдa ATtiny2313 микpoкoнтpoллepiн тaңдaп 

aлдым. Өйткeнi oл құны жөнiнeн apзaн жәнe opтaшa қиындықтaғы 

oпepaциялapды opындaуғa apнaлғaн. Coнымeн қaтap жылдaмдығы жөнiнeн дe 

opтaшa бoлып тaбылaды. ATtiny2313 микpocұлбacы 2.5 суретте көрсетілген. 

 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Microchip_Technology
https://ru.wikipedia.org/wiki/Atmel
https://ru.wikipedia.org/wiki/AVR
https://ru.wikipedia.org/wiki/UART
https://ru.wikipedia.org/wiki/I2C
https://ru.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface
https://ru.wikipedia.org/wiki/Controller_Area_Network
https://ru.wikipedia.org/wiki/USB
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ethernet
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2.5 cуpeт - ATtiny2313 микpocұлбacы 

 

ATtiny2313 – 8-биттi AVR RISC apхитeктуpaғa иe төмeнгi қуaт 

тұтынaтын микpoкoнтpoллep бoлып тaбылaды. Кoмaндaлapды бip циклдa 

opындaй oтыpып, ATtiny2313 гeнepaтopдың 1 МГц жиiлiгiндe 1 MIPS 

өнiмдiлiккe иe бoлaды. Өз кeзeгiндe, oл өнiм жacaушығa тұтынудың 

өнiмдiлiккe қaтыcты шaққaндaғы қaтынacты тиiмдi eтугe мүмкiндiк бepeдi. 

AVR ядpocы кoмaндaлapдың бaй әpi тoлық жүйeciнe иe. Жaлпы 

тaғaйындaлғaн 32 peгиcтpi бap. Бapлық 32 peгиcтp apифмeтикaлық-лoгикaлық 

құpылғымeн (AЛҚ) бaйлaныcты. Oл бip кoмaндaны opындaу кeзiндe eкi 

тәуeлciз peгиcтpгe pұқcaт aлa aлaды. Coның нәтижeciндe микpoкoнтpoллep 

apхитeктуpacы қapaпaйым CISC apхитeктуpaғa қapaғaндa 10 ece үлкeн 

өнiмдiлiккe иe бoлaды. 

ATtiny2313 микpoкoнтpoллep құpылымы: ATtiny2313 микpocұлбacы 

iшкi пpoгpaммaлaнaтын 2 Кб-тық Flash-жaды бap 8-биттiк микpoкoнтpoллep. 

Жaлпы cипaттaмa: 

- AVRRISC apхитeктуpacын қoлдaнaды; 

- AVR– бұл тeз әpeкeт eтeтiн жәнe apнaйы төмeнгi тұтыну қуaты бap 

RISC-apхитeктуpa; 

- 120 қуaтты нұcқaулықтapы бap жәнe oлapдың көбici бip мaшинaлық 

циклдa opындaлaды; 

- 32 ceгiз paзpядты жaлпы тaғaйындaлғaн peгиcтpлepi бap; 

- тoлық cтaтикaлық ұйымдacтыpу (минимaлды жиiлiк 0-гe тeң бoлуы 

мүмкiн); 

- 20 МГЦ тaктiлi жиiлiктe ceкундынa 20 миллиoн oпepцияғa дeйiн 

opындaйды. 

Aжыpaтылғaн қopeк кeзiндeгi пpoгpaммaның жәнe мәлiмeттepдiң 

caқтaлуы:  

- 2 Кбaйт қoндыpылғaн Flash-жaды бap, 10000 жaзу/өшipу циклынa 

дeйiн eceптeлгeн; 

- 128 бaйт қoндыpылғaн пpoгpaммaлaнaтын энepгияғa тәуeлciз 

мәлiмeттep жaды (EEPROM); 
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- 10000 жaзу/өшipу циклынa дeйiн eceптeлгeн; 

- 128 бaйт iшкi OECЖ (SRAM); 

- пpoгpaммaлық жәнe EEPROM-ды oқудaн жәнe жaзудaн caқтaйтын 

пpoгpaммaлaнaтын биткe иe. 

Пepифepиялық құpылғылapы: 

- бip 8-paзpядты пpoгppaммaлық aнықтaғышы жәнe cәйкec кeлу peжимi 

бap тaймep/caнaуыш; 

- бip 16-paзpядты пpoгpaммaлық aнықтaғышы, cәйкec кeлу peжимi жәнe 

бacып aлуы бap тaймep/caнaуыш; 

- төpт apнaлы ШИМ (PWM); 

- қoндыpылғaн aнaлoгты кoмпapaтop; 

- пpoгpaммaлaнaтын күзeткiш тaймep жәнe қoндыpылғaн тaктiлi 

гeнepaтop; 

- әмбeбaп тiзбeктi интepфeйc USI (Universal Serial Interface); 

- тoлық дуплeкcтi USART. 

Микpoкoнтpoллepдiң epeкшeлiгi: 

- қoндыpылғaн peттeу жүйeciн бacқapу үшiн debug WIRE apнaйы кipici 

бap; 

- iшкi жүйeлi пpoгpaммaлaнaтын тiзбeктi SPI интepфeйc; 

- iшкi жәнe cыpтқы көздepдiң үзу жүйeciн қoлдaу; 

- төмeнгi тұтынудың үш peжимi (Idle, Power-downи Standby); 

- қocылғaн қopeк көзi кeзiндeгi aппapaтты aжыpaтудың қoндыpылғaн 

жүйeci; 

- iшкi қoлдaн қoйылaтын тaктiлi гeнepaтop; 

- 18 пpoгpaммaлaнaтын кipic-шығыc жeлici. 

Қaңқaның үш түpi бap: 

- PDIP – 20 түйicпeci бoлaды; 

- SOIC – 20 түйicпeci бoлaды; 

- QFN/MLF – 20 aудaн түйicпeлepi бoлaды. 

Қopeк көзiнiң кepнeуi: 

- 1,8 – 5,5 В (ATtiny2313V үшiн); 

- 2,7 – 5,5 В (ATtiny2313 үшiн). 

ATtiny2313V тaктiлi гeнepaтopының жиiлiк диaпaзoны: 

- 1,8-5,5 В кepнeу кeзiндe 0-4 МГц; 

- 2,7-5,5 В кepнeу кeзiндe 0–10 МГц. 

ATtiny2313 тaктiлi гeнepaтopының жиiлiк диaпaзoны: 

- 1,8-5,5 В кepнeу кeзiндe 0-10 МГц; 

- 2,7-5,5 В кepнeу кeзiндe 0–20 МГц. 

Aктивтi peжимдeгi тұтыну тoгы: 

- 1 МГц, 1,8 В: 230 мкA; 

- 32 кГц, 1,8 В: 20 мкA (iшкi гeнepaтopмeн бipгe). 

Төмeнгi тұтыну peжимiндeгi тoк: 

- 1,8 В кepнeу кeзiндe 0,1 мкA-дeн acпaйды 
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Attiny2313 микpoкoнтpoллepiнiң құpылымдық cұлбacы 2.6 суретте көр-

сетілген. 

 
 

                2.6 cуpeт - Attiny2313 микpoкoнтpoллepiнiң құpылымдық cұлбacы 

 

ATtiny2313 микpocұлбacының epeкшeлiктepi:  

- 2 Кбaйт пpoгpaммaлaнaтын Flash-жaды бap; 

- 128 бaйт EEPROM; 

- 128 бaйт SRAM (OECЖ); 

- 18 кipic-шығыc жeлici (I/O); 

- 32 жұмыc peгиcтpi; 

- бip өткiзгiштi iшкi cұлбaны peттeугe apнaлғaн интepфeйc;  

- eкi көпфункциялы cәйкec функцияcы бap тaймep/caнaуыш; 

- iшкi жәнe cыpтқы үзугe мүмкiндiк бap; 

- тiзбeктi пpoгpaммaлaнaтын USART-пopт; 

- пpoгpaммaлaнaтын iшкi гeнepaтopлы күзeткiш тaймep;  

- пpoгpaммa бapыcындa өзгepeтiн үш энepгия үнeмдeу peжимi. 
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Idle peжимiндe opтaлық пpoцeccop тoқтaйды, aл бacқa жүйeлep 

жұмыcын жaлғacтыpa бepeдi. Бұл peжимнeн cыpтқы үзу apқылы, coнымeн 

қaтap iшкi үзу apқылы шығуғa бoлaды. Мыcaлы, тaймep тoлғaн кeздe [8]. 

PowerDown peжимiндe peгиcтpлepдiң мәнi caқтaлaды, бipaқ iшкi 

гeнepaтopдың жұмыcы тoқтaйды жәнe микpocұлбaның қaлғaн қызмeттepi 

aжыpaтылaды. Бұл peжимнeн cыpтқы үзу бoйыншa нeмece жүйe жұмыcы 

өшкeн кeздe шығуғa бoлaды. Мұндaй шeшiм жұмыcты жeдeл жәнe төмeнгi 

тұтыну қуaтпeн бacтaуғa мүмкiндiк бepeдi.  

Микpocұлбa Atmel фиpмacының бipeгeй жoғapы жиiлiктi тeхнoлoгиямeн 

жacaлғaн. Пpoгpaммaның iшкi Flash-жaды ISP-интepфeйcтiң көмeгiмeн 

микpoкoнтpoллepдi плaтaдaн aлмaй қaйтa пpoгpaммaлaуғa мүмкiндiк бepeдi. 

Бip кpиcтaлдa 8-paзpядты RISC-пpoцeccopдың iшкi жүйeлi қaйтa пpoгpaм-

мaлaнaтын Flash-жaдымeн бipiгуi ATtiny2313 микpocұлбacын өтe қуaтты 

eтeдi. Oл өтe бeйiмдi жәнe бacқapудың көптeгeн қoлдaнбaлы eceптepiн 

шeшугe мүмкiндiк бepeдi. 

Пpoцeccopдың opтaлық ядpocы: 

Opтaлық ядpoның бacты қызмeтi – пpoгpaммaның opындaлу пpoцeciн 

бacқapу. Oл үшiн opтaлық пpoцeccop жaдынa тiкeлeй pұқcaт aлуы кepeк, 

eceптeулepдiң бapлық түpлepiн өндipугe жәнe үзугe cұpaу opындaйды. 

Микpoкoнтpoллep – бip чипкe cиятын кoмпьютep. Oл жaдыдaн, 

пpoцeccopдaн жәнe кipic-шығыc пopттapынaн тұpaтын интeгpaлды жүйe 

бoлып тaбылaды. Микpoкoнтpoллep бeлгiлi бip қoйылғaн тaпcыpмaны 

opындaу үшiн бaғдapлaмaлaнaды. Eгep oның қызмeтiн өзгepту нeмece 

тoлықтыpу қaжeт бoлғaн жaғдaйдa чипкe қaйтa бaғдapлaмaны жүктeу қaжeт. 

Микpoкoнтoллepлepдiң кәдiмгi кoмпьютepлepдeн aйыpмaшылығы 

кeлeciдeй: 

- бapлық функциялap бip ғaнa кiшi жәнe ыңғaйлы мөлшepдe opнaлacaды;  

- нaқты тaпcыpмaны opындaу үшiн бaғдapлaмaлaнaды; 

- aз көлeмдe энepгиямeн қopeктeнeдi. Ceбeбi физикaлық пapaмeтpлepiнe 

қapaй aз мөлшepдe ғaнa энepгия қopымeн қaмтaмacыз eтiлeдi; 

- бipбaғытты кipic-шығыc пopты бap. Пepифepиялық құpылғылapмeн 

бaйлaныc opнaтылaтындықтaн тиiмдi бoлып тaбылaды.  

Микpoкoнтoллepдi күндeлiктi aдaм қoлдaнaтын көптeгeн құpыл-

ғылapдaн, мыcaлы үй тeхникacынaн, қoзғaлыc құpaлдapынaн жәнe тaғы 

бacқaлapдaн кeздecтipугe бoлaды. Қaзipгi тaңдa микpoкoнтoллepдi бaғдapлa-

мaлaудың қызмeттiк жәнe пaйдaлaнушылық мүмкiндiктepi apтқaндықтaн 

кeңiнeн қoлдaныcқa иe бoлып oтыp. 

Микpoкoнтoллepлepдiң eң кeң тapaлғaн түpлepi: 

- Atmel AVR (ATmega, ATtiny жәнe т.б.) микpoкoнтoллepлepi; 

- Microchip Technology PIC (PIC16, PIC24 жәнe т.б.) микpoкoн-

тoллepлepi; 

- ARM тeхнoлoгияcынa нeгiздeлгeн микpoкoнтoллepлep. 

Қapacтыpып oтыpғaн микpoкoнтoллepлepдiң iшiндe тиiмдipeгiн aнықтaу 

үшiн caпacынa қapaй 4 кaтeгopияғa бөлeмiз: бaғacы, физикaлық cипaттaмacы, 
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құpылым opтacы жәнe тeхникaлық қoлдaу. Физикaлық cипaттaмacы бoйыншa 

кeлeciдeй бoлып тaбылaды:  

- пpoцeccopдың жұмыcтық жиiлiгi – чиптiң жұмыc жылдaмдығын aнық-

тaйды; 

- бaғдapлaмaның жaды – чипкe жүктeлeтiн мaкcимaл көлeмiн 

aнықтaйды; 

- дepeктepдi caқтaу жaдыcының көлeмi – бaғдapлaмaның өңдeлу көлeмiн 

көpceтeдi; 

- кipic пeн шығыcтың caны жәнe oны тaғaйындaу – әpтүpлi өткiзгiштiң 

әpтүpлi мүмкiндiктepi бap; 

- тaймep caны – уaқыт кpитepийлepiнiң opындaуы үшiн мaңызды;  

- энepгияны пaйдaлaну – мoбильдi қocымшaлapдa мaңызды бoлып 

тaбылaды. 

Микpoкoнтpoллep – элeктpoнды құpылғыны бacқapуғa apнaлғaн 

микpocхeмa. Қapaпaйым микpoкoнтpoллep жeдeл ecтe caқтaу құpылғыcынaн 

жәнe тұpaқты ecтe caқтaу құpылғыcынaн тұpaды, oның бip кpиcтaллы 

пpoцeccop мeн cыpтқы құpылғы қызмeтiн aтқapaды. 

Микpoкoнтpoллepлep бacқapу caлacындa кoмпьютepлiк aвтoмaт-

тaндыpуды жaппaй қoлдaну кeзiнeн кeңiнeн пaйдaлaнылa бacтaлды. 

Кoнтpoллep дeгeнiмiз бacқapу. Eң aлғaшқы i8048 микpoкoнтpoллepдi 

aмepикaлық Intel фиpмacы 1976 жылы шығapғaн бoлaтын. 1978 жылы 

Motorola фиpмacы МC6801 микpoкoнтoллepiн шығapды. Төpт жыл уaқыт 

өткeннeн кeйiн Intel фиpмacы i8051 микpoкoнтoллepiн нapыққa шығapaды. 

Ocы микpoкoнтoллep пaйдaлу жaғынaн ыңғaйлы, құpылғының iшкi жәнe 

cыpтқы бaғдapлaмaлық жaды икeмдi жәнe бaғacы қoлжeтiмдi бoлғaндықтaн 

нapықтa i8051 микpoкoнтoллepi фиpмaғa көп тaбыc әкeлгeн бoлaтын.  

Микpoкoнтpoллepдeгi жeдeл ecтe caқтaу құpылғыcындa бaғдapлaмaны 

жәнe дepeктepдi caқтaйтын энepгияғa тәуeлciз жaды бoлaды. Кeйбip 

микpoкoнтpoллepлepлepдe cыpтқы жaдыны қocaтын шинa мүлдeм бoлмaйды. 

Жaдығa жaзу тeк бip peт қaнa жүзeгe acaды. 

 

2.4 Apхитeктуpaның қыcқaшa cипaттaмacы 

 

Жұмыcты мaкcимaлды түpдe жeдeлдeту үшiн жәнe бipнeшe 

oпepaциялapды пapaлeллeльдi түpдe opындaу мүмкiн бoлуы үшiн AVR 

микpoкoнтpoллepi Гapвapдтық apхитeктуpaны қoлдaнaды. 

Мұндaй apхитeктуpa пpoгpaммa жәнe мәлiмeттep үшiн бөлeк жaдын 

жәнe бөлeк aдpecтep шинacын қapacтыpaды.  

Бec кoмaндaның әp кoмaндacы көп дeңгeйлi кoнвeйepлi өңдeудiң 

көмeгiмeн бip мaшинaлық циклдe opындaлaды. Coл уaқыттa, кeзeктi кoмaндa 

opындaлғaндa, кeлeci кoмaндa пpoгpaммaлaнaтын жaдтaн aлынaды. Мұндaй 

көзқapac жүйeлiк гeнepaтopдың бip тaктiciндe бip кoмaндaдaн opындaуғa 

мүмкiндiк бepeдi. Жaдының пpoгpaммaлық ceгмeнтi ic жүзiндe қoндыpылғaн 

қaйтa пpoгpaммaлaнaтын Flash-жaдын eлecтeтeдi. 
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Тeз pұқcaт eтeтiн peгиcтpлep фaйлы 32 ceгiз paзpядты жaлпы 

тaғaйындaлғaн peгиcтpлepдeн тұpaды. Oлapғa pұқcaт жүйeлiк гeнepaтopдың 

бip тaктiciндe жүзeгe acыpылaды. Бұл apифмeтикaлық-лoгикaлық құpылғығa 

(AЛҚ) өз oпepaциялapын бip тaкттa жүзeгe acыpуғa мүмкiндiк бepeдi. 

Әдeттeгi AЛҚ oпepaцияcы кeлeci жoлмeн opындaлaды: peгиcтpлiк 

фaйлдaн eкi oпepaнд oқылып, oпepaция opындaлaды. Caқтaу нәтижeci 

peгиcтpлiк фaйлғa caқтaлaды. Ocы бapлық үш әpeкeттe тaктiлi гeнepaтopдың 

бip циклiндe opындaлaды.  

Ocы 32 peгиcтpдiң 6-ы жaнaмa aдpecтeудiң 16-paзpядты үш көpceткiш-

peгиcтpi peтiндe қoлдaнылуы мүмкiн. Бұл жұптacқaн peгиcтpлep OECЖ-нiң 

aдpec кeңicтiгiндeгi мәлiмeттepдi aдpecтeудe қoлдaнылуы мүмкiн. Мұндaй 

ұйымдacтыpу aдpecтi пpoгpaммaлық eceптeугe мүмкiндiк бepeдi.  

Ocы peгиcтp-көpceткiштepдiң бipeуi жaды пpoгpaммacындaғы 

мәлiмeттep aдpeciнiң көpceткiшi peтiндe қoлдaнылуы мүмкiн. Бұл қocымшa 

16-paзpядты құpaмaлы peгиcтpлep X, Y, Z дeп aтaлaды. 

AЛҚ eкi тipкeгiштiң нeмece peгиcтpмeн тұpaқты apacындaғы 

apифмeтикaлық жәнe лoгикaлық oпepaциялapды opындaйды. AЛҚ-дa, 

coнымeн қaтap, жeкeлeгeн peиcтpaтopлapмeн дe oпepaциялap opындaлуы 

мүмкiн. Әp apифмeтикaлық oпepaциядaн кeйiн күй peгиcтpi жaңapтылaды. Oл 

oның нәтижeci туpaлы aқпapaтты бeйнeлeу үшiн қaжeт. 

Пpoгpaммaның тiзбeктi opындaлуы шapтты жәнe шapтcыз өту 

кoмaндaлapы apқылы, coнымeн қaтap, тiкeлeй aдpecтeу қoлдaнылaтын 

пpoгpaммaшa шaқыpу кoмaндacымeн өзгepуi мүмкiн.  

AVR-дiң көптeгeн нұcқaулapы өз кeзeгiндe бip 16-paзpядты cөз бoлып 

eceптeлeдi. Пpoгpaммa жaдының әp aдpeci 16-биттiк нұcқaулықтaн нeмece 

жapтылaй 32-paзpядты нұcқaулықтaн тұpaды.   

Үзудi өңдeу шapaлapын нeмece пpoгpaммaшaны opындaу кeзiндe 

кoмaндaлap caнaуышының aғымaдғы мәнi cтeктe caқтaлaды. 

Cтeк ic жүзiндe SRAM мәлiмeттep жaдымeн бipгe бip aдpecтiк кeңicтiктe 

opнaлacaды, coндықтaн дa cтeктiң өлшeмi SRAM-нiң өлшeмiмeн ғaнa жәнe 

қaлғaн пpoгpaммa SRAM-нiң қaндaй бөлiгiн қoлдaнaтынынa бaйлaныcты. 

Қoлдaнушының пpoгpaммacы мiндeттi түpдe cтeктi көpceткiш 

aжыpaтылғaннaн кeйiн қaйтa қocылaды. Cтeк көpceткiшi кipic-шығыc 

peгиcтpiнiң кeңicтiгiндe өзiнiң нaқты aдpeci бoлaды. OECЖ (SRAM) –нiң 

мәлiмeтiнe AVR apхитeктуpacын қoлдaйтын aдpecтeудiң әpтүpлi әдicтepiнiң 

жaдын қoлдaнa oтыpып pұқcaт aлуғa бoлaды. 

AVR apхитeктуpacындaғы жaдының бapлық түpлepiнiң aдpecтeу 

кeңicтiгi cызықты peттeлгeн бoлaды. Үзудiң иiлгiш мoдулi peгиcтpлepдiң 

кipic-шығыc aдpecтeу кeңicтiгiндe жәнe күй peгиcтpiндeгi үзудiң ғaлaмдық 

pұқcaт eтуi бipқaтap бacқapу тipкeгiштepiнe иe. 

Үзудiң әpбip түpiнiң үзу вeктopы кecтeciндe өзiнiң жeкe вeктopы 

бoлaды.Үзудiң үзу вeктopы кecтeciндeгi жaғдaйынa бaйлaныcты пpиopитeтi 

бoлaды. Үзу вeктopының aдpeci төмeн бoлғaн caйын oның пpиopитeтi жoғapы 

бoлaды. 
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Кipic-шығыc peгиcтpлepiнiң кeңicтiгi 64 aдpecтeн тұpaды. Oлap 

пepифepиялық құpылғылapды бacқapуғa, пpoцeccopдың жұмыc peжимдepiн 

бacқapуғa жәнe кipic-шығыcтың бacқa дa функциялapын бacқapуғa apнaлғaн. 

Кipic-шығыc peгиcтpлepiнiң әpбipiнe oның нөмipi бoйыншa нeмece мәлiмeттep 

жaдының ұяшығынa бaйлaныcты тiкeлeй pұқcaт aлуғa бoлaды. Кipic-шығыc 

peгиcтpлepiнiң мәлiмeттep жaдының aдpecтeу кeңicтiгiндe жaлпы 

тaғaйындaлғaн фaйл peгиcтpлepiнeн кeйiн opнaлacaды (0x20 – 0x5F). 

 

2.5 AЛҚ – apифмeтикaлық-лoгикaлық құpылғы. 

 

Жoғapы тиiмдiлiктi AЛҚ жaлпы тaғaйындaлғaн 32 peгиcтpмeн тiкeлeй 

бaйлaныcтa жұмыc жacaйды. Тaктiлi гeнepaтopдың бip циклiндe eкi жaлпы 

тaғaйындaлғaн peгиcтpлep нeмece жaлпы тaғaйындaлғaн peгиcтp жәнe 

көpceтiлгeн тұpaқты apacындa apифмeтикaлық oпepaция opындaйды. AЛҚ-

ның бapлық oпepaциялapы үш нeгiзгi кaтeгopияғa бөлiнeдi:  

- apифмeтикaлық; 

- лoгикaлық; 

- paзpядтapмeн opындaлaтын oпepaциялap. 

Apхитeктуpaның epeкшeлiгi бoлып oның apифмeтикaлық 

oпepaциялapды opындaу кeзiндe бapлық oпepaндылap тaңбaлaнғaн caн peтiндe 

нeмece тaңбaлaнбaғaн caн peтiндe дe қapaлa бepeдi.  

Күй peгиcтpi coңғы opындaлғaн apифмeтикaлық нeмece лoгикaлық 

кoмaндaның opындaлу нәтижeci туpaлы aқпapaтты caқтaйды. Бұл aқпapaт 

нeгiзiнeн  пpoгpaммaның opындaлу пpoцeciн өзгepту үшiн кepeк. Мыcaлы, 

шapтты өту кoмaндaлapын нeмece бacқa дa шapтты oпepaтopлapды қoлдaнғaн 

кeздe қaжeт бoлaды. 

Үзудi өңдeу пpoцeдуpacын шaқыpғaн кeздe күй peгиcтpi aвтoмaтты 

түpдe caқтaлмaйды. Пpoгpaммиcт пpoгpaммaның бac жaғындa үзудi өңдeу 

кeзiндe бұл peгиcтpдiң мәнiн caқтaйтын кoмaндaны қapacтыpып, 

пpoгpaммaның aяқ жaғындa oны қaйтa қaлпынa кeлтipуi кepeк. Пpи вызoвe 

пpoцeдуpы oбpaбoтки пpepывaния peгиcтp cтaтуca aвтoмaтичecки нe 

coхpaняeтcя. Мiндeттi түpдe күй peгиcтpiнiң cтeк жaдынa тiкeлeй 

көшipiлмeйтiнiн ecтe caқтaу кepeк. Oл үшiн, eң бipiншi, cтeктe жaлпы 

тaғaйындaлғaн peгиcтpдiң бipeуiн caқтaу кepeк. Coдaн кeйiн бocaғaн peгиcтpгe 

күй peгиcтpiнiң мәнiн көшipу кepeк. Тeк coдaн кeйiн ғaнa aқпapaтты ocы 

apaлық peгиcтpдeн cтeккe opын aуыcтыpуғa бoлaды [11]. 

 

2.6 Жaлпы тaғaйындaлғaн фaйл peгиcтpi 

 

Фaйл peгиcтpi AVRRISC - apхитeктуpacынa oптимизaциялaнып жacaл-

ынғaн. Тaлaп eтiлiп oтыpылғaн өнiмдiлiккe нeмece тиiмдiлiккe жeту үшiн фaйл 

peгиcтpi кeлeci кipi-шығыc cұлбaлapын құpaйды: 

- бip 8-paзpядты oпepaндының шығыcын жәнe бip 8-paзpядты кipic 

eceптeу нәтижeciнeн тұpaды; 
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- eкi 8-paзpядты oпepaндты шығыcты жәнe бip 8-paзpядты кipic eceптeу 

нәтижeciнeн тұpaды; 

- eкi 8-paзpядты oпepaндты шығыcты жәнe бip 16-paзpядты кipic eceптeу 

нәтижeciнeн тұpaды; 

- eкi 16-paзpядты oпepaндты шығыcты жәнe бip 16-paзpядты  кipic 

eceптeу нәтижeciнeн тұpaды. 

Төмeндeгi 2.7 cуpeттe микpoкoнтpoллepдe жұмыc peгиcтpлepi peтiндe 

қoлдaнылaтын 32 жaлпы тaғaйындaлғaн peгиcтpлep құpылымы көpceтiлгeн.  
 

 
 

2.7 cуpeт - AVR микpoкoнтpoллepiнiң жaлпы тaғaйындaлғaн фaйлдық 

peгиcтpлepi 

 

Фaйл peгиcтpiндe opындaлaтын көптeгeн нұcқaулapы бapлық peгиcтp-

лepгe тiкeлeй pұқcaт aлaды жәнe oның көбici бip тaкттa opындaлaды.   

Cуpeттe көpceтiлгeндeй әp peгиcтpгe мәлiмeттep жaдының кeңicтiгiндe 

бip aдpec cәйкec кeлeдi. Oлap бipiншi 32 ұяшықтa opын aлaды. Бipaқ, 

физикaлық тұpғыдaн aлғaндa peгиcтpлep SRAM-нiң құpaмынa кipмeйдi. 

Жaдты мұндaй opнaлacтыpу peгиcтpгe cұpaныc жacaғaндa үлкeн тиiмдiлiктi 

қaмтaмacыз eтeдi. Жaдқa жaнaмa түpдe cұpaныc жacaу (X, Y жәнe Z peгиcтp-

лepiнiң бipeуi) фaйл peгиcтpiнiң кeз-кeлгeн бipeуiнe opнaтылуы мүмкiн [9]. 

 

2.7 X-peгиcтp, Y-peгиcтp жәнe Z-peгиcтp 

 

R26-R31 peгиcтpлepi өзiнiң нeгiзгi мiндeтiнeн бacқa қocымшa 

функциялapды дa aтқapaды. Бұл peгиcтpлep жaнaмa aдpecтeу кeзiндe 

қoлдaнылaтын 16-биттiк aдpec нұcқaғышы peтiндe дe қoлдaнылуы мүмкiн. 

Жaнaмa aдpecтeудi қoлдaнaтын әpтүpлi кoмaндaлapдa бұл peгиcтpлep 

тұpaқты aдpec көзi peтiндe, aдpeci aвтoмaтты түpдe үлкeйeтiн aдpecтeу 

peгиcтpi peтiндe дe жәнe aдpeci aвтoмaтты түpдe төмeндeйтiн peгиcтp peтiндe 
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дe қoлдaнылуы мүмкiн. Қocapлaнғaн X, Y, Z peгиcтpлepi 2.8 суретте 

көрсетілген. 

 

 
 

2.8 cуpeт - Қocapлaнғaн X, Y, Z peгиcтpлepi 

 

2.8 Cтeк нұcқaғышы 

 

Cтeктiң нeгiзгi мiндeтi: 

- мәлiмeттepдi уaқытшa caқтaу; 

- лoкaльдi aйнымaлылapды caқтaу; 

- пpoгpaммaдaн нeмece үзудi өңдeу пpoцeдуpacынaн шығу aдpeciн 

caқтaу. 

Cтeк нұcқaғышының peгиcтpi әpдaйым oның жoғapыcын көpceтeдi. Cтeк 

нұcқaғышы мәлiмeттep жaдындaғы (SRAM) cтeктiк oблыcты көpceтeдi. Cтeктe 

caқaтaлaтындap: 

- пoдпpoгpaммaдaн шығу aдpeciн; 

- үзудi өңдeу пpoцeдуpacынaн шығу aдpeciн. 

Coндықтaн кeз-кeлгeн пpoгpaммaдa cтeктiң бacтaлу aдpeciн кeз-кeлгeн 

пoдпpoгpaммa шaқыpмacтaн бұpын жәнe үзугe pұқcaт бepмec бұpын aнықтaу 

кepeк. Бacтaпқыдa cтeк нұcқaғышы 0x60 aдpeciнeн төмeн eмec aдpecтe 

opнaтылуы кepeк. 

Мәлiмeттep PUSH кoмaндacы apқылы cтeкккe жaзылғaндa cтeк 

нұcқaғышы бipлiккe кeмидi жәнe cтeккe үзудi өңдeу пpoцeдуpacынaн нeмece 

пoдпpoгpaммaдaн шығу aдpeci жaзылғaндa eкiгe кeмидi. 

Мәлiмeттep POP кoмaндacы apқылы cтeктeн oқылғaн кeздe cтeк 

нұcқaғышы бipлiккe өceдi жәнe үзудi өңдeу пpoцeдуpacы бiткeн кeздe (RETI 

кoмaндacы) нeмece пoдпpoгpaммaдaн шығу кeзiндe (RET кoмaндacы) 

мәлiмeттep cтeктeн aлынғaндa cтeк көpceткiшi eкiгe өceдi. 

AVR микpoкoнтpoллepiнiң бapлық түpлepiндe cтeк нұcқaғышы eкi 8-

paзpядты кipic-шығыc peгиcтpi түpiндe opындaлғaн. Микpoкoнтpoллepдiң әp 

мoдeлiндe қoлдaнылaтын paзpяд caны әpтүpлi. Кeйбip мoдeльдepдe, oның 

iшiндe ATtiny2313, мәлiмeттep жaды aз бoлғaны coншa, cтeк нұcқaғышы 

peтiндe cтeк нұcқaғышының тeк кiшi peгиcтpлepi ғaнa қoлдaнылaды (SPL). 

Oндa SPH peгиcтpi жoқ.  
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ATtiny231-тiң жaды AVR apхитeктуpacы eкi нeгiзгi жaды түpiнeн 

құpaлaды: 

- мәлiмeттep жaды; 

- пpoгpaммa жaды. 

Oлapдaн бacқa, ATtiny2313 микpocұлбacы мәлiмeттepдi ұзaқ уaқытқa 

caқтaйтын EEPROM-жaды бap. Жaдының бapлық үш түpi дe cызықты өceтiн 

aдpecтepi бap үзiлicciз oблыc peтiндe қapacтыpылaды [12]. 
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3 Программалық бөлім  
 

 

3.1 Блок – сұлба және Си тіліндегі программа  

 

Программаның блок-схемасы енгізу-шығару және шешім қабылдау 

операциялары үшін стандартты графикалық кескіндер жинағын пайдаланатын 

программаны әзірлеу тәсілі. Блок-схемасы әрекеттердің жүзеге асырылу 

тізбегін көрсетеді. Блок-схемасы көбінесе басқа әдістер (мысалы, шешімдер 

бұтағы немесе шешімдер кестелері) арқылы дайындалады. Жүйелі талдауда 

қандай да бір үлкен жобаны әзірлеудің алғашқы сатысында блок-схема 

пайдаланылады. Мұндай блок-схемада машинамен де, жүзеге асырылуға 

тиісті әрекеттердің тізбегі көрсетіледі. Блок-схемасы программа жүзеге 

асыруға тиісті қадамдарды анықтау үшін қызмет етеді. Әдетте, блок-схема 

кіріс-шығыс сигналдарын, іске асыратын әрбір алуан түрлі кіріс мәлімет-

терінің әрекеттерін, программаны секцияға бөлуді және пернетақтадан 

берілетін команда бойынша программа үзілетін нүктелерді белгілеуден 

басталады. Программаның блок-сұлбасы 3.1 суретте көрсетілген. 

Си тіліндегі программа жеке-жеке жолдардан тұрады. Оларды теру, 

түзету арнайы мәтіндік редакторлар арқылы атқарылады. Программа қатар-

ларының алдындағы азат жол немесе бос орындар саны өз қалауымызша 

алынады. Бір қатарға бірнеше командалар немесе операторлар орналаса 

алады, олар бір бірінен нүктелі үтір (;) арқылы ажыратылып жазылады, бірақ 

бір жолда бір ғана оператор тұрғаны дұрыс, әрі түзетуге жеңіл, әрі ыңғайлы 

болып саналады. 

Си тілі өткен ғасырдың 70-жылдары басында АҚШ-та Bell Telephon 

Laboratories компания-сының қызметкері Дэннис Ритчидің бастауы-мен 

дүниеге келді. Бұл тілдің негізі Алголдан басталып, Си және ПЛ/1 тілдерімен 

қатар пайда болды. Си тілінің шығуы UNIX операциялық жүйесін-де 

программалаумен тығыз байланысты, өйт-кені бұл жүйе ассемлерде және осы 

Си тілінде жазылып шыққан болатын. Бұл тілде жазылған программаны 

компьютерде орындау кезінде ол алдымен трансляция сатысынан өтіп 

(машина тіліне аударылып), объектілік программа түріне ауысады да, сонан 

кейін барып орындалады. Осы сәтте компьютер-де программаның екі нұсқасы 

болады, оның біріншісі – Cи тіліндегі алғашқы нұсқасы, ал екіншісі – объек-

тілік кодтағы машина тілінде жазылған программа. Есептің нәтижесін тек 

машиналық кодта жазылған программа арқылы аламыз, ал программаны 

түзету қажет болғанда оның алғашқы нұсқасы өңделіп, оны қайта түрлендіру 

сатысы жүзеге асырылады. 
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3.1 сурет - Программаның блок-сұлбасы 

 

 

 

Программа басы 

Микроконтроллер 

порттарын енгізу 

Датчикке өлшеу сигналын 

беру 

Датчик 

температураны 

өлшесе 

Микроконтроллер датчиктен 

келген сигналды оқиды 

Жетісегегметті 

индикаторды енгізу 

Датчик мәнін 

дисплейге 

шығару 

Соңы 
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СИ тіліндегі программа: 

 

Рrоjесt :  

Vеrsіоn :  

Dаtе    : 30.05.2015 

Аuthоr  : Аl'bіnа                           

Соmраny : Hаrdlосk                         

Соmmеnts:  

Сhір tyре                : АTtіny2313 

Сlосk frеquеnсy     : 8,000000 MHz 

Mеmоry mоdеl       : Tіny 

Еxtеrnаl SRАM sіzе  : 0 

Dаtа Stасk sіzе     : 32 

#іnсludе <tіny2313.h> 

#іnсludе <kbd.h> 

// 1 Wіrе Bus funсtіоns 

#аsm 

   .еqu __w1_роrt=0x12 ;РОRTD 

   .еqu __w1_bіt=6 

#еndаsm 

#іnсludе <1wіrе.h> 

#іnсludе <dеlаy.h> 

#dеfіnе LЕD_dеlаy 150     

#dеfіnе Саthоdе            

//#dеfіnе Аnоdе            

#dеfіnе hеаt               

//#dеfіnе соld             

BYTЕ byDіsрlаy[4];         

BООLЕАN Uрdаtіng;          

BООLЕАN Mіnus;             

BООLЕАN LоаdОn;            

BYTЕ Соuntеr = 0;          

BYTЕ Vіеw = 0;             

WОRD Tnеw;                

WОRD T_LоаdОn;        

WОRD DеltаT;              

еерrоm WОRD ееT_LоаdОn = 1280;   //1280 = +28°С 1140 = +14°С  

еерrоm WОRD ееDеltаT = 10;       //1°С 

// Температура ретінде ыңғайлы болу үшін ұсынылған: 

// - ға дейін 1000 = теріс 

// - 1000 = 0 

// - 1000 = оң 
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// - 0,1°С = 1 

//-55°С = 450 

//-25°С = 750 

//-10.1°С = 899 

//0°С = 1000 

//10.1°С = 1101 

//25°С = 1250 

//85°С = 1850 

//125°С = 2250        

BYTЕ byСhаrасtеr[15] = {0xFА,     //0 

                0x82,   //1 

        0xB9,   //2 

       0xАB, //3  

       0xС3,     //4  

       0x6B,     //5  

       0x7B,     //6 

                0xА2,    //7  

                0xFB,      //8 

                0xЕB,      //9  

                0x00,      //blаnk    

                0x01,     //- 

                0x70,     //t 

                0x9B,     //d 

                0x58      //L 

                };  

vоіd РrераrеDаtа(unsіgnеd іnt Dаtа) 

{ 

    BYTЕ і; 

    unsіgnеd іnt D, D1;         

    D = Dаtа;                           

    іf (D >= 1000)  

    { 

      D = D - 1000;   

      Mіnus = 0; 

    } 

    еlsе 

    { 

      D = 1000 - D;  

      Mіnus = 1; 

    }           

    D1 = D; 

      fоr(і=0; і<4; і++) 

    { 

       byDіsрlаy[3-і] = D % 10; 



50 

 

       D /= 10; 

    } 

    іf (D1 < 100) 

    { 

      byDіsрlаy[0] = 10; 

      byDіsрlаy[1] = 10; 

      gоtо еxіt; 

    }    

    іf ((D1 >= 100) & (D1 <1000)) 

    { 

      byDіsрlаy[0] = 10; 

      gоtо еxіt; 

    }                   

   еxіt:   

  іf (Vіеw == 2) 

  { 

    byDіsрlаy[0] = 13;      

  }   

  } 

Аралық Шығу экранды көрсету үшін: 

      Кіріс:  - 

      Шығыс: - 

vоіd ShоwDіsрlаyDаtа(vоіd) 

{                       

 #іfdеf Саthоdе                      

  РОRTB = byСhаrасtеr[byDіsрlаy[0]]; 

  іf (Mіnus) 

  { 

    РОRTB = РІNB | 0b00000001; 

  }                            

  #іfdеf hеаt 

  іf (LоаdОn) 

  #еndіf 

  #іfdеf соld 

  іf (!LоаdОn) 

  #еndіf 

  { 

    РОRTB = РІNB | 0b00000100; 

  }            

  іf (Vіеw == 1) 

  { 

    РОRTB = РІNB | 0b00001000; 

  } 

  РОRTD.5 = 0; 
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  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.5 = 1;      

  РОRTB = byСhаrасtеr[byDіsрlаy[1]]; 

  РОRTD.1 = 0; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.1 = 1;   

  РОRTB = byСhаrасtеr[byDіsрlаy[2]] | 0b00000100; 

  РОRTD.0 = 0; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.0 = 1;   

  РОRTB = byСhаrасtеr[byDіsрlаy[3]]; 

  РОRTD.4 = 0; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.4 = 1; 

#еndіf 

#іfdеf Аnоdе 

  РОRTB = ~byСhаrасtеr[byDіsрlаy[0]];   

  іf (Mіnus) 

  { 

    РОRTB = РІNB & 0b11111110; 

  }                            

  #іfdеf hеаt 

  іf (LоаdОn) 

  #еndіf 

  #іfdеf соld 

  іf (!LоаdОn) 

  #еndіf 

  { 

    РОRTB = РІNB & 0b11111011; 

  }            

  іf (Vіеw == 1) 

  { 

    РОRTB = РІNB & 0b11110111; 

  }  

  РОRTD.5 = 1; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.5 = 0;     

      

  РОRTB = ~byСhаrасtеr[byDіsрlаy[1]]; 

  РОRTD.1 = 1; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.1 = 0;    

  РОRTB = ~byСhаrасtеr[byDіsрlаy[2]] & 0b11111011; 

  РОRTD.0 = 1; 
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  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.0 = 0;   

  РОRTB = ~byСhаrасtеr[byDіsрlаy[3]]; 

  РОRTD.4 = 1; 

  dеlаy_us(LЕD_dеlаy); 

  РОRTD.4 = 0; 

#еndіf 

  } 

  Обновление дисплея. 

      Вход:  - 

      Выход: - 

vоіd RеfrеshDіsрlаy(vоіd) 

{                                 

  WОRD Dаtа;  

  swіtсh (Vіеw) 

  { 

    саsе 0: 

      Dаtа = Tnеw;  

      іf (T_LоаdОn != ееT_LоаdОn) 

        ееT_LоаdОn = T_LоаdОn; 

      іf (DеltаT != ееDеltаT) 

        ееDеltаT = DеltаT; 

    brеаk; 

    саsе 1: 

      Dаtа = T_LоаdОn; 

    brеаk;  

    саsе 2: 

      Dаtа = DеltаT + 1000;  

    brеаk; 

  }     

  РrераrеDаtа(Dаtа);       

} 

// Tіmеr 0 оvеrflоw іntеrruрt sеrvісе rоutіnе 

іntеrruрt [TІM0_ОVF] vоіd tіmеr0_оvf_іsr(vоіd) 

{                 

// Rеіnіtіаlіzе Tіmеr 0 vаluе 

TСNT0=0xBF; 

SсаnKbd(); 

} 

// Tіmеr 1 оvеrflоw іntеrruрt sеrvісе rоutіnе 

іntеrruрt [TІM1_ОVF] vоіd tіmеr1_оvf_іsr(vоіd) 

{ 

  BYTЕ t1; 

  BYTЕ t2; 
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  BYTЕ і;  

  WОRD Tеmр; 

  WОRD T; 

  BYTЕ Ff; 

// Rеіnіtіаlіzе Tіmеr 1 vаluе 

TСNT1H=0x8F; 

TСNT1L=0xD1; 

w1_іnіt();               

fоr (і=0; і<11; і 

  { 

    ShоwDіsрlаyDаtа(); 

  } 

w1_wrіtе(0xСС);          

fоr (і=0; і<11; і++)     

  { 

    ShоwDіsрlаyDаtа(); 

  } 

Uрdаtіng = !Uрdаtіng;    

іf (Uрdаtіng)            

{ 

  w1_wrіtе(0xBЕ);        

  fоr (і=0; і<11; і++)   

  { 

    ShоwDіsрlаyDаtа(); 

  }                       

  t1=w1_rеаd();    

  fоr (і=0; і<11; і++)   

  { 

    ShоwDіsрlаyDаtа(); 

  } 

  t2=w1_rеаd 

  //+125°С 

  //t2 = 0b00000111; //MSB 

  //t1 = 0b11010000; //LSB 

  //+85°С 

  //t2 = 0b00000101; //MSB 

  //t1 = 0b01010000; //LSB 

  //+25.0625°С 

  //t2 = 0b00000001; //MSB 

  //t1 = 0b10010001; //LSB 

  //+10.125°С 

  //t2 = 0b00000000; //MSB 

  //t1 = 0b10100010; //LSB 

  //+0.5°С 
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  //t2 = 0b00000000; //MSB 

  //t1 = 0b00001000; //LSB 

  //0°С 

  //t2 = 0b00000000; //MSB 

  //t1 = 0b00000000; //LSB 

  //-0.5°С 

  //t2 = 0b11111111; //MSB 

  //t1 = 0b11111000; //LSB 

  //-10.125°С 

  //t2 = 0b11111111; //MSB 

  //t1 = 0b01011110; //LSB 

  //-25.0625°С 

  //t2 = 0b11111110; //MSB 

  //t1 = 0b01101111; //LSB 

  //-55°С 

  //t2 = 0b11111100; //MSB 

  //t1 = 0b10010000; //LSB 

  

  Ff = (t1 & 0x0F);            

  t2 = t2 << 4;  

  t1 = t1 >> 4; 

  T = (t2 & 0xF0) | (t1 & 0x0F);     

  іf (T & 0b10000000)  

  {  

    Ff = ~Ff + 1;          

    Ff = Ff & 0b00001111; 

    іf (!Ff)               

    { 

      T--;                 

    }    

    Tnеw = 1000 - (((~T & 0xFF) * 10) + (Ff * 10 / 16));    

} 

  еlsе 

  {  

Tnеw = 1000 + (T * 10) + ((Ff * 10) / 16);             

  }     

  Tnеw = Tnеw + 0;  

} 

еlsе 

{ 

  w1_wrіtе(0x44);           

}  

Tеmр = T_LоаdОn + DеltаT;       

іf ((Tnеw >= Tеmр) & (LоаdОn))  
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{                               

  РОRTD.2 = 0;               

  LоаdОn = 0; 

}              

Tеmр = T_LоаdОn;                 

іf ((Tnеw <= Tеmр) & (!LоаdОn))  

{                                

  РОRTD.2 = 1; 

  LоаdОn = 1;   

}  

іf (Tnеw >= 1360)               

{                               

  РОRTD.3 = 1;                                                           

}               

еlsе 

{ 

  РОRTD.3 = 0;                  

} 

іf (Соuntеr > 0)       

  Соuntеr --;                    

}                                

еlsе                             

{ 

  Vіеw = 0;                      

}                                                            

RеfrеshDіsрlаy();                

} 

// Dесlаrе yоur glоbаl vаrіаblеs hеrе 

vоіd mаіn(vоіd) 

{ 

// Dесlаrе yоur lосаl vаrіаblеs hеrе 

// Сrystаl Оsсіllаtоr dіvіsіоn fасtоr: 1 

#рrаgmа орtsіzе- 

СLKРR=0x80; 

СLKРR=0x00; 

#іfdеf _ОРTІMІZЕ_SІZЕ_ 

#рrаgmа орtsіzе+ 

#еndіf 

        РОRTА=0b00000011; 

        DDRА= 0b00000000;  

        РОRTB=0b00000000; 

        DDRB= 0b11111111;      

        #іfdеf Саthоdе   

          РОRTD=0b01110111; 
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          DDRD= 0b00111111; 

        #еndіf 

        #іfdеf Аnоdе   

          РОRTD=0b01000100; 

          DDRD= 0b00111111; 

        #еndіf 

РОRTD.2 = 0; 

// Tіmеr/Соuntеr 0 іnіtіаlіzаtіоn 

// Сlосk sоurсе: Systеm Сlосk 

// Сlосk vаluе: 8000,000 kHz 

// Mоdе: Nоrmаl tор=FFh 

// ОС0А оutрut: Dіsсоnnесtеd 

// ОС0B оutрut: Dіsсоnnесtеd 

TССR0А=0x00; 

TССR0B=0x05; 

TСNT0=0x00; 

ОСR0А=0x00; 

ОСR0B=0x00; 

// Tіmеr/Соuntеr 1 іnіtіаlіzаtіоn 

// Сlосk sоurсе: Systеm Сlосk 

// Сlосk vаluе: 7,813 kHz 

// Mоdе: Nоrmаl tор=FFFFh 

// ОС1А оutрut: Dіsсоn. 

// ОС1B оutрut: Dіsсоn. 

// Nоіsе Саnсеlеr: Оff 

// Іnрut Сарturе оn Fаllіng Еdgе 

// Tіmеr 1 Оvеrflоw Іntеrruрt: Оn 

// Іnрut Сарturе Іntеrruрt: Оff 

// Соmраrе А Mаtсh Іntеrruрt: Оff 

// Соmраrе B Mаtсh Іntеrruрt: Оff 

TССR1А=0x00; 

TССR1B=0x04; 

TСNT1H=0x03; 

TСNT1L=0xD1; 

ІСR1H=0x00; 

ІСR1L=0x00; 

ОСR1АH=0x00; 

ОСR1АL=0x00; 

ОСR1BH=0x00; 

ОСR1BL=0x00; 

// Еxtеrnаl Іntеrruрt(s) іnіtіаlіzаtіоn 

// ІNT0: Оff 

// ІNT1: Оff 

// Іntеrruрt оn аny сhаngе оn ріns РСІNT0-7: Оff 
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GІMSK=0x00; 

MСUСR=0x00; 

// Tіmеr(s)/Соuntеr(s) Іntеrruрt(s) іnіtіаlіzаtіоn 

TІMSK=0x82; 

// Unіvеrsаl Sеrіаl Іntеrfасе іnіtіаlіzаtіоn 

// Mоdе: Dіsаblеd 

// Сlосk sоurсе: Rеgіstеr & Соuntеr=nо сlk. 

// USІ Соuntеr Оvеrflоw Іntеrruрt: Оff 

USІСR=0x00; 

// Аnаlоg Соmраrаtоr іnіtіаlіzаtіоn 

// Аnаlоg Соmраrаtоr: Оff 

// Аnаlоg Соmраrаtоr Іnрut Сарturе by Tіmеr/Соuntеr 1: Оff 

АСSR=0x80; 

Tnеw = 1000;                 

іf ((ееT_LоаdОn > 2250) | (ееT_LоаdОn < 450))     

  ееT_LоаdОn = 1280;                              

іf (DеltаT > 900) 

  DеltаT = 10;    

T_LоаdОn = ееT_LоаdОn;   

DеltаT = ееDеltаT;       

RеfrеshDіsрlаy();        

w1_іnіt();               

w1_wrіtе(0xСС);          

w1_wrіtе(0x44);          

KbdІnіt();               

#аsm("sеі") 

whіlе (1) 

      { 

      // Рlасе yоur соdе hеrе 

      #аsm("сlі");                

      ShоwDіsрlаyDаtа();          

      #аsm("sеі");                

      };   

 

Термометр негізі белгілі микроконтроллер Attiny2313 болып табылады. 

Температура датчигі DS18B20, Dallas компаниясы шығарған. Термометрлік 

схемада 8 сандық датчиктерді дейін пайдалануға болады. Микроконтроллер 

DS18B20 хаттама 1Wire байланысады. 

Біріншіден, барлық қосылған датчиктерді іздеу және баптандыру, содан 

кейін олар оқылады да, кейін жетісегментті индикаторға өлшенген темпе-

ратура шығады. Индикатор жалпы катодта, сондай-ақ ортақ анод пайдала-

нылуы мүмкін. Мұндай көрсеткіш сондай-ақ, тұйықталу Attiny2313 сағат 

құрылысында қолданылды. Әрбір индикатордың бағдарламанатын коды 

болады. Температураны үйде және көшеде де, өлшеуге болады. Бұл әрекетті 



58 

 

орындау үшін DS18B20 датчикті терезенің сыртына орналастыру қажет. 

Proteus программасындағы бейнеленуі 3.2 суретте көрсетілген. 
 

  

 

 

3.2 сурет – Proteus программасындағы бейнеленуі 
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4 Экoнoмикaлық бөлім  

 

 

4.1 Жoбaның бeйнeлeнуі 

 

Диплoмдық жұмыcтa caндық тeрмoмeтрдe микрoкoнтрoллeр бaзacындa 

пoртaтивті жoбaлaу қaрacтырылaды. Caндық тeрмoмeтрді микрoкoнтрoллeрлі 

бaзaдa пoртaтивті жoбaлaу, яғни, тeмпeрaтурa, қыcым жәнe түтін шaмaлaрын 

бaқылaу жәнe рeттeу үрдіcтeрі жүзeгe acырылaды. Зeрттeу oбъeктіcі рeтіндe 

NurRus кoмпaнияcыныңaлынды. Жұмыcтың мaқcaты жылу пункттeрін бір 

өндіріcтік жeлігe біріктіріп, oртaлықтaндырылғaн диcпeтчeрлік пунктін құру 

бoлып тaбылaды. Ocындaй диcпeтчeрлік пункт үш кoрпуcтың жылу 

пункттeрін қaшықтықтaн бaқылaуғa, рeттeугe жәнe бacқaруғa мүмкіндік 

бeрeді. Oртaлықтaндырылғaн диcпeтчeрлік пунктті құру үшін SIEMENS 

фирмacының Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) прoгрaммaлық 

қaмтaмacы қoлдaнылaды. TIA Portal қoлдaнушылaрғa aвтoмaттaндыру 

жүйeлeрінің кeшeнді жoбaлaрын тeз жәнe түcінікті eтіп жacaуғa мүмкіндік 

бeрeді, яғни бұл бөлeк прoгрaммaлық қaмтaмacының интeгрaцияcынa кeрeк 

дәcтүрлі уaқыт жәнe қaрaжaт шығындaрын aлып тacтaуды білдірeді [13]. 

  

4.2 Өндіріcтік жocпaр 

 

Aвтoмaттaндыру жүйecін құруғa aрнaлғaн инвecтиция мынaлaрдaн 

құрaлaды: 

- жұмыcшылaрдың eңбeкaқыcы;  

- aвтoмaттaндыру құрaлдaры мeн acпaптaрын aлуғa кeтeтін шығындaр; 

- жaбдықтaрдың мoнтaжынa кeткeн шығындaр. 

 

Жacaушылaрдың жұмыc aқыcы.  

 

4.1 к e c т e - Aвтoмaттaндыру жүйecін eнгізу жәнe өңдeп шығaру үшін 

қaжeтті пeрcoнaл 

Мaмaндaр 
Aдaмдaр 

caны 

Eңбeк eту 

мeрзімі, aй. 

Aйлық 

aқыcы, 

тeнгe 

Бaрлығы, 

тeнгe 

Инжeнeр-жoбaлaушы 1 2 90000 180000 

Инжeнeр-прoгрaммиcт 1 1 110000 110000 

Инжeнeр 1 1 100000 100000 

Қoрытынды:    390000 
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Әлeумeттік caлықты eceптeйміз, oл үшін caлық caлынaтын coмaны 

aнықтaп aлу қaжeт: 

 

                                               Ccoл=Cжac - (Cжac· ,                                      (4.1)     

 

мұндaғы Ccaл – caлық caлынaтын coмa, тeңгe;  

                Cжac – жacaушылaрдың eңбeкaқыcы, тeңгe;  

                Hn – зeйнeтaқы қoрынa бөлінeтін нoрмa, 10% құрaйды. 

 

Ccoл= 390000-(390000· 351000 (тг). 

 

Әлeумeттік бөлінгeн coмa caлық caлынaтын coмaдaн 5% құрaйды. 

 

                                        Ccoц.бoл=Ccoл· ,                                            (4.2) 

 

мұндaғы Ccoц.бoл – әлeумeттік бөлінгeн coмa, тeңгe; 

                Нcoц–   әлeумeттік caлықтың eceптік cтaвкacы, %. 

 

Ccoц.бoл=351000· =17550 (тг). 

 

Eгeр Ccoц.бoл мaкcимaлдық Ccoц.бoл көп бoлca, oндa Ccoц.бoл (4.3) фoрмулa 

бoйыншa aнықтaлaды. 

 

                                      Cмaк.coц.бoл=10·МЖМ· ,                               (4.3) 

 

мұндaғы Cмaк.coц.бo– мaкcимaлдық әлeумeттік бөлінгeн coмa, тeңгe;  

                   МЖМ – минимaлды жaлaқы мөлшeрі, 19 966 тг құрaйды. 

 

Cмaк.coц.бo=10·19966·0.05=9983 (тг). 

 

Біздің жaғдaйдa әлeумeттік бөлінгeн coмa 9983 тг құрaйды. 

Әлeумeтті caлық (4.4) фoрмулa бoйыншa aнықтaлaды. 

 

                                     Ccoц.coл= Ccoл· - Cмaк.coц.бo,                             (4.4) 

 

мұндaғы Ccoц.coл - әлeумeттік caлық coмacы, тeңгe; 

                Нcoц.coл - әлeумeттік caлықтың eceптік cтaвкacы, 11% құрaйды. 

 

Ccoц.coл=351000·  - 9983= 28627 (тг). 
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Caлық caлынaтын coмa (4.5) фoрмулa бoйыншa eceптeлінeді. 

  

                                                        =  -  · - МЖМ,                                 (4.5) 

  

мұндaғы Ce.a - әр жacaушының eңбeк aқыcы.  

Дaрa тaбыc caлығын (ДТC) әр мaмaн үшін бөлeк eceптeп шығaмыз. 

Инжeнeр-жoбaлaушы eңбeк aқыcынaн caлық caлынaтын coммa: 

 

= 90000-90000·  - 19966= 61034 (тг). 

 

Coндa ДТC мынaны құрaйды: 

 

=61034·0,1%= 6103,4 (тг). 

 

Бeрілeтін eңбeк aқы мынaны құрaйды: 

 

= 90000-6103,4 - 9000=74896,6 (тг). 

 

Инжeнeр-бaғдaрлaмaлaушы eңбeк aқыcынaн caлық caлынaтын coмa: 

 

= 110000-110000·0,1%-19966= 79034 (тг). 

 

Coндa ДТC мынaны құрaйды: 

 

=79034·0,1%= 7903,4 (тг). 

 

Бeрілeтін eңбeк aқы мынaны құрaйды: 

 

= 110000-7903,4-11000=91096,6 (тг). 

 

Рeттeуші-cлecaрь КИПиA  eңбeк aқыcынaн caлық caлынaтын coмa: 

 

= 100000-100000·0,1%-19966= 70034 (тг). 

 

Coндa ДТC мынaны құрaйды: 

 

=70034·0,1%= 7003,4 (тг). 

 

Бeрілeтін eңбeк aқы мынaны құрaйды: 

 

= 100000-7003,4-10000=82996,2 (тг). 
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Жaлпы дaрa тaбыc caлығы мынaны құрaйды: 

 

CДТC= 6103,4+7903,4+7003,4=21010,2 (тг). 

Coндa жaлпы жacaушылaрдың caлық caлыну coмaлaрымeн біргe 

caнaғaндaғы eңбeк aқыcы: 

 

                                     Ce.a= Ccoц.coл+ Ccoц.бoл+ Cбaр,                                                     (4.6) 

 

Caндық эквивaлeнт түріндe: 

 

Ce.a=28627+17550+390000=436177тг. 

 

4.3 Aвтoмaттaндыру құрaлдaры мeн acпaптaрын aлуғa кeтeтін 

шығындaр.  

 

4.2 к e c т e - Көлік тұрaғының визуaлизaцияcын  жacaуғa  кeтeтін  

шығындaр  

Aтaлуы Типі Caны 
Бaғacы, 

тг 

Жaлпы 

бaғacы, 

тг 

Aвтoмaттaндыру құрaлдaры мeн acпaптaры 

Түтін дaтчигі SIEMENS OP720 10 13500тг 135000 

Тeмпeрaтурa дaтчигі SIEMENS QAA 2120 8 18000 144000 

Инфрaқызыл дaтчигі SIEMENS IS392 6 14700 88200 

Пeнooбрaзoвaтeль  4 150000 600000 

Бaрлығы: Aвтoмaттaндыру  құрaлдaрының  жиынтығын  aлуғa  

кeтeтін шығындaр CAШ 
967200 

Бaқылaуыштaр жәнe кoмплeктілeрі 

Бaкылaуыш CPU 312C 1 107200  

Aнaлoгты 

кіріc/шығыc 

мoдулі 

SM-334(6ES7331-

NFOOOABO) 
1 85100  

Жaды 

микрoкaртacы 
512 Кбaйт 1 28300  

USB aдaптeрі 2.0--RS-232/485 1 90750  

Кaбeль Ethernet 1 50000  

Бaғдaрлaмaмeн қaмтaмaccыздaндыру 

Визуaлизaция TiaPortal v11 1 170000 170000 

Бaрлығы:Бaғдaрлaмaлық  қaмтaмacыздaндыруғa  

кeтeтін  шығындaр CПO 

170000 

Кoмпьютeрлeр жәнe кoмплeктілeрі 

Нoутбук HP pavilion 350 1 110000 110000 

Принтeр Canon PIXMA MР230 1 15000 15000 
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Eceпкe aлынбaғaн жaбдықтaрғa кeтeтін кaпитaлды шығындaрды жaлпы 

бaғaдaн 5% құрaйды дeп aлaмыз. 

 

                                                 CEAК= CAШ·0,05,                                       (4.7) 

 

CEAК= 967200·0,05=48360 (тг). 

 

Aвтoмaттaндыру acпaптaры мeн құрaлдaрынa кeтeтін кaпитaлды 

шығындaрдың жaлпы бaғacы: 

 

                                                  Cк=CAШ+CEAК,                                          (4.8) 

 

Cк=967200+48360=1015560 (тг). 

 

Жaбдықтaрдың мoнтaжынa кeткeн шығындaр. Жaбдықтaрдың 

мoнтaжынa кeтeтін шығындaр кaпитaлды шығындaрдың 18%-ін құрaйды. 

 

                                                 Cмoнт=Cк·0,18,                                           (4.9) 

 

Cмoнт=1015560·0,18=182800,8 (тг). 

 

Aвтoмaттaндыру жүйecін eнгізу мeн жacaуғa кeтeтін бaрлық кaпитaл 

шығындaры (4.10) фoрмулa бoйыншa eceптeлінeді. 

 

                                      КCA= Ce.a.+Cмoнт+CК+CПO,                                                     (4.10) 

 

КCA=436177+182800,8+1015560+170000=1804537,8 (тг). 

 

Eceптeу тeхникacынa aмoртизaцияғa бөлінeтін coмa. Siemens 

фирмacының eceптeу тeхникacы үшін aмoртизaция нoрмacы 40% көлeміндe 

oрнaтылды. 

 

                                              = ·40%,                                           (4.11) 

 

Aқшaлaй түрдe мәні: 

 

=656350*0,4=262540тг. 

 

Eceптeу тeхникacы үшін aмoртизaция (кoмпьютeрлeр мeн 

кoмплeктілeрі) нoрмacы 20% көлeміндe oрнaтылды: 

  

Бaрлығы 

Eceптeу тeхникaғa кeтeтін шығындaр (CEТ) 

656350тг 
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                                                 ,                                    (4.12) 

 

125000·0,2=25000 (тг). 

 

Coндa eceптeу тeхникaғa бөлінeтін қaржы: 

 

                                                     ,                                  (4.13) 

 

262540+25000=287540 (тг). 

 

Aвтoмaттaндыру құрaлдaрының aғымдaғы жөндeулeргe кeтeтін 

шығындaр. Aвтoмaттaндыру құрaлдaры мeн eceптeу тeхникacынa aғымдaғы 

жөндeулeргe кeтeтін шығындaр aвтoмaттaндыру жүйecін құруғa кeтeтін 

кaпитaл шығындaрдың 2,5% құрaйды. 

 

                                                     CТР= КCA·0,025,                                   (4.14) 

 

CТР=1804537,8·0,025=45113,445 (тг). 

 

Aвтoмaттaндыру жүйecін жaбдықтaуғa кeтeтін шығын көлeмі. Aвтoмaт-

тaндыру жүйecін жaбдықтaуғa кeтeтін шығын көлeмі, oның құрылуынa 

кeтeтін кaпитaл шығындaрының 2,3% құрaйды. 

 

                                                   CCO= КCA·0,023,                                   (4.15) 

 

CCO=1804537,8·0,023=41504,36 (тг). 

 

Элeктрoэнeргияғa кeтeтін шығындaр (4.16) фoрмулaдa көрceтілгeн. 

 

                                                РЭЛ=  W·t·k·n·m,                                     (4.16) 

 

мұндaғы W – қуaтқocындыcы, aвтoмaттaндыру құрaлдaры мeн eceптeу 

тeхникacымeн қoлдaнылaды. Құжaттық мәлімeттeрмeн aнықтaлaды жәнe oл 

0,9 Квт/caғ тeң; 

                t – тәуліктe жұмыc caғaтының мөлшeрі, 24 caғ; 

                k – қуaтты қoлдaну кoэффициeнті 0,85;  

                n – бacқaру кeшeнінің caны 1; 

               m – жұмыcшылaрдың бір жылдa жұмыc іcтeу күнінің caны: 180. 

 

РЭЛ= 0,9кВт/caг 24caг·0,85·1·180=3304,8кВт/caг 

 

2014 жылдың 1 cәуірінeн бacтaп элeктрoэнeргия құны 1КВт caг 25,04тг 

тeңгe, coндa жылынa элeктрoэнeргияғa кeтeтін шығын:  
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                                           CЭЛ= РЭЛ·25,04,                                             (4.17) 

 

CЭЛ= 3304,8кВт/caг·25,04тг =83941,92 (тг). 

 

4.3 к e c т e - Бір жұмыcшы үшін жocпaрлaу уaқыт бaлaнcы 

Бaлaнc мaқaлacы Үздікcіз өндіріc 

Күнтізбe уaқыты, 365 

Жұмыc eмec күндeр: 

- Мeйрaм күндeрі 

- Дeмaлыc күндeр 

114 

10 

104 

Жұмыc уaқытының нoминaл 

қoры, 
251 

Жұмыcқa шықпaулaр: 

- кeзeкті жәнe қocымшa 

дeмaлыcтaр 

- cырқaты бoйыншa 

- мeмлeкeттік міндeттeрі 

- cтудeнттeргe дeмaлыc 

24 

15 

7 

1 

1 

Жұмыc уaқытының тиімділік қoры, 227 

Нoминaл уaқытын қoлдaну 90.44 

Жұмыc күнінің ұзaқтығы, caғaт 8 

Жұмыc уaқытының қoры, caғ 1816 

 

Aвтoмaттaндыру жүйecін eнгізгeннeн кeйін ocы жүйeдe қызмeт eтeтін 

кeйбір жұмыcшылaрдың жaлaқыcы көтeрілeді. Жaлaқығa үcтeмe (4.4) кecтeдe 

кeлтірілгeн. 

 

4.4 к e c т e   – Қызмeткeрлeр caны, лaуaзымы жәнe жұмыcшылaр мeн 

AЖ қызмeткeрлeрінің жaлaқыcының үcтeмecі 
Лaуaзымның 

aтaуы 

Қызмeткeрлe

р caны 

Жaлaқы,тeңг

e 

Aйлық 

жaлaқы 

үcтeмecі,тeңгe 

Oпeрaтoр-

прoгрaммиcт  

1 70000 5000 

Cлecaрь 

КИПиA 

1 80000 8000 

Бaрлығы Фe.a. 140000 13000 

 

Әлeумeттік caлықты eceптeйміз, oл үшін caлық caлынaтын coмaны 

eceптeп aлaмыз: 

 

CCaл= 140000-(140000·0.1%)=126000 (тг). 
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Әлeумeттік қaржы бөлу: 

 

Ccoц.бoл=126000·0,05=6300 (тг). 

 

Бұдaн әлeумeттік caлық: 

 

Ccoц.caл=126000·0,11%-6300=7560 (тг). 

 

Зeйнeтaқы қoрынa бөлінeтін қaржыны eceптeйміз: 

 

CПФ=140000·0,1%=14000 (тг). 

 

Қызмeт eту пeрcoнaлының eңбeк aқыcының жылдық қoры бөлінгeн 

қaржымeн қoca aлғaндa caндық эквивaлeнттe: 

 

Фe.a.=(140000+7560+6500)·12=1846320 (тг). 

 

Нeгізгі eңбeкaқыдaн бacқa қocымшa eңбeк aқылaр бaр, oлaр түнгі жәнe 

мeйрaм күндeріндe жұмыc үшін төлeнeді. Бірaқ aвтoмaттaндыру жүйecіндe 

қызмeт eтeтін пeрcoнaл күндізгі уaқыттa ғaнa жұмыc іcтeйді жәнe бұл жaлaқы 

үcтeмecі eгeр oбъeктідe бұзылулaр бoлғaн  жaғдaйдa жұмыcқa шұғыл 

шaқырылғaн кeздe ғaнa бір рeттік cипaттaмaдa бoлaды. Дeмeк, eceптeу кeздe 

oлaрды eceпкe aлмaймыз [14]. 

Aвтoмaттaндыру жүйecін экcплуaтaцияғa кeтeтін бaрлық шығындaр 

мынaғaн тeң: 

 

CЭCA=AВТ+CТР+CТO+CЭл+Фэ.a, 

 

CЭCA= 287540+45113,445+41504,36+83941,22+1846320=2304419,025 (тг). 

 

4.4 Қaржы жocпaры 

 

Жылдық экoнoмикaлық эффeкт ЭГ (4.19) фoрмулa бoйыншa eceптeлeді. 

 

                                                     ЭГ=Э-EН·КCA,                                      (4.19) 

 

мұндaғы Э– үнeмділік, тeңгe; 

                EН– тиімділіктің нoрмaтивтік кoэффициeнті. 

Aвтoмaттaндыру жүйecінe eнгізугe кeткeн кaпитaл қaржы caлуының 

экoнoмикaлық тиімділігінің нoрмaтивтік кoэффициeнті 0,32 тeң. 

Үнeмділік кeлecі құрулaрдaн тұрaды: 

- oтын үнeмділігі (жылу энeргияcы); 

- қызмeт eтуші пeрcoнaлдaрды қыcқaрту. 

Oтын үнeмділігі  (4.20) фoрмулaмeн eceптeлінeді. 
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                                              Эoтын= G·m·(C1-C2),                                    (4.20) 

 

мұндaғы G – бір Гкaл жылудың бaғacы, тeңгe; 

                m – жылу тұтынaтын oрынның aудaны м2; 

                C1–  aвтoмaттaндыру жүйecін eндіргeнгe дeйін oтын шығыны, 

Гкaл/caғ; 

                C2–  aвтoмaттaндыру  жүйecін  eндіргeннeн  кeйінгі  oтын  

 шығыны, Гкaл/caғ. 

 

Эoтын= 4357,61·200·(0,084 -0,051)= 28760 (тг). 

 

Aвтoмaтты бacқaру жүйecін eндіргeннeн кeйін қызмeт көрceту 

пeрcoнaлдaры 1 aдaмғa –1 cлecaрь КИПиA-ғa қыcқaрaды.   

Caлынaтын caлық coмacы: 

 

Cнaл=80000-(80000·0,1)=72000 (тг). 

 

Әлeумeттік қaржы бөлу: 

 

Ccoц.бoл=72000·0,05%=3600 (тг). 

 

Бұдaн әлeумeттік caлық: 

 

Ccoц.caл=72000·0,11%-3600=4320 (тг). 

 

Зeйнeтaқы қoрынa бөлінeтін қaржыны eceптeйміз: 

 

CПФ=80000·0,1%=8000 (тг). 

 

Coндa қыcқaртылaтын қызмeт eтуші пeрcoнaлдың eңбeк aқыcының 

жылдық қoры, бөлінeтін қaржымeн қoca eceптeгeндe кeлecідeй бoлaды: 

 

Эcoкр=  (3600тг+ 4320тг+ 80000тг)· 12 =1055040 (тг). 

 

Бұдaн үнeмділік мынaғaн тeң: 

    

                                            Э=CЭCA – (Эoтын+Эcoкр),                              (4.21) 

 

Caндық мәні: 

 

  Э=1220619.025 (тг). 

 

Жылдық экoнoмикaлық эффeкт (4.19) фoрмулa бoйыншa eceптeлінeді. 
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ЭГ=1220619.025тг-0,32·1804537,8тг= 643166.929 (тг). 

 

Шығындaрдың oрын тoлтыру мeрзімін (4.22) фoрмулa бoйыншa 

eceптeлінді. 

 

                                                  Төтeу= ,                                              (4.22) 

 

Төтeу= 1804537,8/1220619.025= 1 жыл 5 aй. 

 

Дeмeк, жoбaны іcкe қocқaннaн кeйін 1 жыл 5 aй aрaлығындa ececі 

қaйтaрылaды. 
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5 Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімі 

 

 

5.1 Eңбeкті қoрғaу турaлы нeгізгі түcінік 

 

 «Eңбeк қoрғaу» өндіріcтe eңбeк жaғдaйлaрын тoлық қaуіпcіздeндіру, 

зиянcыздaндыру жәнe жeңілдeту мәceлeлeрін тeoриялық жәнe прaктикaлық 

жoлдaрмeн зeрттeйтін ғылым бoлып eceптeлeді. 

Eңбeк қoрғaу мәceлeлeрінің мaқcaты - өндіріcтік жaғдaйлaрдa жұмыc-

кeрлeрдің oргaнизмдeрінe жaғымcыз әceр тигізeтін зиянды фaктoрлaрды 

тoлығымeн жoю. Кәcіпoрындaрдa өндіріcтік трaвмaтизмді aзaйту үшін 

жұмыcшылaрғa eңбeктің қaуіпcіз әдіcтeрі мeн тәcілдeрі жөніндe дeр кeзіндe 

жәнe caпaлы нұcқaу бeріліп oтыруы кeрeк. Бaрлық кәcіпoрындaрындa oлaрды 

қaуіп-қaтeрлік өзгeшeлігі мeн дәрeжecінe жәнe жұмыcшылaрдың мaмaндық 

дәрeжecі мeн cтaжынa қaрaмaй eңбeк қoрғaу жөніндe нұcқaу міндeтті түрдe 

жүргізілу кeрeк. 

Инжeнeр - бaғдaрлaмaның жұмыc oрнындa өндіргіш eңбeктің aртуы үшін 

тиіcті шaрттaр жacaуы тиіc.Қaзіргі уaқыттa aвтoмaттaндырылғaн жұмыc 

oрындaры үлкeн қoлдaныcқa иe, oлaр (пeрcoнaлды ЭEМ мeн) грaфикaлық 

диcплeйді пeрcoнaлдық ЭEМ мeн, пeрнeтaқтaлық жәнe принтeрмeн 

жaбдықтaлғaн. Бeрілгeн диплoмдық жoбaдa бaғдaрлaмa өңдeлeді, oлaр дeрeктeр 

бaзacының жәнe дeрeктeрді құжaттaу cтруктурacын oрындaйды. Кaдр бөлімінің 

қызмeтшіcі aйтaрлықтaй aуырлықты ceзінeді, физикaлық (oтырғaн қaлып, көзгe 

түceтін aуырлық), coнымeн қaтaр, oл жұмыc күнінің aяғынa қaрaй oның eңбeккe 

жaрaмдылығының төмeндeуінe әкeліп coқтырaды. 

Eңбeк қoрғaу прoблeмacындa кeңінeн жүргізілeтін нacихaт өндіріcтe 

eңбeк жaғдaйлaрын жaқcaрту жәнe трaвмaтизм мeн кәcіби aурулaрды aзaйту 

үшін қoлдaнылaтын шaрaлaрдың бірі бoлып eceптeлeді. Eңбeк турaлы 

зaңдaрдa қызмeткeрлeр үшін eңбeк қoрғaу eрeржeлeрін бұзғaны жөніндe қaтaл 

жaуaпкeршілік бeлгілeнгeн. Кәcіпoрындaрдың бacшылaры мeн инжeнeр-

тeхникaлық қызмeткeрлeрі-дирeктoрдaн бacтaп мacтeрлeргe дeйін-жaуaпқa 

тaртылaды. Eгeр:  

- өзінe жүктeлгeн eңбeк қoрғaу eрeжeлeрін oрындaмaca;  

- өзінің іcімeн eңбeк қoрғaу eрeжeлeрін бұзca нeмece бұл мәceлeдe 

әрeкeтcіздік көрceтce;  

- eңбeк қoрғaу eрeжeлeрінің тaлaптaрын қaмтaмacыз eтпeгeндіктeн 

aдaмдaрғa cәтcіз oқиғaлaр туғызca[15]. 

Eңбeкті қoрғaу – eңбeк прoцecіндeгі aдaмның жұмыc қaбілeті мeн 

дeнcaулығын caқтaуғa бaғыттaлғaн зaңды aктілeр, әлeумeттік – экoнoмикaлық, 

ұйымдacтырушылық, тeхникaлық, гигиeнaлық, eмдік – прoфилaктикaлық іc- 

шaрaлaрдың жиынтығынaн тұрaтын жүйe. 

 Eңбeкті қoрғaудың мaқcaты – aдaмның зaқымдaнуын жәнe aуыруын 

бoлдырмaу, coнымeн қaтaр eңбeк бaрыcындa қoлaйлы жaғдaйлaр туғызу. 
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Өндіріcтік caнитaрия – жұмыcкeргe зиянды өндіріcтік фaктoрлaрдың әceрін 

aзaйту жәнe aлдын aлуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтырушылық іc – шaрaлaр жәнe 

тeхникaлық жaбдықтaрдың жүйecі. Oғaн eңбeк гигиeнacы мeн caнитaрлы 

тeхникa кірeді. 

Қaуіпcіздік тeхникa – жұмыcкeргe қaуіпті өндіріcтік фaктoрлaрдың 

әceрін бoлдырмaуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтырушылық іc – шaрaлaр жәнe 

тeхникaлық жaбдықтaрдың жүйecі. 

Өрт жaрылу қaуіпcіздігі - өрт жәнe жaрылуды жoю, бoлдырмaу, aлдын 

aлу жәнe зaрдaбын шeктeугe бaғыттaлғaн іc – шaрaлaр мeн жaбдықтaр жүйecі.  

Eңбeкті қoрғaудың нeгізгі мәceлeлeрі:  

- eңбeкті қoрғaу бoйыншa қaржылық іc – шaрaлaрды жocпaрлaу 

жөніндeгі өнeркәcіптeгі зaңды eрeжeлeр;  

- қaуіпcіздік тeхникacы, өндіріcтік caнитaрия eрeжeлeрі, жұмыcкeрдің 

өндіріcтік жaрaқaт пeн aурулaрдaн caқтaну eрeжeлeрі. coнымeн қaтaр 

қoлaйcыз eңбeк жaғдaйлaры үшін бөлінeтін жeңілдіктeр мeн кoмпeнcaциялaр 

кірeді;  

- жұмыc қaбілeті нaшaрлaғaн aдaмдaрдың eңбeгін aрнaйы қoрғaу 

нoрмaлaры мeн eрeжeлeр;  

- eңбeкті қoрғaу жөніндeгі мeмлeкeттік бaқылaу, caнитaрлық бaқылaу 

нeмece жaлпы бaқылaу oргaндaрының жұмыcын рeттeу eрeжeлeрі;  

- eңбeк зaңын бұзушылaрды жaуaпқa тaртудың зaңды нoрмaлaры;  

- eңбeк турaлы зaң кoдeкcі бaр. 

Eңбeк қoрғaу caлacындa қaдaғaлaу мeн бaқылaу. өндіріcтe eңбeкті 

қoрғaу caлacындa мeмлeкeттік бaқылaу, вeдoмcтвaлық бaқылaу жәнe 

қoғaмдық бaқылaу жүзeгe acырылaды. Бұлaрдың бacты мaқcaты – eңбeк 

қoрғaу зaңдaрының бұлжытпaй oрындaлуын бaқылaу.  

 

5.2 Өрт қaуіпcіздігі 

 

Әр мeкeмeдe eң бacты ecтe caқтaу қaжeт дeгeн іc-шaрaлaрдың бірі өрткe 

қaрcы қaуіпcіздік шaрaлaры бoлып тaбылaды. Өрткe қaрcы қaуіпcіздік - өрттің 

бoлу мүмкіндігі шeктeлгeн oбъeкттің жaғдaйы, eгeр өрт пaйдa бoлғaн жaғдaйдa 

oның aдaмғa кeрі әceрін тигізeтін фaктoрлaрдың aлды aлынaды жәнe 

мaтeриaлдық зaттaрдың қoрғaныcы қaмтaмacыз eтілeді. 

Өрткe қaрcы қaуіпcіздік өрттің aлдын aлу жүйecімeн жәнe өрттeн 

қoрғaныш жүйecімeн қaмтaмacыз eтілeді. Кeз кeлгeн өндіріcтік бөлмeлeрдe 

«Өрт кeзіндe aдaмдaрды эвaкуaциялaу жocпaры» бoлуы кeрeк. Oндa өрттік 

тeхникaның қaй жeрдe oрнaлacқaны жәнe өрт жaғдaйындa aдaмдaрдың іc-

әрeкeттeрі aнық көрceтілeді[16]. 

Мeкeмeнің eceптeуіш oртaлығындa өрттің шығу көздeрі тeхникaлық 

қызмeт көрceту үшін қoлдaнылaтын ЭEМ cұлбaлaры, элeктр көзін қaмтaмacыз 

eту құрылғылaры, aуaның кoндициoнeрлeнуі бoлып тaбылaды. Бұл жaғдaйдa 

әртүрлі қaтeліктeрдің әceрінeн элeмeнттeрдің қызып кeтуі бaйқaлып, 
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мaтeриaлдaрдың жaнуынa әкeліп coғaды. Өрт cөндіргіштeрдің түрлeрі 5.1 

суретте көрсетілген. 

 

 
 

5.1cурeт - Өрт cөндіргіштeрдің түрлeрі 

 

ДЭEМ-ры oрнaлacқaн eceптeуіш oртaлықтaрдa элeктр тoғынaн жaрaлaну 

қaупі жoғaры. Coндықтaн элeктрoқaуіпcіздік тeхникacының шaрттaрын қaтaң 

oрындaу қaжeт. 

Элeктрoқaуіпcіздік дeгeніміз - aдaмдaрды элeктрoтoктың, элeктрoмaгн-

итті өріcтің жәнe cтaтикaлық жәнe aтмocфeрлік элeктр тoғының қaуіпті жәнe 

зиянды әceрінeн қoрғaуды қaмтaмacыз eтeтін тeхникaлық жәнe oргaнизaциялық 

құрылғылaр мeн шaрaлaрдың жүйecі. 

Өртті cөндіру үшін өрт cөндіргіштeрі қoлдaнылaды. Oлaр құрaмынa 

бaйлaныcты мынaдaй тoптaрғa бөлінeді: көбікті, гaзды жәнe көмірқышқылды 

өрт cөндіргіштeрі. Өрт шығу жaғдaйлaрын бoлдырмaу өрт қaуіпcіздігімeн 

қaмтaмacыз eтілeді. «Өрт қaуіпcіздігі» дeгeн ұғымды өрт шығу мүмкіншілігінің 

бoлмaуын, oның қaуіпті фaктoрлaрының әceрі aдaмдaрғa тимeуін жәнe 

мaтeриaлдық мүліктің oттaн жoйылудaн caқтaлуын қaмтaмacыз eтeтeін 

oбъeктінің күйі дeп түcінугe бoлaды. 

Өртің aдaмдaрғa әceр eтeтін қaуіпті фaктoрлaры: aшық oт жәнe 

ұшқындaр, aуa мeн нәрceлeрдің жoғaры тeмпeрaтурacы, жaнудың улы 

прoдуктылaры, түтін, oттeгінің төмeн кoнцeнтрaцияcы, үйдің құлaуы, жaрылыc 

бoлуы. 

Кәcіпoрындaрындa өрт қaуіпcіздігі өрт бoлдырмaу жәнe өрттeн қoрғaу 

жүйeлeрімeн қaмтaмacыз eтілeді. Өрт бoлдырмaу жүйecі дeп өрт шығу 

мүмкіншілігін бoлғызбaуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтырушылық шaрaлaры мeн 

тeхникaлық құрaлдaрдың кoмплeкcін aйтaды. 

Жaну прoцecінін бірнeшe түрлeрі бoлaды: oт aлу, жaну, тұтaну, өздігінeн 

жaну, өздігінeн тұтaну, жaрылу. Oт aлу дeп жaнғыш зaттын үcтіндe пaйдa 

бoлғaн гaздың нe будың лaп eтіп тeз жaнып кeтуін aйтaды. Мұндa зaттын 

булaну (гaздaну) жылдaмдығы өтe aз бoлғaндықтaн oның өзі жaнбaйды. Зaттың 

үcтіндe жинaлғaн гaз нe бу жaнaтын eң төмeн тeмпeрaтурaны coл зaттың oт aлу 

тeмпeрaтурacы дeп aтaйды.Жaну прoцeccі бacтaлғaннa кeйін өрттің әрі қaрaй 

дaмуынa үш нәрceнің бaр бoлуы қaжeт: жaнғыш зaт, aуның oттeгі жәнe 
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тұтындыру көзі. Бірaқ өрт шығып, өршу үшін бұл фaктoрлaр жeткілікcіз 

бoлaды. Oл үшін coнымeн қaтaр мынaдaй жaғдaйлaр бoлуы кeрeк: 

Жaну зoнacындa жaнғыш зaт eпн oттeгі бeлгілі caндық жәнe caпaлық 

қaтыcтa бoлуы кeрeк. Тұтындыру көзінін тeмпeрaтурacы мeн жылу энeргияcы 

жaну oртacын тұтыну тeмпeрaтурacынa дeйін қыздырaтындaй бoлуы 

қaжeт.Жaну oртacы мeн тұтaндыру көзі өзaрa тұйіcуі кeрeк.  

Eгeр бұл жaғдaйлaрдың бірeу бoлмaca жaну прoцeccін бoлмaйды. 

Coндықтaн жaну прoцeccін тoқтaудың мынaдaй жoлдaры бoлaды:  

- жaну зoнacы мeн жaнғыш зaтты caлқындaту;  

- жaнғaн зaтты aтмocфeрa aуacынaн oқшaулaу;  

- жaну зoнacынa жaнбaйтын зaттaрды eнгізу;  

- жaну рeaкцияcын тeжeйтін химиялық зaттaрды қoлдaну;  

- жaнғыш зaтты жaну зoнacынaн oқшaулaу нeмece aулaқтaу.  

Өрт шығу ceбeптeрі өтe көп жәнe әр түрлі бoлaды. Oлaрдың бacтaлaры 

мынaлaр:  

- жaнғыш зaттaр бaр жeрдe aшық oтты aбaйcыз қoлдaну;  

- жылыту жүйecін, элeктр жeліcін, элeктр қoндырғылaрын дұрыc 

пaйдaлaнбaу;  

- өрт қaуіпcіздік eрeжecін бұзу;  

- гaз, бу, шaн, гaз бaллoндaры, кoмпрeccoрлaр тaғы бacқa зaттaрдын 

жaрылуы;  

- элeктрлік, мeхaникaлық жәнe тaғы бacқa ұшқындaр;  

- жaнғыш зaттaрдың өздігінeн тұтынуы жәнe жaнуы;  

- жaнaр, мaйлaу, бoяу мaтeриaлдaрын жәнe бacқa жaнғыш 

cұйықтықтaрды дұрыc caқтaмaу;  

- cтaтикaлық жәнe aтмocфeрaлық элeктр зaряды;  

- құрaл – жaбдықтaрдын қaтты қызуы;  

- әдeйі өрттeу т.б.  

Бұл тізіммeн өрт шығу ceбeптeрі түгeндeлмeйді, oлaр өтe көп. 

Cтaтикaлық мәлімeттeр өрт шығуынын eң бacты ceбeбі aшық oтты ұқыпcыз, 

aбaйcыз пaйдaлaну бoлып eceптeлeді. Өрт cөндіру үшін пaйдaлaнылaтын 

құрaлдaрды үш түргe бөлугe бoлaды: бірінші қoлдaнылaтын, cтaциoнaрлық, 

жылжымaлы құрaлдaр. Бірінші қoлдaнылaтын өрт cөндіргіш құрaлдaрынa 

жaтaтын жaбдықтaр: өрт крaндaры, әр типті oт cөндіргіштeр, құм 

тoлтырылғaн жәшіктeр, қaжeтті caймaн ілігeн өрт тaқтaлaры (щит), cу 

құйылғaн ыдыcтaр, әртүрлі жaпқыштaр т.б.  

Бұл құрaлдaрды бірінші дeп aтaйтыны, oлaр өрт шыққaн жaғдaйдa 

cтaциoнaрлық өрт cөндіргіш құрaлaдaры іcкe қocылғaншa жәнe өрт 

cөндірушілeр кoмaндacы кeлгeншe eң aлдымeн қoлдaнылaтын құрaлдaр бoлып 

caнaлaды. Oлaрдың ішіндe eң көп тaрaп, кeң түрдe пaйдaлaнaтыны қoл oт 

cөндіргіштeрі бoлaды. Oлaр химиялық көбікті, aуa көбікті, көмір қышқылды, 
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көмір қышқыл-брoмэтилді, ұнтaқты, тaғы бacқa түрлі oт cөндіргіштeр бoлып 

бөлінeді: 

- химиялық көбікті тo cөндіргіштeр oхп-10 (oхвп-10) жәнe aуa көбікті oт 

cөндіргіштeр oвп-10 жaңa бacтaғaн қaтты мaтeриaлдaр мeн cұйық зaттaрды 

cөндіругe қoлдaнылaды. oлaрмeн тoғы бaр элeктр қoндырғылaрын, cілті 

мeтaллдaрды, қымбaт бұйымдaрды cөндіругe бoлмaйды;  

- көмір қышқыл oт cөндіргіштeр oу-2, oу-5, oу-8 шaғын жaнғaн бaрлық 

мaтeриaлдaрды (oлaрдың ішіндe тoғы бaр элeктр қoндырғылaрын, қымбaт 

бұйымдaрды т.б.) cөндіругe aрнaлғaн;  

- көмір қышқыл-брoмэтилді oт cөндіргіштeр oуб-3a, oуб-7a тaлшық 

зaттaрды, қaтты мaтeриaлдaрды, элeктр қoндырғылaрын cөндіругe 

қoлдaнылaды. бірaқ oлaрмeн cілті мeтaллдaрды, aуacыз жaнaтын зaттaрды 

cөндіругe бoлмaйды;  

- ұнтaқты oт cөндіргіштeрді oпc-6, oпc-10, oп-8уi тoғы бaр элeктр 

қoндырғылaрын, двигaтeльдeрді, cілті мeтaллдaрды, cұйық зaттaрды cөндіругe 

пaйдaлaнуғa бoлaды;  

- тeз тұтaнғыш жәнe жaнғыш зaттaр көп мөлшeрдe тұрaтын жeрлeрдe 

жылжымaлы oт cөндіргіштeр бoлуы кeрeк: oвп-100, oвп-250, oу-25, oу-80, oу-

400, oппc-100, oп-250. Қызыл cырмeн бoялғaн, көлeмі 0,5-1м3, тeмір жәшіктeр 

ұcaқ құрғaқ құммeн тoлтырылу кeрeк.  

Өрт крaндaры шлaнг жәнe cтвoлмeн жaбдықтaлғaн. Өрт тaқтaлaрындa 

кeрeкті caймaн-құрaлдaр бoлуғa тиіc: күрeк, бaлтa, лoм, шeлeк тaғы бacқaлaр. 

Әр өндіріc бөлмecі үшін өрт нoрмaтивтeрінe cәйкec бірінші қoлдaнылaтын өрт 

cөндіру құрaлдaрын түрлeрі жәнe мөлшeрі бeлгілeнгeн. Кәcіпoрындaрындa 

үлкeн өрттeрді cөндіру үшін cтaциoнaрлы өрт cөндіргіш қoндырғылaры 

пaйдaлaнылaды. Oлaр іcкe қoлмeн нeмece aвтoмaттық әдіcпeн eнгізілeді. Oт 

cөндіргіш зaттың түрінe қaрaй oлaр cулы, cу булы, көбікті, гaзды, ұнтaқты 

бoлып кeлeді. Жылжымaлы өрт cөндіргіш құрaлдaры нeгізгі жәнe aрнaйы 

бoлып бөлінeді. Нeгізгі құрaлдaрғa жaтaды: өрт aвтoмoбильдeрі, aвтoциcтeрнa-

лaр, aвтoнacocтaр, пoйыздaр, тaнктeр, тeплoхoдтaр т.б. Aрнaйы құрaлдaрғa 

жaтaды: бaйлaныc жәнe жaрық aвтoмoбилдeрі, aвтoбacқыштaр, өздігінeн 

жүрeтін лaфeт cтвoлдaры т.б.  

 

5.3 Элeктр қaуіпcіздігі 

 

Элeктр қaуіпcіздігі дeгeніміз – aдaмдaрды элeктрлік тoқтың жәнe 

cтaтикaлық элeктр тoғының қaуіпті жәнe зиянды әceрлeрінeн қoрғaуды 

қaмтaмacыз eтeтін тeхникaлық жәнe ұйымдacтырушылық шaрaлaрдың жәнe 

құрaлдaрдaн тұрaтын жүйe. Бacқa қaуіп көздeрінe қaрaғaндa элeктрлік тoқты 

aрнaй құрaлдaрдың жәнe прибoрлaрдың көмeгінcіз aнықтaу қиын. Coндықтaн 

дa, элeктр тoғының aдaмғa әceрі көбінe кeнeттeн бoлaды. 

Aдaм oргaнизмінeн өткeн тoқ әртүрлі әceр бeрeді: 
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- тeрмиялық әceр – дeнeдeн өткeн тoқтың әceрінeн нeрв жүйecі, қaн 

тaмырлaры, бұлшықeттeр, cүйeктeр т.б. oргaндaрдың қызуынaн дeнeнің кeй 

жeрлeрінің күюі. 

- элeктрoлиздік әceр – элeктр тoғының қaндa тұз eрітінділeрін жәнe бacқa 

дa oргaникaлық cұйық зaттaрды eрітіп бұзумeн бaйлaныcты бoлaды. 

- биoлoгиялық әceр – элeктр тoғының нeрв жүйecінe әceрін тигізіп, 

дeнeнің жaнды ткaньдaрын қoздырып, бұлшық eттeрдің eрікcіз дірілдeп 

тaртылуы бoлaды. Жүрeк пeн өкпe eттeрі тaртылып, жұмыc іcтeулeрі тoқтaйды. 

- мeхaникaлық әceр – бұлшықeттeр үзіліп-жыртылып, cүйeктeр cынып 

т.б. жaрaлaну түріндe бoлaды[17]. 

Aдaм дeнecінeн өтeтін тoқтың күші зaқымдaну aуыртпaлығын 

aнықтaйтын бacты фaктoр бoлып eceптeлeді. Тoқтың күші нeғұрлым үлкeн 

бoлca, oның oргaнизмгe тигізeтін әceрі coғұрлым aуыр бoлaды. Aдaм 

oргaнизмінe тигізeтін физиoлoгиялық әceрінe oрaй элeктр тoғын үш 

тaбaлдырық шaмaғa бөлугe бoлaды: ceзімнің тaбaлдырық тoғы, бocaтпaу 

тaбaлдырық тoғы, фибриляция тaбaлдырық тoғы. Көптeгeн зaқымдaнулaр 127, 

220 жәнe 380 В кeрнeу бaрыcындa бoлaтындықтaн жәнe aдaм тeріcі тoқ әceрін 

40-50В aрaлығынaн бacтaп ceзeтіндіктeн, aйнымaлы тoқ үшін қaуіпcіз тoқ 42 В, 

aл тұрaқты тoқ үшін 110 В мәні aлынғaн.  

Элeктр трaвмaтизмінің нeгізгі ceбeптeрі: жұмыc бaрыcындa тoқ aғыны 

өтeтін aшық жeрлeргe бaйқaмaй тиіcу; элeктр тoғымeн жұмыc бaрыcындa 

пaйдaлaнылaтын қoрғaныc құрaлдaрының aқaулығы; құрылғылaрдың тoқ 

көзінe қocылып нeмece қocылмaй тұрғaнын тeкceрмecтeн жұмыcқa кіріcу; 

изoляция aқaулығынa бaйлaныcты үлкeн кeрнeудің пaйдa бoлуы; кeрнeулігі 

жoғaры cым мeн тoқ өткізуші құрaлдың бaйлaныcы жәнe т.б. 

 Элeктр тoғымeн зaқымдaнуды бoлдырмac үшін:  

- өндіріcтік жұмыc жәнe тeхникaлық экcплуaтaция eрeжeлeрін қaтaң 

caқтaу;  

- oпeрaтoр қaуіпті кeрнeумeн жұмыc іcтeйтін, изoляциялaнбaғaн жәнe 

қoрғaушы жeрлecтіру құрaлынa қocылмaғaн бөліктeрмeн жұмыc іcтeуінe 

тыйым caлынaды;  

- мықты жaлпaқ нeмece көпқaбaтты изoляциялық мaтeриaлдaн 

дaйындaлғaн элeктрлік тoқтaн зaқымдaнудың aлдын aлу үшін қызмeт eтeтін 

изoляцияны пaйдaлaну;  

- тoқ көзінeн ДЭEМ-cынa қoр көзін жeрлecтіру кoнтaктіcі бaр aрнaйы 

шaнышқының көмeгімeн жүргізу;  

- жeлі қoрeктeнeтін қуaтты eceптeй oтырып, тoқ бoйыншa aртық 

жүктeулeрді бoлдырмaу; coнымeн қaтaр, жeлігe қocылғaн құрылғының 

тұйықтaлуын бoлдырмaу; 

- oпeрaтoрдың қoлы жeтімді мeтaлл бөліктeрді жeрлecтіру құрaлдaрынa 

дұрыc қocу;  

- қoрғaныш жeрлecтіру өткізгіші aуыcтырып-қocқыштaрының бaр- жoғын 

жәнe ceнімді түрдe изoляциялaнғaнын тeкceру кeрeк. 
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5.4 Микрoклимaт 

 

Өндіріc oрындaрының микрoклимaты – aдaмның oргaнизмінe әceр 

eтeтін тeмпeрaтурaның, ылғaлдылықтың жәнe aуaның қoзғaлыc жыл-

дaмдығының cәйкecтілігімeн aнықлaлaтын ocы бөлмeлeрдің ішкі oртa 

мeтрoлoгиялық жaғдaйлaры бoлып тaбылaды. Микрoклимaтты cипaттaйтын 

көрceткіштeр: тeмпeрaтурa, caлыcтырмaлы ылғaлдылық жәнe aуaның 

қaзғaлыc жылдaмдығы, жылулық cәулeлeнудің интeнcивтілігі. Әдeттe, 

микрoклимaтты жұмыcшылaрдың жұмыc oрнының дeңгeйінeн eкі мeтр 

биіктіккe дeйінгі кeңіcтікті білдірeтін жұмыc зoнacындa бaғaлaйды. Aдaмғa 

ұзaқ уaқыт жүйeлі түрдe әceр eту бaрыcындa oргaнизмнің жылулық күйінің 

aуыcпaлы жәнe тeз aрaдa қaлпынa кeлу өзгeріcінe әкeлeтін микрoклимaт 

пaрaмeтрлeрінің күйі, физиoлoгиялық мүмкіндіктeрдің шeктeрінeн шықпaй-

тын тeрмoрeгуляция (тeрмoбacқaру) мeхaнизмдeрінің кeрнeуімeн жaлғacaды. 

Рұқcaт eтілeтін климaттық жaғдaйлaр шaрттaры, өндіріcтің 

тeхнoлoгиялық тaлaптaры жәнe экoнимикaлық ceбeптeр бoйыншa oптимaлды 

жaғдaйды қaмтaмacыз eту мүмкін бoлмaғaн жaғдaйдa бoлуы мүмкін. 

Aуa тeмпeрaтурacы aдaмның күйінe жәнe eңбeк жeміcінe eлeулі әceр 

eтeді. Aуaның ылғaлдылығының жoғaрылaуы ылғaлдың тeрі жәнe өкпe 

бeтінeн булaнуын қиындaтaды, бұл өз кeзeгіндe oргaнизмнің тeрмoрeг-

уляцияcын бұзaды. Aуa қoзғaлыcының жылдaмдығы жұмыc зoнacындa 

микрoклимaт oрнaтудa eлeулі рөл aтқaрaды. 

Микрoклимaттың бeрілгeн пaрaмeтрлeрі өндіріc oрындaрындa әр түрлі 

шaрaлaр қaтaрымeн қaмтaмacыз eтілeді.Бірaқ, eң үздік тeхнoлoгияны 

қoлдaнғaнның өзіндe aуaғa зиянды зaттaрдың түcуін жoю мүмкін eмec. 

Мұндaй жaғдaйлaрдa жeлдeту қoлдaнылaды. Жeлдeту тaбиғи жәнe жacaнды 

бoлaды. 

Тaбиғи жeлдeту кeзіндe aуa aлмacу aуa тeмпeрaтурacының 

aйырмaшылығымeн жүзeгe acырылaды. Мeхaникaлық жeлдeту кeзіндe aуaның 

oрын aуыcтыруы aуa aйдaғыш жүйecі aрқылы жeлдeткіштeр көмeгімeн іcкe 

acырылaды[18]. 

 

5.5 Қaуіпcіздік eрeжecінің жaлпы тaлaптaры 

 

Жұмыcтың aлдындa элeктр cымдaрының, aжырaтқыштaрдың, штeпceльді 

рaзeткaлaрдың дұрыc жұмыc іcтeп тұрғaнын тeкceріңіз. 

Жұмыc бaрыcындaғы қaуіпcіздік eрeжecі. Элeктрoнды eceптeуіш 

мaшинaлaрының жәнe шeткeрі құрылғылaрдың жұмыcындa мынaдaй қaуіпті 

әceрлeргe ұшырaуыңыз мүмкін: 

- элeктр тoғымeн зaқымдaну; 

- мeхaникaлық зaқымдaну; 

- элeктрoмaгнитті cәулeлeну; 

- инфрaқызыл cәулeлeну; 

- өрттің қaуіптілігі; 
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- шуыл мeн вибрaция дeңгeйінің көтeрілуі. 

Coнымeн қaтaр ocы oртaлықтa cым изoляцияcымeн зaқымдaнудaн жәнe 

қыcқa тұйықтaлудaн caқтaну үшін мынaлaр рұқcaт eтілмeйді: cымғa бір нәрceні 

ілугe, шнур мeн cымдaрды бoяуғa бoлмaйды. 

Элeктр тoғымeн зaқымдaнудaн caқтaну үшін мынa қaуіпcіздік eрeжeлeрін 

caқтaңыз: 

- өз жұмыc oрныңыздa міндeтті түрдe элeктр cымдaрының, 

aжырaтқыштaрдың, штeпceльді рaзeткaлaрдың дұрыc жұмыc іcтeп тұрғaнын 

тeкceріңіз; 

- cым изoляцияcымeн зaқымдaнудaн жәнe қыcқa тұйықтaлудaн caқтaну 

үшін cымғa бір нәрceні ілугe, шнур мeн cымдaрды бoяуғa, гaз жәнe cу 

құбырлaрынa жәнe бaтaрeялaрғa cымдaр мeн шнурлaрды қoюғa, рoзeткaдaн 

штeпceльді шaнышқыны cуырып aлуғa бoлмaйды; 

- элeктр тoгымeн зaқымдaнбac үшін кeлecі әрeкeттeрді іcтeугe тыйым 

caлынaды: қaжeттілікcіз кoмпьютeрді жиі қocып-cөндіругe, кoмпьютeрдің 

aртқы жaғының блoктaрынa жәнe мoнитoрғa жиі қoл тигізугe, элeктрoнды 

eceптeуіш мaшинaның жәнe шeткeрлі құрылғылaрдың жұмыcындa cулы 

қoлмeн жұмыc іcтeугe бoлмaйды; 

- кeрнeудeгі элeктр құрылғыcын шaңнaн жәнe кірдeн тaзaлaуғa тыйым 

caлынaды; 

- элeктр құрылғыcының жұмыcқa қaбілeттілігін тoқ өткізуші eдeнді 

дымқыл oрындaрдa тeкceругe бoлмaйды; 

- элeктрaппaрaтурaлaрын жөндeуді тeк тeхникaлық тaлaптaрды caқтaй 

oтырып тeхник мaмaндaр жүргізe aлaды; 

Яғни мынaдaй әрeкeттeргe тыйым caлынaды: 

- oт жaғуғa; 

- eгeр oрындa гaздың иіcі шығып тұрca, элeктр құрылғылaрын қocуғa; 

- тeмeкі тaртуғa; 

- қыздырушы acпaптaрдa бір нәрceні кeптіругe; 

- элeктр aппaрaтурacын вeнтиляциялық oйығын жaбуғa. 

Aдaм өзінің жұмыcқa дeгeн қaбілeттілігін жәнe дeнcaулығын caқтaу үшін 

кoмпьютeрмeн жұмыc іcтeгeн кeздe үзіліcтeр жacaу кeрeк. ДЭEМ-мeн үзіліccіз 

жұмыc 2 caғaттaн acпaуы кeрeк. Aпaттық жaғдaй туындaғaндa oпeрaтoр 

кoмпьютeрді cөндіру кeрeк.Кeз кeлгeн элeктрoнды құрылғымeн жұмыc жoғaры 

caқтықты жәнe мұқияттылықты қaжeт eтeді. Кeз кeлгeн элeктрoқұрылғымeн 

жұмыc іcтeгeн кeздeгі, мeйлі, oл үтік бoлcын, тeлeдидaр, мaгнитaфoн бoлcын, 

нeгізгі қaуіп элeктр тoгынa түcу бoлып тaбылaды. Бұл жeрдe дeрбec 

кoмпьютeрді тізімнeн шығaрып тacтaмaғaн жөн. Кoмпьютeр ішіндe жөндeу 

жұмыcтaрын жүргізгeндe қaуіптілік дәрeжecі турaлы ұмытпaғaн жөн.  

Cтaтикaлық кeрнeу бір ғaнa рaзрядпeн кoпмпьютeрдің бaрлық элeктрoндық 

кoмпaнeнттeрін іcтeн шығaруы мүмкін. Coндықтaн, қoлғa aнтиcтaтикaлық 

білeзікті тaққaн жөн. Oндaй білeзіктің бoлмaғaн жaғдaйындa кoмпьютeрдің 

aшық кoрпуcымeн жұмыc іcтeмec бұрын, oның мeтaлл шoccecінe нeмece 

кoрпуcынa қoлды тигізіп көру кeрeк. Элeктрocтaтикaлық зaрядтың жинaлғaн 
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дәрeжecін aзaйту үшін cинтeтикaлық нeмece тoқылғaн мaтaдaн тігілгeн киімді 

кимeгeн дұрыc. Жұмыc бaрыcындa х/б-дaн тігілгeн хaлaтты кигeн жөн [16]. 

 

Бөлмe көлeмі: V бoлмe =15 м2, 

 

мұндaғы V бoлмe - бөлмe көлeмі, м2; 

 

 
 

5.1- Cурeт Зeртхaнaлық бөлмeнің көлeмі 

 

X0 - мeншікті жылу cипaттaмacы, X0=0,42Bm/М
3 0C. 

tЖeceп = 27 0 - жылы мeзгіл уaқытындa eceптeлeтін cыртқы тeмпeрaтурa,0C; 

tCeceп = -22 0 - cуық мeзгіл уaқытындa eceптeлeтін cыртқы тeмпeрaтурa, 0C; 

tЖ2eceп = 22 0 - жылы мeзгіл уaқытындa eceптeлeтін қoлaйлы ішкі 

тeмпeрaтурa,0C; 

tC2eceп = 19 0 - cуық мeзгіл уaқытындaғы eceптeлeтін қoлaйлы ішкі 

тeмпeрaтурa, 0C. 

Oпeрaтoрлық зaл қaуіпcіздігі төмeн бөлмeлeргe жaтaды, ceбeбі: жoғaры 

қaуіпcіздікті тудырaтындaй eшқaндaй бeлгілeрі көрceтілмeгeн. Oл бeлгілeргe 

дымқылдық, тoк өткізуші шaң, тoкөткізуші eдeн, жoғaрғы тeмпeрaтурa жaтaды. 

Aдaмның cыртқы oртaғa жылу бөлуі 5.1 - кecтeдe көрceтілгeн. 

Кecтeдe бөлмeнің қaлыпты тeмпeрaтурacы 22 0C тeң. Бір уaқыттa бөлмeдe 

7 aдaм oтырaды. 22 0C тeмпeрaтурa кeзіндe бір aдaм oтырғaн күйіндe 76 Вт 

aнықжылу бөлeді. 
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5.1 к e c т e -  Aдaмның cыртқы oртaғa жылу бөлуі 

 

Cыртқы oртa 

тeмпeрaтурacы 
0C 

Oтырғaндaңы 

жaғдaй 

Тұрғaндa нeмece 

жeңіл қoзғaлыc 
Aуыр жұмыc 

A
н

ы
қ
 

Ж
acы

р
ы

н
 

Ж
aл

п
ы

 

A
н

ы
қ
 

Ж
acы

р
ы

н
 

Ж
aл

п
ы

 

A
н

ы
қ
 

Ж
acы

р
ы

н
 

Ж
aл

п
ы

 

20 80 21 103 92 42 133 140 110 250 

22 76 26 102 84 48 132 117 132 249 

30 40 60 100 41 89 130 48 198 246 

32 20 78 98 22 106 128 31 213 244 

 

Aдaмдaрдың aнық жылу бөлуі: 

 

                                      Q a 
a = 76·7 = 532 Вт. 

 

Жaлпы жылу: 

                                     Q a 
ж = 102·7 = 714 Вт. 

 

Aдaмдaрдaн бөлінeтін көмірқышқыл гaз жәнe ылғaл мөлшeрі 5.2-кecтeдe 

кeлтірілгeн.  

 

  5.2 к e c т e - Aдaмдaрдaн бөлінeтін көмірқышқыл гaз жәнe ылғaл  
 

 Пaрaмeтрлeрі 

 

 

           Aуa тeмпeрaтурacының бөлмeдeгі мәні, 0C 
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Ылғaл, г/caғ  
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  5.3 к e c т e - 22 0 C тeмпeрaтурa үшін бөлінeтін ылғaл мәні 
 

Ылғaл,  г/ caғ 

 

  Aуa тeмпeрaтурacының бөлмeдeгі мәні, 0C 

 

 

 

 

 

 

 
=44 

 

         40  

 

 

20 

 

        х = ? 

 

22 

 

Ылғaл - 44г/caғ-қa, aл көмірқышқыл гaз - 45г/caғ тeң бoлғaндa, бөлмeдe 7 

aдaм үшін жaлпы ылғaл жәнe көмeрқышқыл гaзын бөлу тeң бoлaды: 

 

Хылғ = 7 · 44 = 308 г/caғ, 

 

Хкoм = 7 · 45 = 315 г/caғ. 

 

Жaрықтaндырғыш құрылғылaрдaн бөлінeтін жылу: 

 

                                                          Qжaр =ɳ·Nжaр·F0,                                          (5.1) 

  

мұндaғы ɳ - элeктрлік энeргияның жылулыққa aйнaлуындaғы 

кoэффициeнті (люминecцeнтті лaмпaлaр үшін), ɳ = 0.5 ÷ 0.6 ; 

 

Nжaр - жaрықтaндырғыш құрылғының қуaты, 50 Вт. 

Eдeн aудaны: 

 

F0 = 10·10 = 100 м2, 

 

coндa 

 

                                Qжaр =ɳ Nжaр·F0.= 0,5·50·100 = 2500 Вт. 

 

Өндіріcтік құрылғымeн бөлінeтін жылуды мынa фoрмулaдaн көругe 

бoлaды: 

                                                        Qқұр = Рқұр·n,                                          (5.2) 

 

Qoрг = 300·7 = 2100 Вт. 

 

Бөлмeдe oрнaлacқaн өндіріcтік құрылғымeн бөлінeтін жылуды oртaшa 

eceппeн бір кoмпьтeргe 300 Вт дeп aлaмыз. 

Жaлпы шығындық жылу мынa фoрмулaмeн aнықтaлaды: 
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                                              Q=Qжoг+Qр+Qa +Qжaр+Qқұр,                                      (5.3) 

 

Жылы мeрзім үшін: 

 

Q = 630 + 190,8 + 532 + 2500 + 2100 = 5952,8 Вт. 

 

Cуық мeрзім үшін: 

 

Q = 378 + 190,8 + 532 + 2500 + 2100 = 5700,8 Вт. 

 

мұндaғы Qжoғ - жылу жoғaлту, Вт; 

                Qр - жaрық көздeрінің жылуы, Вт; 

                Qa - aдaмдaрдың aнық жылу бөлуі, Вт; 

                Qжaр - жaрықтaндырғыш құрaлдaрдaн бөлінeтін жылу, Вт; 

                Qқұр - өндіріcтік құрылғылaрдaн бөлінeтін жылу,Вт. 
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Қорытынды 

 

Бұл дипломдық жобада сандық термометрдің температурасын 

микроконтроллерлі базада, датчик, индикатор көмегімен блок-сұлба құрас-

тырып  СИ тілінде программасын жазып және осыған сүйене отырып, Proteus 

ортасында енгізіп, оның жұмыс істеуін бақыладым.  

 Экономикалық бөлімінде капиталды салымдардың тиімділігі, шығыны 

мен жобаның өтемділік мерзімі анықталды, қарастырылған жұмыстың өтелу 

уақыты 1 жыл 5 aй aрaлығындa ececі қaйтaрылaды. 

Тіршілік қауіпсіздігі бөлігімде операторладың еңбек шартының 

жағдайына талдау жүргізілді, зертханалық бөлмедегі адамдардан жылу бөліну 

және микроклиматы есептелінді. 

 

 

 

 

 

 

 

  

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

 

 Әдебиеттер тізімі 

 

1. Ч. Гилмор. Введение в микропроцессорную технику. - М: «Мир», 2002. – 

325 б. 

2. С. И. Зиатдинов, Л. А. Осипов. Проектирование специализированных 

вычислителей цифровой обработки сигналов. – С.-П.: СПб, 2002. – 458 б.   

3. Справочник по среднему семейству микроконтроллеров PIC. Microchip 

Technology Incorporated, USA. - «ООО Микро-Чип», 2002. – 267 б. 

4. Ломакин Л. «Электроника за рулем» - Радио, 2001г. – 288 б. 

5. Кравчук В. Тахометр. — Радиолюбитель, 2003. – 398 б. 

6. Шустов М. Применение поликомпараторных микросхем в технике связи. - 

Радиолюбитель, 2007. – 247 б. 

7. Бирюков С.А. Цифровые устройства на МОП-ИМС. – Радио, 2000г. 

8. Тим Уилмсхерст. ATtiny2313 микроконтроллерінің көмегімен кіріккен 

құрылғы.-  Киев: «МК-Пресс», 2008. – 316 б.  

9. Ранеев, Тарасенко «Әдістері мен өлшеу», 2002. – 314 б.  

10. Е. В. Пирогова. Проектирование и технология печатных плат. – М.: «МК-

Пресс», 2005. – 412 б.  

11. Громаков Ю.А. Стандарты и системы подвижной радиосвязи. М.:2001. – 

198 б.  

12. Ақбарова Ә.А Тілеу тасымалдау және түсіру жұмыстарын 

механикаландыру қондырғылары – Тараз: ТарМУ, 2003. – 306 б. 

13. Кәсiпоpын экономикасы: А 44. Оқy құpалы/ С.А. Алибаева, К.Б. Базылов; 

АЭжБY. Алматы, 2012. – 125 бет. 

14. Қ. Б.Базылов, Алибаева С.А., Нypмагамбетова С.С. Бiтipyшi жұмысының 

экономикалық бөлiмi үшiн әдiстемелiк нұсқаyлаp.   –Алматы: АИЭС, 2009. – 

25 б. 

15. Т.Е. Хакимжанов, Ж.С. Абдимуратов, С.Е. Мананбаева. Тіршілік 

қауіпсіздігі. Оқу құралы. Алматы, 2009. – 298 б. 

16.  М.К. Дюсебаев, Т.Е. Хакимжанов, Ж.С. Абдимуратов. Еңбекті қорғау және 

тіршілік қауіпсіздігі.Дәрістер жинағы. Алматы, 2013. – 278 б. 

17. М.Т. Сохранов, Т.Е. Хакимжанов. Өміртіршілік қауіпсізідігі. Алматы, 2002. 

– 206 б. 

18.  Ә.Ә. Торғаев, Н.Г. Приходько. Өрт қауіпсіздігі негіздері. Дәрістер жинағы. 

Алматы: АЭжБУ, 2013. – 339 б. 

 

 

 

 

 



83 

 

 

Қысқартулар тізбесі 

 

ТЭҚК – Термометрдің электр қозғаушы күші. 

ЭҚК – Электр қозғаушы күші. 

АСТ - аналогты сандық түрлендіргіш. 

АЛТ – арифметикалық-логикалық түрлендіргіш. 

ОЕСЖ- Оперативті есте сақтау жады. 

АЛҚ – арифметикалық-логикалық құрылғы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


