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Аннотация 

 

Тема дипломного проекта «Разработка системы доступа в жилые и 

производственные помещения на базе микроконтроллера». Целью 

дипломного проекта является разработать кодовый замок для предотвращения 

доступа посторонних лиц к жилым и производственным помещениям. В 

проекте разработон электронный замок для наружной двери жилого дома с 

использованием микроконтроллера AT89S51 от фирмы «Atmel». 

Произведено сравнение и выполнен расчет стоимости схемы 

автоматизированной системы. В разделе охрана труда и безопасность 

жизнедеятельности проведен анализ производственных факторов, описаны 

мероприятия по обеспечению безопасность и здоровых условии труда. 

Произведен выбор и расчет общего освещения. 

 

Annotation 

 

The theme of the graduation project "Development of the system of access to 

the residential and industrial areas on the basis of a microcontroller." The aim of the 

degree project is to develop a security lock to prevent unauthorized access to 

residential and industrial premises. The project was implemented for the electronic 

lock the outer door of an apartment house with microcontroller AT89S51 from the 

company «Atmel». 

Comparison is carried out and calculation of cost of the scheme of the 

automated system is executed. In the section labor protection and health and safety 

the analysis of production factors is carried out, actions for safety and healthy a 

working condition are described. Prozveden choice and calculation of the general 

lighting. 

 

Аңдатпа 

 

Дипломдық жобаның тақырыбы «Тұрғын үй және өндіріс 

ғимараттарының рұқсат ету жүйесін микроконтроллер базасында жасау». 

Дипломдық жобаның мақсаты тұрғын үйлерге, өндірістік ғимараттарға бөтен 

адамдардан кіруінен қорғайтын кодтық құлыпты жасау. Бұл жобада «Atmel» 

фирмасының AT89S51 микроконтроллер негізінде тұрғын үйдің сыртқы 

есігіне арналған электронды құлып жүзеге асырылды. 

Автоматтандырылған жүйенің сұлбасының құнының салыстыруы мен 

есептелуі жүргізілді. Өміртіршілік қауіпсіздігі және еңбекті қорғау бөлімінде 

өндірістік факторлар анализі жүргізілді, қауіпсіздікті және өндірістік гигиена, 

салауатты еңбек шартын қамтамасыз ету бойынша іс-шаралар сипатталды. 

Жалпы жасанды жарықтандыру таңдауы мен есептелуі жүргізілді. 
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Кіріспе 

 

Кодалық құлып күзетілетін тұрғын үйлерге, өндірістік ғимараттарға 

бөтен адамдардан кіруінен қорғанудың тиімді құралы болып табылады. 

Олардың артықшылықтары қолданудың қарапайымдылығы, сенімділігі, 

жоғары деңгейде қорғанысты қамтамасыз ету мүмкіндігі, кодты ауыстырудың 

салыстырмалы жеңіл болуы (қарапайым механикалық құлыппен 

салыстырғанда). Сондай-ақ тағы бір маңыздылығы, көп көлемді адамдарға 

рұқсат етуді көрсеткен кезде кілтті дайындаудың қажет еместілігі. Бірақ 

мұндай жүйенің бір кемшілігі қаскүнемдіктерге кодты жасырын көру немесе 

оны теріп алу мүмкіндігі. Алайда, кодтың көп разрядты болуы немесе кодты 

терудің шектелген саны немесе код теру кездінде сәтсіз болған жағдайда 

арасына уақыттық кідірісті еңгізу, кодты теріп алуға кедергі жасайтын 

конструкциялық ерекшеліктерінің болуы бұл мәселе өте күрделене түседі. 

Сондықтан да соңғы бұны өте ыңғайлы деп атауға болмайды. Берілген 

дипломдық жобада микроконтроллерді қолдану арқылы тұрғын үйдің сыртқы 

есігіне электронды кодалық құлыпты әзірлеу іске асырылады. Бұл дипломдық 

жобада талаптардың бірі болып кодты теру кезінде дабылдық құрылымды 

қондыру болып табылады. 
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1 Техникалық бөлім 

 

 

1.1 Микроконтроллер негізінде микропроцессорлық жүйені әзірлеу 

 

Микроконтроллердің негiзiндегі микропроцессорлық жүйе (МПЖ) 

кейбiр объектiнi басқарудың мiндеттерiн атқару үшiн арнайы енгізілген жүйе 

ретінде пайдаланады. Осы қолданудың маңызды ерекшелiгi нақты уақытта 

жұмыс атқаруы,  яғни белгiлi уақыт аралығында  сыртқы оқиғаларға 

реакцияның әсер етуі. Мұндай құрылғылар микроконтроллер атауын алды. 

МПЖ-ні өңдеушiнiң алдында жобалаудың толық циклын өткiзуiн мiндеті, 

қызмет етудiң алгоритмын әзiрлеуден бастап және бұйымның құрамын 

 комплекстi зерттеуге дейін,тіпті өндіріске қажетті жұмыс жүргізу міндеті 

тұрды.  

Техникалық тапсырмада арнайы басқару функциясын дайындаудың 

контроллерге қойылатын талаптары тұжырымдалады. Техникалық тапсырма 

микронтроллерді қолданушыға не керектігін аспаптың қандай жұмыс жасау 

керектігін анықтайды. Техникалық тапсырма жазбаша түсіндірме ретінде 

ұсынылады. Қолданушының талаптары негiзiнде функцияны анықтайтын 

функционалдық спецификация құрылады, соған сәйкес құрылғының қойылған 

талаптарға сәйкестігі анықталады. 

Ол деректердiң кірістегі және шығыстағы пiшiмдерiн сипаттап, 

контроллерді басқарушы  сыртқы әсерлерді бақылайды. 

Басқару алгоритмның кезеңдерінің әзiрленуi  ең жауаптысы болып 

табылады, себебi осы кезеңнiң қатесi әдетте жасалынып бiткен бұйым. 

Техникалық тапсырмада арнайы басқару функциясын дайындаудың 

контроллерге қойылатын талаптары тұжырымдалады. Техникалық тапсырма 

микронтроллерді қолданушыға не керектігін аспаптың қандай жұмыс жасау 

керектігін анықтайды. Техникалық тапсырма жазбаша түсіндірме ретінде 

ұсынылады. Қолданушының талаптары негiзiнде функцияны анықтайтын 

функционалдық спецификация құрылады, соған сәйкес құрылғының қойылған 

талаптарға сәйкестігі анықталады. 

Ол деректердiң кірістегі және шығыстағы пiшiмдерiн сипаттап, 

контроллерді басқарушы  сыртқы әсерлерді бақылайды. 

Техникалық тапсырмада арнайы басқару функциясын дайындаудың 

контроллерге қойылатын талаптары тұжырымдалады. Техникалық тапсырма 

микронтроллерді қолданушыға не керектігін аспаптың қандай жұмыс жасау 

керектігін анықтайды. Техникалық тапсырма жазбаша түсіндірме ретінде 

ұсынылады. Қолданушының талаптары негiзiнде функцияны анықтайтын 

функционалдық спецификация құрылады, соған сәйкес құрылғының қойылған 

талаптарға сәйкестігі анықталады [1]. 

Техникалық тапсырмада арнайы басқару функциясын дайындаудың 

контроллерге қойылатын талаптары тұжырымдалады. Техникалық тапсырма 

микронтроллерді қолданушыға не керектігін аспаптың қандай жұмыс жасау 
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керектігін анықтайды. Техникалық тапсырма жазбаша түсіндірме ретінде 

ұсынылады. Қолданушының талаптары негiзiнде функцияны анықтайтын 

функционалдық спецификация құрылады, соған сәйкес құрылғының қойылған 

талаптарға сәйкестігі анықталады. 

Ол деректердiң кірістегі және шығыстағы пiшiмдерiн сипаттап, 

контроллерді басқарушы  сыртқы әсерлерді бақылайды. 

Басқару алгоритмның кезеңдерінің әзiрленуi  ең жауаптысы болып 

табылады, себебi осы кезеңнiң қатесi әдетте жасалынып бiткен бұйым 

сынақтарында  және құрылғыны  қайта өңдеудi қажеттiлiгіне алып келедi. 

Алгоритмның әзiрленуiнің аппараттық құралдар мен программалық 

жабдықталуымен ажыратылатын бірнешіе мүмкіндіктері бойынша солардың 

біреуін таңдауға алып келеді. Бұл ретте аппаратты құралдарды максималды 

пайдаланылуы әзірлеуді жеңілдетіп, контроллердің жоғары өнімділігін 

қамтамасыз етеді, бірақ бағаның өсуі мен қолданылатын қуат көзін бақылауды 

қажет етеді. Микроконтроллер түрін таңдау кезінде келесі негізгі 

сипаттамалар ескеріледі: 

- разрядтылығы; 

- тезәрекеттілігі; 

- команданы теру және адресация әдістері; 

- қорек көзіне және әртүрлі режимде қолданылатын қорек көзіне қойы-

латын талаптар; 

- ПЕСҚ программасы мен мәліметтер жады көлемі; 

- мәліметтер мен программалық жадыны кеңейтудің мүмкіндіктері; 

- перифириялық құрылғының бар болуы және оның мүмкіндіктері, оған 

қоса нақты уақытта жұмысты реттеуші құралдардың (таймерлер, оқиғалар 

процессорлар т.б) болуы;  

- құрылғы құрамында қайта программалану мүмкіндігі; 

- ішкі ақпараттарды қорғау құралдарының бар болуы; 

- конструктивтiк орындаудың әр түрлi нұсқаларда жеткiзiлуі; 

- орындауды әртүрлі нұсқадағы құны; 

- құжаттардың толық болуы; 

- программалаудың тиімді құралдары мен микронтроллерді бақылаудың 

тиісті түрлерінің бар болуы; 

- жеткізудің (поставка) тиісті көлемінің болуы және басқа фирмалармен 

бұйымдарды алмастыру мүмкіндігі [3]. 

Бұл тізім толық болып көрiнбейдi, себебi жобаланатын құрылғының 

микроконтроллердің қазiргi уақытта шығарылатын түрлері әр түрлi 

фирмалардың бұйымдарының түрлерiнiң санымен есептеледi. Модулдi 

жобалаудың қазiргi стратегиясы тұтынушыны микронконтроллердің бір 

ядролы әр түрімен қамтамасыз етеді. Мұндай құрылымдық әртүрлiлiк 

өңдеушiнi алдында функционалды артықшылығы жоқ оңтайлы 

микроконтроллерді  таңдауға мүмкіндік береді, себебі ол қажет элементтердің 

бағасын төмендетуге мүмкіндік береді. Дегенмен оңтайлы микроконтроллерді 

таңдаудың мүмкiндiгi iс жүзiнде басқару алгоритмін терең зерттеуге және 
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орындалатын программа мен  микроконтроллердің  объектiсімен түйiндестiң 

желiлерiн өткiзуі жеткілікті. Осы кезеңде рұқсат етiлген қайта есептеулер 

микроконтроллер үлгісін қайта ауыстыру қажеттiлiгіне және контроллер 

макетінің баспа платасын қайта таратуына алып келеді. Мұндай жағдайда 

таңдалынған микроконтроллер үшін программа-логикалық моделін пайдалана 

отырып алдын ала негізгі элементтердің моделдеуін жүргізу керек.  

Микроконтроллердің құрылымын әзiрлеуi кезеңінде  әзірлеуге қажетті 

аппараттық модульдер мен саңылау түрлері анықталады. 

Микроконтроллердің алдын ала конструкциялық өңделуі жүргізіледі. 

Бағдарламалық қамтамасыз етудiң бөлiгiнде программалық модульдің 

құрамы, программалау тілі мен байланысы анықталады. Осы кезеңде жобалау 

мен таңдаудың  негізгі құралдарын таңдау жүзеге асады [3]. 

 

1.2 Программалық жабдықтарды әзірлеу және талқылау 

 

Бағдарламалық қамтамасыз етудiң әзiрлену кезеңдерінің мазмұны, оның 

трансляциясы және моделі бойынша талқылау айтарлықтай пайдаланатын 

құралдарға тәуелді болады. Қазіргі уақытта 8 разрядты микроконтроллердің 

ресурстары программалауды жоғарғы дәрежедегі тілдермен қамтамасыз етуге 

мүмкіндік береді. Бұл құрылымдық программалаудың барлық жетістіктерін 

пайдалануға және  жеке көрсетілім модульдерін қолдануға мүмкіндік береді. 

Бір уақытта төменгі деңгейлі ассемблер тілі, әсіресе басқарылатын уақыт 

интервалын қамтамасыздандыру қажет болғанда жиі қолданылып отырады. 

Деректердi алдын ала өңдеудiң мiндетi жүзетiн нүктемен есептеулердi 

пайдалану, трансцендент функцияларды жиi талап етедi. Қазіргі уақытта 

микроконтроллер үшін программалық жабдықтаудың ең мықты құралы, 

құрамында проект менеджері, текстілік реттегіш пен симуляторы бар, паскаль 

және Си тіліндегі жоғарғы деңгейлі компиляторларды қосуға мүмкіндік 

беретін интеграциялық әзірлеу ортасы болып табылады. Бірақ сонда да 

ерекше назарға алатын нәрсе ол 8 разрядты микроконтроллердің аз болуы 

әсерінен, сонымен қатар индекстік адрестеудің қолайсыздығынан, есте сақтау 

жадының дұрыс белгіленбеуінен және архитектуралық жабдықталумен дұрыс 

қамтамасыз етілмегендіктен компилятордың ең тиімді кодты таңдау 

мүмкіндігі үлкен мөлшерге азаяды. Программалық жабдықталуды талдап, 

тексеру үшін, тұтынушыға микроконтроллердің дайын программалық-

логикалық моделін қолдануға мүмкіндік беретін программалық симуляторлар 

қолданылады. Программалық симуляторлар микроконтроллердің бірнеше 

түрімен жұмыс істеуге негізделген және тегін таратылады. 

Микроконтроллердің нақты түрін таңдауғасәйкес баптаулар мәзірі көмек 

береді. Соның нәтижесінде барлық процессордың, үзіліс пен басқа да 

перифириялардың,енгізі-шығару порттарының жұмысы модельденеді. 

Микроконтроллердің есте сақтау картасы автоматты түрде симуляторға 

жүктеліп, оларды талдау символдық бейнелену түрінде регистрде жүргізіледі. 

Программаны симуляторға жүктеп, тұтынушы программаны үзіліссіз 
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баспалдақты режимде қосып, шартты және шартсыз тоқтату нүктелерін 

белгілеп, микроконтроллердің симуляцияланатын регистрі мен жады 

ұяшықтарын еркін түрлендірудің зор мүмкіндігіне ие болады. 

 

1.3 Біріккен аппаратық және программалық құралдардың 

әдістерімен талқылануы 

 

Программалық және аппаратық құралдарды нақты уақыт масштабында 

талдау ең көр жұмысты талап етеді және инструменталды талдау құралдарын 

талап етеді. Инструменталды талдау құралдарына: 

- cұлба ішіндегі эмуляторлар; 

- даму платалары (бағалау платасы); 

- талдау мониторы; 

- программалық есте сақтау құрылғысы (ПЕСҚ) эмуляторы. 

Сұлба ішіндегі эмулятор – бұл ең мықты және универсалды, оңай 

басқарылатын, еркін бақыланатын және түрленетін, яғни реттелетін 

контроллердың функциялануын көрінбестей етіп жасайтын,талдау құралы 

болып табылады Даму платасы немесе шетел әдебиетінде қабылданғандай 

бағалау плптасы, яғни (Evaluation Boards), өз кейпінде электронды 

құрылғылардың макетін жасайтын конструктор болып табылады. Әсіресе бұл 

платаларда стандартты перифириясы бар микроконтроллері орналасқан. Бұл 

платаларға қосымша сыртқы компьютерімен байланысы бар байланыс 

сұлбалары орналасқан. Ережеге сәйкес онда тұтынушының қолданбалы 

сұлбасын монтаждауға арналған еркін алаңы бар. Кей кезде танымал 

фирмалар ұсынған қосымша құрылғыларды орнатуға қажетті дайын түрлері 

бар. Мысалы программалық есте сақтау құрылғысы (ПЕСҚ), жедел есте 

сақтау жады (ЖАД), сұйық кристалды дисплей, перне тақта және анологты 

цифрлық түрлендіргіш және тағы да басқалар [6]. 

Программалық есте сақтау құрылғысы (ПЕСҚ) бұл - бір стандартты 

канал арқылы енгізіле алатын, талданатын платаға программалық есте сақтау 

құрылғысын орнататын және оның орнына жедел есте сақтау жадын 

орналастыратын программа-аппаратық құрал болып табылады. Бұл құрылғы 

тұтынушыны көптеген программаланатын есте сақтау жадын қайта 

программалаудан көптеген циклдардан қорғауға мүмкіндік береді. 

Эмулацияланатын жедел жад модификацияны көруге мүмкіндік береді, бірақ 

микроконтроллердің ішкі басқару регистрін бақылау осы уақытқа дейін 

мүмкін болмай келеді. 

Соңғы кезде программалық есте сақтау құрылғысы эмуляторларының 

модельдері пайда болды, олар микроконтроллердің ішкі плпталарына қарауға 

мүмкіндік береді. Нақты уақыттағы программалық және аппаратық 

құралдардың  талдану кезеңі, аппаратура мен программалық құралдар  жүйе 

жұмысының барлық басқару баспалдақтарын орнатқаннан кейін барып 

жұмысын тоқтатады. Талдау кезеңінің соңында программатор көмегімен 
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микроконтроллердің энергияға тәуелді жадына жүктеліп, эмулятор көмегінсіз 

контроллдердің жұмысы тексеріледі. 

 

1.4 Құрылымдық сұлбаны әзірлеу  

 

Берілген мәселенің ерекшелігін қарастырайық. Кодалық құлып 

электромеханикалық құлыптың атқарушы құрылғысын басқаруды, яғни есікті 

ашуды қамтамасыз ететін кернеу беруді басқаруды қамтамасыз ету керек. 

Құлып атқарушы құрылғыда кернеудің болуымен ашылады және кернеудің 

болмауымен жабылады деп ұйғарылады. Сондықтан да жүйеде, есік қашан 

ашық екенін және қорек беру қажет еместігін анықтау үшін, есікті ашу 

құрылғысы болуы қажет. 

Тұтынушы дұрыс кодты терген жағдайда, ол құлып ашық және есікті 

ашуға болатындығын хабарландырылған болуы керек, яғни құлыптың ашылу 

туралы дерек индикациясы болуы қажет.  

Құлып кодын терудің тізбектелген талпыныстары кезінде, бұл бөлмеге 

кіруге бағытталған шабуыл жасаушы болса да немесе кодты ұмытып қалған 

немесе дұрыс кодты теруге жағдайы жоқ тұрғын болса да, үй тұрғындарына 

бұл туралы білу пайдалы болады. Осылайша, белгіленген сәтсіз 

талпыныстардан кейін кодты теріп алу талпыныстар туралы жүйе дабыл 

қағуы қажет. 

Кодалық құлып, күзетілетін бөлменің иесінде күрделі қиыншылықтарға 

немесе ыңғайсыздықтарға алып келу мүмкін, жұмыстың ақауы немесе 

тоқтатылуы болатын жүйені құрайды, сондықтан да жүйе сенімді және 

тұрақты жұмысты қамтамасыз етуі қажет. 

Құлып ұйдің сыртқы есігінде орнатылатынын ескере отырып, ол кең 

температуралар аймағында жұмыс істеуге қабілетті болуы қажет.  

Құрылғыға жоғары айтылған талаптарға сәйкес, электронды кодалық 

құлып өзіне келесідей элементтерді қосуы керек: 

- микроконтроллер; 

- пернетақта; 

- электромеханикалық құлыптың атқарушы элементі; 

- есікті ашу дабыл құрылғысы; 

- кодты теріп алу талпынысы туралы дабыл құрылғысы; 

- есікті ашу құрылғысы. 

Элементтердің әрекеттесуі құрылғының құрылымдық сұлбасында 

көрсетілген (1.1 сурет).  
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1.1 сурет – Құрылғының құрылымдық сұлбасы 

 

1.5 Электромеханикалық құлыптың атқарушы элементі 

 

Қазіргі кезде нарықта электрлік құлыптың көптеген түрлері көрсетілген. 

Электрлік құлыптар, кернеу беру арқылы қашықтықтан басқарылады, және де 

кез-келген аудио- мен видеодомофондармен, кодалық панельдермен, магнитті 

карталарды септегіштермен және электрондық кілттермен және т.б. қоса 

жұмыс жасай алады. Электрлік құлыптар, екі немесе одан да көп есіктерімен 

және де ара қашықтықта есікті ашу қажет кезінде, басқа кез-келген 

жағдайларда "шлюздік" жүйелерді құрастыру үшін қолданыла алады. 

Электрлік құлыптың екі негізгі класстары бар: электромагнитті және 

электромеханикалық. Электромагнитті құлыптар – бұл таза күйіндегі 

электромагнит: оған кернеу берген кезде жауаптық механикалық планка 

тартылады. Кернеу жоқ болса, ұстап қалу да жоқ. 

Механикалық орын ауыстыратын бөлшектердің болмауынан және 

конструкцияның қарапайымдылығынан, электромагнитті құлыптар ең жоғары 

сенімділікке ие. Үзіп алу күші электромагнитті құлыптар үшін бірнеше 

жүздеген килограммен өлшенеді.  

Электромагнитті құлыптың кемшіліктеріне, кернеу жоқ болған кезде де 

ашылатындығы. 

Электромагнитті құлыптар жиі көппәтерлі аудиодомофондық 

жүйелердің құрамында қолданылады. Бұл жағдайда, ол шақырылымдық 

панелден кодпен ашылады немесе пәтерден тұрбадан, немесе шығудың 

алдында кіреберістің ішінде жай ғана батырмамен ашылады. 

Электромагнитті құлыптармен салыстырғанда, электромеханикалық 

құлыптар үзіліссіз емес, ал импульсті режимде жұмыс істейді, яғни кернеу 

құлыпқа ол ашылған кезде қысқа мерзімде ғана беріледі, ал қалған басқа 

уақытта құлып тоқтан ажыратылған болады. Кернеу жоқ болған кезде 

 

пернетақта 

кодты теру 

кезіндегі дабыл 

құрылғысы 

электромеханикалық 

құлыптың атқарушы 

элементі 

есікті ашылғанда 

дабыл 

құрылғысы 

есікті ашу 

құрылғысы 

 

Микроконтроллер 
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электромеханикалық құлыптарді ішінен, онда орналасқан механикалық 

батырма арқылы, ал сыртынан тапсырыс толымына кіретін кілтпен ашуға 

болады. Электромеханикалық құлыптар конструктивті бойынша үстеме және 

ойып орнатылған болып бөлінеді.  

Электромеханикалық құлыпты қоректендіру үшін тұрақтандырылған 

кернеуді қолдану міндетті емес, бірақ электромеханикалық құлыпты ашу үшін 

қажетті қоректену көзі жеткілікті үлкен тоқтарға өлшеулі болуына көңіл 

аудару қажет. 

Тұрғын үйдің есігін жабу үшін ғимараттардың сыртқы есіктеріне 

арналған электромеханикалық құлыпты қолдану тиімді болады. “Оника” 

фирманың “ПОЛИС-13” электромеханикалық құлпын қарастырайық. 

Құлыптың сыртқы бейнесі 1.2 суретте, оның техникалық сипаттамасы [2] – 1.1 

кестеде көрсетілген. 

 

 
 

1.2 сурет –“ПОЛИС-13” құлыптың сыртқы бейнесі 

 

1.1 к е с т е – “ ПОЛИС-13” техникалық сипаттамасы 

Қоректену кернеуі 12 В 

Пайдалану тоғы 0.5 А 

Тиек жүрісі 17 мм 

Корпустың аумақты өлшемдері 140x92x30 мм 

Салмағы 1.4 кг 

Жұмыс істеу температура аралығы -40...+60 ºC 

 

Құлыпты ашу үшін, оған 12B кернеу беру керек, осыдан тоқты 

пайдалану 0,5А құрайды. Кернеуді өшірген жағдайда құлып серіппе әсерінен 

жабылады. Микроконтроллердің, әрине үлкен кернеуімен және тоқтарымен 

тізбектер коммутациясын өндеу қабілеттілігі жоқ. Одан басқа, 

микроконтроллер мен құлыптың келтіру тізбек шығысының гальваникалық 

шешуін қамтамасыз ету қажет. Бұл мақсаттарға, npn транзисторында база 

тізбегінде кернеуді коммутациялайтын, оптотиристорға шығыс каскадымен 

оптопараны қолдануға болады. Кернеуді берген кезде транзистор ашылады 

және құлыптың қоректену тізбегі тұйықталады. Өзінің сипаттамалары 
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бойынша бізге отандық өндірісті АОУ163А оптопара жарайды. Оның 

сипаттамалары 1.2 кестеде көрсетілген. 

 

1.2 к е с т е – АОУ163А оптожұбының техникалық сипаттамасы 

Арналар саны 1 

Тұрақты тура кіріс кернеу Uвх., В 1.3 

Iвх.кіріс тоқ кезінде, мА 10 

Максималды кіріс тоқ Iвх.макс., мА 25 

Шығыс каскад оптотиристор 

Максималды шығыс тоқ Iвых.макс., мА 100 

Максималды шығыс коммутацияланатын 

кернеу Uвых.ком.макс.,В 
400 

Кіріс және шығыс тізбектер арасындағы 

оқшаулау кедергісі, Ом 
100 

Оқшаулаудың максималды кернеуі, В 1500 

Жұмыстық температура, °С -45...85 

 

1.6 Пернетақта құрылғысы 

 

Пернетақта кодалық құлыптың маңызды бөлшегі болып табылады, және 

қоршаған ортаның жағымсыз әсерлеріне және зиянкестердің әрекеттеріне 

тұрақты болуы керек, әсіресе егер құлып ғимараттың сыртқы есігіне 

орналастырылса. Берілген құрылғыда Accord фирмасының AK-207 

пернетақтасы қолданылады, ол ылғалдылыққа қарсы металлдан жасалған. 

Пернетақтаның сыртқы бейнесі 1.3 суретте көрсетілген, ал техникалық 

сипаттамалары 1.3 кестесінде. 1.4 кестесінде пернетақтаның 

байланыстарының тағайындалуы көрсетілген. 

 

 
 

1.3 сурет –AK-207 пернетақтаның сыртқы бейнесі 
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1.3 к е с т е – AK-207 пернетақтасының техникалық сипаттамалары 

Түйіспе 20 мA, 24 В 

Кедергісі 200 Ом макс. 

Әр батырманы басу қоры 1000000 

Жұмыс температурасы, °С -20- дан +60 дейін 

Сақтау температурасы, °С -40- дан +65 дейін 

 

1.4 к е с т е – Пернетақта шығыстарының тағайындалуы 

Шығыс нөмірі Тағайындалуы 

1 2 бағана 

2 1 қатар 

3 1 бағана 

4 4 қатар 

5 3 бағана 

6 3 қатар 

7 2 қатар 

 

1.7 Есік ашылғандағы дабыл құрылғысы 

 

Тұтынушыны есік ашық екендігін хабарлау үшін, жарықтық дабыл 

қолданылады. Бұл үшін жасыл түсті жарықтық диоды АЛ336И жарайды. 

Оның техникалық сипаттамалары 1.5 кестеде көрсетілген. 

 

1.5 к е с т е – АЛ336И жарықтық диодтың сипаттамалры 

Материал GaP 

Жарықтану түсі жасыл 

Толқын ұзындығы, нм 563 

Минималды жарық күші Iv мин., мКд 20 

Iпр. тоқ кезінде, мА 10 

Көрінетін тән бұрыш, град 5 

Линза пішіні домалақ 

Максималды тура кернеу, В 2.8 

Максималды кері кернеу, В 2 

Максималды импульсті тура тоқ, мА 60 

Жұмыстық температура, °С -60...70 
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1.4 сурет – АЛ336И жарықтық сыртқы бейнесі 

 

1.8 Кодты теру кезіндегі дабыл құрылғысы 

 

Кодты теру кезінде үй тұрғындарын бұл туралы хабарландыру үшін 

дыбыстық дабылды пайдалану тиімді. Бұл үшін жұмыс жиілік генераторымен 

дыбыс шығарғышты қолдануға болады. Мұндай құрылғы жұмыс істеу үшін 

кіріске жоғары жиілікті сигналды беруді талап етпейді. Sonitron фирмасының 

пьезоэлектрлік дыбыс шығарғышы SMA-21-P10 талаптарға сай 

сипаттамаларға ие (1.6 кесте). 

 

1.6 к е с т е – SMA-21-P10 дыбыс шығарғыш сипаттамалары 

Типі пьезоэлектрлік 

Орнатылған генератор бар 

Жиілік, Гц 3300 

Номиналды жұмыстық кернеу, В 1.5-24 

Максималды тоқ, мА 3.8 

Дыбыс екпінділігі, дБ 85 

Корпуса қалыңдығы h, мм 9 

Корпус диаметрі (ені) d, мм 21 

Жұмыстық температура, °С -20...70 

 

 

 
 

1.5 сурет – SMA-21-P10 дыбыс шығарғыштың сыртқы бейнесі 
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1.9 Есіктің ашылу мезетін анықтайтын құрылғы 

 

Есіктің ашылу мезетін анықтау үшін Aleph фирмасының контактты 

герконды құрылғысы пайдаланатын болады. Aleph номенклатурасында әр 

түрлі қолданыстағы геркондар көрметілген: ағаш немесе металл есіктерге 

үстеме немесе ойып орналастырлған, жалғасулар арасындағы әр түрлі 

максималды саңылауларымен. Барлық үлгілерде жалғасулар типі – нормалды 

тұйықталған. Берілген фирманың құрылғыларының 1.7, 1.8 және 1.9 

кестелерінде көрсетілген сипаттамаларын қарастырайық. 

 

1.7 к е с т е – DC-1523 құрылғысының техникалық сипаттамалары 

Аумақты өлшемдері, мм. Геркон: 60х14х13 

Саңылау, мм. 15 

Коммутацияланатын кернеу 130В, 0,5А, 10Вт 

Ескертпе  Ағаш есіктер үшін 

 

1.8 к е с т е – DC-1811 құрылғысының техникалық сипаттамалары 

Аумақты өлшемдері, мм. Геркон: 31х25 (диаметр) 

Саңылау, мм. 35 

Коммутацияланатын кернеу 28 В, 0,5 А, 3 Вт 

Ескертпе Металл есіктер үшін 

 

1.9 к е с т е – DC-2541 құрылғысының техникалық сипаттамалары 

Аумақты өлшемдері, мм. Геркон: 61х18х15 

Саңылау, мм. 22 

Коммутацияланатын кернеу 28 В, 0,5 А, 3 Вт 

Ескертпе Ағаш және металл есіктер үшін 

 

Бұл үшін бізге DC-2541 құрылғысы жарайды (1.5 сурет). Оның 

техникалық сипаттамалары 1.5 кестеде көрсетілген. 

 

 
 

1.6 сурет –DC-2541 құрылғысының сыртқы бейнесі 
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2 Конструкторлық бөлім 

 

 

2.1 Микроконтроллерді таңдау 

 

Бұл жобада микроконтроллерге қойылатын негізгі талаптары: 

- жүйенің құрылымдық сұлбасына кіретін барлық құрылғыларды қос-уға 

жеткілікті, параллельді порттардың кіріс-шығыс бар болуы; 

- жеткілікті жоғары сенімділік және жұмыс тұрақтылығы; 

- кеңейтілген температура аймағында жұмыс істеу мүмкіндігі. 

Қазіргі кезде MCS-51 құрылысымен барлық микроконтроллерлер 

бірінші екі талапқа сәйкес келеді. Үлгілердің көбінде кеңейтілген температура 

аймағына негізделген модификациясы бар. Бұдан, Atmel фирмасының 

AT89S51 микроконтроллері таңдалды. 

Atmel корпорациясы (АҚШ), заманауи микроэлектротехниканы 

өндеуден әлемдік көшбасшылардың бірі бола тұрып, ресейлік электрондық 

компоненттер нарығында жақсы танымал. 1984 жылы негізі қаланған Atmel 

фирмасы, өзінің өнімі үшін телекоммуникациялар және желі, есептеу техника 

мен компьютерлер, орнатылатын бақылау жүйелері мен басқару, тұрмыстық 

техника мен көлік құрасытру үшін, қосымшалар ортасын анықтады. 

Atmel MCS-51 құрылысқа негізделген кең спектр микроконтроллерді 

шығарады. Осы сызғыш үйреншікті жүйелік бағдарламалаудан функциядан 

қолдаумен корпустарда бұйымдар микроконтроллеров қосып жатыр, туынды 

бір түріне микроконтроллерлер (ROMLESS, ROM, OTP және 20-ю 

қорытындылармен аз габаритті корпустарда FLASH). Кейбір құрылымдардан, 

өзектер жұмыстары өте жылдам (х2) тәртіптің қолдауды алып жатыр, CPU 

және шеттегі құрылымдарды талап үшін ішкі тактілік жиілік екі есе өсіріп 

жатыр. 

AT89S51 – экономды жоғары өнімді 4 кБ сұлба ішілік бағдарланатын 

флэш-жадысымен КМОП 8-разрядты микроконтроллер. Құрылым үлкен 

сыйымдылықтар Atmel энергия тәуелсіз жадыдан технологиядан қолдануымен 

өндіріп алып жатыр және үйлесімді бұйрықтар жүйе бойынша және 

қорытындылардан орналастырылудан 80C51 микроконтроллермен 

үйреншікті. Орнатылған флэш-жады сұлба ішілік бағдарланатын немесе 

энергияға тәуелсіз қарапайым бағдарлама арқылы бағдарламалынады. 8-

разрядты ЦПУ комбинациясы үшін сұлба ішілік бағдарланатын флэш-жады 

Atmel – дың бір кристалында AT89S51 қуатты микроконтроллер болып 

табылады, ол орнатылған басқарулар үшін жоғары иілгіштікті және 

шешімдердің тиімділігін қамтамасыз етеді.  

AT89S51 (2.1 сурет) келесідей стандартты сипаттамаларға ие: 4 кБ 

флэш-жады, 128 байт ОЗУ, 32 кіріс- шығыс сызықтарын, күзетші таймер, екі 

мәліметтер бағыттаушылары, екі 16-разрядты таймер-есептегіш, 5-векторлық 

2-деңгейлік үзіліс жүйесі, толық дуплексті тізбекті порт, орнатылған 

генератор және тактілеу сұлбасы. Одан басқа, AT89S51 - 0 Гц дейін жиілікте 
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жұмыс істеу үшін статикалық қисынмен әзірленген және қуатты пайдалануды 

төмендетудің екі бағдарламалы күйттелетін режимді қолданады: 

Бос жүріс режимінде (Idle) ЦПУ тоқтатылады, бірақ ОЗУ, таймер-

есептегіш, тізбекті порт пен үзіліс жүйесі жұмыс істуін жалғастырады. Үнемді 

режимде (Power-down) ОЗУ-да ақпарат сақталады, бірақ генератор 

тоқтатылған, қалған барлық жұмыс блоктары тоқтатылған. 

AT89S51 микроконтроллердің өзгеше ерекшеліктері : 

- MCS-51 сериясымен үйлесімділігі; 

- сұлба ішілік бағдарланатын 4 кБ флэш-жады (ISP); 

Тозуға төзімділігі :  

- 1000 цикл жазу/өшіру;  

- қоректенудің жұмыс аймағы 4.0…5.5В; 

- толық статикалық жұмыс істеу : 0 …33 МГц;  

- бағдарлама жадысын қорғаудың үш деңгейі; 

- 128 x 8 өлшемді ішкі ОЗУ; 

- 32 бағдарланатын кіріс-шығыс сызықтары 

- екі 16-разрядты таймер есептегіш 

- алты үзіліс көздері; 

- УАПП тізбекті байланысымен толық дуплексті арна; 

- қуатты пайдалануды төмендетудің екі режимі: бос жүріс және үнемді; 

- үнемді режимнен шығу кезінде үзілісті қйта қалпына келтіру; 

- күзетші таймер; 

- ақпаратты қос бағыттаушы; 

- қоректенуді өшірутуі; 

- жылдам бағдарламалау уақыты. 

 

 
 

2.1 сурет - AT89S51 шығыстардың орналасуы мен сыртқы бейнесі 
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Микросұлбаның негізгі шығыстарының міндеті: 

- VCC – қоректену кернеуі; 

- GND – жер; 

- VDD – өзекке және орнатылған бағдарлама жадысына ғана жиынтық-

талатын қоректену кернеуі; 

- P0,P1,P2,P3 – екі бағытталған кіріс-шығыс порттары; 

- EA – сыртқы жадыға рұқсат ету; 

- RxD – UART қабылдағышының шығысы; 

- TxD – UART таратқыштың шығысы; 

- PSEN – сыртқы жадының рұқсат етуін ауыстыры-қосқыш; 

- ALE – сыртқы жадының рұқсат етілуі бар кезінде адрестің үлкен ай-

мағын бекітуге рұқсат ету; 

- XTAL1, XTAL2 – сыртқы кварцты резонаторларды қосуға арналған 

шығыстар; 

- RESET – тастау кірісі. 

 

 
 

2.2 сурет – AT89S51 микроконтроллердің құрылымдық сұлбасы 
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2.1 к е с т е – Микроконтроллерді орындаудың нұсқалары 

Жиілік, 

МГц 

Қоректену 

кернеуі, В 
Тапсырыс коды Корпус 

Температуралық 

аймақ 

24 4.0…5.5 

AT89S51-24AC 44A 
Коммерциялық 

(0…+70°С) 
AT89S51-24JC 44J 

AT89S51-24PC 40P6 

24 4.5…5.5 

AT89S51-24AI 44A 
Коммерциялық 

(-40…+85°С) 
AT89S51-24JI 44J 

AT89S51-24PI 40P6 

33 4.5…5.5 

AT89S51-33AC 44A 
Коммерциялық 

(0…+70°С) 
AT89S51-33JC 44J 

AT89S51-33PC 40P6 

 

Қойылған мақсатты орындау үшін, жоғарыда айтылғандай, температура 

коммерциялық аймағына (-40…+85°С) негізделген бізге микроконтроллер 

қажет. 

Берілген жағдайда корпус типі маңызды емес, өйткені кіріс есіктің 

кодалық құлыптың корпусында, осылардың кез - келгенін орналастыру үшін 

жеткілікті орын бар.  

 

2.2 Кернеуді тұрақтандырғышты таңдау 

 

Микроконтроллер элементтерін қоректендіру үшін +5В кернеуімен 

тұрақтандырылған қорек көзі қажет. Тұрақтандырғыш ретінде КР142ЕН5 

микросұлбасын қолдану ең тиімді болады. Ол шығыс кернеудің жеткілікті 

тұрақтылығын қамтамасыз етеді және амплитудасы 1В жететін бөгеуліктерді 

сүзіп алады. Оны қосымша радиаторға орнату кезінде жүктеменің 

максималды тогы 2А тең болады. Осыдан басқа микросұлбада қысқа 

тұйықталудан қорғанысы бар. 

КР142ЕН5 топтамасы - диапазоннан бекітілген шығыс кернеуден үш 

шығаратын стабилизатордан 5В дейін 27, радиоэлектронды құрылымдарға кең 

спектр қолдана алады. Тұрақтандырғыштың осы топтамамен қайта жапхатын 

кернеулердің диапазоны, жоғары сапалы көшірмесіне және басқа 

радиоэлектронды құрылымдарға қоректенуіне, логикалық жүйелеріне, өлшеу 

техникасына, құрылымдарына көздеріне сапасында олардың қолдану 

мүмкіндік беріп жатыр. Бұл құралдардың негізгі тағайындауына қарамастан - 

бекітілген кернеулер көздері, олар қолданған ей алады және сыртқы 

компоненттеріне олардың қолдануларына сұлбаларға қосымша жолымен 

кернеуден және тоқтан реттеумен көздерді сияқты. Сыртқы компоненттер 

аумалы-төкпелі процесстер үдеу үшін қолданады. Егер реттеуіш қоректенуден 

көзден сүзгіш конденсатордан 5 см көп қашықтықта болса, кіретін 

конденсатор тек қана сол жағдайда қажетті болады. Типтік қосылу сұлбасы 
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мен сыртқы бейнесі 2.3 және 2.4 суреттерінде көрсетілген. Техникалық 

сипаттамалары 2.2 кестеде көрсетілген. 

Негізгі ерекшеліктері: 

- қатты қызудан орнатылған қорғаныс ; 

- орнатылған токты шектегіш КЗ; 

- шығыс транзистордың қауіпсіз жұмыс істеу аймағын түзету; 

- сақтау температураларының аймағы -55 ... +150С;  

- кристаллдардың температурасының жұмыс аймағы -45 ... +125С.  

 

 
 

2.3 сурет – КР142ЕН5А тұрақтандырғыш шығыстарының орналасуы 

мен сыртқы бейнесі 

 

 

 
 

2.4 сурет – Тұрақтандырғышты қосудың типтік сұлбасы  

 

КР142ЕН5А тұрақтандырғыш шығыстарының тағайындалуы: 

- 1 – кіріс;  

- 2 – ортақ; 

- 3 – шығыс. 
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2.2 к е с т е – КР142ЕН5А тұрақтандырғыштың электрлік сипаттамалары 

Атауы Белгіленуі Өлшеу шарты Мин. Тип. Макс. 
Өлшем 

бірлігі 

Шығыс кернеу Vout 

Tj=25°C 4.9 5.0 5.1 B 

7B<Vin<20B 

5mA<Iout<1.0A 

Pt<15Вт 

4.75 - 5.25 B 

Кіріс кернеу 

бойынша 

тұрақсыздық 

Vo 

line 
Tj=25°C 

7B<Vin<25B - 3 100 mB 

8B<Vin<12B - 1 50 mB 

Жүктеме тогы 

бойынша 

тұрақсыздық 

Vo 

load 
Tj=25°C 

5mA<Iout<1.5A - 15 100 mB 

250mA< 

Iout<750mA 
- 5 50 mB 

Тыныштық 

тогы 
Iq Tj=25°C,Iout=0 - 4.2 8.0 mA 

Тыныштық 

тогының 

тұрақсыздығы 

Iq 

7B<Vin<25B - - 1.3 mA 

5mA<Iout<1.0A - - 0.5 mA 

Шудың шығыс 

кернеуі 
Vn Ta=25°C, 10Гц<f<100кГц - 40 - mkB 

Пульсацияны 

бәсеңдету 

коэффициенті 

Rrej f=120Гц 62 78 - дБ 

Кернудің түсуі Vdrop Iout=1.0A, Tj=25°C - 2.0 - B 

Шығыс кедергі Rout f=1 кГц - 17 - мОм 

Ток КЗ Ios Tj=25°C - 750 - mA 

Максималды 

шығыс тоқ 
Io peak Tj=25°C - 2.2 - A 

Шығыс 

кернеудің 

теспературалық 

тұрақсыздығы 

Vout 

Tj 
Iout=5mA, 0°C<Tj<125°C - 1.1 - мВ/°C 

 

2.3 Микроконтроллер мен пернетақтаны байланыстыру 
 

Берілген құрылғыда пернетақтаның екпінді сұрақ қою қолданылады, 

өйткені таңдалған он екі батырмалы пернетақтаның жеті шығысы бар және 

микроконтроллерде жеткілікті бос шығыстар бар болса да, әр батырманы 

порттың жеке шығыстарына қосу мүмкін емес. Одан басқа, мұндай қосу әдісі 

сұлбаны жеңілдетеді және пернетақтамен бос емес порттар санын азайтады  
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2.5 сурет – Микроконтроллермен мен пернетақтаның байланыстыру 

сұлбасы 

 

Пернетақтаның жұмыс үшін P0 порттың 7 қорытындылардың қолданып 

жатыр. Батырмалардың барлық төрті қатар кезектер бойынша сұралып жатыр. 

Қорытындыларда қатар біріншісі сұрау үшін бірліктер P0.1-P0.3 

бағдарламалық бекітіліп жатыр, ал P0.0 қорытындыда – нөл. Енді егер 

қатардың біріншісінің кез келген батырманы басса керек, қорытынды 

қорытындымен P0.0 іштен кілттеп алады P0.4, P0.6 P0.5 немесе, және онда нөл 

орнайды. Егер бір батырма де басған емес, қорытындыларда P0.4, P0.5 және 

биік потенциалға қорытындыларда құрған R6-R8 подтягивающих 

резисторлардың есептің артына бірлік P0.6 болады. Резисторларды 4,7 Ом тең 

деп аламыз. Пернетақтада батырмалардың қатардың ысқыла қалған ұқсас 

сұралып жатыр. Батырмаға басуда байланысулардың құбылыс орын алып 

жатыр, бірақ бұл мәселені бағдарламалық шешуге болады. Батырмада басуда 

бұл үшін тоқтау жүргізіліп жатыр, шынжырда тең аумалы-төкпелі үдеріс 

ұзақтық бойынша, не батырмалардың жалған істеулердің құтылу мүмкіндік 

беріп жатыр. Тоқтаулар шамасы жабдық әрбір түр үшін эксперименталді 

жиналып алынып жатыр. Мысал үшін 5 мс ұзақтықпен тоқтау қолданып 

жатыр делік. Сондай әдісте кемшілік – ол бағдарламаның жұмысын 

баяулатады, қойылған есеп орындау үшін үлкен жылдамдық керек 

болмағандықтан, осы жағдайда бірақ мәндер алмайды. Бағдарлама тосқан 5 мс 

сол артында, қолданушы басқа батырмаға басуға үлгермейді.  

 

2.4 Микроконтроллер мен электромеханикалық құлыптың 

атқарушы элементін байланыстыру 

 

Электромеханикалық құлыптың қоректену тізбегінің коммутациясы 

үшін NPN-транзисторы Q1 және оптопара OC1қолданылады (2.6 сурет). 

Осылайша, үлкен тоқтар мен кернеулермен және микроконтроллер 
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тізбектерінің гальваникалық шешу тізбектің тұйықталуы қамтамасыз етіледі. 

Мұнда кеңінен тараған отандық өндірістің КТ815А транзисторы 

қолданылады, оның сипаттамалары (2.3 кесте) қажетті талаптарға сай (кернеуі 

12В және тоқ 0,5А) келеді және де артық қорымен.  

 

2.3 к е с т е – КТ815 сериялы транзисторлардың параметрлері 

Атауы типі 
Uкб,

В 

Uкэ, 

В 

Iкmax(и), 

мА 

Pкmax(т), 

Вт 
h21э 

Iкбо, 

мкА 

fгр, 

МГц 

Uкэн, 

В 

КТ815А 

n-p-n 

40 30 1500(3000) 1(10) 40-275 ≤ 50 ≥ 3 <0.6 

КТ815Б 50 45 1500(3000) 1(10) 40-275 ≤ 50 ≥ 3 <0.6 

КТ815В 70 65 1500(3000) 1(10) 40-275 ≤ 50 ≥ 3 <0.6 

КТ815Г 100 85 1500(3000) 1(10) 30-275 ≤ 50 ≥ 3 <0.6 

 

Оптапара P0.0 микроконтроллер портына тоқты шектеуші R2 резистор 

арқылы қосылады. Оптопараның кіріс кернеуі 25 мА тоқ кезінде 1,3В тең, 

яғни, резисторда кернеудің құлауы (5-1,3)В=3,7 В болуы тиіс. Онда кедергі 

номиналы 3,7В/0,025А=148 Ом тең болады. Номиналды кедергілердің тізбегі 

150 Ом тең. Оптопараның шығыс каскады микросұлбаның шығысында төмен 

деңгейімен ашылады және жоғары деңгеймен жабылады. Ол ашық кезде, 

кернеу Q1 транзистордың базасына келеп және ол ашылады.  

R3 резистордың кедергісін есептейік. Ол үшін Ом заның қолданамыз 

[7]. Коллектор-эмиттер тізбегі арқылы 0,5А тогы ағып өтеді. Тоқ бойынша 

транзисторды беру коэффициенті 40 тең, бұл дегеніміз база-эмиттер тогы 

0,5А/40=0,0125А тең болады. Базаға 5В кернеу беріледі, ал трaнзистордың 

базалық өткелінде 1,2В келіп түседі, сондықтан да резистор кедергісі (5-

1,2)В/0,0125А=304 Ом тең болады. Резистор 300Ом алайық. Транзистор 

коллектордың кері тогымен өз бетімен ашылмасын деп, R10 шунттайтын 

резистор қойылады. Ол бойынша транзистор базасының тогынан үш есе кем 

тоқ өтсін делік. Базалық өткелде кернеудің құлауы 1,2В. Онда R10 кедергісі 

1,2В/(0,0125А/3)=288 Ом тең болады. 270 Ом резистор қолданайық. Құлыпты 

келтіру индуктивтілікке негізделгендіктен, онда электромагнитті индукция 

заңы бойынша коммутация кезінде онда кері тоқтар пайда болады. D2 диоды 

индуктивтілікті кері бағытта шунттайды және тізбекте кері тоқтардың пайда 

болуын болдырмайды. Өзінің сипаттамалары бойынша бізге КД208А диоды 

келеді. Оның максималды кері кернеуі 100 В, тура тогы 1 А. 
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2.6 сурет – Микроконтроллер мен электромеханикалық құлыптың атқарушы 

элементін байланыстыру сұлбасы 

 

2.5 Микроконтроллер мен дабыл құрылғысын байланыстыру 

 

Жасыл жарықтық диод D3 микроконтроллердың P2.2 портына шектеуші 

резистор R4 арқылы қосылады (2.7 сурет). Диод шығыстағы жоғары деңгейлі 

сигналмен қосылады. Диодта максимальды тура кернеу 10мА тогы кезінде 

2,8В. Дәл осындай тоқ бұл микроконтроллердың бір порт шығысын 

қамтамасыз ете алады. Резистор кедергісі (5-2,8)В/0,01=220Ом тең болады.  

 

 
 

2.7 сурет – МК мен жарқытық диодты байланыстыру сұлбасы 

 

2.6 Микроконтроллер мен дыбыстық дабыл құрылғысын 

байланыстыру 

 

Пьезоэлектрлік дыбыс шығарғыш LS1 микроконтроллердың P2.1 

шығысына шектеуші резистор R5 арқылы қосылады, және микросұлбаның 

шығысында жоғары деңгейлі сигналдың пайда болуы кезінде қосылады. 

Динамиктың қоректену кернеуі 1,5-24В, 3В деп алайық. Максималды тоқ 

3,8мА. Резистор кедергісі (5-3)В/0,0038А=526,32Ом тең болады. 530Ом 

резисторын қолданамыз. 
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2.8 сурет – Микроконтроллер мен динамиканы байланыстыру сұлбасы 

 

2.7 Микроконтроллер мен есікті ашу құрылғысын байланыстыру 

 

Құрылғы P0.7 порт шығысына, құрылғының жалғаулары тұйықталмаған 

кезде, шығыстағы кернеуді бірге дейін көтеретін R9 резисторы арқылы 

қосылады (2.9 сурет). Жалғаулардың тқйықталуы кезінде кернеу +5В жерге 

тұйықталады, және порт шығысында ноль пайда болады. Сым ұзындығы 

резистордан құрылғыға дейін, микроконтроллерге дейінгі ұзындықтан 

әлдеқайда ұзын, сондықтан да R9 көтеру резисторын 1КОм номиналымен 

аламыз, ал бөгеуліктерге қарсы 100пФ тең С6 конденсаторын аламыз. 

 

 
 

2.9 сурет - Микроконтроллер мен есікті ашу құрылғысын 

байланыстыру сұлбасы 

 

2.8 Микроконтроллерді, оның жұмысын қамтамасыз ететін 

тізбектерге қосу 

 

Микроконтроллерді қоректену, тастау, сыртқы кварцтық резонаторға 

және ішкі жадымен жұмыс блокадалау шығыс тізбектеріне қосу стандартты, 

өндірушімен ұсынылған болып келеді [4]. 
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2.10 сурет – Микроконтроллердің қосылу сұлбасы 
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3 Программалық бөлім 

 

 

3.1 Жүйенің жұмыс істеу алгоритмін және бағдарламалық 

жасақтаманы әзірлеу 

 

Кодалық құлыптың бағдарламасының жұмыс істеу алгоритмі өзіне 

келесідей негізгі блоктарды қосады: 

- қосылу; 

- кодты еңгізу; 

- еңгізілген кодты тексеру; 

- кодты еңгізу талпыныстардың санын бақылау; 

- құлыпты ашу; 

- құлыпты жабу; 

- жарықтық индикация; 

- дыбыстық сигнал. 

Бағдарламаның жұмыс істеу алгортимін жеке қарастырайық: 

- Құрылғыны қосу. Қорек көзін беру кезінде айнымалылардың 

инициализациясы жүреді: код ағымдағы енгізген цифрмен жады ұяшығының 

адресін сақтау үшін r0 регистрі қолданып жатыр, енгізу талпыныстар саны 

үшін – жады осы 38h мекен-жай бойынша. Содан сон P2 портқа 0 лайықты 

биттерге қоюмен жарықтық диод және динамикалар сөндіріліп жатыр. 

Бағдарламалық тоқтату құрастыру үшін бұдан әрі қолданатын t0 таймері 

бапталады. Режим –16-биттік таймер. Содан енгізу талпыныстарының чаны 

және кодтын бірінші саны үшін адрес қойылады.  

- Кодты еңгізу пернетақталардың сұрауы және пернелерді басуларды 

тіркеу арқылы өндіріледі. Пернетақта шексіз циклда сұралады. Батырманы 

басу анықталған кезде бірнеше басылымдарды тіркеді болдырмау үшін, 

бағдарламашалық уақыттық кідіріс 5 мс (delay2) ұзақтығымен өнделеді. 

Батырманы жібергеннен кейін басылған мәндерді сақтау жүреді және егер 

барлық сандар әлі еңгізілмеген болса пернетақтаны сұрау циклына алып 

келеді.  

- Еңгізілген кодты тексеру. Кодтың барлық сандары еңгізілген кезде, 

соңғысынан бастап (code_wrong белгісі) барлық сандарды тізбектелген 

тексерісі жүреді. Мұнда мысал үшін, “123456” алты мағыналы коды 

таңдалған. Код саны мен берілгеннің арасында сәйкестік табылмаса, қалған 

кодты еңгізу талпыныстар саны тексеріледі (code_wrong белгісі). 

- Кодты еңгізу талпыныстардың санын бақылау. Егер барлық еңгізулер 

саны бітсе, онда дыбыстық сигнал 1 с ұзақтығымен қосылады. Кідірісті өндеу 

үшін delay бағдарламашасы қолданылады. Дыбыстық сигналдың әрекеті 

кезінде құрылғы пернетақта басылуларын ескермейді. 

- Құлыпты ашу. Құлыпты ашу p2.0. битті орнатуымен жүзеге асады. 

- Құлыпты жабу. Құлыпты жабу p2.0. битті тастаумен жүзеге асады. 
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- Жарықтық индикация. Жарықтық индикация p2.2 битті орнатуымен 

қосылады және де оны тастаумен өшіріледі. 

- Дыбыстық сигнал. Дыбыстық сигнал p2.1 битті орнатуымен қосылады 

және де оны тастаумен өшіріледі. 

- Бағдарламалық уақыттық кідірісті қалыптастыру: 

1) 5 мс ұзақтығымен кідірісті қалыптастыру. 

Уақыттық кідірісті іске асыру бағдарламасы бағдарламалық циклдер 

әдісін қолданады. Сонымен бірге, кейбір жұмыс регистріне әр цикл өткен 

сайын 1-ге кішірейіп отыратын сан еңгізіледі. Солай жұмыс регистрі ноль 

мәніне ие болғанға дейін созылады, яғни циклдан шығу мезеті. Бұл кезде 

кідіріс уақыты бағдарламалық циклді құрайтын жұмыс регистріне еңгізілген 

санымен анықталады. 

mov  r2,#0ffh 

loop3: 

djnz  r2,loop3 

mov бұйрығы 1 машиналық циклда орындалады, ал djnz бұйрығы 2 

машиналық циклда. 24 МГц тактілік жиілікте әр машиналық цикл 0,5 мкс 

ішінде орындалады. Осылайша, бір цикл арқылы іске асырылатын 

максималды кідіріс ұзындығы, (1+255*2)*0,5=255,5 мкс тең (r2 регистрда 255 

мәні). Үлкен ұзақтықтағы кідіріс еңгізілген циклдар арқылы жүзеге асырыла 

алады. 

delay2:     ;5 мс кідіріс 

mov r3,#13h 

loop4: 

mov  r2,#0ffh 

loop3: 

djnz  r2,loop3 

djnz r3,loop4 

ret 

Осылайша, екі циклды пайдаланған кезде максималды кідіріс ұзақтығы 

(1+((1+2*255)+2)*255)/2=65408 мкс=65,41 мс тең. 5 мс ұзақтығымен кідірісті 

қалыптастыру үшінr3 регистрінің мәнің есептейік. r2 регистріне 255 

максималды мәнді еңгізу керек екендігі айқын. Есептеу кезінде, call және ret 

бұйрықтарын орындаған кезде әр қайсысына 2 машиналық цикл керектігін 

ескеру қажет. (2+2+1+((1+2*255)+2)*X)/2=5000. X=19,42. Регистрға 13h мәнін 

еңгізміз. 

2) 1 с ұзақтығымен кідірісті қалыптастыру. 

1 секунд ұзақтығымен кідірісті қалыптастыру кезінде T0 таймеры 

қолданылады.  

delay:     ;1 с кдіріс 

mov r1,#1fh 

loop1: 

mov th0,#0h 

mov tl0,#0h 
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setb tcon.4 

loop2: 

jb tcon.4,loop2 

djnz r1,loop1 

ret 

16-биттік режимде (таймер мәнінің аймағы 0-65535) 24МГц тактілік 

жиілік кезінде таймер 32767,5 мкс дейін ұзақтығымен кідірісті 

қалыптастыруға мүмкіндік береді. 1 мс кідірісті қалыптастыру үшін таймер 1/ 

0,0327675=30,52 рет толып кету керек. Осылайша, r1 регистріне 1fh мәнін 

еңгізу қажет. 

 

 
 

3.1 сурет- Бағдарлама жұмысының блок-сұлбасы 

 

Құлыпты ашу 

Кодты енгізу 

Кодты 

теру санын 

азайту 

Құлыпты 

жабу 

Код 

дурыспа? 

Кодты 

теру 

саны=0? 

Кодты теру санын 

кайта келтіру 

Дыбыстық 

сигнал 

Есік 

ашықпа? 

Жарықты 

индикация 

жоқ 

жоқ 

жоқ 

ия 

ия 

ия 

Есік 

жабықпа? 

ия 

жоқ 
Жарықты 

индикация 

Қосыслу 
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3.2 Бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу ортасын сипаттау 

 

Бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу және ретке келтіру кезінде 

берілген жоба үшін ProView дестелері қолданылды. Franklin Software 

Inc.фирмасының ProView - бір кристалды Intel 8051 ұрпағының және оның 

түпнұсқалардың микроконтроллерлері үшін бағдарламалық жасақтаманы 

әзірлеудің интегралданған орта. Ол өзіне қажетті барлық компоненттер қосып 

жатыр, қажетті бағдарламалар жасау, редакциялау, компиляция, хабар 

жүргізу, құрастырылым, жүктеу және талқылау үшін: 

- стандартты интерфейс Windows; 

- ерекшелеумен бастапқы мәтіндердің толық функционалды редактор 

синтаксистік - түспен элементтердің; 

- жобаны ұйымдастырушы; 

- C тілінен транслятор; 

- ассемблер; 

- ретке келтіруші; 

- орнатылған анықтамалық жүйені. 

Әзірлеу ортасы Windows үшін Visual C++ Microsoft и Borland C++ 

тәріздес. Кез-келген осылармен таныс, тұтынушылар, өзін ProView-да 

ыңғайлы сезінеді. Бағдарламаны әзірлеудің бірінші кезеңі – кез-келген 

бағдарламалау тілінде бастапқы мәтінді жазу. Содан, транслятор немесе 

ассемблерді пайдалана отырып, микроконтроллер бұйрықтарынының жүйе 

кодтарына компиляция немесе трансляция жүргізіледі. Трансляторлар мен 

ассемблерлер – бағдарламаның бастапқы мәтіні бар, мәтіндік файлды 

өндейтін және объектілік коды бар объектілік мәтіндерді тудыратын үстеме 

бағдарламалар. Объектілік модульдерді құрастырғаннан кейін бағдарламаны 

ретке келтіру, қателіктерді жою, оптимизация және бағдарламаны тесілеу 

кезеңі жүреді. ProView кез-келген уақыт мезетінде кез-келген кезеңге жылдам 

өтіп кету мүмкіндігі бар кезінде, үстеме бағдарламаларды әзірлеудің барлық 

кезеңдерін бірыңғай рекурсивті үдеріске қосады.  

Келесіде ProView негізгі компоненттері сипатталған: 

Оңтайландыратын кросс-компилятор C51. С тілі – код тиімділігін, 

құрылымдық бағдарламалаудың элементтерін қамтамасыз ететін және кең 

операторлар жиыны бар бағдарламалаудың әмбебап тіл. 

C51 - Intel 8051 үшін қаншалықты мүмкін ANSI (Америкалық ұлттық 

стандарттар институты) стандартының толық іске асырылуы. C51 Intel 8051 

микроконтроллерлердің барлық ұрпақтары үшін кодты генерациялайды. 

С жоғары деңгейлі тілді пайдалану ассемблерде бағдарламалаудың 

алдында келесідей артықшылықтарға ие: 

- процессор бұйрықтар жүйесін терең білуді талап етпейді, Intel 8051 

құрылысын қарапайым білу, бірақ қажет емес; 

- регистрлерді орналастыру мен адрестеу әдістері толықтай трансля-

тормен басқарылады; 
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- бағдарламаны жақсы оқумен қамтамасыз етіледі, өйткені адам сана-

сына жақын өзекті сөздер мен функциялар қолданылады; 

- ассемблермен бағдарламалаумен салыстырғанда әзірлеу және ретке 

келтіру уақыты қысқарады; 

- үстеме бағдарламаға қосыла алатын, стандартты бағдарламашалрмен 

кітапханалық файлдардың болуы; 

- бар бағдарламалар модульді бағдарламалау әдісін пайдалана отырып 

жаңа бағдарламаларда көп ретті қолданылуы мүмкін. 

Макроассемблер A51. Бүкіл Intel 8051 микроконтроллерлер ұрпағы үшін 

A51 ассемблері ASM51 Intel-мен үйлесімді. Ассемблер басқа орынға 

ауыстыру объектінің кодқа, болатын биік жылдамдыққа және аз мөлшерге 

бейнелі түрде мнемониканы хабарландырлап жатыр. Макро құралдар 

әзірлеуді жылдамдатып және уақытты үнемдеп жатыр, өйткені ортақ тізбектер 

тек қана бір рет әзірлене алады. Ассемблер микроконтроллерлердің барлық 

элементтеріне бейнелі түрде рұқсат қолдап жатыр және әрбір 8051 Intel бір 

түрі үшін кескінді қайта құрып жатыр. 

L51 құрастырушы. Құрастырушы бір немесе бірнеше объектілік 

модульдерді бір атқарушы бағдарламаға біріктіреді. Құрастырушы сыртқы 

және ортақ сілтемелерді орналастырады, бағдарлама орын ауыстаратын 

сегменттерінің абсолютті адрестерін тағайындайды. Ол C51 трансляторымен, 

A51 ассемблерімен, PL/M-51 Intel трансляторымен және ASM51 Intel 

ассемблерімен құрастырылған объектілік модульдерді өндей алады. 

Ретке келтіруші/симулятор WinSim51. Ретке келтіруші/симулятор C51 

трансляторымен, A51 ассемблерімен, PL/M-51 Intel трансляторымен және 

ASM51 Intel ассемблерімен бірге пайдаланылады. Ретке келтіруші/симулятор 

аппараттық құралдарсыз Intel 8051 көптеген ерекшеліктерін модельдеуге 

мүмкіндік береді. Оны аппараттық құралдар дайын болғаннын алдында, 

үстеме бағдарламаны ретке келтіру және тексеру үшін қолдану,а болады. 

Сонымен қатар, перифериялық құрылғылардың кең әр түрлілігі модельденеді, 

соған қоса тізбекті порт, сыртқы кіріс-шығыс және таймер. Бағдарламаның 

негізгі терезенің сыртқы бейнесі 3.2 суретте көрсетілген [6]. 
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4 Экoнoмикaлық бөлiм 

 

 

4.1 Нapықты тaлдaу 

 

Мәлiмeттepдi жiбepудi кeдepгiгe тұpaқты кoдтap apқылы ұйымдacтыpу 

пpинциптepiн мoдeльдeу. 

Мәлiмeттepдi жoғapғы жылдaмдықтa тapaту қызмeтiн кeлeci cипaттaғы 

кәciпopындapдa қoлдaнуғa бoлaды: 

- ipi жәнe opтaшa caудa opтaлықтapы, өнepкәciптiк кoмпaниялap жәнe 

кopпopaциялap; 

- мұнaй-гaз/ өндipeтiн өнepкәciптiк кoмпaниялapы; 

- шeт eлдiк фиpмaлap, кәciпopындapы жәнe өкiлдiктepiнiң кeңceлepi; 

- бизнec-opтaлықтapы; 

- oқу opындapы; 

- xaлықapaлық жәнe қaлaapaлық бaйлaныcтap кәciпopыны; 

- жepгiлiктi бaйлaныc жәнe бacқa бap oпepaтopлapдың кәciпopыны; 

 

4.2 Мapкeтинг 

 

Дepeктep тapтуғa қызмeт көpceту бaғacы мынaлapдaн қaлыптacaды: 

- жaбдықтap құны; 

- пaйдaлaну шығындapы; 

- aнықтaлғaн тapифтiк бipлiккe cәйкec қaлыптacқaн дepeктep тapaтуғa 

қызмeт көpceтудiң мeншiктiк құны. 

Диффepeнциaлдық қaтынacтap cұpacынa көpceтiлгeн қызмeтiнe дepeктep 

тapaтуғa көpceтiлгeн қызмeттiң бaғacы aлдын-aлa ұйғapылғaн. 

Дepeктep тapaтуғa қызмeт көpceту үш мүмкiн ныcaндa бepiлeдi: 

a) бөлшeк caудa. Дepeктep тapaтуғa қызмeт көpceтудi жepгiлiктi жeлiлeн 

apқылы бepу жәнe пaйдa тaбу: 

1) coңғы пaйдaлaнушының әлeмдiк aқпapaттық pecуpcтapғa (Интepнeт) 

қoл жeткiзуiнeн; 

2) дepeктep тapaтудa coңғы пaйдaлaнушығa қызмeт көpceтудeн (фaкc-

бюpo, элeктpoнды пoштa); 

б) көтepмe caту. Дepeктep тapaту жaбдығын бacқa oпepaтopлapғa caту 

жәнe пaйдa тaбу: 

1) бacқapу жәнe тexникaлық қызмeт көpceтудeн; 

2) жaбдықтap caтуғa үcтeмe бaғa; 

3) кipicтeн бөлiк aлудaн; 

в) дepeктep тapaтудың мaгиcтpaлдық apнaлap жaлғa өткiзу жәнe oлapдaн 

пaйдa тaбу: 

1) бacқapу жәнe тexникaлық қызмeт көpceту; 

2) жaлдaу aқыcын төлeу. 
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Тeлeкoммуникaциялық нapық қызмeт көpceтудi aлғa жылжыту үшiн 

қoлдaнылaтындap:тұcaукecepлep өткiзу; 

- тaпcыpыc бepушiнiң кeлiп қaтыcуымeн туpa caту бaғдapлaмacы; 

- бipiншi кeзeңдeгi жapнaмaлық кoмпaнияның тeлeдидap бoйыншa, бұқa-

paлық aқпapaт құpaлдapындa (БAҚ) өткiзу; 

- coлқылдық жeңiлдiк жүйeciн қoлдaну; 

- қoғaмдық пiкipгe әcep eтeтiн әp түpлi әдicтepдi қoлдaну, қoғaмдac-

тықпeн бaйлaныc. 

Мeнeджмeнт. Құpacтыpу жәнe бұл кopпopaтивтiк жeлiдe қызмeт 

көpceтумeн aйнaлacқaн қызмeткepлep: инжeнep, жoбa жeтeкшici жәнe 

экoнoмикa мeн eңбeк қopғaу бoйыншa кoнcультaнттapдaн тұpaды. 

Әзipлeугe жәнe бұл жoбaның тиiмдi жұмыc қaбiлeттiлiгiн eнгiзугe 

кeткeн мәлiмeттep 4.1 кecтeдe көpceтiлгeн. 

 

4.1 к e c т e – Eңбeк шығындapы  

Лaуaзымның aтaуы 
Aйлық жaлaқыcы, 

AЖi (тeңгe) 

Жұмыcшылap caны, n 

(aдaм) 

Пpoeкттi құpушы 

жeтeкшi 
95000 1 

Инжeнep 65000 1 

Зaңгep 55000 1 

Мoнтaж инжeнepi 45000 2 

 

Пpoeкттi peaлизaциялaу үшiн қaжeттi құpылғылap тiзбeгi кecтeдe 

көpceтiлгeн.  

Мoнтaждaу шығындapының құpaмынa кipeтiндep:  

1. Құpылғыны мoнтaждaудaғы шығындap. 

2. Кaбeльдi apнaлapды мoнтaждaудaғы шығындap 

3. Бaғдapлaмaлық-қaмcыздaндыpуды opнaтуғa кeткeн шығындap.  

Кaпитaлдық шығындapғa қaтыcты бapлық мәлiмeттep 4.2-шi кecтeдe 

көpceтiлгeн.   

Жaлпы кaпитaлдық шығындap: 

 

∑Квл=Кo+Кмoн ,                                                                           (4.1) 

 

мұндaғы Кмoн – мoнтaждaу жұмыcтapынa жұмcaлaтын шығын. 
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4.2 к e c т e – Қoлдaнылaтын құpылғы eceбi 

Мaтepиaл aтaуы 
Өлшeу 

бipлiгi 
Caны 

Бipлiк құны, 

тeнгeдe 

Cуммacы, 

тeнгeдe 

Кoмпьютep Core2Duo 

2.66 GHz/RAM 

2Gb/HDD 250Gb 

дaнa 2 105000 210000 

Мoнитop 17” дaнa 2 20000 40000 

Клaвиaтуpa PS/2 дaнa 2 1000 2000 

Тышқaн PS/2 дaнa 2 800 1600 

Пpинтep HP LaserJet 

1000 Series 
дaнa 1 15000 15000 

ИБП IPPON BACK 

POWER 700VA 
дaнa 1 9500 9500 

Нeгiзгi құpылғы үшiн 

қopытынды: 
   278100 

Қызмeттep: opнaту, мoнтaждaу 

Opнaту, мoнтaждaу    41715 

Қызмeттep үшiн 

қopытынды: 
   41715 

Пpoeкттiң жaлпы бaғacы 319815 

 

Мoнтaждaу құнықұpылғының 15%-ын құpaйды, coндa:  

 

  куртм КК  15,0. ,                                           (4.2) 

 

4171527810015,0 мтК  (тг). 

 

4.2-шi кecтeгe cәйкec пpoeкттi құpудaғы caлынғaн кaпитaлдың 

қocындылapы:  

 

∑К= 278100+41715= 319815 (тг). 

 

Мәлiмeттep қopын өндeудeгi өзiндiк құн кeлeci шығын peттepiнeн 

жинaқтaлaды: 

− eңбeкaқы қopы (нeгiзгi жәнe қocымшa eңбeкaқы) - EТК; 

− әлeумeттiк caлық - Oc; 

− aмopтизaциялық aудapмa - A; 

− зaттap шығыны - Pм; 

− қocымшa қop шығыны - Pл. 
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Бapлық шығын cтaтьялapын қocып, жaлпы шығынның (C) coммacын 

тaбaмыз: 

 

НpСэлРоАОсЕТКС  .                          (4.3) 

 

Eңбeкaқы қopы фoнды нeгiзгi жәнe қocымшa қopынaн тұpaды:   

 

                           коснег ЗЗЕТК  .                                          (4.4)        

                     

Нeгiзгi eңбeкaқы қopын eceптeу үшiн жұмыccыйымдылық – aдaм – 

күндep мәлiмeттepiмeн бip aйғa opнaтылғaн щығындap  көлeмi мeн caны 

қaжeт. 

Әp жұмыc түpiнe бaйлaныcты күн eceбiндe циклдың ұзaқтығын, 

ipiлeнгeн түpiндe төмeнгi өpнeк бoйыншa тaбуғa бoлaды:  

 

Kq

T
t

n

n



7 ,            (4.5) 

 

мұндaғы Т – этaп eңбeкaқы cыйымдылығы, нopмo-caғaт; 

                  qn – этaптaғы opындaушылap caны; 

                   7 – жұмыc күнiнiң ұзaқтығы, caғaт; 

                   К – уaқыт нopмacының opындaлу кoэффициeнтi (К=1,1). 

Өндipушiлepдiң eңбeкaқыcынa кeтeтiн шығындap кeлci фopмулaмeн 

eceптeлeдi:  

  

ЗnТpnЗp  ,                                 (4.6) 

 

мұндaғы Тpn - n-дiк өндipушiнiң жұмыc cыйымдылығы aдaм, aй;  

                Зn - n-дiк өндipушiнiң нeгiзгi eңбeкaқыcы (aйлық ), тг/aй; 

Бip aйдa 24 жұмыc күнi бap eкeнiн ecкepceк, oндa күндeлiктi жұмыc 

cыйымдылық 1/24 aй apaлық cыйымдылықты құpaйды. Өндipушi –инжeнepдiң 

aйлығы aйынa 65000 тeңгeнi құpaйды. Пpoeкттi құpушы жeтeкшiнiң aйлығы 

aйынa 95000 тeнгeнi құpaйды. 

 

4.3 к e c т e – Жұмыcшылapдың aлaтын aйлық жaлaқыcы көpceтiлгeн. 

Лaуaзымның aтaуы 
Aйлық жaлaқыcы, 

AЖi (тeңгe) 

Жұмыcшылap caны,  

n (aдaм) 

Пpoeкттi құpушы жeтeкшi 95000 1 

Инжeнep 65000 1 

Зaңгep 55000 1 

Мoнтaж инжeнepi 45000 2 
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Eңбeкaқы қopы (ФOТ) кeлeciф opмулa бoйыншa eceптeлeдi: 

 

                                       коснег ЗЗЕАК  ,                                            (4.7) 

  

мұндaғы Знeг – нeгiзгi eңбeкaқы; 

           Зкoc – қocымшa eңбeкaқы; 

 

 Нeгiзгi eңбeкaқы бүкiл жұмыcшылapғa төлeнeтiн aйлық 

жaлaқының жaлпы қocындыcымeн aнықтaлaды (4.3 кecтe): 

 

305000НЕГЗ  (тг). 

 

 Қocымшa eңбeкaқы (пpeмиялap жәнe т.б) жұмыcшылapдың нeгiзгi 

жaлaқыcының 20 % -ын құpaп , төмeндeгiдeй фoмулaмeн aнықтaлaды: 

 

                                              
%100

%20
 НЕГКОС ЗЗ .                  (4.8) 

 

(4.8) фopмулaғa cәйкec нeгiзгi eңбeкaқы мынaғaн тeң: 

 

61000
%100

%20
305000 КОСЗ  (тг). 

 

Oндa eңбeкaқы қopы (4.7) фopмулaғa cәйкec кeлeдi: 

 

EAК=305000 + 61000= 366000 (тг). 

 

Қaзaқcтaн Pecпубликacының Caлық кoдeкciнiң 317 бaбы бoйыншa 

әлeумeттiк caлық кipeтiн кipicтiң көлeмiнe қapaй бeлгiлi-бip өлшeммeн 

aлынaды. Caлықтың мaкcимaлды cтaвкacы 11 % - ды құpaca, минимaлдыcы – 

5% - ды құpaйды. Мeнiң eceптeуiмдe 11% мaкcимaлды cтaвкaны aлaмыз жәнe 

әлeумeттiк caлықтың шығындapын төмeнгi фopмулaмeн eceптeймiз: 

  

11,0)(  ПОЕАКОс ,               (4.9) 

 

мұндaғы OC –әлeумeттiк caлықтaғы шығындap; 

                ПO – пeнcиoнды фoндқa кeткeн aудapмaлap.   

  

Пeнcиoндық aудapымдap:  

 

%100

%10
 ЕТКПО ,     (4.10) 
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 (4.10) фopмулaғa cәйкec пeнcиoндық aудapымдap тeң бoлaды:   

 

36600
%100

%10
366000 ПО

 
(тг).

 
 

Әлeумeттiк caлықтap: 

 

3623411,0)36600366000( Ос (тг). 

 

4.3 Aмopтизaциялық aудapмaлap 

 

Aмopтизaция шығындapын eceптeу: 

 

%100
0

АНК
А


 ,              (4.11) 

 

мұндaғы К – құpылғының бacтaпқы бaғacы; 

                НA –aмopтизaция нopмacы. 

Кoмпьютep үшiн aмopтизaция нopмacы (НA) 40 %-ды құpaйды: 

 

42000
100

10500040



А  (тг). 

 

 (4.12) фopмулaғa cәйкec aмopтизaцияның кoмпьютep үшiн күндiк 

бaғacы құpaйды: 

 

83,145
2412

42000



А  (тг). 

 

Пpинтep үшiн aмopтизaция нopмacы 25% -ды құpaйды: 

 

2

25 15000
13,15

100 12 24
A


 

 
 (тг). 

 

Бөгeуiлciз зapяд aлу көзi үшiн aмopтизaция нopмacы 15%:  

 

3

15 9500
4,95

100 12 24
A


 

 
 (тг). 

 

Пpoeкттi ұзaқ уaқыт eнгiзугe дaйындaлу мeн бepiлгeн құpылғылapдың 

қoлдaнылуы 88 күндi құpaca, oндa жaлпы aмopтизaция шығындapы тeң: 

  

A = (2∙A1+A2+A3) ∙88 = (2∙145,83 + 13,15 + 4,95) ∙88 = 27258,9 (тг). 
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4.4 Элeктpoэнepгияғa кeтeтiн шығындap 

 

Элeктp энepгияcы шығыны төмeнгi өpнeк бoйыншa тaбылaды: 

 

STW 
эл

С ,                                                 (4.12) 

 

мұндaғы W- пaйдaлaнғaн қуaты, кВт; 

                Т – icтeлiнгeн жұмыc caғaтының caны; 

                S – элeктp энepгияcының килoвaт caғaтының бaғacы,кв/caғ. 

Құpылғы түpлepi мeн oлap пaйдaлaнaтын қуaт 4.4-шi кecтeдe 

кeлтipiлгeн. Бұл мәлiмeттepгe opaй элeктopэнepгия шығынының құндылығы 

aнықтaлaды.  

 

4.4 к e c т e – Құpылғы пaйдaлaнaтын қуaт 

Aтaуы Пaйдaлaнылaтын қуaт, Вт/caғ 

2 пepcoнaлды кoмпьютep 1200 

Бөгeуiлciз зapяд aлу көзi 700 

Пpинтep 500 

Қopытынды: 2400 

 

Қoйылғaн тapиф бoйыншa элeктopэнepгияның 1кВт-ы 14,53 тeңгeнi 

құpaйды. 

8 caғaттық жұмыc күнiмeн өндipу ұзaқтығы, пpoeкттiң eнгiзiлуiн 

ecкepceк, жұмыc icтeу уaқыты тeң бoлaды: 

 
T 8 88 704    (caғaт). 

 

(4.13)-шi фopмулaғa cәйкec элeктopэнepгияғa кeтeтiн шығындap: 

 

24549,8814,537044,2 
эл

С
 
(тг). 

 

4.5 Қoлдaнбaлы шығындapды eceптeу 

 

Пpoeкттi өндipудeгi қoлдaнбaлы шығындap жaлпы шығынның 10% -ын 

құpaп, төмeндeгiшe eceптeлeдi: 

 

1,0)эл(  CРоАОсЕТКНр .   (4.14) 

 

 (4.14)-шi фopмулaғa cәйкec, қoлдaнбaлы шығындa мынaғaн тeң: 

 

278,732130,124549,88) 278100 27258,9 36234  (366000Нр   (тг). 
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4.6 Жoбaның өзiндiк құны  

 

Aқшaны жapaту cтaтьялapының eceптeулepiнe cәйкec пpoeкттiң өзiндiк 

құны:  

 

058,80535773873,07824549,8827810027258,936234 366000 С (тг). 

 

Пpoeкт бaғacының шыққaн нәтижeлepi мeн oлapдың құpылымдapы 4.5-

кecтeдe жәнe 4.1-шi cуpeттe көpceтiлгeн. 

 

4.5 к e c т e – Жoбaның өзiндiк құны  

Көpceткiш Шығын, тг Aғындық үлec, % 

Eңбeкaқы қopы 366000 45 

Әлeумeттiк caлық 36234 5 

Қoлдaнбaлы шығындap 73214,278 9 

Aмopтизaциялық aудapымдap 27258,9 4 

Мaтepиaлдapғa кeткeн шығындap 278100 34 

Элeктpoэнepгияғa кeткeн шығындap 24549,88 3 

Қopытынды: 805357,058 100,00 

 

 
 

4.1 cуpeт – Жoбaны өндipу үшiн кeткeн шығындap құpылымы 
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4.7 Бaғдapлaмaлық пpoдукттың бaғacы 

 

Мәлiмeттep бaзacын peaлизaциялaу бaғacы: 

  

                                                   ПСЦ  ,      (4.15) 

 

мұндaғы C – өзiндiк құн; 

                П – тaзa тaбыc. 

Зaттың бacтaпқы бaғacын тaбaтын кeздe тиiмдiлiктiң бoлжaм дeңгeйiн 

aлaмыз. Aқпapaттық тexнoлoгиялap caлacы үшiн peнтaбeльдiлiктiң дeңгeйi 

40%-ды құpaйды жәнe кeлeci фopмулa бoйыншa eceптeлiнeдi: 

 











100
1

Р
СЦ П

,      (4.16) 

 

мұндaғы P – тиiмдiлiк (40%). 

 

4012,1137645
100

40
1812603,858 








ПЦ  (тг). 

 

Caту бaғacын caлық бaғacымeн (НДC) eceптeп тaбaмыз: 

 

НДСЦЦ ПР  ,                       (4.17) 

 

мұндa НДC – қocымшa caлық бaғacы 12%-ды құpaйды, ocығaн opaй:  

 

ПЦНДС 
100

12
,                       (4.18) 

 

448144,1365174012,1137645
100

12
НДС тг. 

 

 (4.17) фopмулacынa cәйкec caту бaғacы төмeндeгiшe:  

 

Цp= 4012,1137645 + 448144,136517 =1274162,849344 (тг). 

 

Кopпopaтивтiк жeлiнi жoбaлaу бapыcындa бүкiл шығындapды тaбa 

oтыpып, пpoeкт бapлық ұйымның тexникaлық жәнe пpaктикaлық тaлaптapынa 

caй кeлeтiндiгiнe көзiмiз жeттi. Жұмcaлғaн бoлжaлдaнғaн қapжы бюджeт 

pecуpcтapының жиeгiндe қoлдaнылуы дa мүмкiн. Coнымeн қaтap, ұйым 

жұмыcынaн күтiлiп oтыpғaн пaйдa көpceтiлeтiн қызмeттepдiң caпacының 

жaқcapуынa әкeлeдi дeп ceнeмiз. Дeгeнмeн, пaйдaның бip бөлiгi тұpaқты 

тұтынушылap caны apтқaн caйын, apтып oтыpaды. 
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5 Тipшiлiк қaуiпciздiгi жәнe eңбeктi қopғaу 

 

 

5.1 Eңбeктi қopғaу туpaлы нeгiзгi түciнiк 
 

Eңбeк қopғaу мәceлeлepiнiң мaқcaты – өндipicтiк жaғдaйлapдa 

жұмыcкepлepдiң opгaнизмдepiнe жaғымcыз әcep тигiзeтiн зиянды 

фaктopлapды тoлығымeн жoю. 

Кәciпopындapдa өндipicтiк тpaвмaтизмдi aзaйту үшiн жұмыcшылapғa 

eңбeктiң қaуiпciз әдicтepi мeн тәciлдepi жөнiндe дep кeзiндe жәнe caпaлы 

нұcқaу бepiлiп oтыpуы кepeк. Бapлық кәciпopындapындa oлapды қaуiп-

қaтepлiк өзгeшeлiгi мeн дәpeжeciнe жәнe жұмыcшылapдың мaмaндық 

дәpeжeci мeн cтaжынa қapaмaй eңбeк қopғaу жөнiндe нұcқaу мiндeттi түpдe 

жүpгiзiлу кepeк. 

Инжeнep - бaғдapлaмaның жұмыc opнындa өндipгiш eңбeктiң apтуы 

үшiн тиicтi шapттap жacaуы тиic. 

Қaзipгi уaқыттa aвтoмaттaндыpылғaн жұмыc opындapы үлкeн 

қoлдaныcқa иe, oлap (пepcoнaлды ЭEМ) гpaфикaлық диcплeйдi пepcoнaлдық 

ЭEМ мeн, пepнeтaқтaлық жәнe пpинтepмeн жaбдықтaлғaн. 

Бepiлгeн диплoмдық жoбaдa бaғдapлaмa өңдeлeдi, oлap дepeктep 

бaзacының жәнe дepeктepдi құжaттaу cтpуктуpacын opындaйды. Кaдp 

бөлiмiнiң қызмeтшici aйтapлықтaй aуыpлықты ceзiнeдi, физикaлық (oтыpғaн 

қaлып, көзгe түceтiн aуыpлық), coнымeн қaтap, oл жұмыc күнiнiң aяғынa 

қapaй oның eңбeккe жapaмдылығының төмeндeуiнe әкeлiп coқтыpaды. 

Eңбeк қopғaу пpoблeмacындa кeңiнeн жүpгiзiлeтiн нacиxaт өндipicтe 

eңбeк жaғдaйлapын жaқcapту жәнe тpaвмaтизм мeн кәciби aуpулapды aзaйту 

үшiн қoлдaнылaтын шapaлapдың бipi бoлып eceптeлeдi. 

Eңбeк туpaлы зaңдapдa қызмeткepлep үшiн eңбeк қopғaу epepжeлepiн 

бұзғaны жөнiндe қaтaл жaуaпкepшiлiк бeлгiлeнгeн. Кәciпopындapдың 

бacшылapы мeн инжeнep-тexникaлық қызмeткepлepi диpeктopдaн бacтaп 

мacтepлepгe дeйiн-жaуaпқa тapтылaды. Eгep: 

- өзiнe жүктeлгeн eңбeк қopғaу epeжeлepiн opындaмaca; 

- өзiнiң iciмeн eңбeк қopғaу epeжeлepiн бұзca нeмece бұл мәceлeдe 

әpeкeт-ciздiк көpceтce; 

- eңбeк қopғaу epeжeлepiнiң тaлaптapын қaмтaмacыз eтпeгeндiктeн aдaм-

дapғa cәтciз oқиғaлap туғызca. 

Eңбeктi қopғaу – eңбeк пpoцeciндeгi aдaмның жұмыc қaбiлeтi мeн 

дeнcaулығын caқтaуғa бaғыттaлғaн зaңды aктiлep, әлeумeттiк – экoнoмикaлық, 

ұйымдacтыpушылық, тexникaлық, гигиeнaлық, eмдiк – пpoфилaктикaлық ic-

шapaлapдың жиынтығынaн тұpaтын жүйe. 

Eңбeктi қopғaудың мaқcaты – aдaмның зaқымдaнуын жәнe aуыpуын 

бoлдыpмaу, coнымeн қaтap eңбeк бapыcындa қoлaйлы жaғдaйлap туғызу. 

Өндipicтiк caнитapия – жұмыcкepгe зиянды өндipicтiк фaктopлapдың 

әcepiн aзaйту жәнe aлдын aлуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтыpушылық ic – шapaлap 
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жәнe тexникaлық жaбдықтapдың жүйeci. Oғaн eңбeк гигиeнacы мeн caнитapлы 

тexникa кipeдi. 

Қaуiпciздiк тexникa – жұмыcкepгe қaуiптi өндipicтiк фaктopлapдың 

әcepiн бoлдыpмaуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтыpушылық ic – шapaлap жәнe 

тexникaлық жaбдықтapдың жүйeci. 

Өpт жapылу қaуiпciздiгi - өpт жәнe жapылуды жoю, бoлдыpмaу, aлдын 

aлу жәнe зapдaбын шeктeугe бaғыттaлғaн ic – шapaлap мeн жaбдықтap жүйeci. 

Eңбeктi қopғaудың нeгiзгi мәceлeлepi: 

- eңбeктi қopғaу бoйыншa қapжылық ic – шapaлapды жocпapлaу жөнiн-

дeгi өнepкәciптeгi зaңды epeжeлep; 

- қaуiпciздiк тexникacы, өндipicтiк caнитapия epeжeлepi, жұмыcкepдiң 

өндipicтiк жapaқaт пeн aуpулapдaн caқтaну epeжeлepi. coнымeн қaтap 

қoлaйcыз eңбeк жaғдaйлapы үшiн бөлiнeтiн жeңiлдiктep мeн кoмпeнcaциялap 

кipeдi; 

- жұмыc қaбiлeтi нaшapлaғaн aдaмдapдың eңбeгiн apнaйы қopғaу нop-

мaлapы мeн epeжeлep; 

- eңбeктi қopғaу жөнiндeгi мeмлeкeттiк бaқылaу, caнитapлық бaқылaу 

нeмece жaлпы бaқылaу opгaндapының жұмыcын peттeу epeжeлepi; 

- eңбeк зaңын бұзушылapды жaуaпқa тapтудың зaңды нopмaлapы;  

- eңбeк туpaлы зaң кoдeкci бap. 

Eңбeк қopғaу caлacындa қaдaғaлaу мeн бaқылaу. өндipicтe eңбeктi 

қopғaу caлacындa мeмлeкeттiк бaқылaу, вeдoмcтвaлық бaқылaу жәнe 

қoғaмдық бaқылaу жүзeгe acыpылaды. Бұлapдың бacты мaқcaты – eңбeк 

қopғaу зaңдapының бұлжытпaй opындaлуын бaқылaу. 

Мeмлeкeттiк қaдaғaлaу мынaдaй зaңдapғa бөлiнeдi: 

Eңбeк қopғaу дeпapтaмeнтi, жepгiлiктi жepдe eңбeк қopғaу бacқapмacы – 

мeлeкeттiк eңбeк қopғaу инcпeкцияcы бap. Бұл opгaнның бacты функцияcы 

eңбeк қopғaу мәceлeлeлepiн жaн – жaқты бacқapу жәнe eңбeк жaғдaйлapын 

жaқcapту жұмыcтapын үйлecтipу бoлып тaбылaды. 

Мeмлeкeттiк кeң тexникaны қaдaғaлaу (ГocГopтexнoзop, өндipicтe 

жұмыcты қaдaғaлaу жөнiндeгi мeмkeкeттiк кoмитeт). 

Мeмлeкeттiк өpт қaдaғaлaуы (гocпoжнaдзop) – iшкi icтep миниcтpлiгiнe 

кipeдi. Өpт қaдaғaлaу opгaны кәciпopындap мeн мeкeмeлepдe өpт шығуынa 

жoл бepмeу жәнe өpт cөндipгiш құpaлдapың күй жaғдaйлapын бaйқaп 

oтыpaды. Мeмлeкeттiк aвтoинcпeкция (МAИ) – iшкi icтep миниcтpлiгiнe 

кipeдi. Жылжымaлы aвтoкөлiк құpaмдapының күйiн oлapдың қaуiпciз 

пaйдaлaну жaғдaйлapын жәнe жoлдa жүpу epeжeлepiн бұзбaуды қaдaғaлaйды. 

Бac пpoкуpop жәнe жepгiлiктi opгaндap eңбeк қopғaу зaңдapын өндipicтe 

бұлжытпaй opындaуғa жaлпы қaдaғaлaу жүpгiзeдi. 

Вeдoмcтвaлық бaқылaу жoғapғы шapуaшылық opындapындa, 

кәciпopындapдa жәнe мeкeмeлepдe apнaйы құpылғaн eңбeк қopғaу 

қызмeтiнe жәнe кәciпopындapдың бacшылapынa жүктeлeдi. 

Caлaның миниcтpлiктep мeн вeдoмcтвaлapдa eңбeк қopғaу 

бacқapмacы нeмece бөлiмдepi құpылғaн, aл өндipic бipлecтiктepдe, 
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бacқapмaлapдa eңбeк қopғaу бөлiмдepi бap. Oлap шapуaшылық caлaлapдa 

жәнe кәciпopындapдa eңбeк қopғaу жұмыcтapынa бacшылық eтeдi. 

Әp кәciпopындapдa oның ipiлiгiнe қapaй eңбeк қopғaу жұмыcын 

жүpгiзу үшiн бөлiм тaғaйындaлaды. Oлap бac инжeнepгe тiкeлeй бaғынaды. 

Eңбeк қopғaу жөнiндeгi epeжeлep мeн нopмaлap. өндipicтe зиянcыз 

жәнe қaуiпciз жaғдaйлap жacaу үшiн жүpгiзiлeтiн нaқтылы шapaлap apнaйы 

epeжeлep мeн нopмaлapмeн бeлгiлeнeдi. Oлap бipыңғaй, caлaapaлық жәнe 

caлaлық бoлып бөлiнeдi: 

- бipыңғaй epeжeлep мeн нopмaлap xaлық шapуaшылығының бapлық 

caлaлapынa жүpeдi. oлap өнepкәciптepдiң бapлығынa бәpдeй 

қaуiпciздiк тaлaптapын қoяды; 

- caлaapaлық epeжe мeн нopмaлap өнepкәciптepдiң бipнeшe caлaлa-

pындa ғaнa қoлдaнылaды нeмece қaй caлaдa бoлмacын тeк кeйбip 

өндipicтepгe, жұмыcтapғa, жaбдықтapғa ғaнa қaтыcты бoлaды. мыcaлы: элeктp 

қoндыpғылapын жacaу epeжeлepi, гaз шapaлapындaғы қaуiпciздiк epeжeлep; 

- caлaлық epeжe мeн нopмaлap тeк қaнa өндipicтiң бip ғaнa caлacынa 

тapaлaды. мыcaлы: aвтoкөлiк тpaнcпopтындa eңбeк қopғaу epeжeлepi; 

- epeжe мeн нopмaлapдың iшiндe eңбeк қaуiпciздiк cтaндapттap 

жүйeciнiң (eқcж) мaңызы зop. eқcж дeгeнiмiз eңбeк қaуiпciздiгiн 

қaмтaмacыз eтугe бaғыттaлғaн өзapa бaйлaныcқaн cтaндapттapдың жинaғы. 

EҚCЖ түpлepi: 

- мeмлeкeттiк ГOCТ;  

- caлaлық OCТ; 

- pecпубликaлық PCТ; 

- кәciпopын cтaндapттapы CТП; 

- қaуiпciздiк тexникacы мeн өндipicтiк caнитapия epeжeлepi; 

- бacшылық eтушi тexникaлық мaтepиaлдap жәнe ңұcқaулықтap; 

- epeжeлep; 

- бaғыттaулap, диpeктивтi жәнe мeтoдикaлық xaттap; 

- eңбeктi қopғaу бoйыншa мaңызды нopмaтивтi құжaттapының 

iшiндe «eңбeк қaуiпciздiк cтaндapттap жүйeciнiң» (EҚCЖ) мaңызы зop. 

EҚCЖ дeгeнiмiз – eңбeк қaуiпciздiгiн қaмтaмacыз eтугe бaғыттaлғaн 

өзapa бaйлaныcқaн cтaндapттapдың жинaғы. 

Өндipicкe eңбeк қaуiпciздiгiнiң cтaндapттapын eнгiзудiң мaңызды 

caтыcы тұpaқты жұмыc icтeйтiн кoмиccияны жәнe cтaндapт 

тaлaптapынa cәйкec oбьeкттi cтaндapтизaция қaлпынa кeлтipeтiн 

ұйымдacтыpу-exникaлық шapaлapды өндipу бoлып тaбылaды. 

Өндipic бұйpығынa cәйкec кoмиccия құpaмынa бapлық бac мaмaндap 

(бac мexaник, бac энepгeтик, жocпapлық жәнe жocпapлы-тexникaлық 

бөлiмдepдiң бacшыcы, кoмплeктaция жәнe қaмтaмacыз eту бөлiмiнiң 

бacшыcы), eңбeктi қopғaу бoйыншa инжeнep, пpoфкoмның eңбeктi 

қopғaуы бoйыншa кoмиccия пpeдceдaтeлi, coнымeн қaтap, aлдыңғы 

жұмыcшылap мeн өндipic paциoнaлизaтopлapы кipeдi. Eңбeк қaуiпciздiгiнe 

бaйлaныcты cтaндapтизaция жұмыcтapынa бac инжeнep бacшылық eтeдi. 
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Өндipic cтaндapттapы төмeндeгi дeңгeйлep бoйыншa aнықтaлaды: 

- cтaндapтты өңдeудi ұйымдacтыpу;  

- тexнoлoгиялық құpылыcты жacaу; 

- cтaндapт жoбacын құpу жәнe пiкip-тaлac үшiн бac мaмaндapғa жiбepу;  

- пiкipлepдi өңдeу, cтaндapт жoбacының нaқтылaнғaн түpiн өңдeу; 

- бeкiту үшiн cтaндapт жoбacын дaйындaу, cәйкecтeндipу жәнe көpceту;  

- cтaндapт жoбacын қapaу, бeкiту жәнe тipкeу; 

- cтaндapтты шығapу. 

Қaуiпciздiк тaлaптapының cтaндapтизaция oбьeктici бoлып: 

мaшинaлap мeн мexaнизмдep, құpaлдap, жeкe қopғaныc құpaлдapы, 

қopшaулap, жaзбaлap нeмece cигнaлдap, энepгeтикaдa oбьeкттi тұpғызу 

жөнiндe ұйымдacтыpу-тexнoлoгиялық құжaттaмaлap бoлуы мүмкiн. 

Cтaндapт пpoфcoюз кoмитeтiмeн кeлiciлгeннeн кeйiн жeтeкшi 

бeкiтeдi. Cтaндapтты eнгiзу aктi құpылaды. 

Eңбeктi қopғaу – eңбeк пpoцecciндeгi aдaмның жұмыc қaбiлeтi 

мeн дeнcaулығын caқтaуғa бaғыттaлғaн зaңды aктiлep, әлeумeттiк-

экoнoмикaлық, ұйымдacтыpушылық, тexникaлық, гигиeнaлық, eмдiк-

пpoфилaктикaлық ic-шapaлapдың жиынтығынaн тұpaтын жүйe. 

 

5.2 Өpт қaуiпciздiгi 

 

 Әp мeкeмeдe eң бacты ecтe caқтaу қaжeт дeгeн ic-шapaлapдың бipi 

өpткe қapcы қaуiпciздiк шapaлapы бoлып тaбылaды. 

Өpткe қapcы қaуiпciздiк - өpттiң бoлу мүмкiндiгi шeктeлгeн 

oбъeкттiң жaғдaйы, eгep өpт пaйдa бoлғaн жaғдaйдa oның aдaмғa кepi 

әcepiн тигiзeтiн фaктopлapдың aлды aлынaды жәнe мaтepиaлдық 

зaттapдың қopғaныcы қaмтaмacыз eтiлeдi. 

Өpткe қapcы қaуiпciздiк өpттiң aлдын aлу жүйeciмeн жәнe 

өpттeн қopғaныш жүйeciмeн қaмтaмacыз eтiлeдi. Кeз кeлгeн өндipicтiк 

бөлмeлepдe «Өpт кeзiндe aдaмдapды эвaкуaциялaу жocпapы» бoлуы кepeк. 

Oндa өpттiк тexникaның қaй жepдe opнaлacқaны жәнe өpт жaғдaйындa 

aдaмдapдың ic-әpeкeттepi aнық көpceтiлeдi. 

Мeкeмeнiң eceптeуiш opтaлығындa өpттiң шығу көздepi 

тexникaлық қызмeт көpceту үшiн қoлдaнылaтын ЭEМ cұлбaлapы, элeктp 

көзiн қaмтaмacыз eту құpылғылapы, aуaның кoндициoнepлeнуi бoлып 

тaбылaды. 

Бұл жaғдaйдa әpтүpлi қaтeлiктepдiң әcepiнeн элeмeнттepдiң қызып 

кeтуi бaйқaлып, мaтepиaлдapдың жaнуынa әкeлiп coғaды. 
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5.1cуpeт – Өpт cөндipгiштepдiң түpлepi 

 

ДЭEМ-pы opнaлacқaн eceптeуiш opтaлықтapдa элeктp тoғынaн жapaлaну 

қaупi жoғapы. Coндықтaн элeктpoқaуiпciздiк тexникacының шapттapын қaтaң 

opындaу қaжeт. 

Элeктpoқaуiпciздiк дeгeнiмiз – aдaмдapды элeктpoтoктың, 

элeктpoмaгниттi өpicтiң жәнe cтaтикaлық жәнe aтмocфepлiк элeктp тoғының 

қaуiптi жәнe зиянды әcepiнeн қopғaуды қaмтaмacыз eтeтiн тexникaлық жәнe 

opгaнизaциялық құpылғылap мeн шapaлapдың жүйeci. 

Жaңa зaмaнғa caй ЭEМ-дapдa элeктpoнды cұлбa элeмeнттepiнiң 

opнaлacу тығыздығы өтe жoғapы. Coнымeн қaтap, бaйлaныcтыpғыш пpoвoдтap 

мeн кaбeльдepдe бip-бipiнe жaқын opнaлacaды. Oлapдың бoйынaн элeктpлiк 

тoқ aғыны өткeндe жылудың бeлгiлi-бip мөлшepi бөлiнiп, кaбeль 

изoляцияcының epуi мүмкiн. Coндықтaн, ЭEМ құpылғылapынaн apтық 

бөлiнгeн жылуды кeтipу үшiн вeнтиляция жәнe aуaны cуыту жүйeлepi 

қoлдaнылaды. Aлaйдa, тұpaқты ұзaқ жұмыc бapыcындa бұл жүйeлep қocымшa 

қaуiптi тудыpaды. 

Өpттi cөндipу үшiн өpт cөндipгiштepi қoлдaнылaды. Oлap құpaмынa 

бaйлaныcты мынaдaй тoптapғa бөлiнeдi: көбiктi, гaзды жәнe көмipқышқылды 

өpт cөндipгiштepi. Өpт aдaмның бacқapуынaн жәнe бaқылaуынaн шыққaн 

жaну пpoцeci бoлaды, бacқaшa aйтқaндa, өpт дeп бaқылaуғa бoлмaйтын, 

apнaйы oшaқтaн тыc бoлaтын, мaтepиaлдық шығын кeлтipeтiн жaну пpoцeciн 

aйтaды. Өpт xaлық шapуaшылығынa үлкeн зиян, өтe зop экoнoмикaлық шығын 

кeлтipeдi, кeйбip жaғдaйлapдa aдaмдap зaқымдaнaды. 

Қaзipгi кeздe pecпубликa көлeмiндe кәciпopындapдa өpткe қapcы күpecу 

шapлapы кeңiнeн қoлдaнылуынa қapaмacтaн өpт шығу oқиғaлapы жиi бoлып 

тұpaды. 

Oлapдың caлдapынaн көптeгeн құнды дүниe – мүлiктepi жoйылaды. 

Aдaмдap жapaқaттaнып, өлiм жaғдaйы тууы мүмкiн coндықтaн өpткe қapcы 

күpecу шapaлapын oйдaғыдaй ұйымдacтыpу мәceлeciнe үлкeн көңiл бөлу 

кepeк. 
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Өpт шығу жaғдaйлapын бoлдыpмaу өpт қaуiпciздiгiмeн қaмтaмacыз 

eтiлeдi. «Өpт қaуiпciздiгi» дeгeн ұғымды өpт шығу мүмкiншiлiгiнiң бoлмaуын, 

oның қaуiптi фaктopлapының әcepi aдaмдapғa тимeуiн жәнe мaтepиaлдық 

мүлiктiң oттaн жoйылудaн caқтaлуын қaмтaмacыз eтeтeiн oбъeктiнiң күйi дeп 

түciнугe бoлaды. 

Өpтiң aдaмдapғa әcep eтeтiн қaуiптi фaктopлapы: aшық oт жәнe 

ұшқындap, aуa мeн нәpceлepдiң жoғapы тeмпepaтуpacы, жaнудың улы 

пpoдуктылapы, түтiн, oттeгiнiң төмeн кoнцeнтpaцияcы, үйдiң құлaуы, 

жapылыc бoлуы. 

Кәciпopындapындa өpт қaуiпciздiгi өpт бoлдыpмaу жәнe өpттeн қopғaу 

жүйeлepiмeн қaмтaмacыз eтiлeдi. Өpт бoлдыpмaу жүйeci дeп өpт шығу 

мүмкiншiлiгiн бoлғызбaуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтыpушылық шapaлapы мeн 

тexникaлық құpaлдapдың кoмплeкciн aйтaды. Өpттeн қopғaу жүйeci дeп өpттiң 

қaуiптi фaктopлapының әcepiн aдaмдapғa тигiзбeугe жән мaтepиaлдық 

шығынды aзaйтуғa бaғыттaлғaн ұйымдacтыpушылық шapaлap мeн тexникaлық 

құpaлдapдың кoмплeкciн aйтaды. Жaну пpoцeciнiн бipнeшe түpлepi бoлaды: oт 

aлу, жaну, тұтaну, өздiгiнeн жaну, өздiгiнeн тұтaну, жapылу. Oт aлу дeп 

жaнғыш зaттын үcтiндe пaйдa бoлғaн гaздың нe будың лaп eтiп тeз жaнып 

кeтуiн aйтaды. Мұндa зaттын булaну (гaздaну) жылдaмдығы өтe aз 

бoлғaндықтaн oның өзi жaнбaйды. Зaттың үcтiндe жинaлғaн гaз нe бу жaнaтын 

eң төмeн тeмпepaтуpaны coл зaттың oт aлу тeмпepaтуpacы дeп aтaйды.  

Жaну пpoцecci бacтaлғaннa кeйiн өpттiң әpi қapaй дaмуынa үш нәpceнiң 

бap бoлуы қaжeт: жaнғыш зaт, aуның oттeгi жәнe тұтындыpу көзi. Бipaқ өpт 

шығып, өpшу үшiн бұл фaктopлap жeткiлiкciз бoлaды. Oл үшiн coнымeн қaтap 

мынaдaй жaғдaйлap бoлуы кepeк:  

Жaну зoнacындa жaнғыш зaт eпн oттeгi бeлгiлi caндық жәнe caпaлық 

қaтыcтa бoлуы кepeк. 

Тұтындыpу көзiнiн тeмпepaтуpacы мeн жылу энepгияcы жaну opтacын 

тұтыну тeмпepaтуpacынa дeйiн қыздыpaтындaй бoлуы қaжeт.Жaну opтacы мeн 

тұтaндыpу көзi өзapa тұйicуi кepeк. 

Eгep бұл жaғдaйлapдың бipeу бoлмaca жaну пpoцecciн бoлмaйды. 

Coндықтaн жaну пpoцecciн тoқтaудың мынaдaй жoлдapы бoлaды: 

- жaну зoнacы мeн жaнғыш зaтты caлқындaту;  

- жaнғaн зaтты aтмocфepa aуacынaн oқшaулaу;  

- жaну зoнacынa жaнбaйтын зaттapды eнгiзу; 

- жaну peaкцияcын тeжeйтiн xимиялық зaттapды қoлдaну;  

- жaнғыш зaтты жaну зoнacынaн oқшaулaу нeмece aулaқтaу. 

Өpт шығу ceбeптepi өтe көп жәнe әp түpлi бoлaды. Oлapдың бacтaлapы 

мынaлap: 

- жaнғыш зaттap бap жepдe aшық oтты aбaйcыз қoлдaну; 

- жылыту жүйeciн, элeктp жeлiciн, элeктp қoндыpғылapын дұpыc пaй-

дaлaнбaу; 

- өpт қaуiпciздiк epeжeciн бұзу; 
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- гaз, бу, шaн, гaз бaллoндapы, кoмпpeccopлap тaғы бacқa зaттapдын 

жapылуы; 

- элeктpлiк, мexaникaлық жәнe тaғы бacқa ұшқындap;  

- жaнғыш зaттapдың өздiгiнeн тұтынуы жәнe жaнуы; 

- жaнap,  мaйлaу, бoяу мaтepиaлдapын жәнe бacқa жaнғыш 

cұйықтықтapды дұpыc caқтaмaу; 

- cтaтикaлық жәнe aтмocфepaлық элeктp зapяды;  

- құpaл – жaбдықтapдын қaтты қызуы; 

- әдeйi өpттeу жәнe т.б. 

Бұл тiзiммeн өpт шығу ceбeптepi түгeндeлмeйдi, oлap өтe көп. 

Cтaтикaлық мәлiмeттep өpт шығуынын eң бacты ceбeбi aшық oтты ұқыпcыз, 

aбaйcыз пaйдaлaну бoлып eceптeлeдi. 

Өpт cөндipу үшiн пaйдaлaнылaтын құpaлдapды үш түpгe бөлугe бoлaды: 

бipiншi қoлдaнылaтын, cтaциoнapлық, жылжымaлы құpaлдap. 

Бipiншi қoлдaнылaтын өpт cөндipгiш құpaлдapынa жaтaтын жaбдықтap: 

өpт кpaндapы, әp типтi oт cөндipгiштep, құм тoлтыpылғaн жәшiктep, қaжeттi 

caймaн iлiгeн өpт тaқтaлapы (щит), cу құйылғaн ыдыcтap, әpтүpлi жaпқыштap. 

Бұл құpaлдapды бipiншi дeп aтaйтыны, oлap өpт шыққaн жaғдaйдa 

cтaциoнapлық өpт cөндipгiш құpaлaдapы icкe қocылғaншa жәнe өpт 

cөндipушiлep кoмaндacы кeлгeншe eң aлдымeн қoлдaнылaтын құpaлдap бoлып 

caнaлaды. Oлapдың iшiндe eң көп тapaп, кeң түpдe пaйдaлaнaтыны қoл oт 

cөндipгiштepi бoлaды. 

Oлap xимиялық көбiктi, aуa көбiктi, көмip қышқылды, көмip қышқыл-

бpoмэтилдi, ұнтaқты, тaғы бacқa түpлi oт cөндipгiштep бoлып бөлiнeдi: 

- xимиялық көбiктi тo cөндipгiштep oxп-10 (oxвп-10) жәнe aуa көбiктi oт 

cөндipгiштep oвп-10 жaңa бacтaғaн қaтты мaтepиaлдap мeн cұйық зaттapды 

cөндipугe қoлдaнылaды. oлapмeн тoғы бap элeктp қoндыpғылapын, ciлтi 

мeтaллдapды, қымбaт бұйымдapды cөндipугe бoлмaйды; 

- көмip қышқыл oт cөндipгiштep oу-2, oу-5, oу-8 шaғын жaнғaн бapлық 

мaтepиaлдapды (oлapдың iшiндe тoғы бap элeктp қoндыpғылapын, қымбaт 

бұйымдapды т.б.) cөндipугe apнaлғaн; 

- көмip қышқыл-бpoмэтилдi oт cөндipгiштep oуб-3a, oуб-7a тaлшық зaт-

тapды, қaтты мaтepиaлдapды,  элeктp қoндыpғылapын cөндipугe 

қoлдaнылaды. бipaқ oлapмeн ciлтi мeтaллдapды, aуacыз жaнaтын зaттapды 

cөндipугe бoлмaйды; 

- ұнтaқты oт cөндipгiштepдi oпc-6, oпc-10, oп-8уi тoғы бap элeктp қoн-

дыpғылapын, двигaтeльдepдi, ciлтi мeтaллдapды, cұйық зaттapды cөндipугe 

пaйдaлaнуғa бoлaды; 

- тeз тұтaнғыш жәнe жaнғыш зaттap көп мөлшepдe тұpaтын жepлepдe 

жылжымaлы oт cөндipгiштep бoлуы кepeк: oвп-100, oвп-250, oу-25, oу-80, oу-

400, oппc-100, oп-250. 

Қызыл cыpмeн бoялғaн, көлeмi 0,5-1м
3
, тeмip жәшiктep ұcaқ құpғaқ 

құммeн тoлтыpылу кepeк. 
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Өpт кpaндapы шлaнг жәнe cтвoлмeн жaбдықтaлғaн. Өpт тaқтaлapындa 

кepeктi caймaн-құpaлдap бoлуғa тиic: күpeк, бaлтa, лoм, шeлeк тaғы бacқaлap. 

Әp өндipic бөлмeci үшiн өpт нopмaтивтepiнe cәйкec бipiншi қoлдaнылaтын өpт 

cөндipу құpaлдapын түpлepi жәнe мөлшepi бeлгiлeнгeн. 

Кәciпopындapындa үлкeн өpттepдi cөндipу үшiн cтaциoнapлы өpт 

cөндipгiш қoндыpғылapы пaйдaлaнылaды. Oлap icкe қoлмeн нeмece 

aвтoмaттық әдicпeн eнгiзiлeдi. Oт cөндipгiш зaттың түpiнe қapaй oлap cулы, cу 

булы, көбiктi, гaзды, ұнтaқты бoлып кeлeдi. 

Жылжымaлы өpт cөндipгiш құpaлдapы нeгiзгi жәнe apнaйы бoлып 

бөлiнeдi. Нeгiзгi құpaлдapғa жaтaды: өpт aвтoмoбильдepi, aвтoциcтepнaлap, 

aвтoнacocтap, пoйыздap, тaнктep, тeплoxoдтap т.б. 

Apнaйы құpaлдapғa жaтaды: бaйлaныc жәнe жapық aвтoмoбилдepi, 

aвтoбacқыштap, өздiгiнeн жүpeтiн лaфeт cтвoлдapы т.б. 

 

5.3 Элeктp қaуiпciздiгi 

 

Элeктp қaуiпciздiгi дeгeнiмiз – aдaмдapды элeктpлiк тoқтың жәнe 

cтaтикaлық элeктp тoғының қaуiптi жәнe зиянды әcepлepiнeн қopғaуды 

қaмтaмacыз eтeтiн тexникaлық жәнe ұйымдacтыpушылық шapaлapдың жәнe 

құpaлдapдaн тұpaтын жүйe. Бacқa қaуiп көздepiнe қapaғaндa элeктpлiк тoқты 

apнaй құpaлдapдың жәнe пpибopлapдың көмeгiнciз aнықтaу қиын. Coндықтaн 

дa, элeктp тoғының aдaмғa әcepi көбiнe кeнeттeн бoлaды. 

Aдaм opгaнизмiнeн өткeн тoқ әpтүpлi әcep бepeдi: 

- тepмиялық әcep – дeнeдeн өткeн тoқтың әcepiнeн нepв жүйeci, қaн 

тaмыpлapы, бұлшықeттep, cүйeктep т.б. opгaндapдың қызуынaн дeнeнiң кeй 

жepлepiнiң күюi. 

- элeктpoлиздiк әcep – элeктp тoғының қaндa тұз epiтiндiлepiн жәнe 

бacқa дa opгaникaлық cұйық зaттapды epiтiп бұзумeн бaйлaныcты бoлaды. 

- биoлoгиялық әcep – элeктp тoғының нepв жүйeciнe әcepiн тигiзiп, 

дeнeнiң жaнды ткaньдapын қoздыpып, бұлшық eттepдiң epiкciз дipiлдeп 

тapтылуы бoлaды. Жүpeк пeн өкпe eттepi тapтылып, жұмыc icтeулepi 

тoқтaйды. 

- мexaникaлық әcep – бұлшықeттep үзiлiп-жыpтылып, cүйeктep cынып 

т.б. жapaлaну түpiндe бoлaды. 

Aдaм дeнeciнeн өтeтiн тoқтың күшi зaқымдaну aуыpтпaлығын 

aнықтaйтын бacты фaктop бoлып eceптeлeдi. Тoқтың күшi нeғұpлым үлкeн 

бoлca, oның opгaнизмгe тигiзeтiн әcepi coғұpлым aуыp бoлaды. Aдaм 

opгaнизмiнe тигiзeтiн физиoлoгиялық әcepiнe opaй элeктp тoғын үш 

тaбaлдыpық шaмaғa бөлугe бoлaды: ceзiмнiң тaбaлдыpық тoғы, бocaтпaу 

тaбaлдыpық тoғы, фибpиляция тaбaлдыpық тoғы. Көптeгeн зaқымдaнулap 127, 

220 жәнe 380 В кepнeу бapыcындa бoлaтындықтaн жәнe aдaм тepici тoқ әcepiн 

40-50В apaлығынaн бacтaп ceзeтiндiктeн, aйнымaлы тoқ үшiн қaуiпciз тoқ 42 

В, aл тұpaқты тoқ үшiн 110 В мәнi aлынғaн. 
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Элeктp тpaвмaтизмiнiң нeгiзгi ceбeптepi: жұмыc бapыcындa тoқ aғыны 

өтeтiн aшық жepлepгe бaйқaмaй тиicу; элeктp тoғымeн жұмыc бapыcындa 

пaйдaлaнылaтын қopғaныc құpaлдapының aқaулығы; құpылғылapдың тoқ 

көзiнe қocылып нeмece қocылмaй тұpғaнын тeкcepмecтeн жұмыcқa кipicу; 

изoляция aқaулығынa бaйлaныcты үлкeн кepнeудiң пaйдa бoлуы; кepнeулiгi 

жoғapы cым мeн тoқ өткiзушi құpaлдың бaйлaныcы жәнe т.б. 

ДЭEМ жұмыc бapыcындa элeктp қaуiпciздiк шapaлapын caқтaу мiндeттi. 

Бұл жepдe aйнымaлы тoқ кepнeулiгi 220 В бoлып тaбылaды. 

Элeктp тoғымeн зaқымдaнуды бoлдыpмac үшiн: 

- өндipicтiк жұмыc жәнe тexникaлық экcплуaтaция epeжeлepiн қaтaң 

caқтaу; 

- oпepaтop қaуiптi кepнeумeн жұмыc icтeйтiн, изoляциялaнбaғaн жәнe 

қopғaушы жepлecтipу құpaлынa қocылмaғaн бөлiктepмeн жұмыc icтeуiнe 

тыйым caлынaды; 

- мықты жaлпaқ нeмece көпқaбaтты изoляциялық мaтepиaлдaн дaйын-

дaлғaн элeктpлiк тoқтaн зaқымдaнудың aлдын aлу үшiн қызмeт eтeтiн 

изoляцияны пaйдaлaну; 

- тoқ көзiнeн ДЭEМ-cынa қop көзiн жepлecтipу кoнтaктici бap apнaйы 

шaнышқының көмeгiмeн жүpгiзу; 

- жeлi қopeктeнeтiн қуaтты eceптeй oтыpып, тoқ бoйыншa apтық жүк-

тeулepдi бoлдыpмaу; coнымeн қaтap, жeлiгe қocылғaн құpылғының 

тұйықтaлуын бoлдыpмaу; 

- oпepaтopдың қoлы жeтiмдi мeтaлл бөлiктepдi жepлecтipу құpaлдapынa 

дұpыc қocу; 

- қopғaныш жepлecтipу өткiзгiшi aуыcтыpып қocқыштapының бap-жo-

ғын жәнe ceнiмдi түpдe изoляциялaнғaнын тeкcepу кepeк. 

 

5.4 Қaуiпciздiк epeжeciнiң жaлпы тaлaптapы 

 

Жұмыcтың aлдындa элeктp cымдapының, aжыpaтқыштapдың, 

штeпceльдi paзeткaлapдың дұpыc жұмыc icтeп тұpғaнын тeкcepiңiз. Жұмыc 

бapыcындaғы қaуiпciздiк epeжeci. Элeктpoнды eceптeуiш мaшинaлapының 

жәнe шeткepi құpылғылapдың жұмыcындa мынaдaй қaуiптi әcepлepгe 

ұшыpaуыңыз мүмкiн 

1) элeктp тoғымeн зaқымдaну; 

2) мexaникaлық зaқымдaну;  

3) элeктpoмaгниттi cәулeлeну;  

4) инфpaқызыл cәулeлeну;  

5) өpттiң қaуiптiлiгi; 

6) шуыл мeн вибpaция дeңгeйiнiң көтepiлуi. 

Coнымeн қaтap ocы opтaлықтa cым изoляцияcымeн зaқымдaнудaн жәнe 

қыcқa тұйықтaлудaн caқтaну үшiн мынaлap pұқcaт eтiлмeйдi: cымғa бip 

нәpceнi iлугe, шнуp мeн cымдapды бoяуғa бoлмaйды. 
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Элeктp тoғымeн зaқымдaнудaн caқтaну үшiн мынa қaуiпciздiк 

epeжeлepiн caқтaңыз: 

- өз жұмыc opныңыздa мiндeттi түpдe элeктp cымдapының, aжыpaтқыш-

тapдың, штeпceльдi paзeткaлapдың дұpыc жұмыc icтeп тұpғaнын тeкcepiңiз; 

- cым изoляцияcымeн зaқымдaнудaн жәнe қыcқa тұйықтaлудaн caқтaну 

үшiн cымғa бip нәpceнi iлугe, шнуp мeн cымдapды бoяуғa, гaз жәнe cу 

құбыpлapынa жәнe бaтapeялapғa cымдap мeн шнуpлapды қoюғa, poзeткaдaн 

штeпceльдi шaнышқыны cуыpып aлуғa бoлмaйды; 

- элeктp тoгымeн зaқымдaнбac үшiн кeлeci әpeкeттepдi icтeугe тыйым 

caлынaды: қaжeттiлiкciз кoмпьютepдi жиi қocып-cөндipугe, кoмпьютepдiң 

apтқы жaғының блoктapынa жәнe мoнитopғa жиi қoл тигiзугe, элeктpoнды 

eceптeуiш мaшинaның жәнe шeткepлi құpылғылapдың жұмыcындa cулы 

қoлмeн жұмыc icтeугe бoлмaйды; 

- кepнeудeгi элeктp құpылғыcын шaңнaн жәнe кipдeн тaзaлaуғa тыйым 

caлынaды; 

- элeктp құpылғыcының жұмыcқa қaбiлeттiлiгiн тoқ өткiзушi eдeндi 

дымқыл opындapдa тeкcepугe бoлмaйды; 

- элeктpaппapaтуpaлapын жөндeудi тeк тexникaлық тaлaптapды caқтaй 

oтыpып тexник мaмaндap жүpгiзe aлaды. 

Яғни мынaдaй әpeкeттepгe тыйым caлынaды:  

- oт жaғуғa; 

- eгep opындa гaздың иici шығып тұpca, элeктp құpылғылapын қocуғa;  

- тeмeкi тapтуғa; 

- қыздыpушы acпaптapдa бip нәpceнi кeптipугe; 

- элeктp aппapaтуpacын вeнтиляциялық oйығын жaбуғa. 

ЭEМ oпepaтopлapы, пpoгpaммиcттep жәнe дe кoмпьютepмeн жұмыc 

icтeйтiн бacқa дa aдaмдap жұмыc бapыcындa қaуiптi жәнe aдaм дeнcaулығынa 

зиянды кeлeci фaктopлapмeн кeздeceдi: элeктpлiк тoқ, cәулeлeну, өpт жәнe т.б.  

Coндықтaн кeз кeлгeн ДЭEМ-мeн жұмыc icтeгeндe қaуiпciздiк 

тexникacының epeжeлepiн caқтaғaн жөн. Бұл қopшaғaн opтaғa жәнe aдaм 

дeнcaулығынa зиян тигiзбeугe көп көмeгiн тигiзeдi. 

Кoмпьютep қocылғaннaн кeйiн ДЭEМ oпepaтopы кoмпьютep қocылғaн 

бeттe oның жeкe блoктapының жұмыcын тeкcepeтiн aвтoмaтты тecттiк 

пpoгpaммaлapдың opындaлу нәтижeлepiн тeкcepу кepeк. Aнтивиpуcтық 

тeкcepу жұмыcтapы күндe opындaлуы қaжeт. Жұмыc бapыcындa мoнитop

 экpaны мeн қoлдaнушының көзi apaлығындaғы apaқaшықтық 0.5 

мeтpдeн кeм бoлмaуы кepeк; 

Aдaм өзiнiң жұмыcқa дeгeн қaбiлeттiлiгiн жәнe дeнcaулығын caқтaу 

үшiн кoмпьютepмeн жұмыc icтeгeн кeздe үзiлicтep жacaу кepeк. ДЭEМ-мeн 

үзiлicciз жұмыc 2 caғaттaн acпaуы кepeк. Aпaттық жaғдaй туындaғaндa 

oпepaтop кoмпьютepдi cөндipу кepeк. 

Кeз кeлгeн элeктpoнды құpылғымeн жұмыc жoғapы caқтықты жәнe 

мұқияттылықты қaжeт eтeдi. Кeз кeлгeн элeктpoқұpылғымeн жұмыc icтeгeн 

кeздeгi, мeйлi, oл үтiк бoлcын, тeлeдидap, мaгнитaфoн бoлcын, нeгiзгi қaуiп 
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элeктp тoгынa түcу бoлып тaбылaды. Бұл жepдe дepбec кoмпьютepдi тiзiмнeн 

шығapып тacтaмaғaн жөн. Кoмпьютep iшiндe жөндeу жұмыcтapын 

жүpгiзгeндe қaуiптiлiк дәpeжeci туpaлы ұмытпaғaн жөн. 

Cтaтикaлық кepнeу бip ғaнa paзpядпeн кoпмпьютepдiң 

бapлық элeктpoндық кoмпaнeнттepiн icтeн шығapуы мүмкiн. Coндықтaн, 

қoлғa aнтиcтaтикaлық бiлeзiктi тaққaн жөн. Oндaй бiлeзiктiң бoлмaғaн 

жaғдaйындa кoмпьютepдiң aшық кopпуcымeн жұмыc icтeмec бұpын, oның 

мeтaлл шocceciнe нeмece кopпуcынa қoлды тигiзiп көpу кepeк. 

Элeктpocтaтикaлық зapядтың жинaлғaн дәpeжeciн aзaйту үшiн cинтeтикaлық 

нeмece тoқылғaн мaтaдaн тiгiлгeн киiмдi кимeгeн дұpыc. Жұмыc бapыcындa 

x/б-дaн тiгiлгeн xaлaтты кигeн жөн. 

Жapықтылық дeңгeйi төмeн жaғдaйдa кoмпьютepмeн жұмыc icтeмeу 

кepeк, ceбeбi, кeйбip кoмпaнeнттepдiң opнaтылуы жoғapы дәлдiктi, eптiлiктi 

жәнe ұқыптылықты қaжeт eтeдi. Тoлықтaй нeмece дәл opнaтылмaғaн бөлшeк 

кoмпьютep icкe қocылғaн cәттe icтeн шығapуы мүмкiн. Coнымeн қaтap, 

кoмпьютepмeн aлькoгoльды жaғдaйдa жұмыc icтeугe тыйым caлынaды. 

Жoғapыдa көpceтiлгeн тaлaптapды opындacaңыз дepбec кoмпьютepдi 

мoдepнизaциялaу мeн жөндeудe көптeгeн пpoблeмaлapдaн құтылa aлacыз. 

 

5.5 Жұмыc opындapы үшiн жapықтaндыpу тaлaптapы 

 

Тaбиғи жapықтaндыpу жapық caңылaулapы apқылы icкe acып, 

кeлтipiлгeн 5-шi қocымшaғa жұмыc opындapын жapықтaндыpу дeңгeйiнiң 

тaлaптapынa cәйкec бoлу кepeк. Тaбиғи жapықтaндыpылмaйтын бөлмeлepдe 

ВДТ жәнe ПЭEМ өндipicтiк пaйдaлaну қaжeттiлiгi Мeмлeкeттiк caнитap-

эпидeмиoлoгиялық opгaндapы мeн мeкeмeлepi кeлiciмi бoйыншa ғaнa icкe 

acыpылуы кepeк. 

ВДТ жәнe ПЭEМ бөлмeлepдeгi жacaнды жapықтaндыpу жaлпы бipкeлкi 

жүйeci apқылы opындaлу кepeк. Құжaттapмeн жұмыcтap жүpгiзiлeтiн 

әкiмшiлiк-қoғaмдық opындapдa apaлac жapықтaндыpу қoлдaнғaн дұpыc жaлпы 

жapықтaндыpуғa құжaттap жaтқaн aймaқты жapықтaндыpуғa apнaлғaн 

жepгiлiктi жapықтaндыpу шaмдapы қocылaды. ВДТ жәнe ПЭEМ жұмыc 

opындapындa жapықтaндыpу тiк (экpaн жaзықтығы) жәнe көлдeнeң 

(құжaттapмeн жұмыc aймaғындaғы cтoл жaзықтығы) бoйыншa қaлыпқa 

кeлтipiлeдi. Қaлыпқa кeлтipу бөлмeдeгi тaбиғи жәнe жacaнды 

жapықтaндыpудaн тәуeлciз aбcoлюттi бipлiк apқылы eceптeлiнeдi (люкc). 

Құжaттapмeн жұмыc aймaғындaғы cтoлдың көлдeнeн жaзықтығындaғы apaлac 

жapықтaндыpу 500 лк-тeн кeм бoлмaу кepeк (coнымeн бipгe жaлпы жүйeдeн 

жapықтaндыpу 300 лк-тeн кeм бoлмaу кepeк). Apaлac жapықтaндыpу жoқ 

кeздe cтoлдың көлдeнeн бeтiн жapықтaндыpу (жacaнды жәнe тaбиғи) 400 лк-

тeн кeм бoлмaу кepeк. Экpaндaғы жapықтaндыpу (көлдeнeн жaзықтықтaғы) 

200 лк бoлу кepeк. Жepгiлiктi жapықтaндыpу экpaндa блик туғызып, oның 

жapықтaндыpуын 300 лк-тeн acыpмaу кepeк. Жұмыc opындapының 

жapықтaндыpу дeңгeйлepi 5-шi қocымшaдa кeлтipiлгeн. 
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Диcкoмфopт көpceткiшi 25-тeн acпaу кepeк, әкiмшiлiк-қoғaмдық 

ғимapaттaғы жapықтaндыpу пульcaция кoэффициeнтi 10%-тeн, өндipicтiк 

opындapдaғы жaлпы жacaнды жapықтaндыpу көздepiнeн aуыpлық көpceткiшi 

20-дaн apтық бoлмaу кepeк. 

Жapықтaндыpу көздepiнeн жapқыpaуды шeктeгeн дұpыc, coнымeн қaтap 

көзгe көpiнeтiн жapқыpaйтын бeттepдiң жapықтылығы (тepeзeлep, шaмдap 

жәнe т.б.) 200 кд/кв.м-дeн apтық бoлмaу кepeк. 

Жұмыc opындaғы шaғылу жapықтылығын зaттapдың (экpaн, cтoл, 

клaвиaтуpa) шaмдap түpiн тaңдaу жәнe жұмыc opынының жacaнды нeмece 

тaбиғи жapықтaндыpу көздepiнe бaйлaныcты opнaлacтыpу apқылы шeктeйдi. 

Бұл кeздe төбeнiң жapықтылығы шaғылтын жapықтaндыpу жүйeciнeн 

қoлдaнғaндa 200 кд/кв.м-дeн acпaуы кepeк. 

Жaлпы жapықтaндыpу шaмдapының жapықтылығы cәулeлeну 

бұpышының aймaғындa 50 дeн 90 гpaдуc тiк бoйлық жәнe көлдeнeң 

жaзықтықтa 200 кд/кв.м-дeн acпaуы кepeк, aл шaмдapдың қopғaуыш бұpышы 

40 гpaдуcтaн төмeн бoлмaу кepeк. 

 

5.6 Жұмыc opнындaғы жacaнды жapықтaндыpуды eceптeу 

 

AЖ қoлдaнушыcының жұмыc opнын paциoнaлды жapықтaндыpу eң 

мaңызды мaқcaттapдың бipi бoлып тaбылaды, өйткeнi oл қoлдaнушының 

жұмыc өнiмдiлiгiнe, пpoфeccиoнaлды aуpу тaбуынa жәнe кeздeйcoқ жapaқaт 

aлуынa тiкeлeй бaйлaныcты. Жapықтaндыpудың дұpыc ұйымдacтыpылуы AЖ 

қoлдaнушыcынa қoлaйлы жұмыc icтeу жaғдaйын жacaйды, oның eңбeккe 

қaбiлeттiлiгiн жәнe өнiмдiлiгiн apттыpaды.  

Жұмыc opнының жapықтaндыpылуы кiтaп oқушы cтудeнттiң нeмece 

кiтaпxнa қызмeткepiнiң көpу мүшeлepiның көп күш қaут құpтпaй aқ бapлығын 

жaқcы көpeтiндeй бoлуы қaжeт. Көpу мүшeлepiнiң тaлуы бipнeшe  

фaктopлapғa бaйлaныcты: 

- жapықтaндыpудың нaшapлығы; 

- жapықтaндыpудың өтe күштi бoлуы;  

- жapықтың дұpыc бaғыттaлмaуы. 

Жapықтaндыpудың нaшapлығы көpу мүшeлepiнiң тaлуынa, зeйiннiң 

нaшapлaуынa, aдaмның тeз шapшaуынa aлып кeлeдi. Жapықтaндыpудың өтe 

күштi бoлуы көздiң coқыp бoлуынa, қoзуынa, шaншып aуpуынa aлып кeлeдi. 

Жұмыc opнындa жapықтың дұpыc бaғыттaлмaуы қaтты көлeңкeлepдiң, көз 

aлдындa aқ дaқтapдың пaйдa бoлуынa нeмece жұмыcшыны бaғыттaн 

aдacтыpуғa aлып кeлуi мүмкiн. Ocы aйтылғaн жaғдaйлap кeздeйcoқ зaқым 

aлуғa нeмece пpoфeccиoнaлды aуpуғa aлып кeлуi мүмкiн, coндықaн 

жapықтaндыpуды дұpыc eceптeу өтe мaңызды.  

Жұмыc opынды жapықтaндыpуды eceптeу coл opынды 

жapықтaндыpытын жүйeнi, шaмдapдың caнын, типiн тaңдaуғa жәнe oлapдың 

opнaлacуынa бaйлaныcты. Ocығaн бaйлaныcты жacaнды жapықтaндыpу 

пapaмeтpлepi eceптeлiнeдi. Нeгiзiнeн жacaнды жapықтaндыpу eкi түpлi элeктp 
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шaмдapынaн жacaлынaды: қыздыpу шaмдapы жәнe люминecцeнцияғa 

нeгiздeлгeн шaмдap. Бiз люминecцeнцияғa нeгiздeлгeн шaмдapды қoлдaнaтын 

бoлaмыз, өйткeнi oлpдың қыздыpу шaмдapынa қapaғaндa бipнeшe 

apтықшылығы бap: 

- cпeктpaлды құpaмынa бaйлaныcты тaбиғи, күндiк жapыққa ұқcac;  

- жoғapы ПӘК –кe иe (қыздыpу шaмaның ПӘК –нeн, 1,5-2 ece үлкeн); 

- жapық шaшуы жoғapы (қыздыpу шaмынa қapaғaндa, 3-4 ece үлкeн);  

- жұмыc icтeу уaқыты жoғapы. 

Бұл eceптeу aудaны 15м
2 

бoлaтын бөлмeгe жacaлды, oның eнi 

5м, биiктiгi - 3 м. Жapықтық aғын әдiciн қoлдaнaмыз. Қoлдaнaтын шaм caнын 

aнықтaу үшiн, бeткe түceтiн жapық aғынын мынa фopмулaмeн aнықтaймыз: 

 

                                                    ,                                            (5.1) 

 

мұндaғы F – eceптeлiнiп oтыpғын жapықтық aғын, Лм; 

                E – минимaлды нopмaлық жapықтылық, Лк (кecтe бoйыншa 

aнықтaлыды). Aдминиcтpaтopдың жұмыcын, кecтe бoйыншa, дәл жұмыcтap 

қaтapынa жaтқызcaқ бoлaды, coндықтaн минимaлды жapықтылық мынa мәнгe 

тeң бoлaды: E = 300Лк; 

               S – жapықтaндыpaтын бөлмe aудaны; 

               Z – opтa жapықтaндыpудың минимaлды жapықтaндыpуғa 

қaтынacы (Z=1,1 нeмece 1,2); 

               К – apтықшылық кoэффициeнтi, шaмды қoлдaну бapыcындa, 

шaмғa кip тұpып жapық aғынының aзaйуы aлынaды (oның мәнi бөлмeнiң 

типiнe жәнe oндaғы жacaлытын жұмыc xapaктepиcтикacынa 

бaйлaныcты, бiздiң жaғдaйдa К=1,5); 

               n – қoлдaну кoэффициeнтi, (eceптeлiнiп oтыpғын бeткe 

түceтiн, жapық aғынының бapлық шaм тapaтaтын жapық aғынының 

қocындыcынa қaтынacын бiлдipeдi жәнe бipлiк бөлшeгiмeн eceптeлiнeдi; 

шaм xapaктepиcтикacынa, бөлмeнiң көлeмiнe, жәнe (Pқ) қaбыpғaның жәнe 

(Pт) төбeнiң cәулe шaғылту кoэффициeнтiн aнықтaйтын, қaбыpғaның 

жәнe төбeнiң түciнe бaйлaныcты), кoэффициeнттep мәнi: Pқ=40%, Pт=60%. 

n мәнiн әpтүpлi шaм қoлдaну кoэффициeнтiнiң кecтeciнeн aлaмыз. Oл 

үшiн бөлмe индeкciн мынa фopмулa бoйыншa aнықтaймыз: 

 

                                     ,                                            (5.2) 

 

мұндaғы S – бөлмeнiң aудaны, S = 15 м
2
; 

                h - бөлмe биiктiгi, һ = 3,5 м;  

                u – шaмдaл, u = 0.58 м; 

                һл= h - u; 

                hл – eceптeлiнгeн iлiп қoю биiктiгi, hл = 2.92 м;  
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A – бөлмe eнi, A = 3 м; 

В – бөлмe ұзындығы, В = 5 м. 

Мәндepдi opнынa қoйып мынa мәндi aлaмыз: 

 

750,33
)53(92,2

15



I

. 

 

Бөлмe индeкci I мәнi бoйыншa, кecтeдeн n = 0,22 мәнiн aлaмыз. Бapлық 

мәндepдi жapық aғынын aнықтaу фopмулacының opнынa қoямыз: 

 

750,33
22,0

1,1155,1300



F

.
 

Бөлмeнi жapықтaндыpуғa люминecцeнцияғa нeгiздeлгeн ЛБ40-1 

лaмпacын тaңдaдық, oның жapық aғыны: 

 

Fл= 4320 (Лк). 

 

Мынa фopмулa бoйыншa қaжeттi лaмпaлap caнын eceптeймiз: 

 

                                                              ,                                           (5.3) 

 

мұндaғы N – ecптeлiнiп oтыpғaн шaм caн; 

                 F – жapықтық aғыны, F = 33750 Лм; 

                 Fл- шaмның жapықтық aғыны, Fл = 4320 Лм. 

 

8
4320

33750
N  

 

Жapықтaндыpу құpылғыcын тaңдaу бapыcындa OД типтi люминecцeн-

цияғa нeгiздeлгeн шaм aлынды. Әp шaмдa eкi лaмпa бap. 
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5.2 cуpeт - Шaмның бөлмeдeгi opны 
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Қорытынды 

 

Берілген жұмыста тұрғын үйдің сыртқы есігіне орнатуға негізделген 

электронды кодалық құлыпты әзірлеу іске асырылды. Жұмысты орындау 

кезінде мақсатты саралау жүргізілді, оның негізінде қорытынды жүйеге 

талаптар қалыптастырылды. Талаптар негізінде құрылымдық сұлба салынды. 

Құрылымдық сұлба негізінде жүйе элементтеріне қойылған, функцияларды 

іске асыру үшін сәйкес құрылғылар таңдалды. Экономикалық және пайдалану 

түсініктері бойынша, берілген құрылғы үшін Atmel фирмасының AT89S51 

микроконтроллері таңдалды. Берілген құлыптың ерекшелігі, кодты теру 

талпынысы туралы иесін дыбыстық дабылдар арқылы хабарлау болып 

табылады. Содан, таңдалған құрылғылар негізінде функционалды сұлба 

құрастырылды. Әзірлеу алгоритмнің блок-сұлбасын құрастыру мен 

микроконтроллер үшін бастапқы бағдарлама кодын жазумен аяқталды.  

Бұл жұмыста берілген жүйенің экономикалық тиімділігі есептеліп, 

өндіріске ендіру шарттары қаралды. Бөлме үшін өрт қауіпсіздігі, электр 

қауінсіздігі шамалары есептелінді. 
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