











AHaaTna

byn aumnomMapik sko0aja >XKeM JalbIHAAWTBIH arperatTblH acUHXPOHIbI
ANIEKTP JKETETIHIH JKYKTEIy MOMEHTIH PETTEUTIH MHUKPOIPOLECCOPIBIK >KYHEeHIH
KETUIIIP1yl KapacThIPbUIFaH.

Herisri OemiMiHIEe aBTOMATTAHIBIPHUIFAH JJICKTP JKETEriHIH Oackapma
KYHWENEpiHiH TeXHAJIOTHUIBIK HbICAHHBIHA TajnaObl, AJIEKTP JKETEK KypaMbl KoHE
KYPBUIBIMABIK CBI30aChl, DJIEKTP KETEKTIH XKIKTEIyl, SJEKTP JKETEriHe KaJIlbl
TaJanTapbl, SJICKTP KETEKTEPiHIH AaMy TeHaeHIusIchl. COHBIMEH KaTap Ti30eKTei
KO3IBIPYJAFrbl ~ TYPaKThl  TOKTaFbl  KO3FAITKBIIITHIH  AJIEKTPMEXAHHKAIBIK
KACHETTEP1, JIeKTP >KETerl MEXAHMKACHIHBIH HEri3i, MOMEHTTEp MEH HHepUus
MOMEHTTEPIH KENTIPY, dIEKTP KETEKTIH KOOPIMHATATIAPBIH PETTEY1 A€ KIp/i.

Exinmi  OGemimzae skeM JaWbIHAAWTBIH arperaTtThbiH  JJCKTP JKETET1HIH
aBTOMATThI OacKapy >KyheciHe 3epTTey Kyprizuial. XKeM nalbIiHIalThIH arperaTThiH
AJIEKTP KETET1HIH KYKTEMECIHIH MOMEHTIH TYpPaKTaHAbIPY KapacThIpbUIFaH. TuiMIi
perTeyil KYpBUIFBl albIHIBI. OJEKTP JKETEKTIH JKYKTEeME MOMEHTI YaKbITKa
OailylaHbICTBl  ©3repici KapacThlpbliabl. KO3FaITKBII CTAaTOPBIHAAFBI KEpHEY1
PETTENETIH aCUHXPOHbI 3JEKTP KO3FanTKeIITEIH MATLAB — TaFrbl KypbUIBIMIIBIK
cy10achl xKacaaabl.

OMip TIpIIUIIK Kayilci3airt OeJiMiHAE >KeM JalbIHIAUTBIH arperaTThiH
OpHaJacKaH UEXbIHJA KayilTl JKoHE 3USAHAbl OHMIPICTIK  (aKTOpJapAbl
KapacThIpaMbI3, exra AKYMBIC KacaraHza eHOCKTIH OHTaMNIIBI
JKaFIaiylapbIHKAaMTaMachl3 €Ty KOHIHETI iC mapanap, APEeHUYEpIiK aBTOMATThl OpT
COHJIIPY JKYHECIH eCenTey CUaKThI CYPaKTap KapacThIPHUIIHI.

DKOHOMUKAJIBIK OOJIMIH/E KeM NalbIHAANTBIH arperarThiy dJEKTP KETETiH
KETUINIPYTe €CenTeNIreH KamuTal IIbIFBIHAAP, DJHEPrusl IIBIFBIHAAPHI  HKOHE
DKOHOMUKAJIBIK THIM/IIIT €CENTENIH/II.
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AHHOTALUA

B aummomMHOM mpoekTe paccMaTpuBaeTcs pa3padoTka MHUKPOIIPOLIECCOPHOM
CHCTEMBI PEryJIUpOBaHUE HATPY3KH JIEKTPOIPUBO/IA 3EPHOIPOOHITKH.

B OCHOBHOM pa3zene paccMaTpHBAIOT TPEOOBAHHUS M YCTPOMCTBO CHUCTEMA
aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO AJIEKTPOIIPUBOJAA, YPABHEHUs JIBWJKCHHs, CTaHAAPTHBIC
CTaTUYECKUE HArpy3Kl, HMCKYCTBEHHBIE JJIEKTPOMEXAHHUYECKHE, MEXaHUYECKHE
XApPaKTEPUCTUKU W  PEXKHUMBI  JBATaTeNsl IOCTOSHHOIO TOKAa. A Takxke
paccMaTpUBaIOT 3JIEKTPOMEXAHUUECKUE XapPaKTEPUCTUKHU JBUraTENsl MOCTOSHHOTO
TOKa IOCJIE0OBATEILHOIO BO30YKIEHUS, AJIEKTPOMEXAHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU
ACUHXPOHHOI'O JBUIATelIl B DJJEKTPONPHUBOJE, PETYJIMPOBAHHE KOOpPAMHATA
AIIEKTPOIPUBO/A U PETYIUPOBAHHUE JIBUTATENS TOCTOSHHOTO TOKA.

Bo BTOpOIii paznene Obun mpoBeAeHbl uccaeaoBanrue CAY 3epHOIPOOUIKY.
Bropoit paszmen cUCTEMBI aBTOMATHYECKOTO YIIPABICHHUS AJIEKTPONPUBOA IS
MPOU3BOJACTBA KOPMOB CTAOWMJIM3AallMM MOMEHTAa HArpy3Kd 3JIEKTPUYECKOIrO
npuBoja. BriOpano camoe 3(dekTuBHOE perynupyromee o00py/I0BaHUE.
Hccnenyercs HM3MEHEHUWE HArpy304HOTO MOMEHTa 3JIEKTPONPHUBOAA KacaTeIbHO
BpemeHu.B cpene MATLAB cocraBieHa CTpPYKTypHass CX€Ma M BBIXOJHBIE
XapaKTEPUCTUKU ACHUHXPOHHOIO JBUTATENSl C PEryJMPYEMbIM HAIPSKEHUEM Ha
cTaTope.

B pa3znene 6e30macHOCTH KU3HEACIATEIBHOCTH PACCMATPUBAIOTCS OMACHBIE U
BpE/HbIE MPOU3BOJACTBEHHbIE (DAKTOPHI BOMPOCHI KacaTelIbHO aHaiIM3a pabodero
yCIoBUsL pabouyux B II€Xe TJIe€ PACIOJIOKEHAa 3EpHOIPOOUIIKA, OOCCIeYnBaHUE
3JIEKTPO OE30MACHOCTH BO BpeMs pabOThI B LieXe, BEACTCA pacyeT aBTOMaTHUECKON
JTPEHYEPHOUN CHCTEMBI MOKAPOTYILIEHUS B 36pHOPOOUITHOM LIEXE.

B 5SKkOHOMMYECKOW 4YacTH YJIy4YIICHHMK) JOKOHOMHMYECKOM CUTyalUHd B
36pHOBOM M3MEJIbYUTENE, SJEKTPONPUBOJIOM KalUTaJbHBIX 3aTpar, 3aTrpaT Ha
AIIEKTPOIHEPTUIO, U SKOHOMUYECKUN F(DPEKT.
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Annotation

The diploma project is considered the development of the microprocessor
load regulation actuator Corn-crusher.

In the main view of the designation and the unit system of automated electric
drive, the equations of motion, standard static load, artificial electro-mechanical
characteristics and modes DC motor toka.A also considering the electromechanical
characteristics of the motor DC series excitation, the electromechanical
characteristics of the induction motor in the electric drive, the electric coordinate
regulation and regulation of the DC motor.

The second part of the study were conducted SAU Corn-crusher.It analyzes
the consistency load torque of the electric zernodrobilki.Vybgrano most effective
regulatory oborudovanie.lssleduetsya changing the load torque on the drive
vremeni.MATLAB environment costavlena block diagram and the output
characteristics of the asynchronous motor with variable voltage on the stator.

Under health and safety are considered questions about the analysis of the
working conditions of the workers in the shop where the Corn-crusher, provisioning
Electrical safety during the work in the shop, the calculation is carried out
automatically deluge fire suppression systems in zernodrobilnom shop.

In the economic part of the calculated capital costs, energy costs and cost-
effectiveness in the modernization of the electric Corn-crusher.
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Kipicne

Kazipri 3amaHfbl TEXHOJOTHSUIBIK >KOHE OHJIPICTIK MPOIECTEePl TaMBITy
MKOHE KETUIJIIPY OHEPKICINTE, ayblJ IIApyallbUIbIFBIHIA, KYPBUIBICTA JKOHE Oacka Ja
calajapia  XajblK  IIapyallbUIbIK  KypajJapblH  KEHIHEH  MaiiianaHsbll,
aBTOMATTaH/BIPY >KOHE KEIIeH/1 MEXaHWKaJIaHABIPYMEH cumnaTrTanaabl. byn amam
OamacelH OlpbIHFal »KoHE ayblp (U3MKAIBIK EHOEKTeH OocaTyFa, ©HIMJIUIIIH
apTTBIPYFa, TEXHOJOTHUIBIK JKaOAbIKTapAbIH canachl MEH HIBIFAPBUIATHIH OHIMHIH
CEHIM/JI1 JKYMBIC icTeyiHe MYMKIHAIK Oepeni. COHBIMEH KaTap aBTOMAaTThl OacKapy
Kyiecl alaMHBIH JCHCAHCAYJIbIFbIHA SCEPIH TUT13€TIH 3USH/BI )KOHE KayiNTi Kepe
KACAUTBIH TEXHOJOTHSIIBIK a0 IBIKTHIH KYMBICHI K€31HJIE aIMacThIpa anaabl. SFHH
0JI KOCMOC, arpecCUBTI T'a3 OpTAChl, AHJbI O6JIME KIHE T.0.

XKanmer anranmga aBTOMATTaHABIPY — Oy TEXHHMKAIBIK KypaJlgapblH
KOJIJIaHy, AKOHOMHUKAJIBIK-MaTEeMATUKAJIBIK OMICTEp/l KoHE Oackapy »KyHenepi,
sHeprus Oepy ’KoHE OHBI Maifianany, MaTepuaiiapabl HEMece aKMmapaTThl, aJaMIbl
lIIiHapa HeMece TOJIBIFBIMEH TIKeNled IpolLecTepre KaTbiCyJaH OocaTapbl.
TeXHONMOTUANBIK ~ MPOIECTEP, FHUIBIMU JKOHE JKCIEPUMEHTTIK WHKEHEPIIK
3epTTeyJiep, op TYpial oOBbeKTuUIepAl xobanay, YHbIM, op TYPJl KOCIIOPBIHAAP MEH
yHBIMIApbI JKOCTIApIIay KoHEe OacKapy MpoIeccTepl aBTOMATTaHABIPHLUTYbl MYMKIH.
Onextp xereri (D) TEXHONOTHUSIIBIK KOHE  OHJIPICTIK  MPOIECTEPIIH
HHEPreTUKANIBIK Heri31 Oonbl TaObuiaabl. On MpoUeccTep MEXaHUKAIBIK 3HEPIHs
HOTIIKECIHIE iCKe achIpbliaabl. JKyMbIC MallMHAIAPBIHBIH aTKApYLIbl OpraHaaphl
MEH MEXaHU3MJIEpPIH KO3FalbICKa KENTIPIN MoHE OyJl KO3FaJbICThl Oenrui Oip
canamMeH Oaxpuiail oTbIpblll, 2K maigansl KasOamapabl OHIIpY, op Typil
OyibIMAap bl YKOHE MaTepuaigapasl JNaubIHAAY YKOHE eHJIeY /1,
amaMaap MEH TayapliapAblH KO3FaIbICBIH JKOHE Y3/IK TEXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAIBIK
KepceTkimTepi Oap 0Oacka Ja KeINTereH TEeXHOJOTHSJIBIK —OIepalusuiap by
OpBIHIATYBIH KaMTaMachi3 eresi. Ochutaiiia Ka3ipri 3aManFbl 90K TeXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPMEH alHANIBICATHIH aBTOMATTHI OacKapy KyHWeJIepiHiH MaHbBI3IIbI KypaJibl
0O0JIBII TAaOBLIAEL.

O3iHIH MNpaKkTUKAIBIK KbI3METIHAEC ajgaM allyaH TypJili TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoliecTep MEH olepanusiapabl naiganadansl. OmapabliH 1CKe achIpiaybl dp Typi
KYMBIC MalllMHAJIAphl MEH OHJIPICTIK MEXaHU3MIEPAIH KOMETriMeH XKy3ere
acwIpblIanbl. KenTereH sxaraiiiapia TEXHOJIOTUSIIBIK MIPOLIECTEP I OPBIH/AY YIIiH
Oyl KYMBIC MalllMHAJAphl JKOHE MEXaHM3MIepi OipbIHFall OHIIPICTIK KellleH
peTiHae, opTYpial MakcaTTarbl KOCIIOPBIHABI Kypail OTBIPBI OIpIKTIpUIEI.
XKeke »KyMbIC MallTMHAIAPBIHBIH, COHA-aK JKaJIbl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLIECCTEPTe
TOH €peKUIENIr *YMBICHIHBIH aBTOMATTaHILIPbUTYbIHAA. By onapra eHimMaepiHiH
OHIMJIIITIH JKOHE carlachlH apTThIPY *KOHE MaijanaHy THIMIUIITT MEH CEHIMILUIIT
OOWBIHIIA  Y3MIK  OHIMJAUIMH  KaMTaMmachl3 €Tyre  MYMKIHIIK  Oepeni.
ABTOMATTaHIBIPY aaaMabl ayblp >KOHE OIpbIHFalW €HOEK eTylaeH OocaTaTbiH
MaHB3ABI (akTop Ooyblm TaObuTambl. KemTereH karmaiiiapaa  agaMHBIH
(U3UONOTHSIIBIK,  MYMKIHJIIKTEpiHEe OalIaHBICTBI KOJDKETIMCI3 TEXHOJOTHSIIBIK
mporectepal 6ackapy KOPCETKIMTEPMEH KamTaMachl3 eTinemi. JKeke KYMBIC
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MalTuHAIapbIH aBTOMATTAHMABIPY KOHE TEXHOJOTHSJIBIK KEIICHACPIH MBbICAIIBI
peTiHJIE aBTOMATTHI JKEIUIEPJIH JKOHE HKEMIl aBTOMATTaHABIPBUIFAH OHJIIpIC,
CTAaHOKTapMEH CaHJAbIK OaraapiaMaiblK Oackapy, KO3FaITKBIIITBHIH OYPBIIITHIK
allHaly KbULIAMJIBIFBIH  aBTOMATTBI TYplle YCTay Kyileci, pe3epByaparbl
CYMBIKTBIKTBIH JCHT'CH1H CaKTalThIH KYHeCl xKoHe T.0.

JKyMbIc MalmMHaIapbIHBIH KOHE OHEPKACINTIK MEXaHU3MIEPAiH KeOi: JIUT,
KOHBeMep, HAacoC, KOTEPrilll KpaH X oHE T.0. — TEXHOJIOTHSUIBIK OIeperusiap/ibl
opeiHaay yiriH D)K-TeH amaTblH MEXaHWKAJIBIK SHEPrUsHbBl Taiigananansl. Ochl
YKYMBIC MallldHAJIaphl MEH MeXaHu3MAepaiH (mudT kaOWHACHI, KOHBEWEp JICHTACHI,
COPFBIIITHIH KYMBIC JOHTEJIETi, KOTEPTIlll KPAaHHBIH YK VCTAYBII KYPBUIFBICHI)
aTKapyIIbl OPTaHIapPBIH 1CKE KOCa OTBIPHII, OVJT KO3FaIBICTHI OacKapbIt, I2K sKamms
aBTOMATTAHJBIPY CXEMAChIHBIH MaHBI3ABl 0eiiri Ooabpim  Talbuiagbel. Caiibin
KEJITeH/IC OHBIH JKYMBIC Kacaybl TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECCTEPIiH KY3ETre achIphLTy
camachlHa BIKNANbIH TUrizeni. Kaszipri 3amanrsl DK TOH epekiieniri oJiapibiH
OpBIHIAYBIHAAFEl (QYHKUIUAJIAPABIH TYPAKThl KEHEUTY MKoHE KYPACNLUIIri OOJIbII
Ta0bbuiafpl. O HETI31HEH AaBTOMATTAHIBIPBUIFAH XKoHE OakpuiaHaThiH XK-mieH
naiananyasl  apTTeIpy eceOiHeH Koi  kerkizutemi. Omapapl  maiijianaHy
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ MPOIECTEP/IIH  CAHMBIK JKOHE calalblK Y3aK KOPCETKIIIH
KaKCapTyFa, TEXHOJIOTHSUIBIK >KaOBIKTHIH skoHe DYK-HIH CEHIMIUIITIH apTThIpYFa,
KbI3METKEPJIEPIH €HOCK KaFJaiapblH )KaKcapTyFra MyMKIHJIIK Oepe/t.
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1 Jnexrp xkereri. Herisri yreimaap. Kinaccupuxanusicbr

DNEeKTp >KeTeri MallMHAHBIH >KYMBIC OPTaHbIHBIH KO3FaJbICHIH KYPri3ylii
JKOHE OHBIH TMpOIECiH OaKbUIANTBIH 3JIEKTPOMEXaHUKAIBIK KYPBUIFBI  OOJIBIM
Tabpuiafpl. O yiml O6JIKTeH: SHEPTUSHbl DJIEKTP MEXAHUKAIBIK TYPJCHIIPETIH
ANEKTP KO3FAITKBIINITAH, MEXAHUKAIBIK HHEPTrUsHbl MAIlMHAJIAPIBIH KYMBIC
OopraHblHa OEepeTiH MEXaHHKAJbIK O6OJITriHEeH »OHE OHTaWJIbl HeMece o3re Jie
eJIIEMICpre COMKeC TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLEcTi OacKapyabl KaMTaMachl3 €TETIH
Oackapy kyheciHeH Typaapl. KoO3FauTKBIINTBIH cUMaTTamMackl MEH Oackapy
JKYHECIHIH MYMKIHIKTEPl MEXaHU3M OHIMIUIITIH, TEXHOJIOTHSIIBIK ONepausIapabl
OpBIHIAY JONIITIH, MEXaHUKAJBIK Ka0IBIKTapAbIH JUHAMUKAIBIK )KYKTEMECIH JKOHE
Oipkarap Oacka pga dakTopiapabl aHBIKTaAbl. backa JkarblHAaH, JKETEKTiH
MEXaHUKAJBIK OOITiHIH JKYKTEMECl, OHbIH OailJlaHbICHI 0ap MacachIHBbIH KO3FaJIbIC
mapTTapbl, Oepuric  ANIIrT  KoHe Oackajgapbl  KO3FAITKBIIITHIH — YKYMBIC
JKaraiapeiHa KoHe Oakpuiay >KyheciHe ocepi 6ap. Coil YIIIH AJIEKTPKETEKTIH
ANEKTPIIIK JKOHE MEXaHUKAIBIK JJEMEHTTEpl OIpTYTac dSIECKTPOMEXAHUKAIBIK
KyMeHl Kypaiabl. OHBIH Kypamaac OeiikTepi e3apa ThIFbI3 OallaHBICKAH OOJIBII
KeJe/I.

DNEeKTPOMEXaHUKAJIBIK )KYWEHIH CUIATTAphl )KYMBIC ~ MAIIMHACBIHBIH ~ €H
MaHBI3/Ibl KOPCETKIMITEpIHE JEreH IICIIyIll bIKMAJIbBIH THUT13€1 KOHE >KOHE
TEXHOJIOTUSIBIK YACPICTIH DKOHOMMKAJIBIK THIMIUIITH AHBIKTAMIbI.
ABTOMATTaHIBIpbUIFAaH  2JIeKTp keteriH (1.1  cypeT) JampITy  MaliMHa
KYPBUIBIMIAPBIH  KETULAIPYTe, TEXHOJOTHUSUIBIK YAEPICTIH TYPFBUIBIKTBI ~©3repic-
TepiHe, XaJblK IAPYyallbUIBIFBIHBIH OapiblK cajajdapblHAa OJaH 9pi O3BIKTHIKKA
JKEJIE .
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1.1 cypet - ABTOMaTTaHABIPBUIFAH JIEKTP JKETET1HIH CYJI0AChl DJIEKTP
YKETET1HIH KJIacCU(PUKaIUAChI
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DJEeKTp KETEKTEPl MEXaHUKAJIBIK YHEPTHACHIH 06y Tocuiaepi OOMbIHINA YIII
Heri3ri Typre Oeiyiyre Ooyiaibl: TONTHIK DJIGKTP KETErl; JKEKe >KOHE e3apa
OaliyIaHBICKAH.

MexaHHKaJIBIK SHEPTUSAHBIH Oepitici 61p HeMece OlpHeIe KYMBIC aTKapaThIH
MalluHAIapJbIH JKaHE OJapJiblH alblpMallbUIbIFBI MEH OIp HeMece KeITereH
TPAaHCMUCCHUSIHBIH KOMETIMEH KY3€re acajbl.

TonThlk 31ekTp kereri OipHENIe 3>KYMBIC MalllMHAJIAPBIHBIH AaTKapYIIbI
MYIIECIHIH Hemece Oip JKYMBIC MaIllMHACBIHBIH OlpHEIIe aTKapyIIbl MYIIEeIepiHIH
KO3FAJBICBIH ~KaMTaMachl3 e€Teli. bip KO3FaNTKBINITaH OIpHEIIe JKYMBIC
MalTuHAChIHA MEXaHUKAIBIK YHEPTUSHBI TapaTy >koHe JKYMBIC MaIllMHAHBIH KOHE
OJIapJbIH apachIHIAFbl OHBIH 06y Oipkarap KO3FaNTKBIIITHIH MEXaHUKAIBIK
SHEPIrUsiHbIH aynapy Oip Hemece OIpHEIIEe TPAaHCMUCCUS apPKBUIBI OKY3ere
aceIpbUTabl. MyHTAW TONTBIK SJEKTP JKETETIH TaFbl TPAHCMUCCHOHABI JCT TE
ataijpl. (cypert 2.1).

FNEeKTp Eemcl

Tpancuuccua

T 1

w

AZMEIC MANTHATAPE

1.2 cypet — TpaHCMHUCCHOHIBI TONTHIK AJIEKTP JKETET1HIH CYJI0ACHI

TpaHCMHUCCHOHIBI J)KETEK €HJI1 eIIKaHAai JepiiK maiganaHnOanbl, 01 JKeKe
YKOHE ©3apa OalIaHBICKaH KETEKKe K0 Oep.

FAERITIIGUCECHAR CEME

| 22 | | 22 |
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1.3 cyper — TonThIK 3MEKTp KETETr1HIH CyI10achl
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TpancMuccuoHIBI  TONNEH  CalbICTBHIPFAHAA JKEKE JKeTeK  OlpKaTtap
apTBIKIIBUIBIKTApFa HME: OHJIPICTIK OOBEKTIIEp ayblp Xabapjap >XKoHE Oepy
KOHBIPFBUIAPBIH COJIBIIT €MEC; YKYMBIC OPBIHAAPBIH JKAKCHI JKapBIKTaHIBIPY, IIaH
KCHICTIK a3aiTy, eKe TeTIKTepiH Oackapy KEHUIASTY HOTIXKECIHAEC eHOeK
KaFJalIapelH JKOHE apTThl OHIMIIIITIH JKOFApIATThI, KbICKApIbl KbI3METKEpJIEp
xapakarrtap. COHBIMEH KaTap, JKEKE JKETerl JKOFapbl HHEPrus OpbIHJIAyMEH
cumarranaapl. 2.2 cyperTeri cyiba OOHBIHINA XKEKe HEeMece TOMNTHIK Karaaiiia
AIIEKTPKO3FANTKBINI TOKTATy TEK Oip *KYMBIC MAITMHACKIH TOKTATY, ajl KO3FAJITKBIII
OpBIHJaMaFraH HeMece JKOHCY KEe31HJIE JICKTP KETKI3y KEeTerl MallluHajIap >KYMBIC
TOOBIHAH ThIC OPHAJIACKAH.
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1.4 cypet — Cypruii-hpe3epsi CTAHOKTBIH )KYMBIC OPTaHbIHBIH KEKE 3JIEKTP
KETeKTepl

Xeke jxeTeK KEHIHEH OChIHAA KYpJenl CTAaHOKTap pPEeTiHAE Ka3lpTi 3aMaHFbI
MalIgHanzap, METaJUTypTrUsUIbIK OHJIIPIC, KOTEeprill TPaHCHOPTTH MallMHAJIapAa,
HKCKaBaTopJiapa TYpJi naiianaHbuiaibl.

XKeke a1eKTp KeTEeriHiH MbICANIbI peTiHe 2.3 CYpeTiHIe KOPCETIITEeH CYpTrii-
dbpe3epiti CTAHOKTHIH KYMBIC OPTaHBIHBIH KEKE JIEKTP JKeTEeKTepi 0oJia anaibl.

Ozapa OaliiaHbICKaH JIEKTPIIIK JKETEK JEM JICKTPIIK HEMECE MEXaHUKAJBIK
OaillaHbICKaH €K1 HeMeCE OJIaH Ja KOIl JJIEKTPJIK KO3FAITKBIIITApAaH TYPaThIH
xKeTekTi aitampl. KeiOip e3apa OaillaHBICKaH JJIEKTPIIK JKETEKTE AJIEKTPIIIK
KO3FaITKBIIITAPIBpTaK Oip OUIIKKE XYMbBIC icTedai. Kasipri ameKkTpiiK >KeTek
HETI31HEH  aBTOMATTaHIBIPBUIFAH  JJIGKTPIIK  JKeTeK  OOJIbIT  KeJesi.
ABTOMATTaHJBIPBIIFAH AJIEKTPJIK JKETEK Oaraapiibl OacKapbUIaThiH, ©3repMeri
Oepy1ir CUTHAJ OOMBIHIIA aTKAPYIIIBI OPTaHHBIH OPBIH aYBICTBIPYBIH KaJaFaJalThIH,
aTKapyIlbl OpraHHBIH OanTapblHA COMKECTI OacKapbUIATHIH, aTKapyIIbl OpraHHBIH
JKYMBIC OJIMiHE COMKECTI aBTOMAThIK OeliMjii OackapbUIaThIH TajanTapra cai
YKYMBIC 1CTEH/I].
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1.5 cypet — O3apa GailnaHbICKaH JIEKTP KETET1HIH Cy10achl

ONEKTPIIK JKETEKTIH JKYMBICBI ~KE31HJIe JJCKTPJIK  KO3FAITKBIIITHIH
alfHANIBIPYIIIBI MOMEHTI OUTIKTEr1 OapJibIKk KeAepri MOMEHTTI KEHIN >KYMBICIIbI
MaITMHAHBI KO3FAJIBICKA KENTIpei HeMece KYMBICIIBI MAIllMHAHBI TEXET, OHBIH
alfHaTy KBUITAMIBIFBI ©3TepTeli HE TOKTaTambl. JKalbl anFaHfa. JJIEKTPIIIK
YKETEKT1H KO3TalbIC XbUIIAMIIBIFEI YHEMI ©3Tepill OThIPaabl. byJl KO3FaITKBIIITHI
JKYPTi3iM Ki0epy MEH TEKEYJEeH, KYKKe OalIaHbICThl KEJAEPTi KYIITIH ©3repyiHeH,
KOpPEK KO3IHJIeTl KEpHEYIlH o3repyiHeH T.0. ceOenTeplieH TybIHAAWAbl. Al
KBUITAMBIKTBIH ©3T€pYyiHIH CcajJapblHAH KETEKTIH OapiiblK KYpPbUIbIMBIHIAFbI
KO3FaJbICTaFrbl  OONIUEKTepJIH KUHETUKAIbIK SHeprusicel e3repeni. Kerek
KYHECIHACT] KO3FaIbICTBIH CHUIATHI KO3FAITKBIIITHIH aliHAIABIPYIIEI MOMEHTI MEH
KeJepri MOMEHTTIH apa KaTblHAchlHa OalJaHbICTBI  aHBIKTajanel. Erep
alfHANIBIPYIIIBI MOMEHT TIEH KeJepri MOMEHT e3apa TeH 0o0Jjica, OHJa KO3FajbIC
TYPAKThI KAJIBITITACKAH KbUITAM/IBIKKA 1€ 00JIaIbI.

1.2 TexHOIOTHSIIBIK 00bEKTiJIEPAiH OaKbLIaY KYlieJIepiH IeKTP
JKeTeKTepiHe KOMbLIATHIH TAJIANTAPbI

XKemien naWbIHAANTHIH arperaT OackKapy >KYWeCiH, OHBIH IIIHAE KanTa
OHJICY HBICAHIIAPBIH, OHBIH JKaFJaliblHa ocep €TETiH MaHBI3Abl (haKTOPIAPHIHBIH
oOipi.

OHpipicTiK OpTaza KOpIIaFaH OPTAHBIBIH KYPBUIBIMIBIK, TEXHOJOTHUSIIBIK
XKOHE OHMIPICTIK (QaKTopjiapFa >KUBIHTBIFBI PETIHAE SJIEKTp Oackapy Kyieci,
OesmiekTep  (U3MKANBIK KapTalmo, €HOEK Kayilci3airi MeH OHIMJUIrHI
KOPCETKIIITEP1 arperaTtka eyeysl 9CepiH TUTI3e/I.

Onpa snextp Oackapy KYHeciH OHTAiIbl MmapaMeTpiepiH cakramay Oip
OHJIIPIC KOJIEMIHIH TOMEH IeYl MEH OIpJIIKTIH YKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEP1 OOIIBII
TaObLUIABI .

Onektp Oakpuiay Kyilecl >KeMIemn JalbIHIBIK OIpJiK OpPTaHBl JKYMBIC
Oipkatap (akTopiapra aHBIKTAJIagbl. OCBHl (PAKTOPIAPABIH OPKANCBICHI ocepi
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narabote OipJIiriH e3repin OThIPaJIbl KoHE OacKanapMeH KOMOMHALMACHIHA Kapai ap
TYpJ1i 00Tybl MYMKIH.

Ke3 kenren mammvMHa >KEeTETiHIH OHBIH >KYMbIC icTey OapbichiHga underload
HEMeCe KO3FAITKBIIITHIH TUEY, HOTHXKECIHAE KYPBUIFBIHBIH HOMHUHAJJIBI KYMbBIC
pPeXUMiH OY3bUTYbIHA OKEJIEIl, op TYPJIl CHIPTKBI JKOHE 1IIKI TYPaKChI3aHIbIPAThIH
dakTopiapasiH kaTanbl. byn mpoiiectep KMi OpbIH OHE Y3aK YakKbIT OOifbl
KaitanaHnajel bipak erep, 01 aBTOKOJIK OpaMallap/blH ChIHU JKbUIBITY OHE OHBIH
ICTEH Te3 IIBIFY OKEJEIi.

by3y oHraiinbl keTeriHiH Oackapy JKyHecl J>KYKTeMe HWHEepLHUs OpraHfa
ayBITKYbI JIEKTpP MallliHa KYMBIC aiilHaJIMallbl TYFbI3a/Ibl XKOHE )KYMBIC OPTaHbIHBIH
KEHETTEH ICTeH J>KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK OpBIHJIAYy TOMEHT1 J>KEIUIepiH >KOFaphl
KAyIllHE, OCBIHBIH CaJJapblHaH, a3alTy OIpJiriHe »oHE OHIMIUIIK KacHeTTepl
JKEJIE .

bakplmaHaTeiH aifHBIMAIIBI Tepic Kepi OaimaHbic OoibIHIIa mo3uims SetPoint
aybITKyFa Hapa3bUIbIK PETTEY KOHE PETTEy: JEKTP allHbIMaJIbl ABTOMATThI OacKapy
KyHenepine exi 9fici 6ap.

BipiHmi mpuHIMI yaKbITKa OIpJiri KYKTEME >KYMBIC OPTaHbl FYMBIPIIBIK
Colikec KeTerl OCBhIHJAll IapTTapia, TEXHUKAJIbIK KbI3MET KepceTy OoWbIHIIA
HET13/IeJIT€H, KOHE KYMBIC CallachlH )KaKCapTyFa MYMKIHAIK TYFbI3a/lbl.

TonbiFplpaK MepPCHEKTUBANBI AIEKTp Oackapy XYWECIH Hapa3bUIbIK KYpy
NPUHILUII KaTaH €CKepei Jem MHUKPOIPOLECCOPIBIK IEMEHTTEpIHE HETi3/IeNTeH
Oombin TaObUTAIBI HOMHUHANJBI KYHbl MEH Oip Hemece OipHelie (akTopiiapAblH
MakKcaTThl ©3repyiHe OOMbIHIIA JKYK TaChIMAJAApbl AYbITKY OHBIH ©HIMALIITL [5, 6]
apTTBIPy, KYPBUIFBIHBIH KO3FANTKBIIITAPABIH KyaThl Ti30€KTEpiH aFbIMIarbl
TYpaKTaHABIPY bIHTANAHABIpaAbl. Mpbicanbl, [7] coilkec, OHAIPICTIK Ke3eH OOMBI
ornepauys HOMHMHAIJIbI PEXKUMIE Y3AIKCI3 KaMmMTamachl3 €Tyre OailJlaHbICThI
KYPBUIFBIHBIH AJIEKTP KYKTEMECIH peTTey aWTapiblKTail acep xkacanabl. OThI3 KYH
enimaumnri 15% Oip Me3ruige odHeprus YHemuey ©Oap Oaxpuiay TOOBIMEH
canbicThipranaa 9,8% -ra ecrTi.

Kem 1miern kepceTinreH XeTek OJ0K eHri3y acThIK MaTepUalIbIK aFbIMBIHBIH
pETTEYy MUKPOMIPOIIECCOPIIBIK JIEMEHTTEPIHE HET13CNITeH JIEKTp 0acKapy >KyiheciH
Hapa3bUIbIK APTHIKIIBUIBIKTAPHI [8]:

ACTBIK  arperartapbl  BIHTATAHABIPY (akTopmapsl keM 1mem  Oap
MaTepHuaniap/bl ycakTay Ke3iHje 00Jybl MyMKIH:

- OIpJIIKTIH YHTAKTay KaMepachl arbIHbI;

- HOMHUHAJIIBI OTIEPAIUSHBI HOTH)KECIH/IE alTbIHFAH KYKTEMEHI PeTTey.

Oprtak KonMeH Oap >KeM IIem TapTha KIamaHaap acThIK TapTaThiH
KamepachlHAa KipiC MaTepuaijgap/abl arbIHbIH Oakpuiay ofici [8, 9] »oHe 3JIeKTp
JKeTerl OIPJIKTIH AWHAMUKAJIBIK KYKTEMEH1 a3aiTajbl. Opi Kapall JaMbITy IHUCK
OJIOK KYMBIC OpTaHbl aTayJibl )KYMBICBIH KAMTaMachl3 €Te/ll MaiJananyra OHTanIbI
PEXXKUMJIEPIH aHBIKTAY, MOMBIHAAY KEPEK.

AybIT  IIapyambUIBIFBI  MallUHAJApbl  YOIIH ~ MHUKPOMPOIECCOPIBIK
KOMIIOHEHTTEP HETI31H]IE JEKTP KYKTEMECIH peTTey Macesenepl HaKThl TbIObICTHIK
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YCBIHBIMIAP Oap 0ap - TEHIIIK )XYKTeMe e3repicTep, ThicTi cama maptrapsl [11] 10%
apTBIK eMec 00JTyBI THIC.

[Tarpia  OipiiK YIIH JKETEriHIH €Hri3y OHTAMJIbI THEY AacCThIK aFbIHbBI
aHBIKTaIFaH >KOK. JKalmbl ajfaHlia, acThIK aFbIMbIH THEY Ke3iHJe MallMHaHbIH
TYTBIHFAH 3JIEKTP TOTHIHBIH MOJIIIEPl OHbIH HOMUHAJIBIK KYHBIHBIH PYKCAT €TUITeH
IeKTeH a3 00ybl THiC. by, )keTek 070k [12] eHrisreHHeH 0ackapy OakblIay acThIK
arbIHBIHBIH OaKblIay OEJICEHIIPIITeH KO3FAJITKBIIIBI KbI3bII KayIliH, 0, MOTOP
OemiriHaeri )KYKTEMEHI a3aiTaibl.

BaFbHBIITE peTTey MapaMeTpiepIMEH KCHIHCH NalalaHbUIATBIH SJIEKTP
Oackapy »xydeci [13, 14, 15, 16], xamaH >XyKTeMe o3repicTep ajablH aia
OpHATBUIFAH PEKUM CaKTay YIIH IMai1aJaHbUIa b,

AliHpIMasibl TOK AyekTp kereri Load Oakputay [17] KapacThIpbLiFaH.
KBUITAMIBIFEI MEH KO3FAITKBIIITHIH KEPHEYl JKOHE TOTHI, COHAAN-aK OJapabl op
TYpJll KOMOWHaNMsIIAphl: DJEKTp Oakpliay >KYMECIHIH HEri3ri yml KaTThl Kepi
Oaitianbic  KosnaHbutanbl. JKydenepi ymIiH — crabuiu3anusuiay — KO3FaldTKbIII
KBUITAMIBIFBI TEpic OaiylaHbICTaphI KbUIAAMIBIFBI MEH KEPHEY MEH TOK OH KapbIM-
KaTbIHAC YIIIIH Maiaananbuiafbl. Ko3ralTKbITE cTaOWIN3aUsIIay YIIH MOMEHTI
Tepic aFbIMJIAFbl Kepl )KOHE JKbUIIaMJIBIFBl MEH KEPHEY OH €CKepe KOJAaHbLIaIbl.

ExH cenimai xoHe THIMAI JKYHECIH eckepe Kepl OaililaHbIC CUTHAI
KAJIBIITACTBIPY TYPJl KOJJAPBIH €CKEpPEe OTHIPHIN, OAFbIHBICTHI PETTEY KaFuJaTh
OOWBIHIIA CAJIBIHFAH, MHKPOIIPOIIECCOPNIBIK OacKapbUIaThlH  JJCKTP  OOJBII
caHasajbl IaMYbIHBIH Ka31pri Ke3eHIHIE.

MuxkpomnpoueccopablK ~ AJIEKTp  SHEPTUsChIH  Oakplaay  JKoHE — OJIOK
JUHAMUKAJIBIK OHIMIUIIIH KakcapTalbl, ©THENl MPOLECIHIH 3HEpPrusl UIbIFbIH
COMAcChIH a3alTy >KOHE 1C KY31HJIE K€3 KEJITeH TEeXHUKAJBIK TarChblpMaHbl IIIEIIe
ananpl. COHBIMEH KaTap, MHUKpPOIPOLIECCOPJIBIK OacKapy CEHIMIUIITIH apTThIpy
JKOHE OHBIH OapJIbIK KOMIOHEHTTEPIH AYPHIC TaHAAY ONEPAIUSIIBIK IIBIFBIHAAPIbI
a3aliTyra KOMEKTece/Il.

ONEeKTp KO3FAITKBIII KbI3MET €Ty mep3imi 10-15 Kbuimsl Kypauasl, Oy
6ackapy yuiiH, 4000-6500 carat yakpIT €Ki KbUIABIK KEUIIIK dKYMBICHI YIIIIH 1CTEH
yakpIT OUIAipeai. KO3FAJITKBIIMIKA IIBIFBIHCHI3 3JIeKTp >kereri twimaimiri 0.8-0.85
KyaTsl Herizaeneni. 0.8-0.85 kyar dhakTopsl.

byn >xarmaiina Herisri Tananrtap, JKYKTeMe TYPaKTaHJbIpy O1pJiri MeH TypJi
@3repicTep TOPTINCI3AIKKE TUCK XKYHENIK >KbUIIAMJIbIFbl PETTEy JQJAIrT KOFaphbl
OO0JIBIN TAaOBLIAEI.

1.3 Dy1eKTp KeTeK KYpPaMbl sKdHe KYPbLILIMABIK ChI30acChl

ATKapylibl ®KETEKTI KO3FAJIBICKA KEJNTIPYTe apHaJIFaH KOHE COJI KO3FaJIbICThI
OackapaThbIH, OTKI3T1II KOHE OacKapyIbl KOH/JIBIPFHI, ©3TepTKIILL,
AJIEKTPOKO3FANTKBIIITAPIaH TYPAThIH AJIEKTP JKETEKT1 KyHe BJIEKTp KEeTeK e
aTanajpl.

Cyper 1.2 aBTomarTajfaH »dJEKTP JKETEKTIH KYpPBUIBIMABIK CbI30achl
KepceTiuireH. by chi30aHbIH KypaMblHa Kipe/i:

TK - TanceIpyusl KOHABIPFBI;
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bK - 6ackapyIiibl KOHIBIPFHI;

OK - a51eKTp SHEPTUSICHIH ©3TEPTKIIT KOHABIPFHI,

M — 35IeKTp KO3FaITKbILI;

P — penyxrop;

AKX - aTKapyllIbl )KETEK;

KB; — a51eKTp KO3FaJITKBIIITaH Kepi OailflaHbIC KOHABIPFHI.

DNEKTp JKemc

Iy . Iy . Jo W: ots Mio
L Kb:
Kb:

1.6 cyper - ABTOMaTTaNITaH 3JEKTP KETEKTIH KYPBUIBIMBIK ChI30aChI

KyposutbIMABIK ChI30a KoHE DJICKTP KETEK KYPaMbI:

KB, - aTkapy1ibl ’KeTeKTeH Kepi Oaitmanbic KOHABIpFIIapbl Chi30ana

KOPCETUIreH Oenriiep:

Us - TanceIpeic curHaisl, B;

Us - 6ackapy curnaisl, B;

Us 0. - OaCKapyIIIbl ©3TepTKIIITIH MIBIFBIC KEPHEYI, B;

®, 6 - YMEKTPOKOZFATITKBIIITHIH OYPBIITHIK KbUTAAMABIFBL, 1/C; 06 -

aTKapYIIbI )KETEKT1H OYPBIIITHIK KbIIAAMIBIFHI, 1/C;

M, ¢ - ATKApPYIIBI )KETEKTET1 CTATUKAIIBIK )KYKTeMe MOMEHTI, Hwm.

Tancelpymibl KOHIBIPFBI OacKapylibl KOHABIPFBICHIHA YaKbIT ©TE Keje
©3repeTiH TaIChIpylIbl Oenri 6epeai. DNEKTp KETeKTi OarmapiamMaiblK OacKapyra
JKY3€ere achIpaThIH TaIlCHIPYIIBI KOHABIPFHI PETiHAC OaKbUIAYIIBl HEMECE MTPOIIECCOP
KOJITaHBLIAIbI.

ATKapyIibpl KETEKTCH JKOHE OJJICKTP KO3FAITKBIIITAH TYCETiH TarchlpMa
OenriciH >koHE Kepi Oaimanpic OenriciH OacKapylibl KOHIBIPFBI MaTE€MaTHUKAIBIK
OHJICYICH OTKI3IM, TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECC JKOHE DJIEKTPOKETEKTIH aFbIMJIBIK
YKaFIaibl Typaabl MOJIIMET Oepe/l.

Kepek monaik meH manmaH sUIbIK YIIiH OacKapyiibl OenriciHe eHaeyine, M
KO3FAITKBIIIKA OKEJIIHIeH 0aCKaphUIAThIH ©3TePTKINIKE apHaIFaH ajJblHFaH MOJIIMET
OolipIHIIA OacKapyIIbl KOHIBIPFBI OacKapyIibl O€ri UIbIFaphIN, TOK, KEPHEY, KULTIK
IIBIFAPAThIH HEMECE DJICKTP SHEPTUACHIHBIH 0acKaja carna OeNlriiepiH e3repre/l.
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Kazipri snexTp KeTekTeple TanChIpylIbl KOHABIPFBI >KOHE OacKapyIIbl
KOHJBIPFBI  OIp JJIGKTPOHIBI OJOKTa TYHice anajpl. OIJEKTp SHEPTUSHBIH
0acKapbUTYIIIBI ©3TEPTKIMITEPIHIH 2 TYpl 006l - CTATHUKAJIBIK )KOHE aifHAIMAaTHI.

bapnpirpiHaH OypbhIH MAarHUTTI KYIIEWUTKIII, TUPUCTOPIBI ©3TEPTKIIl >KOHE
TPaH3UCTOPJIbI ©3TEPTKIII Ka31pri 3aMaHIaFbl KOJIJIAHBUIATBIH AJIEKTP KETEKTEPAeT1,
CTaTUKAJIBIK OACKAPBUTYIIBI ©3TepPTKIIITEP OOBIN CaHaa/bl.

MarHuTTiK KYIIEWTKIIITEPIH HET13rl KEMIIUTIKTEpl MaccarabapuTTIK
Oenrizepi MEH TYCY TEHACHIMSICHI KOK >KOFapFbl Oarachl OOJbIT TaObLIabI, ceOeli
xe3 OeH OoyaT Oarachl yakbIT ©T€ KeJie TyCHeHIl.

DNeKTp KETeK OKYMECIHIH MIAMIaHABUIBIFBIH TEXEHTIH TUPHUCTOPIIBI
©3TepTKIMITEePE TYPAKTHI icke Kochuty yakeThl 711 = 0,007 ¢ Gap.

Opan 0acka, >KYMBIC ICTEN TYpPFaH TUPHUCTOPABI kaly YIIIH OacKapyllbl
ANIEKTPOATAFbl OH KEPHEY/1 aJIbIll TaCTay >KETKUIIKTI eMec, OHBIMEH KOca aHOJ MEeH
Ka TOJl apachIHJarbl KEPHEY MOJISIPIBIFBIH ayBICTBIPY KaXET, OYJI TUPUCTOPIEPIIH
TYPaKThl TOK >KYHECIHIE KOJIJIaHybIHA AYBIPTIAJIBIK TYCIPIN KOHE KHUBIH KYHEIIK
HICIIIMIEPTe OKEI COFaIbI.

Tpan3ucTopnbl  ©3repTKIIITEPAIH  HEri3ri  KEeMIIUIri  OOJbIM, OHJBIK
KWIJIOBATIEH OJIICHETIH MEKTENreH 3JEKTPIIK KyaT IbIFbIMbl. OlaH Ja KyaTThl
KAPTHUIAHOTKIBTIII ©3TePTKIIITI AJIEKTPOKETEKTEP TUPUCTOPIII HET131HIE KypaJiFaH.

Kazipri Tpan3ucropiap MbIH amrep TOKTHI ©TKI3IIN KOHE MbIH BOJIBTTIK Kepi
KepHEy/l ycranm Typa ananbl. by skarnmail THpuCTOpIapAbl ©3TepTKIIl TEXHUKAAa
KOJIJIaHy a3af0bIHA OKEIl COKTHI.

Kazip 90% »ieKTpIHEpPrusiHUSIHBIH CTAaTUKAJIBIK ©3TepPTKIIITEpl  0acThbl
PEXUMJIE )KYMBIC aTKapaThlH TPAH3UCTOPJAp HETI31H/IE KacCaIFaH.

DNeKTp MaIlIMHAIBl KYIMICHTKIINTED MEH Te€HEpaTopyap JJICKTP SHEPTUSHBIH
alfHaNMaJibl ©3repTKIIITEPIHE KaTaAbl. DIEKTP FeHepaTopiap €peKile OPbIH ajlajibl.
Omap dHEpPrusiHbl  KO3FAJITKBIIITHIH  1IMIKI  JKaHYbIHAH  aJaThlH  TOXKIIIK
AJIEKTPOKETEKT1 KOJIK KypalJapblHIa TanThIPMaWThIH OOJBINT caHanmagbl. Tek
reHepaTop FaHa KO3FAITKBIIITHIH 1Kl KaHY MEXaHUKAJablK YHEPTUSCHIH IJICKTP
DHEPTUACHIHA aybICThIpA alajbl, MbICAJIBI, TEIUIOBO3 O€H THOUPHUITI DIIEKTP
MOOHMIBAECD.

Kazip ToxiIiK dJIEKTp IKETEKTepAE€ AaCUHXPOHIIbI, CHHXPOHIIbI, >KOHE
BEHTWJIB/II MAIIMHA/IA KOTI KOJIaHbICKA M€ OOJFaH.

DJIEKTP KETEKTE AJICKTP KO3FAITKBIIITAPAbIH HEIIe TYPJici KOJIJAaHbLIAIbI.
OneMIiK eHepkacinTiH 80%-bI ap3aH Oarachl, BIKIIAMIBUIBIK, CEHIMAUTIK >KOHE
KapanmibIMABIIBIFEIHBIH ~ apPKACBIHIA ACHHXPOHIBI, YIIda3aibl, KbHICKATYHBIKTHI
KO3FANTKBIIITAp TNalfanaHaabl. OJEKTp JKETEeKTepJiH KypamblHa  KIpeTiH
peoyKTOpJap €Ki Heri3ri Kypamfa OeJliHedl: KO3FaITKBIIITHIH OYpPBIIITHIK
KBUIIAMIBIFEIMEH CaIBICTBIPFaHa aTKAPYIIBl BAIIBIH OYPBIMITHIK JKbUIIAMIBIFBIH
YKOFapJaTaThlH PEAYKTOPJAp; aTKapyIIibl BaJJbIH OVYPBIMITHIK >KbUIIAMIBIFIH
aifHaJIMaJIbl COTKE OAlJIaHBICTBI TYCIPETIH peayKTOpIap.

bipiami TomTarkl pemykTopiap, Oackaia = MyJIbTHUIUIMKATOpiap el
aTaJaThIH, >KOFAPbLKBUIAAMIBIKTEl aTKAPYIIBI MEXaHU3MMEH JJIEKTP JKETEKTEpPIIe
KOJTAHBLIAAbI, MBICATBI, OpTadyrameH. DJEKTP KO3FAITKBIIITHIH MaKCHMAJIIbI
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aifHaIMaJsbl KbUIIAMBIFRl TIPETII MOMBIH TIPEK camachkl MEH OPTAJBIK TeOy Kyl
ocep apKachIHAa POTOPIBIH MEXHHUKAJIBIK OCPIKTIrT Ke3iHae mekTenesal. Kosrambim
KeJie JKaTKaH MOWBIHTIPEK YCTIHAETI TOMaJlay XOFAPFbl CBHI3BIKTHI KbUIIAMIBIFbI
20m/c-Tan aca anmaibl. MOWBIH TIpEKTIH eJIIeMi HEFypibIM YiKeH OoJca,
COFBIPJIBIM OHBIH aifHAJIMAJIbI JKOFaphl KbUIIAMIBIFBI a3. MbIcalibl, 1uameTpi 15 MMm-
JIK BaJIJIBIH aifHaJIMaJbl KOFApPhl KbUIAAMIBIFEI TOMasiay MoubiHTIperinae 20 000
alfHaNBIM/MUH Kypaiibl. MOMBIH TIpEK CBIPFYbl MEH TOMAaJIaybIHBIH OpPHBIHA
BaJIIbIH aWHANy >KbULAAMJBIFBIH YJIKEUTY VIIIH OyeNliK OHE MarHuTTi UIriil
KOJTaHbLIaApl. MarHuTTeri UITImTe emKaHgaid OalaaMChl3 TYPaKThl MarHUT
TYPIHIE KE3JECETIH POTOPJbl BEHTUJIBAl 3IIEKTPOKO3FAITKbIITAap Oap. MyHmaii
AJIEKTPOKO3ZFAITKBIIITHIH YKOFapFbl alfHaJIMaJIbl JKbIIIJAMBIFBI 200000
allHaBIM/MUH Kypailbpl. byil Ke3 KelreH arkapylibl MEXaHU3MI€ KETKUTIKTI.
JKoFapbDKBIIIAMABIKTEL  AJIEKTP KO3FAITKBIIITHIH —IMaidia OOJNYBIMEH, JJICKTP
TETITKET1 PEelyKTOP/IbI dKOFApJIaTy KOJJAHBICHI a3aibin Kaijasl. KenTereH skarnaiiga
AJIEKTP KO3FAITKBIII Bajbl MEXaHUKAIBIK Typ/le TIKEeJIeW aTKapylibl BajiFa
YKaJTFaHaIbI.

ATKapyIibl BaJIJIbIH alfHAITY JKbUIAMJIBIFBIH a3aUTaThIH PEAYKTOPIIAP, KYMBIC
MalIMHAChl MEH JJIEKTP KO3FAJIKBIIIBIHBIH JKbUIAAMABIKTAPBIH COHKECTIpY YIIH
AIIEKTPOKETEKTEe KEHIHEH KOJIJaHblIaabl. KenTereHn arkapyuisl MeXaHU3MIEpP.IiH
YKYMBICTBIK alHally >KbULIAMJIBIFBI a3 OOJbIN TaObUTa/bl. MbIcaibl, KYHMEH caraT
TiJi OOMBIHINA aHANIATHIH, KYH SHEPTUSCHIH 3JIEKTP SHEPTHUSICHIHA alHAIIBIPATHIH
TeIMOKOHIBIPFEI. MyHAall KOHABIPFBIIApAa OipHEIIe >KY3MBIHIBIK aybICTIAJIbI
KAaTBIHACTHIK TOMCHICTKIII peayKTOpap KOJAaHbLUIAIbI.

DJIEKTp JKETEKTIH KOMBUIFAH KyaThl TCH:

PxoHIBIpFEI= 0H MH NK.II, (1.1)

MYHJIAFBI M, - KO3FAITKBIIITBIH aTayJbl OYPBIITHIK KbUIIaM/IbIFHL, 1/C;
M, - KO3FaITKBIIITHIH aTayibl MOMEHTI, HM;
Nk - PEAYKTOPABI KOCA, KO3FAITKbIII BaJIbIHAH aTKapyIIbl BajFa
JEN1HT1 KUHeMaTUKaIBIK TOpabH [TOK-Tepi.

DNEKTp KETEKTEP/IH HAKThl Oip KOHIBIPBUIFAH KyaThl KE€31HJE, HEFYPJIbIM
KO3FAJITKBIII KbUIIAMIBIFEI a3 00JIca, COFYPJIBIM OHBIH MPOTIOPITMOHANIIBI CaTMaFhI
MEH KO3FaJITKBIII OJIIEeM/IePIHE HOMUHAIIBI COT1 KOTI.

JKorapbl  KBUIMAMIBIKTBI  3JIEKTP  KO3FAITKBIINI ~ PEAYKTOPMEH  Oipre
PEAYKTOPIBIH WIBIFY BaJIbIHAAFbI COTIHE TEH HOMHHAJIBI COTTI THIHBIIDKYPTIII
KO3FITKBIIITaH Oipcapa *KeHUT opi Kili ememal 0obin keneai. Ockl KapanailbiM
ceben OOMBIHINA, MBICATBI, dyele VIIAK KYPBUIFBIIAPBIHBIH CalIMaK - ©JIIIeM
KOPCETKIMITEP1 MAHBI3IbI OOJFAH/IBIKTAH, YKOFAPhl HOMUHAJIBI KbUTAAMIBIKTHI Ny =
9000 - 12000 afiHaIBIM/MHH JICKTP KO3FAITKBIIITAP KOJTAHBLIAIbI.

PemykTopabH KeMIiairi 00BN caHaTa Ibl:

- YKaJayuibl 0eJiMiHe SHEPTHUs KOFAITYbI;

- KHHEMaTHKANbIK JTIOQTHIH OOYHI;
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- cepinmelti MeXaHUKAJIBIK UITIIITIH 00JTyHI,

- TICTIK ayBITKYIbIH OOJYHI.

Ochbl KeMIIUTIKTEP/I1 KapacThIpanbIK,.

Tereprimtig 6ip TicTi chiHapbIHBIH [IOK-1 n,. = 0,98 Ten. Con cebernri
»Kacaylibl )koHE N TIiCTI chiHap peaykrop I[TOK-1n,, = 0,98n TeH.

bip ceiHap OypamasikThiy [TOK-1 ng .=0,8 TeH. Cou cebenti skacayIiibl )KoHE n
OypamasIK ceiHap peaykrop [IOK-1n,,~0,8n TeH.

TuiciHIe,YKCAaUTBIH  PEAYKTOPCHI3 JJIEKTP IKETEKTEpJeri pPeayKTOpPbIH
YKOFAJITYBI THIHBIIDKYPTIIITI 3JIEKTP KO3ABIPFHIIITAPAaH OipHeIe as3.

KunemaTukanslk 10T, MApTTHl TETEprill CaHbUIAY apachIMEH XOHE Ball
KATBICBIH/A, DJEKTP KO3FAITKBIII PEBEPCl JKOHE KOCBUIFAH Ke3iHze, TaFbiaa
CTaTUKAJBIK >KYKTEYIIH O€Nrl COTIHIH e3repy Ke3iHAe WIbIFaibl. byn arkapyuisl
MEXaHU3M MEH JJICKTP KO3FaJITKBIIITApAaFbl aifHATY >KbUIIAMIIBIFBIHBIH KEiCIeyi
apKachblHJa KepiHedi, Oyl Kargail KOFApPBIAAJIIKTI 3JICKTPKO3ABIPFBIITAPFA
KeJIMEHI1, MbIcaibl, aHay kyenepinae. COHbIMEH KaTap, KMHEMAaTHUKAJBIK JO(T
MEXaHHUKAJBIK aybICTBIpYAa COKMaJdbl KYIITIH Taiga OonyeiH Kepceremi. Con
ceOenTI AIEKTP KETEK, MBICAJIbI, SKCKOBATOp OYPBIIBIM Ke3iHJe, KOChUTY Ke31HJe
JKOHE peBepcTe allFalibliHAa JIOQTHIH TaHJIAay PEKUMIHIIE COCHIH Oapblll KYMBIC
PEXKUMIHAC )KYMBIC 1CTECHI.

Penmykropnbiy cepimnmeni MeXaHUKAJIbIK KOHTIIITIT, Kipic BaJlblH OypayblH
KE31HJ€ COFaH OalJIaHBICTBI MIBIFBIC BAJIBIHBIH OYpPBINIKA KYII TYCY COTI KE€31HJIE
KOpIHE/II.

(PGaC:M/Cpezu (12)

MyHAarbl M - Ky 6epy momenrti, H,y, ,
Chpen - PEAYKTOPIBIH MEXaHUKATBIK KATTBUIBIFBL, Hyypas

byn karmait cepinmene OosiFaHnai, BalAblH Oypalybl pPeayKTOPIbIH
KYKTEIyJeH maiina O0onraH OesiKTepiHiH AepoMManuschbiHaH naiga Oosansl. by
JKaFJaiia dJIeKTPTETINH OipcaaMakThl Kyle peTiHIE KapacThIpyFa OOJIMaiibl.
Jonnix ecenTeynepae dIACKTPKETEKTIH MEXaHUKAJBIK OOJIIMIH €Ki CaJIMaKThl Kyie
peTiHAE KapacThlpy KEPeK, MBICANIbI, JJEKTPKO3FANTKBIII >KOHE OCHI EKEeyIHIH
apachIHIAFBl CEPIMIeN dJeMeHTTepl 0ap aTkapyiibl MmexanusM (1.2 cyper).

1.4 DnekTp KeTeKTepPiHiH JaMy TeHACHUIHSChI

1.27eKkTp KO3FAITKBIIITHIH OPBIHAAYIIBI MEXaHU3MIE€ >KaKbIHIAYbl. DJIEKTP
JKETETIHJIeT] KWHEMaTUKAJIBIK TI30€KTIH OEpUIICTIK KaThIHACHIH IIEKTEY OHBIH
MEXaHUKAJBIK OOITiHIH JKCHUIIETUITeH TYpPIHE, OHBIH KaTaHJABIFBIHBIHH OCYIHE,
JTUHAMUKAJIBIK KOPCETKIIITEePiHIH >KOHE OPBIHIAYIIBI MEXaHU3MIe KO3FaJbICThHI
oypbic  Oepy MQNIITIHIH JKOFapiayblHa okejeal. bipakrta Ko3FalaTKbIIITaH
OpBIHJAYIIIBl MEXaHU3MI€ TIKEJIeH MEeXaHUKAJIBIK OCPUTICTI TeK KbUIIAM/IBIKTl KEH
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JMana3oHjia peTrTey Ke3iHAe FaHa KoyigaHyra Ooiazabl jKOHE OCBhIHAAl OepiiicTi
CBI3BIKTHI JIEKTP KO3FAITKBIIITAP/IA MaiilajjaHy OpbIH ajfaH. . .TKi

2. ApHailbl 3JeKTp KO3FAITKbIIITap bl Naiganany. Kaszipri ke3meri siaekTp
KETEKTEepPIHJE  KOCBhIMINA  KYPBUIFBUIAPBIMEH  JKOHE  Kepl  OaiilylaHbICTarbl
JMATYMKTEPIMEH OPHBIKTHIPBUIFAH MHEPUUACHl a3 >KOHE JKOFApFbl MOMEHTTETI
KO3FaJTKBIIITAp KEHIHEH KOJIJIAHBIC TalKaH, oJiap OapiblK JAMANa30HAAFbl, SFHU
oJlap OH MBIHJAFaH XbUIJAMIBIKTap/IaFbl PETTEyIepl KAKETTI CTaTHKAJBIK >KOHE
TUHAMUKAJIBIK ~CHUTIATTaMajJapbIMCH KOHE JI€ KEPEeKTI KOPFAHBICTBI, TEXEYIl
KaMTaMachI3 €Te/Il.

3. DneMeHTTIK 6a3aHsbl keTuiaipy. JKaHa yariieri KyImTik TypJAeHaAipriiTepai
oHE Oackapy cyi0achlH JKacay »KapThUlall OTKI3TIMITI TEXHUKAHBI JTaMBITyMEH
OailylaHbICTBI. ApHaAlbl MHTETpaibl CYJI0aNapAbl MailajJaHblll TUPUCTOPIIBI KIHE
TPaH3UCTOPJIBI KYIITIK MOAYJIBAEP >Kacaiaabl, Oyjap OacKapyAblH, CEHIMJILIIKTIH
YKOHE MacCaJbIK rabapuTTIK KOPCETKIMITEPIH KaKcapaTaabl

4. DNEeKTp KETEKTIH MEXaHUKAJIBIK OOJITIHIH KO3FAJIBICHIH JKaKcapTy. DIEKTP
JKETEKTIH JKETUTyl KEJIreH akKIMapaTThlK CHUTHAJAApJbIH OpBIHAQYy KeJeMiHIHe
OaitmanbIcThl. Kazipri ke3aiH 3JeKTp >KETEriHIH JKYMBICHI OapbhIChl KE31HJE HETI3Ti
OuTiKTepiHiH ~ OypbUTy  OYpBIIIbIHA,  KBULAAMIBIKTAPBIHBIH  KO3FaJIbIChIHA
OaillaHbICTBI ~ MapaMeTpJepiHeH Oacka dJEKTpP  KETEKTEPIHIH  JKal-Kyii,
TEXHOJIOTUSUIBIK YPIYCTIH OTY TypaJsibl KOHE CHIPTKBI (PaKkTOpiapAblH KarJalbiHa
OailJTaHBICTBI KOCHIMIIIA aKmapaTTap MaimagaHbUIaasl. byl MereH KuHeMaTHKAIBIK
COJIKBUIJIBI JKOHE KATaHJBIKThl a3aliTyFa MKoHE OJJIEKTP JKETeKTiH Oacka jaa
GyHKIIMOHAIABI MYMKIHIIKTEPIH KEHEUTE1, sSIFHU THIMI1 OacKapy >KyWeciH Kypyra
MYMKIHJIIK Oepei.

5. MexaHukanblk O6JIKTI KapamalWbIMAbLIay HETI31HEH KypAesdl >KaHa
GbyHKIUSITapAbsl KOJJTaHYMEH, Oackapy 3aHJapblH KUBIHIATYMEH KaTtap Kypei.
KykTremeHiH ocepiHeH MEXaHUKAIIBIK OOJIIKTET1 KO3FaIBICHIHBIH KHUBIHIAYBIH JICKTP
KETEKTIH Oackapy JKYHWECIH KoHE JIUHAMUKAJIBIK CHUIaTTaMalapblH KaKcapTy
apKbUIBI KOMIeHcanmsuTaHaapl. CTaHOKTap/a AeTaagapapl oHaeyaiH Karemiri 10 - 2
-10 - 3 % OGonaTeiHIAN JANIIKTE KOFapIIanIbl.

6. CaHIbIK XKOHE MHKPOIPOIIECCOPIBIK OacKapynarbl >KYWEHI TaiijaiiaHy.
OcpiHmaii xKyienep Kasipri Ke3Jeri JJIEKTp KEeTKeTIH Oip Karap cebenTepiHe
OaliyIaHbBICTHI aJIBIHOAC 06T 00BN TAOBLIAAEL:

- DJJIEKTPOHIBI €CENTEey MaIlMHAJAPhIMEH OacKaphLIYBIHBIH KaparnaibIM-
JTBLTBIFBI;

- Oarpanamanap/pl €Hri3y MYMKIHIILIIT;

- )KOFapFhl JONJIK;

- CBIPTKBI dcepiiepJIeH KOPFaHBICBIHBIH OapiIbIFbl; - OacKapy >KYHeCiHIH
KOJIAWJIBIFHI;

- TMAarHOCThUIAYFa JIETEH MYMKIHIITIKTIH OOJIYHI,

- DJICKTP JKETEKKE TUIMII 0aCKapyabl KYPYIbIH K€H MYMKIHIITITIHIH OOTYHI.

7. DIIEKTP JKETEKTIH XUHAKTBUIBIFBL. Benriii 01p TeXHONIOTHSIIBIK YPAiCTepre
apHaJBIl KEUICHMl TYpPAE apHailbl akmaparThbIK MONIMETTEPIMEH, YHEPreTHKAIBIK
KOHE MEXaHUKaJBIK SJIEMEHTTEpIMEH Oipre caTbliIaibl.
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1.5 OHaipic KOHABIPFBLIAPBIHAA KOJAAHBLIATBHIH 3JIETP/KETEKTIiH
JKyiiesiepine 91e0u M0y

ACHHXPOHJIBI ~ KO3FAJTKBIII KOHE IKbUIJAMIBIK Kopammachkl. Keloip
CTAaHOKTapJa Ka3ipri TaHfa JACHIH >KbUIIAMIBIKTBI Ta3a MEXaHUKAIBIK pPETTey
Ky#eci 0ap, yur ¢azaibl 01p oHE €Kl KbUIIAMJIBIKThl ACHHXPOHIbI KO3FAJITKBIIITAP
KoJimaHbutaabl. JKbUIIaMablK KOpanIIachklHBIH TETEPIIIKTEPIHIH OIIIPIN KOCHUTYbI
ANEKTPOMATHUTTIK YHKelMe My@dTanap KeMeriMeH IicKe acajbl. BypbITHIK
KBUITAMIBIKTBIH ~ Oacmangak  Topi3di  MEXaHHWKalbIK peTTenyl op  Typii
TUAMETPITL OHJCY aclanTapblHBIH aca THIMAlL JKOHY JKbUIIAMIIBIFBIH KaMTaMachl3
erneiiai. ColKeciHIlle, CTaHOK JKOFapFbl OHIMIUNKTI op TYpial AuaMeTpii
acmanTap KesiHae O6epe ammaiinbl. byman 0acka JKbUIIAMIBIK KOPAIIIACKIHBIH
KYPBUIBICHL ~ KYypJeJl OoJibIl Kejeai, Oacnaijak caHbl KeOeWreH cailblH Oarachl
COMKECIHILIE apTa/ibl.

Kuinmikri TypJieHrimn 0Oap aCHHXPOHABI JJIEKTP IKETEri. IJIEKTPKETEK
Kypambl: aCHHXPOHJIBI KO3FAITKBIII, THUPUCTOPIBI SKUUIIKTI  TYPJICHIIPTIII,
KYWITIK cyi0ara KipeTiHAep: TYpaKThl TOK TyHiHI Oap ymidaszaabl Kemipii
perTeneTiH Ty3eTKilm  (KepHey  TYPJCHMIPrimi);  KEepHEyAiH  aBTOHOMJIbI
WHBEPTOPHI, CY3ri; KOHJIEHCATOP 3apsAaTay OJIOTHI, KYHITIK TOK Oererreyiu TyHiHi;
TOK JAaTYHIl.

DNEKTPKETEKTIH TYWBIKTAIFAH JKyhecl OCNTiJIeHTeH TOK CHUTHAJIbl MEH
KO3FANTKBIIITBHIH 1IIKI TOTBIHBIH Kepl OaillaHbIC CUTHAIBIH  CaJBICTBIPY
KaFUJachl OOMBIHINA TYPFBI3BIIFAH.

TupHuCTOpIIBI KUUIIKTI  TYpJICHAIprimiTe (¢azajlblk KOMMYyTalusCchl Oap
KEpHEY/IiH aBTOHOMIbBI MHBEPTOPHI KOJIAHBLIAABI, KOMMYTAIUSIBIK KYPBUIFBICHI
WHBEPTOPAbIH O1p (ha3achlHa COMKEC KENEeTIH THPUCTOPJIbIH €Kl BEHTHJIb HiHIH
ayBICTBIPAIl YKAYbITT OTHIPAIIHI.

ABTOHOMIBI ~ MHBEPTOPABIH  CYWIOACBIHBIH  KYpPaMbl: KOMMYTAIIUSIIBIK
TUPUCTOpPJIAP KOIip1; albIPFBII JUOATAP.

KoMMmyTanusanelk  KOHACHCATOPAAFbl  KEPHEYIIH  TOYEJCI3NINH  KOpPEK
KepHEYyIHEH  KaMTaMachl3 €Ty  MYMKIH, HETi3ri  TUPUCTOpPAAarbl  TOK
KOMMYTAIUSCHl  asKTaJFaH COH, TUPUCTOP 3apsAITayIIIbI apKBLIbI
KOHJIeHCATOpapabl 0acka Kopek kesnepiHeH 3apsaray. COHABIKTAH aMIUIATYAQ
MEH TIBIFBIC KEPHEYIHIH IKUUITIH peTTey Ke3iHJIe WHBEPTOp  TYPAKThI
KOMMYTAIUSJIBIK ~ KaCHMETIH  KaMTamachl3 €Ty YIIiH,  TYpJEHIIpriimTepae
yuidazansl Kemipiai cyinba OOWbBIHIIA OpbIHAATFAH 0ACKAPBUIMAWTBIH TY3€TKIII
0ap KOMMYTaIUSIBIK KOHICHCATOPABI 3apsAATayIIbl KO3i KOJTaHbLIa/bI.

OTA-1 Dnekrpxerekrepi. OTA-1 allHbIManbl TOK DJIEKTPKETEKTEPl
Oalicanapl peTTey MEH OIpPKaJbINThl KBUIIAMIBIKTEI KaXKET €TeTIH op Typii
OHIPICTIK MEXaHU3MEPAEC KOJAAHBUIAJBI. OJICKTPKETEKTep €Ki  (ha3aiblK
KbICKA TYWBIKTAJIFAaH ACHHXPOHABI KO3FAITKBIINI TICH JKHUTIKTI TYPJICHIIPTiIT
TUPUCTOpJIAp HETi3iHAe JKacasFaH. KoO3FauTKBIIITBIH ~ CTaTOp  Opamajapbl
rajJibBaHUKaJIbIK  OalIaHbICIIAFaH, COHJIBIKTaH OPKalChICHI O31H1H
TYPACHIIPTIIIIHEH KOPEKTEHE].
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KosrantkpimnTap TyHicmenepl KOK TaxOreHepaTop MEH poTop KYHiHIH
(GbOTOMMITYIBCTI AaT4YMUI1 Oap, KEHICTIKTIK KEIIeHIl JAaTYUKIEH XaOIbIKTaaraH.

DNEKTPKETEKTIH aBTOMATThl perrey kyieci [IM - skplmgamablK peTTerimii
MEH TOK PETTErill 1Kl KOHTYphl 0ap €Ki KOHTYpPJbl OOJIBIIT OpBIHJATIFaH >KOHE
ACHHXPOHJIBl KO3FAITKBIIITHIH JKUUIIKTI — TOKTHI 0Oackapy KaFuJachlH 1ICKe
aceIpanbl. JKbUIIAMABIKTBI PETTETIIITIH KipiciHE OCNTUICHIeH CUTHal MeEH
TaxoTeHepaTopJaH >KbUIJAMIBIKTBIH Tepic Kepl OaiaHbIC CHUTHaAIBI Oepiie/i.
XKbuigamabIK peTTeTilI MIBIFBICHIHAA CBIPFY JKUUIITIHIH TalChIPbUIFAH CUTHAJIBI
KaJIBINTAcaAbl, OJ TOKTBHIH TAlCBIPBUIFAH CHUTHAJBl PETIHIE KOOPIMHATAIBIK
TYPACHIIPTIIIKE Oepiiei.

Koopaunatanslk TYpACHIIPTIII S>KULTIKTIK TYPJICHIIPTINIKE €Ki Oackapy
CUTHAJIBIH KaJIBIIITACTHIPAIBI.

OIlb-1 xone OJIIb-2 cepusiyibl alHBIMAIBI TOK THUPHUCTOPIIBI DJIEKTPKETEK
KUBIHTBIFBL. JIIb anexrpxkerexkrepi Oip, €Ki JKOHE VI KOOPAMHATAIBIK Oepiiic
MeXaHu3UMI1 6ap MeTaJll KeCEeTIH CTaHOKTapFa apHaFaH. by aJiekTp jkeTek xkyieci
KUUTIKTIK —TOKTBl 0Oackapybl 0Oap THUPHUCTOPIBIK TYPJICHIIPTIIITI CHUHXPOH]IBI
KO3FaJIKBIII TYPFI3bUIFaH. O KO3FaITKBIIITAFbl KOFAPFBI TE€3 OPEKET €Ty KAaCHEeTi
MEH IIyJAbIH TOMEHI1 JIGHTeWl J>KOHE  DJIEKTPMArHUTTIK  IIBIFBIHIAPIbI
KamTamachi3 etefi. DIIb KypambiHa KipeTiHAep: POTOPIBIH OYPBIIITHIK KYHaeri
JATYUrl  MEH CEHTI3UINeH  TaxoreHepaTopel  0ap  TYpakThl  MarHUTTEH
KO3JIBIPBIJIATBIH  POTOPIBI KOJUIEKTOPCHI3 CHHXPOHIBI KO3FAJITKBIII; PETTETilT
OJIOTBI; KOPEKTEHY OJIOThI; aBTOMATTHI &KBIPATKBII; TOK IIEKTEYII pe3ucTopiap;
KOHTaKTOp.

Tok WHBEPTOPBI KO3FAITKBIIMITHI KOPEKTCHIIPEIl JKOHE KO3FaJITKBIIITAFRI
KEpHEY JKUUIITIH PeTTeN KaXKeTTl KbUIIAM/IBIK IEH MOMEHT COMKEC KEJIETIH CTaTop
opaMa (azacelHIAaFbl TOKTBl KamMTamachl3 eTedl. TOK HMHBEPTOpPBI  KYM
JATYUTIMEH O1pre KOJIJIEKTOP POJIiH aTKapasbl.

DNEKTp KETEriHAe KeJeCi AIEKTPIIK KOPFAHBICTAP KapacCThIPBUIFaH: HOJIIK,
MaKCUMaJJIbl —  TOKTbI;  KO3FAJITKBIMITHIH  KBbI3BIIT ~ KETYJIEH  KOpFay;
TaxoreHepaTopAarbl  BEHTWJISIIUAHBIH TOKTAll Kaldybl MEH KO3JbIPbUTY/IbIH
y3urmin ketyl. Ko3ranTKeITa )KbpITKBIMAIBI )KbUIIAMABIKTAH OYFAaTTAyIIbI O0JIaIbI.

1.6 Backapy aaicTepi MeH 3JIeKTp:KeTeri

TexHUKaIbIK MPOIECCTIH CUIIATHI AJIEKTP JKETEKTIH KYMBIC PEKUMIHE HETi3T1
acep eTelll )KoHE OFaH KOWbUIFaH 0acThl TAJIANTAPbIH aHBIKTaWbl. BONUIBIK K10epy
ANEKTP  JKETerl  TYpPaKThl  JKYKTeME€  MOMEHTI  Ke3iHae  OypbIIITHIK
KBUITAMJBIKTBIH ~ TE€PEH peTTelNyiH, KYHEeHIH YJIKEH TMHAMUKAJIBIK
KOPCETKIIITEPiH, OynaH Oacka yJKEeH, opTalia >oHE Killl OpbIH aybICThIPJIApAbI
JIoN 1CTEM LIBIFYBIH KaMTaMachl3 €Tyl KEpeK.

XKibGepy xeTeriHe TeK KaHa PETTEJETIH DJEKTP KETETiH KOoJAaHaMbI3, ce0eO1
OHJIa K€H ayKbIMbl KO3FaJIbIC KbUIIAM/BIFbI PETTENE ], pETTEy camnachbiHa >KOFaphl
TaJanTTap KOWbUIaAbl. YJIKEH Ouamna3oHja ailHaly KUUIiri Oaiicanisl e3repeTiH
PETTENETIH JEKTP KETET1 aBTOMATThI pETTEYA1H MAPTTapblH KaHAFATTaHIbIPAIbI.
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XKerekTiH KeH TapamFaH TYpl KbICKA TYWBIKTAJFaH  ACHHXPOHIIBI
KO3FaNTKbIII. Byn >keTekTiH Typli a3 KyaTTaH OlpHelle MbIHJaFraH KHJIOBAaTTKa
JeWiH KOJIaHbUIaAbl, OJ KaparablM KYPBUIBICBIMEH, KOFapFbl CEHIMJILUTITIMEH,
BIHFAWJIBI KBI3METIMEH  epekuieneHeni.  Kpicka  TYHBIKTaqFaH  POTOPJIBI
ACUHXPOH/bl KO3FAITKBIIILI Oap 3JIEKTp >KETEriHie, alHaly >KbUIAAMJbIFbl MEH
OUTIKTETT MOMEHT Heri3ri OoJbIl TaOBLIATBIH MEXAHUKAIBIK KOOPIWHATTAPIbI
0ackapy, HETi3rl YII 9JIICTICH iCKE acabl:

1) KO3FaJITKBIIITHIH Oepinrexn KEepHEYiH e3repry, KepHey/Il
KOPEKTEH IIPETIH KUUTIK TYPaKThI;

2) ckamApiablK Oackapy aMmIUTUTyJa MEH OepiireH KepHEeyJIH >KUUTITiH
e3TepTy;

3) BEKTOPJIBIK OacKapy aMIUIuTyAa (azaiblkK Oackapy.

bBipiHmn onic opTa >KbULAAMABIFBl PETTENETIH JKOHE JHEPrUSHbl THUIMIL
naiiagaHaTblH, KO3FAJITKBIIITHIH OUTITIHACTT YHFaphIHABI MOMEHT aiMarbIHA
KIDMEHUTIH JKYKTEMEJIIK cHulaTTamManapbl 0ap TEXHOJIOTHSUIBIK KYpPBUIFbLIapa
KOJITAHBLIAIbI.

bepinren omic acMHXPOHIBI KO3FAITKBIIITHIH 1CKE KOCBUTYBIH KEHUIACTY
YIIIH KEHIHEH KOJJIaHbLIaAbl, Ka3ipri Ke3Je COFaH YKcac >KyHenep KOChIMIIA
GbyHKUMSIIapMEH KaMTBUIFaH: KbICKA TYWBIKTATy TOTbl MEH AacKbIH KYKTEYJIeH
KOpFay, KO3FalNTKBIII pEBEpPCi, aBTOMATThl OacKapyJblH KEIIEH/1 >XyHenepiHe
OIpIKTIpyre MYMKIHJIIK JK9HE T.0.

Cunarranran Oackapy oJiCl aCHHXPOHJIBI JJIGKTP JKETEeriH Oackapyna
HHEPreTUKANIBIK >KoHE (YHKIMAHAIIBIK TUIMIUIIKTI TOJBIKTall KaMTaMachl3
ertnedai. byn makcatka eH OipiHIINAE KaJdFamMchl3 OaillaHbIChl Oap KHULIIK
TYPJCHAIPrimTepl KoJJaHbUIaabl. KypacThIpblUlybl KapamaibIM >KOHE TaOuFH
MYHAAQil JKAUTIKTI TYPJEHIIPTIIITEpAE >KOFapbl KUUIIKTEH TOMEHI1 JKULIIK
anbiHagbl. JKOFaprbl KHUUTIKTI PETTEY KOPEKTEHIIPYIl KEMHIH JKUUIITIMEH
HIEKTEeeIl.

Kazipri ke3me ocbiHAail  TEKTI  TYPJACHAIPTIINTEp  YJIKEH  KyaTThl
ACUHXPOH/Bl KO3FANTKBIIITHl OIPKAJBINTHI ICKE KOCY YVIIIH JKOHE PpeTTeyiH
KIIIIl Mana3oHbIH/a KO3FAITKBIIITHIH alHATY KULIITH PETTEyA¢ KOITaHbLIA b

Kpicka TyHBIKTaIFaH aCHHXPOHABl KO3FAITKBIIIBI 0ap 3JIEKTPKETEKTIH
KOOPJIMHATTAPBIH TEOPUSIIBIK MIHCI3 0acKapy TOCUIl KOPEKTEHMIPYIIl KEepHEYIIH
OipyakpITTa aMIUTUTYAaChIHA 9CEP €TIM KUUIITIH ©3repTy, OYJI CKaIspJIbIK OacKapy
nen arananpl. OHBI ICKE achIpy VIIIH Kasipri Ke3/le aBTOHOMUSUIBIK HWHBEPTOP
HETI31HAE JKacalifaH O KUUIIKTI  TYPJCHAIPriml  KoyaaHbLaagel.  CKaaspibIK
0acKapyacHMHXPOHJIBI KO3FAJTKBIIITHIH POTOPBIHBIH  alHAIy  KbLIIaMJIBIFBIH
OIpKaJIBINTHl peTTeyre MyMKiHAIK Oepeni. OpbIHAAYIIBI MEXaHU3MHIH KYKTEMeE
CUTaTTaMaiapblHa TOyesl, KO3FAITKBIIITHIH KEpHEYiHE KATBICThI JKHUTIK TIEeH
aMIUTUTYJJAaHBIH ©3Tepy 3aHIbLIBIKTAPhI ICKE acabl.

JKUinmiKTIK - peTTeNeTIH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH JICKTPXKETEKT1 KobaaraHa,
KO3FAITKBIIITEIH BEHTWIAIMACH Hamapianapl. Ke3 kenreH jkammbl ©HIIPICTIK
KO3FAITKBIIITHIH BEHTWISATOPHl HOMHUHAIIBI JKBUIAMIBIKKA ecenTenemi. Erep
KBUITAMIBIK TOMEH/IECE BEHTHJIATOPMABIH KYMBIC THIMILUIITT 1€ TOMEHACHIl, O
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KO3FANTKBIIITHIH ~ KbI3ybIHA  ajbill  KeNe[l.  ¥3aK  YakbIT  PEKUMIHIC
TOMEHCTUINEH KUUTIK TeH HOMHUHAJIJIbI MOMEHTTE >KYMBIC ICTE€Y YIIIH, CHIPTKBI
BEHTWISITOPJIAaH YPJICHETIH apHailbl KO3FAJKBIII HEMECe Kajlmbl OHIIPICTIK
KO3FaJTKBIII KOJIJaHy KaKeT.

Erep yileHiH >Kakchl JMHAMHUKAChlH KamMTaMachl3 €Ty Kepek Ooica
BEKTOPJBIK Oackapy MaijanaHbuiabl, OJ aMIUIMTyJda - Qas3aiblk OacKapy.ibl
JIEPEeKTI KaMTamachl3 eTrefl. bepuiren Oackapy acHHXPOHIBI KO3FaJNTKBIIITA
YJIKEH iCK€ KOCYy MOMEHTIH TYJBIPBIIT HOMHHAJIIBI KBUIAAMABIKKA JCHIH OHBI
cakTarl Typaael. BekTtopmnbik Oackapy OLTIKTETI MOMEHT KEICpTICIHIH CEKipiCTi
e3repic Ke31HAe J€ KbULIAMJIBIKTBl PETTEYIH >KOFapFbl camachlH KamTamachl3
eTel.

backapynbiH Oy 9aicl SHEPrUsiHbl YHEMJIIEYAIH JKaKChl Typl, SFHU
XKUUTIKTI TypaeHaiprim (uHBepTop) Kipic kepHeyl 380 B OonraH >karmaiiga na
OepuIreH >KbUINAMJIIBIK OOMBIHINIA JKYKTEME aiHallyblHa KaHIa KyaT KaxeT
0oJica, KO3FAJITKBIIIKA COJT KAKETTI KyaTThl skKiOepei. DIEKTp SHEPTUSIHBI YHEMILY
11kBT nien of1an ®oFapFbl KyaTThl KOFAJITKBIIITap/1a alKbIH KOPIHEI].

Kuiniktik TOkThl Oackapy omici 6ap XT - AK snextp xerek xyiheciH
KOJJIAaHY OpBIHABL. ACHHXPOH/Bl KO3FAITKBIIITHIOACKAPYIbIH  KULTIKTIK -
TOKTBI O/ICI KE3IHJE JJIEKTP JKETEKTIH KIpIC CHUTHAJbl  3JIEKTPKO3FAITKBIII
OUTIrIHAErT MOMEHTTI KajbINTacThipaabl. JKETEeKTIH MEXaHUKAJIBIK CHUIIATTaMachl
XKyMmcakK OOJIbIll Kenell, cojlail OOJFaHIbIKTaH SKOPb KEPHEYIHIH eJIIeMiHe
KaparaHaa, alHbIMaJbl TOKTaFbl d3JIEKTP KO3FAITKBIIII MOMEHTIHIH  SIKOPb
TOTBIHBIH ~ ©JIIEMIHE (YHKUMOHANABI TOyeNAauIri Oepik Oojagpl, anm  Kipic
CUTHAJIBI SIKOPh TOTBIH KaJbIITACTHIpanbl.  da3anblK opamaiaplarbl  SKOPb
TOTBIHBIH JI€3J1K MOHI (MOMEHTKE KaXeT) KIpIC CHUTHAIAapbl MEH POTOPIbIH
XKarjabiIMeH aHbIKTanagsl. On  MoH  Kemndaszaiabl CHUMMETPUSIIBIK KYHEHIH
JIE3/IIK TOK MOHIHE COMKec OO0Jybl Kepek.

KuinmikTik - TOKTHI Oackapbuly Oap >KETEKTiH O0acThl EepeKIIeNirt TOK
KYIIEHTKIINI HETI31HJe JKacajfaH SHEPrusl TYPJICHIIPTIIITI Mainanany OOJbII
TaOBUIAIBI, OJI JJICKTPKO3FAITKBINI (Pa3aChIHBIH JIE3/IIK TOK MOHIHE COMKeC
Tepic TepeH OallIaHBICTICH KaMThUIFaH. bys jkarmaiijja 2JIeKTp KO3FaJITKBIIITHIH
dazaceIHIaFbl KEPHEY PHEPTHUS TYPIACHIIPTIIITEH OCNTIICHTeH PEeXUMIE aBTOMATThHI
TYp/le KaJbIITaHA/IbI.

JKUIMIKTIK - TOKTBI OaCKapyIblH apTHIKIIBUIBIFbI:

- OJEKTP OKCTEKTIH CTAaTHKANBIK JKOHE JIMHAMHKAJIBIK  JKOFapPFBI
KOPCETKIIITEPl, OUTIKTErlT MOMEHT OYKII JKETeK  >KbULAAMJBIFBI YIIIH KIpic
CUTHAJIBIHBIH CHI3BIKTHIK (DYHKITHSCHI,

- CHUHXPOHJBIKTAH IIBIFBI KETYy JKaFJaibl MYMKIHAITT  OonMaisl,
alfHBIMAJIbI TOK DJIEKTP KO3FaJITKBIIIBIHBIH TOHKEPIYl MEH TepOenyi;

- OKCTKUTIKTI KapamalblM TEXHHUKAJBIK JKaFgaimapiaa OepiareH TOK
Ke3iHJe OUTIKTTEeH MaKCUMaJJbl MOMEHT JKOHE JKOFapFhl  DHEPTEeTUKAJIBIK
KOPCETKIMITEPIH ATy YIIIH IEKTP KOFAITKBIIITAPBIH KOJIIaHY KOJIAMIIbI;

- DHEpPrus TYPJACHIIPTILIIHIH JKOFApFbl  KYMBIC CEHIMAUII  SFHU
KO3FAITKBIII (Pa3achIHbIH JIE3IK TOK MOH1 OaKbUIAHBII OTHIPA/bI.
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Kyiteni Oackapy ymiiH Kas3ipri TaHma  OargapiiaMaiaHIbIpbUIFaH
KOHTpOJUIEpJiep TaiganaHblIaabl, OJlap XYHWEHI OacKapyablH OHAll TYpiH >KOHE
AIIEKTPKETEKTI OaCKapy/IbIH 3aHIBUIBIKTAPBIH 1CKE achIpaIbl.

Xoraprbl aWTBIIBIT OTKEH MariiyMaTTapFa CyHeHE OTBIPBIT KeJeci
HOTIMDKETE KeJeMi3, CTAaHOKTBIH  KOJJEHEH  KO3FalbIC  JKETeri  peTiHJC
ANEKTpKETEKTIH parmoHanasl xkyheci KT - AK colikec keneni.

by xyiieni Tanay keneci cebentepre OalIaHbICTHI:

— TYPAKThl KYKTEME MOMEHT Ke3IHJe OVPBIIITHIK >KbUIIAMIBIKTHIH TEPEH
peTTenyiH, omaH ©Oacka AaFbIHHBIH  OJCI3/IeHyiHE OalIaHBICTBI  HOMAJIIbI
KBUTLAAMJIBIKTBIH JKOFaphl MOHIH KaMTaMachl3 e€Tell. Byl >KpUTIamabIK KYKTeMme
MOMEHTI OOJIMaraH >KaFJaijla acmamnThl KbUIAaM JKETKI3IN cally YIIIH KaXeT.

— KOFap¥bl IMHAMHKAJIBIK KOPCETKIIITEP] Oap KoHE KalTa peTTenyl eJeMi
as.

— OepuIreH aybICThIPYJIap bl AJJIIKIICH OPBbIHIayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.
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2 ’KeM NaiibIHIAUTBIH arperaTThbIH JIEKTP KeTeK CAIMAaK KYUIiH peTTey
NMPOoLECi MEH OHBIH KYMBbIC iCTEYiH TEOPUAJIBIK 3€PTTeY KIHE Heri3aey

2.1 IlpoueciHiH cumaTraMachl K9He TaJAaybl

ABTOMATTHI XyHemnep IIarbiH koHe 1pi Oemyre Oosanbl. [llareiH xylenep
Oipereil mpoleciHiH cUunaTTapbIMEH aHBIKTAJAJbI KoHEe O1p CTaHAAPTTHI MPOIIECIHE
mieKTeys Oonblll TaObUIaAbl YJIKEH KYWeNlep IIaFrblH SKYWeJIepiH >KUBIHTHIFbI
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

Xorapel camanel YH KOHE »apMma JailbIHIAy MPOIECiHAEC €H MaHbBI3IbI
Ke3eHIepiHiH Oipi - 6acTankpl KOMIOHEHTTEP I YHTAKTAYBI.

®pesepiiey - Oy TporecTep KONTEreH a3bIK-TYJIK callajJapblHaa MaHBI3IbI
pes aTkapaiabl, TEricTey KochachlHa OacTamKbl KOMIIOHEHTTEPIHIH JalblHIay
OapbICBIHIIA JKY3€Te achIPhLIAAbl, 6TC YHEPTCTHKAIBIK KApKBIHIBI MPOIECi KajaaMm
Ooonbinm TabObutanbl. [lporectepai Terictey HETI3Ti 3aHJapbl, acThIK TapTaThIH
MpOLIECT CYPBINTHIK YH MBICAIIBI KapacThIpalbIK. aBTOMATTAHJBIPY OOBEKTICI
peTiHJIe €H YVJKEH KbI3BIFYIIBUIBIK JaWbIHJBIK OellMiHAe O6JIKTepiH TericTey
KAJIBINTACThIpy Oo0Jbinm  TaObutambl. Ic Ky3iHme, Oyl KepceTKimTepiHiH Oipi
OHJIIPIJICTIH ACTBIKTBIH JIUIPMEH MapTUACHIH KOMIIOHEHTTEPIHIH apaKaThIHACKI
ecenTey TYpaKThl 0ap JoH/1 KOCTIAChl allyFa dpKalllaH MyMKiH eMec ( IIbIFY TIIOTEH,
KYJI ’KoHe Oackaap.)

ACTBIFBI YH YHTaKTay eHIIpicTI 0ackapy TexHosoruscsl mukObekty mporueci
carachblH OHJIPICTIK TEXHOJIOTHACHl OOMBIHINIA aHBIKTAJIAbl. J(MipMEeH OHIMAUIITIH
apTThIpyFa 0acThl OAFBITTAPBIHBIH Oipl mpouect Oakplaay aBTOMATTaHABIPY OObII
TaObLIa/Ibl.

PonukTi MammHamap, ejeyre »oHe CHUTOBEHKa JEereH arThl JUIpMEH
OeniMIHIE TpoLEcTep HEri3IHEeH MalllMHajlap Yyl Typl OoMblHIIA Ky3ere
acwIpblIa bl ONapAblH TEK POIUKTI MAIIMHAHBIH aifHATATBIH POJIUKTEP apAChIHIAFbI
QIIIAKTBHIKTHI ©3T€PTETIH PETTETII Oap.

Ke3 kenren »xyie e3apa OaimaHbICThl OeMiMAEpAEH Typaabl koHE Oip
MarblHaga xa0bIK Oosimieci 0oJblll TaObUIaabl. EX1 Herisri OOIKTEH Ke3 KeJIreH
OHJIIPICTIK aBTOMATThI OaKpUIay KYHECiHIH OeoJiin kepceryre Oomnanbl: OakplIay
HBICAH/IBI JKOHE OakplIay KYpbUIFBICBIH. JKylieHIH Oackapy akmapaTThl OHJEY,
OakplIay ic-IIapajapblHBIH JaMybl JkoHe Oackapy OOk ayaapy OapibIk
GyHKIMSIAphl  aJIaMHBIH,  apaJIaCYBIHCBI3 JKY3€T€ aCBIPBUIATBIH Ke3.e, IKYyHe
aBTOMATTHI TYPJIE JCT aTaajbl.

¥HTakTay peXuMMIH Oakpuiay »KyHeci Keyecl 3JIeMEHTTEpJIEH TYpajbl:
I'PaBUTAIMSIIBIK POJUKTI MalllMHa, MMHEBMOIPUEMHUK, ITUKIOHABIK Pa3rpaanuTeb,
IIUTF03 KaKnajapbl, CKPUHHWHT, METpP aFaThlH, PETTETill, IaTYHK, aJIaKTHIKTHI
perTey, )KeTEeK MEXaHU3Mi.

[IprFpIc oNMIIETiNIHIH CUTHAI oJey 0ackapy 0JI0rsl Oepisiel, OeprimTepieH
CUTHAJIBI CAJIBICTBIPAABI;, OCHI CUTHAJIIAP/ABIH apachIHIAFbl KEIMETeH Ke3JIe
AIIEKTPOHIbI 0acKapy OJIOTbIHA KaTe CUTHAJ OOJIBIN Oepiseni.

DNEeKTPOHABIK OJIOK MOTOp >KETETriHIH KOJJAHBICKA KENTIPY YIIIH KaXKeTTi
MOHT€ KaTe HET13r1 CUTHAJIIbI KYIIEeHTE .
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Acmulk ynmaxmayovly npoyeciiiy manoay.

banra nuipMeHHIH HET13r1 MakKcaThl - aCTBIK YHIBI KOHE JKeMJIl JKoHe KakTa
tericrey.Tericrey mporieci acep KOHE KaKaWThIH €pill 9CEpiHEH OPBIH ajlajibl. by
JKarjgahga, amaiablK opraHiaapAblH KbuiaamabiFel 40-120 M / ¢ apachiHAarbl
TaHjanaabl. banranap KeUTIaMIBIFI - TUIMIL )KYMBIC OpBIHAAPbIH IPOOUIIKETE dcep
€TeTIH €H MaHbI3Ibl (hakTopiapabiH Oipi. bamra COKKBICHEI ©HIM OeJeKTepIiH
JKUUIITIH apTThIPY apKbUIbl, yCaKTay JIopexkecl COHbIMEH Kartap eceml. banra
KBUTTAMIBIFBI TOMEH 00JICa, THIMILUTITI TOMEHICH I1 )KOHE TYTBIHY KyaThl apTabl.

[Mukizat TypiHe OaiIaHBICTBI KaXKETTI aWHAIY KXBUIJAMIBIFBI TaHIaTaIbl
XoHe Oenriii Oip I9pekeciH TericTeyiHe Kol KeTKi3yre MyMKIHAIK Oepei

ArpiHAbpl Oenrimi Oip caHbl Te3 aWHANaThIH OanFamMeH »KaOJbIKTalFaH,
OJIapJbIH TIKEJIEeW 7JJIEKTP KO3FANTKBIIITHIH KyaTblHa OailmanblcThl. JHipMeH
MHEBMATUKAJIBIK KYHUECIMEH >KaOJbIKTaIFaH, 0J1 KaObUay apKbLIbl acThIK CIHIPY
YIIiH kayanTtbl Oonbin TaObuiansl. [ukizat Ty3akka Oenriiai 6ip guameTpi IUIaHT
apkbutel Oepinmeni. ComaH KeiliH, IMIMKI3aT OajFa KaMepachblH Kipesi, OHJa HaKThI
eJIIeMiHe JIeWH TericTey OoJbin TaOblIaAbl. JalWblH ©HIM CBHIPTKA IIBIFAPATHIH
TeCirl apKpUIbl Oepiieni. ApHaHBl yaTbUIFaH HMKEMJl KbICBIMJIBI KYOBIp CakTay
pe3epByaphl )KeM KocrachlHa Kipei.

Ocpuraiiina,  TaxoreHepaTopAbl  MaiijlajJjaHa  OTBIPHIIL, IPOIIECCTI
aBTOMaTTaHAbIpYyFa OOJaIblI.

2.2 KypbliFbl OHIMAILTITIH KoHe IuM3aiiH peTTelTiH mapamerpJiepiH
TaHJay

Tananay Heri31H1e 3JIEKTP KETEKTIH KYHECIH AaMbITy YILUIH HET13T1
TEXHUKAJIBIK TaJanTap OCNTiICHE1: KaJIIbl, TEXHOJOTHSUIBIK KOHE YHEPTEeTHKAIIBIK
KOPCETKILITEPI.

DnekTp KykTeMe Oakbuiay KyHeci MbIHAAl JKalllbl Tajantapra cail 00Iybl
KepeK:

- JKOFaphl OHIMJIUIIK DJIEKTP JKETETriHIH MEXaHU3MJECPIH KaMTamachi3 €Ty,

- DJIEKTP JKETET1H >KEHEINICTY JKOHE TEeXey Ke3iHJe, MOMEHTTEPIH KaJlaraH
KBUTTAMIBIKTHI KAMTaMAacChI3 €TY;

-aCTBIK MaTepuail arbIHBIHBIH YKOFapbI JIQIIAITT;

- IYIITaHIBIK OpTajiap/a CEeHIM/I1 )KYMBIC 1CT€YiH OOJTYHI;

-DHEPTrus YHeMJICUTIHI;

- T€3 JKOHAEY MYMKIH/II;

- IaFBIH KYHBI.

2.3 OmniMainikTi perrey :KyleCiHIH IapaMeHTipJiepi MeH OHbIH
KOHCTPYKUUSICHIH TaAHAAY

OJeOMeT NepeKTepiH capajiay HETI3IHAE JKEM JKApFhIH JJIEKTP JKETEKKe
CaIMaK KYIIIH PETTey >YHECIH KYpy YVIIIH KeJecCifiell TeXHUKAJbIK TajanTap
KOWBUIJIBI: JKaJITbI, TEXHOJIOTHSUIBIK KOHE DHEPTETUKAIIBIK KOPCETKIMITED.
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DJEeKTp KETeKTiH calIMaK KYULIIH TYCIpyiH peTTey *Kyieci Keneciaei
TajanTapra cail 0071y KaxXer:
- JJIEKTp OHKETEKTIH aTKapylibl MEXaHM3MIHIH JKOFapFbl OHIMJIUIITIH
KaMTaMmachl3 eTy;
- DJIEKTP JKETEKTIH EKIH >XOHE TeXey KE31H/E€ KaKETTl >KbUIIAMIIBIKTHI
KaMTaMmachl3 eTy;
- JKYMBIC KYypajblHa KeJil TYCKEH AacThlK MaTepHaJapblH KOFaPhI
TONIUTIKTICH PETTEY;
- arpecCHBTI OpTaaa >KYMBICTBIH CEHIMITITIMEH Ka0iaeTTi 00y;
- DHEPTUSHBI CaKTayFa KabineTTi 00my;
- a3FaHTail KYHHBIH OOJTYbI.
3epTTey HOTHXKENEpiHe coiikec, | OGenimae KeNTIpUIreH HOMUHAIILI AKYMBIC
TOPTIOIHAET1 JKEM >KAPFBIIUTHIH 3JIEKTP JKETEKTIH CajaMak KYIIIH TYCIpyiH PETTEUTIH
JKyHese AIeKTp KO3FaITKbII 17-1eH 21 A mamMachiHaa THeIe/l.
Jlemek, Oyy1 apaiblK IIaMachbIiHAa JJIEKTP JKETeKTIH caliMaK Tycipy Kesl
e3repei.
SrHU Keaepridiy OUTIKTI TOJKBIHBIHA I1C - )KY31HJIE Teme - T€H O0IybI, 63Tepic
0,007-nen 0,014 Hwm apanbirsiaa 60maipl.
Byl eHiMaiTiK Kyiiecin perreiitin xemai Marepuanmapaas 0,15 - 0,31 m/c
OTy KE31HJ€ TOK XOHE KE3€HJIH HOMHUHAJIbl KOPCETKIIITEPl KaMTaMacChi3 €TLIy
KaXKerT.
JKem >xapfrpITll YIIIH OHIMAUTIKTI peTTey KyheciHiH KbIpbIK Keciri 1 kBt — 0,4
M° KyarThl Gomy kepek. O ymia 2.3 GemiMiHAEri METOIMKA OOMBIHIIA JKBIPHIK
KECITIHIH KeJleciie eHIMIUTIKTI peTTey >KYHECiHIH T€OMETPHUSIIbIK KOPCETKIIITEP
TaHJIAJbL: V3BIHABIK - 550 MM, eHl — 425 MM kone 200 mm.
¥ ChIHBUIBIN OTBIPFaH JJIEKTP KETEKKE CalIMaK TYCIpy KYIIIH peTTey *Kyheci,
KEMJII ~ MaTepuajiapblH  yCcakTay VIIIH  asKTajlFaH arperar  KyWiHJeri
OarmapiaMalbIK KacakTaMa, peTTey Kypaiaapbl MEH OHIMIUTIKTI peTTey KYHeCIHeH
KypaJiaJibl.
CanMak Tycipyli peTTey Kyieci KeJIeciieH TYpaIbl:
- nepbec komnbproTEp — 1;
OHIMJIUTIKT] PETTEUTIH KYPBUIFBI — 2;
YKEM KapFhIII — 3;
MUKPOKOHTpOJUIEp - 4;
TYHWBIKTaJIFaH KBICKA TOPOPMEH aCHHXPOH/IBI AJIEKTP KO3FAITKBII — M 1;
01p ¢azanbl aCHHXPOHABI AJEKTP KOFAITKbIIT — M2;
MarHuTTi xki0eprim — KM;
6ateipmaiiap - SB1, SB2;
aBTomar - QF;
amrepmeTp - Al;
BOJIbTMETD - V1,
ToK TeTiri — IT;
cUrHaJ mslparsl - HL.
¥ ChIHBUTFAH CalIMakK TYCIpyAl peTTey kyheci 2.1 cyperTe KepceTiireH.
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byn xepne eHIMIITIKKE calaMmak Tycipyal perrey xkyileci perinae 3P3-200
tueri Tannanael. [apBapasik apxutekryacbiMen 200 mI't RISC - mporneccopsr 6ap
OBeH 8§ - pa3psaThl JOTUKAIBIK KOHTPOJIJIEP TaHIAJIbI.

Opl Kapail peTrTey KypajiblH TaHjay OoHbIHIIA cypakrap 2.3 OeiiMmiHIe
KapacThIPbUIFaH.

Tanpanran KypbUIFa KeleciJied apThIKIIbUIBIKTaphl 0ap:

- arperaTThIH TOJIBIK JKYKTEME TOPTIOiHJE TOK OOHWBIMEH apThIK JKYKTENylH
YKOSITBIH KEMHIH aFbIMBIH HOMUHAJIJIBI PETTEYI1 KAMTaMacChI3 €Ty,

- amaTThl AXBIpaTyJap Ke31HAE Heri3ri JKeNiHIH KEepHEYl JKaIKBIIITHIH
KaOBLTYBIH KAMTaMacChI3 €TEII;

- OYJ1 ’KEeM/I1 aFbIMHBIH BIKIAJIBIHAH KYMBIC 3JCKTP KO3FAITKBIIITHIH 1CTEYII
OpTaHHBIH KaiTa OIIil KOCBUTYBIH KOSIBI;

- OHIMJIUTIKTI PETTEY KYpPAJIbIHBIH Ka)K€TTI HOMUHAJAbI OTKI3y KaOUIETTLIIr
YKEeMJI1 MaTepHaIap bl kapy YIIH THIM/II KOJIJaHyFa MYMKIHIIK Oepe/l.

2.4 DJeKTp KO3FAJITKBIIITBHIH OHIMAIITIH perTrey KYpPbLIFbICHIHBIH
KYATbIH TAH/AY KIHE ChIHAY

DONeKTp KO3FAITKBIIITHIH OHIMIUIINH PETTey KYPBUIFbICHIHBIH KyaTbIH
TaHJAy JKOHE CHAy YIUIH aJiblH - ajla OHbIH KOMBUIFAH KyaTThIH aHBIKTAay KaXKeT.
KoHBUIFaH 3JIEKTp KO3FAITKBIII KyaTThIH AaHBIKTaFaH COH pETTEY KypaJbIHAA
CTaTUKAJbIK >KOHE JMHAMMKAJIBIK CajJMakK TYCIpyAe, COHbIMEH KaTrap HHepUus
YKaFIaiibl MEH AJIEKTP KO3FAJITKBILITHIH BAJIbIHA.KAXKETTIUIIK Tyabl,

2.2 - CypeTTe KeNTipireH OHIMAUIKTI PeTTEHTIH KYpBUIFBl peaykTtop P,
epKelll TopTKunaew 3, Ko3ranTkbim [, sxemai xyk I

T K

/ M [ ™=

prush S

2.7 cypeT — OHIMIIIKI PETTEUTIH KYPBUIFbI

binikke KenTipUIreH KO3FaNTKBIII >KENICIHIH PEeTTey KYPBUIFBICH CalIMaK
CaJTYChI3 allIbLITY YKOHE KaOBLTy KE31H/IeT1 OpKeIll TOPTKUIICIT HHEPIIHS Ke3i

J :m"\zl KrXM’, (2.1)



AUIbUTY KOHE KaObLTy KEe31HJEerl epKell TOPTKUIACII Ke31HJEer KeTIpiareH
HWHEPIIUSI JKEIICIHIH KOCBHIH/IBICHI KeJleCi/Iel aHbIKTaIaIbl

‘]Z 0 = jl(o3r '5+‘]npoKrXM2' (2'2)

KO3FanTKpIIITHIH BajlblHA KENTIPUNINeH CTATUKAJIBIK KE31HJET1 alllblTy KoHe
KaOBLTy KE31HIeT1 OpKENT TOPKIACIITI ObITail Tabaabl

M, =S Hu 2.3)

on,

KO3FanTKbIIITHIH BaJIbIHA KEATIPUIINEH JUHAMUKAJIBIK K€31HAET1 allblTy KOHE
KaObLTy KE31HJIeT1 OpKeIll TOPKIIACIITI Obl1ail Tabaabl

M,, = JZOC;—? Hw. (2.4)
TypakTsl TE€3ETKIIINEH

— :Qpa):[/c. (2.5)

Ko3ranTKbITBIH BajblHA KEJITIPUITEH CTaTUKAIBIK KE31HJIET1 )KeMJI1 CaliMaKIeH
allIbLTY KOHE KaObLTy Ke31H/eTl OpKelll TOPTKUIIEITI Obliail Tababl

m =Gt GV (2.6)

o
wn P

Banra kenTipuUIreH KO3FaITKBIII >KEMJIl >KYri Oap epKell TepTKIIAeN
YKarJanbl

_(my +m )V

np 2
0]

J KIXM. (2.7)

1 c. ymiH >xemai >Kyri Oap ambLIy >KOHE KaObUTy KE31HJET! ©pKeln
TOPTKUIASIT Ke3iHjaeri Oipjel ecim JKaTKaH JKbUIIAMJIBIKTaFbl JTUHAMHKAJIBIK
JKargan

=399 1 (2.8)

M
oun dt

Banra KenTipinreH  KO3FANTKBINI  JKENICIHIH  WHEPIUS O KaFJalbIHBIH
KOCBIH/IBICHI
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M=M_+M,, Hw. (2.9)

OuH,

Ko3ranTkpiin KyaThl JKETETiHIH KYPBUIFBICHI PETTEY OHIMIUITIHIH >KaObLTY
HEMeCe albUTybl TICTI peiika aHBIKTadaAbl MOMEHTIMGH M U KbUITaMIBIK
KO3FaAJITKBIIITEIH OUTITIHE @ aHBIKTAJIagbl

P. =M -0, Bt (2.10)

(2.1) - (2.10) xenTipiareH MOIIMETTEPl YChIHA OTBIPHII: KYK caaMarbl M, =15
KT; TUTiM canMarbl m;=4 kr (Bec G,.=m,-g=147 H; G,=m,-g=19,6 H).

2.5 backapy :KyiieciHIH JaMBITYblH AaWHBLIMAJIbI KYPBUIMBIHAA €Ki
KO3FaaTKbIITHIH KTT — AK xyiieci

ABTOMATTaHJBIPBUIFAH JEJIEKTP JKETETiHIH YpIICIHE TOH MiiianaHnyra
ACUHXPOH/Ibl KO3FAITKBIIITAPBIHBIH aPTTHIPYBl. BYJI KO3FaNTKBIIITAP, KOPPOZHUSIIBIK
JKOHE KayilTl opTajapra, MaijiajJaHyra >KOHE TEXHUKAJbBIK >KaFblHAH HEFYPIIBIM
KapanaibIM )KOHE CEHIMJII OOJIBIT TaOBIIAAbI Y3/IKCI3 KOFAPHI KbUITAMIBIKTA JKOHE
TeMIepaTrypaja *KyYMBbIC 1ICTEeH aajbl, 0Jlap TOMEHT1 Macalibl, OJIIEMIH KOHE KYHbI
Oap a3 Oomn keneni. KeHeWTIn xoHE JKYHEHIH MYMKIHIITIH OacKapaThlH >KYHECIHIH
TUPUCTOPJIBIK KEPHEY pPeTTerim-acuHXpoHAbl KO3FanTKeIIThIH (KTT — AK),xyMbIc
JKYHECIHJIE  DHEPrusiHbl  YHEMJIEY KYMBICBIH  KaMTaMachl3 €Ty  Kepek.
KO3FanTKbIITHIH CTaTOp PETTENETIH KEPHEYl ACHHXPOH/BI AJIEKTP JKETET1HIH 010K
cxemachl [2], JIMHeapu30BaHIAIFaH KOPCETUITeH KO3FAJITKBIIITHIH MEXaHUKAJIbIK
CUTIaTTaMaJlapblH KYMBIC aiiMarbIHBIH 1IeT1 3.1 - CypeTiH/ie KOpPCETIITeH.

PC 4 TIIH
o | Uyt k vt My W
U—»E-'\/U koot —— | kop —H— _’_’ o =2
S Ipep Typtl - Jp
i k”
- kOC

2.8 cypeT- ACUHXPOH/IBI SJIEKTP KETETiHIH O1TiK cys10achl cCTaTop
OOWBIHIIIA PETTENETIH KepHEY1
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2.8 - cyperTe Kepil OTHIPFaHBIMBI3/Ial KO3FAITKBIII CTATOPBIHAAFbI KEPHEY1
pEeTTEeNeTiH AaCHUHXPOHIBI DJJEKTP KO3FAITKBIIITHIH  KYPBUIBIMIBIK — CYJI0aCHI
KeJIeCUIep/ICH TYpabl: aifHBIMaJIbl TOKTHIH aCHHXPOHBI KO3FAJITKBIIIBI, KEPHEYIiH
JKUUTIKTI TYPJICHAIPTiIl, TOKTBIH OHE KbULAaMABIKTHIH peTterimmi. KTT — AK
JKyHeci Kapchl Kepi OailaHbICKa He.

KTT - AK oky#enepingeri oTenal MPOLECCTEPAIH MaTeMaTHKAJIBIK
CUIIaTTaMachl Kepi OaitmaHbICThl O0aabl. 2.8 - cyperte kepceTinrenaeit AMc = 0

Ty - dazansik Oackapy Ti30€riHIH YaKbIT TYPAKTBICHI KEIITy YaKbITHIHBIH
MaKCHMaJIIbl MOHIMEH aHbIKTananbl T, Ty =0,033 ¢ [3].

TeHci3mikTep1iH MaTeMaTUKAJIBIK CUITATBIH KeJIeCl TypJe Ae KOpceTyre
Oonaabl:

dx®=agx,—agxs,dt, (2.11)
dX4=a7U—aSX2—agX1,dt, (212)
MYHJAFbel X; = A®; X, =AMy ; X3 =AUy ; X4 = AUpc ; U — Gackapy.

Ko3ranTkpIi cTaTOpbIHAAFbl KEPHEY1 PETTEIETIH ACUHXPOH/IBI DJICKTP
KO3FITKBIIITHIH KYPBUIBIMIBIK cyii0ack! (3.2 cyper) MATLAB-ta Oblnait 60J1a/b!:

E1ten_aD _10]

Fle Edit View Smulation Format Tools Help

D& I 2B o ¢ [ sfor [Nmd ~HERSy pEES

FC PT TPN

* 0.0335+1 38
P 05 L
= 055 0.0335+1

Uoc

Ready 100% [ [ lodeds 4

2.4 cypert - Ko3ranTKpbIIll CTAaTOPBIHAAFbI KEPHEY1 PEeTTENIETIH aCHHXPOH/IbI
anekTp Ko3ranTKbIITEIH MATLAB—Tafrb! KypbUIBIMABIK CYJI0aChl
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MATLAB xyiiecinze:

KypputbIMABIK —AuarpamMara Hazap ayAapblHbI3 (cyper 2.4) coiikeciHe
tannanrad [3]. Ornem xyie auHamukackl npouecchl KTT — AK kepi Oaitianbic
KbutnamaeiFel  (cyper 2.5) MATLAB OarmapiamachIiHBIH HETI3T1 KYHeciHe
anbinraH. barnapnama 2.5 cypeTTe KOpCeTireH.

= Editor - C:\Program Files\MLAB71' work', PROG_TPN.m
File Edit Text Cel Tools Debug Desktop Window Help | A x
Do | aBo ~ |S(Mhr Q0 BR Ba&|[ee =] b
il |‘Eunction rmt pn
2 - =x0=[0;0;0;0];
3 - interval=[0 10]:
4 - [T,X]=0dell3 (@systm,interval, x0) ;
5 = plet(T X (s rliE2, Tt X (o2 e—"07
6 $hold off
Tl Cepaiisl
8 function dx=systm{t, =)
9 - dx=zeros (4,1):;
10 - dx({1)=0.377*x(2) ;
11 - dx(2)=145*x%(4)-18.2*x2(3)-1.9*x(2) ;
12 - dx(3)=230.3*x(4)-30.3*x%(3) ;
13 - dx(4)=30-0.3*x({2)-3*x (1) ;
14 - end
15 - end
| mmtpn fLn 1 Col 1 [ovR |/

2.5 cyper - xyhieniH MATLAB GarmapiamaceIHIaFbl MEXaHUKAITBIK
CHUIIAaTTaMacChl

MATLAB 6arnapnaMachl apKbUIbl KbUAAMIBIK OOMBIHIIA Kepl OalaHbICKI
6ap KT — AK xyile IUHaMHKAchIHBIH eTHeni mpoueccrepi (2.6 cyperrte
KOPCETUITeH).

-} Figure 1 =] =3
~

Ei[e ,Egit View Insert Topls Degktop VWirlrdow Hglp

D WS b fRam | 0B = T

40

30

20

10

-10

1 2 3 4 5 =1 7 3 = 10

2.6 cyper - XKpuimamasik OoiibiHIna kepi 6aitnanbicel 0ap KT — AK xyite
JTUHAMHUKACBIHBIH OTIEN MPoLeccTepl
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2.6 - cyperre kepin oteipranbiMbI3gail, KT — AK xylie AuHAMUKACHIHBIH
npolieccTepl KYPbUIFbl CTATOPHI KEPHEYIMEH PETTENEeIl.

Anaiina, xyieae Koy MpoleciHiH TYPaKThUIbIFbIH aHbikTay yimiH KTT — AJ]
cTaTopbl ~ OOWBIHINA  pETTENEeTIH  KEepHeyl  KOMIBIOTEPNIK  YCHIHBUIFaH
TEXHOJIOTUsJIApMEH Naiigananyra 00abl.

KyppuibIMABIK ~ cXema  KoHE  MaTeMaTUKaJIbIK  CHMaTTaMmachl €Kl
KO3FITKBIIITHl aCHHXPOHABI 3J1eKTp KeTeriHiH MATLAB xyiiecinne aliHbIMaJIbI
KYPJIBIMBIMEH, KYPBUIBIMJIBIK CYJIOAChIHIA HerizaenreH (cyper 2.7) TeMeHuaeriaein
YCBIHBUTYBI MYMKIH:

Fle Edit View Simulation Format  Tools Help
D& BB e |92 ) 0 |1D.U |Norma| 'H HEy REBE®
9]

y¥y

h 4

I
Gaini w0

Integratort

Integrator Scope
Gain

Gain3

27127 |

19 I:

[]

Scope2

_ > ]

Gains » #

h 4

@
s
)
¥

+

h 4

h 4

Integrator3

Integrator2 Scopet
Gaing

Saturation
Gain? 4‘7 i
2727 |
Transfer Fen

Step

B 52 },_

Ready 100% [ | |odeds 7

(I

Display1

h 4

2.7 cypeT - DNEeKTP KETEKTIH €Kil KO3FaITKBIIITHIH KYPhUTBIMIBIK
CyJI0aChIHBIH alfHBIMAJTBI KYPBLUIBIMbI

MaremaTUKaJIBIK CHITATTaMachl OTIEl IPOILECCTIH €Ki KO3FaITKBIIITHIH
AIIEKTP KETETIHIETl aWHbIMaJIbl KYPJBIMBIMEH HErl KYPBUIBIMIBIK CYJI0achiHIa
Kapanajsl (cypert 2.7).
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3 OmipTipminik Kayincizmiri

Tipmrimik  Kayineizmiri  — aJaMHBIH ©MIp CYpy OpTachlHJa OHBIH
JICHCAYJIBIFBIH JKOHE KAYINCI3AINIH caKTay »>KeHIHjeri fFeulbiM. EHOEK Kopray
3aHbl KbI3METKEpPJIEpAIH  €HOEKTI  KOpFay KYKBIFBIH  KaMTamachl3  €Tyre
OarbpITTaJIFaH, OHJIPICTEr1 JKa3aTalWblM >KaFfaillap MEH JCHCAyJbIKKa 3aKbIM
KEJNTIPYAIH aAblH aly, KayillTi )KOHE 3USH/IBl OHIIPICTIK (aKkTopaapasl OapbIHIIA
KEeMITy MakcaTblHAa Oysl cajmafarbl YATTBIK CasiCaTThIH HEri3ri MPUHIUITEPiH
Oenrinedal KoHE MEHIINK TypiHE KapaMmacTaH MIapyallbUIbIK KbI3METI MEH
KOCIMOPBIHAAPABIH TYPIH KAMTH/IBI.

Tipminmik  Kayinci3miri amam3aT OpeKEeTIIUNK  CaJachlHBIH Oipl  OOJIBIM
TaObUTabl, OYJl KOI JKaKThl VFbIMFa CasiCH, OCKEpHU, 3aHJBIK, OJECYMETTIK,
METUITMHATIBIK, aKIMapaTThIK, KApPXKbI, FHUIBIMHU, XaJIBIKAPAJbIK XOHE Tarbl Oacka
acmeKkTiep  Kipeal. MemyekeTTiH  MIHAETI, OHBbIH (QYHKIUICHI  PETIHJC
KaparaHJa, TIPIIUIIK  KayllmCi3Airt  XaJdbIKThl, KOpIIaFraH OpTaHbl  JKOHE
IapyanibUIbIK KYprizy OOBEKTUIEpAl TOTEHIIE KarnaiiapliaH, oJapaaH
TybIHJIAFaH 3apAanTapjaH KOopray XeHIHJE MEMJIEKET CasiCaThlH O KYPri3yaiH
O0aceIM canajapbelHBIH Oipi 0okl TaObIaAbl. TipHIUTIK KayINCI3AiriHIH JICHT i
OCbl KOFAMHBIH aH-)KAKThl JKETIUTYlH, PyXaHU >KOHE TICUXOJOTUSIIBIK KaJIIbIH,
TOTCHINIE JKaFjaiifa TOH KayinTi (akToOpiapAblH BIKMNAJbIH 0acy, MYMKIH
OoJlaTbIH €H TOMEHTI1 JeHrediHe Tycipy KaOuleTiH cumaTTaijbsl. AJdaMHBIH
TIPIIIIK ~ KayilNCI3AIriH ~ KaMTaMmachl3 €Ty MpoOsieMachl  YJIKEH MaceJere
aifHamyna. OHepKacinTepAe, TPaHCIOPTTapAa, arpOOHEPKICITEpAe aBapusap
caHbl a3aiiMayJia, ©HAIPICTIK >KapakaTTap ecyje.

Ocpiran opait 2007 >xbuinblH Mamblp aiibiHga KP - ExOexti Kopray
JKeHIHJe  3aH KaObuimannabl. Kazakcrtan PecnyOnukacbiHga eHOEKTI Kopray
MEMJIEKETTIK TYPFbiZa KapanaTelH wmocenenepaiy Oipi KP - EnOekti Kopray
3aHbl KbI3METKEpJIEpAiH €HOCKTI KOpFay KYKbIFbIH KAMTaMachl3 €Tyre OarbITTalIFaH,
OH/TIPICTET1 Ka3aTalbIM JKardaiiap MEH JICHCAyJbIKKa 3aKbIM KENTIPYIiH ajbIH
aly, KayilTi oHE 3HSHABl OHIIPICTIK  (akTopiapabl  OapblHIIA  KEMITY
MakcaThlHAa, Oy cajgafgarbl  VITTBIK CasCaTThIH  HETI3rl  NPUHIMOTEPIH
Oenriieini >koHE MEHNIK TypiHE KapamacTaH IIapyalibUIbIK KbI3METI MEH
KOCIMOPBIHAAPABIH OapiblK TYpiH KaMmTuiabl. EHOEK Kopray — 3aHJbl akTiiep
JKyhecl JKOHE COFaH CoMKec KeJeTiH €HOEK MpoIl €CiHAE aJaMHBIH KIHMBIC
KaOUIETTUTIN MEH JIeHCAyJbIFbIH CaKTayJa, Kayilci3[iKTi KaMTaMmachl3 €TeTiH
QNEYMETTIK  —  JKOHOMHUKAJIBIK  YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK, TEXHHUKAJIBIK >KOHE
TUTHEeHANIBIK apanap. EHOeK Kopray TEeXHUKANbIK KayilCi3IIKTI )KOHE OHIIPICTIK
CaHWUTapUs CYpaKTapblH KapacThlpaabl. EHOEK Kopray >KeHIHJerl HOpMaTHBTI
aKTUIEp/IH TaJlallTapblH Oy3FaHbl YIIIH KOCIMOPBIH KbI3MeTkepiepi Kazakcran
PecnyGMkachIHBIH 3aHIapbIHA COUKEC JKayanKa TapThUIAIbI.

Tipminik Kayinci3airi — agamM eMipiHe TOHETIH XKalmbl Kayil-KaTepiaepi
3epTTEUTIH, COFaH KapChl KOIOFa OO0NaThIH Iapajapabl O3IPJCUTIH FHUIBIMU
OumiMHIH canachl. Kaylnci3mik CBIPTKBI KOHE 1MIKI KaTepAeH KOPFaWTBIH Tipi
OpPraHM3MHIH Ka)XeTTl mapachl. TIpIIUIK KayilCi3airi — anfblH - aja TOeTEHIIEe
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YKaFTalIbIH Mmaiia 00y KaTepiH MyMKIH OOJIFaHIIIA a3aiiTyFa, XaJIbIKThl JABIHIAY
JKOHE JKammai OKbITyFa, ajl TOTEHILE Karaal Ke3iHae ajaMmaapiAbl KoprayFa, 3ajail
MEH MAaTepUaIbIK IIBIFBIHAB KEMITyre, COHJai-aK, TOTEHIIE KarIauiaapibl
Olp IIeKTeH IIbIFapMayFa, TYOIHJE calJapblH KOrOFa OaFbITTajdFaH, KbhI3MET
MIHJIETTEPI1 KaFbIHAaH OIpTYTac KHHere OIPIKTIPUITCH MIapaiapblH YHIeciMIi
YKUBIHTBIFBI.

3amaHbIMbI3/la aJaM3aTThIK TIpIILIri Oapa - Oapa oil-opekeTi KarblHa
KOOIpeK KBUDKBII  OTBIP, KOFaM  OH-CE3IMHIH peil  KoHE  QJICyMETTIK
OemceHmimiri  epney OapwichiHAA.  TeTeHIe  JKaFmaiiia  a3aMmar  ©3iHe
TallChIPBUIFAH  OPBIHABI  AJJIbIHA KOWBUIFAH MIHACTTEP/l OpBIHIAyAa IIEKCi3
Ta0aHABUIBIK, VHBIMIIBUIABIK, MOpadbdl TYPAKTBUIBIK,  YCTaAMIBUIBIK  JKOHE
OaTPUIIBIK KOPCETKeHJE FaHa a3aMaTThIK KOPFAHBICTHIH Iapaiapbl O Ky3ere
acheIpbUlybl MYMKIH Oosiafpl. OcCbl TYpFBIJAH KaparaHJa TIPIIUIIK Kayllci3Airia
KaMTaMmachl3 €TeTIH MocelieJiepiHe Hazap aydapmaii, Oyin camana OelKaMJbIK,
HEMKYpPaNJbIK KOpCeTy KYpAesl cajaapblHa OKEI COKTHIPAJIbI.

Kazipri  aBTOMATTaHIBIPBUIFAH  JJEKTP JKETEK JKYHeciHe, acipece,
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHJIBIPFBUIAPMEH KYPJIENi aBTOMATThI 0acKapy KYHeCiHIe KYMBIC
ICTEHTIH OJIEKTP JKETEriHIH KO3FalbICThl OacKapy/lblH camachblHa ThIM KaTaH
TajanTap KOMBLIAIBI. Hon TEXHOJIOTUSITBIK KOHIBIPFBLIAP/IA,
MaHUITYJISITOpJAap/a JJEKTpP KETeriHe OepulireH Te3 OpEKeTTUIrH, OPHBIH
aHBIKTAY JKOHE JOJIJIITIH, YIKEH TYPAKTBUIBIK TI€H JKBUIIAMIBIKTBI PETTCY/IIH
KCH JUaIa3oHbIH, JKbUIIAM/IBIKTHIH MICKTEyiH )KOHE T.0. KaMTaMachl3 eTe/Ii.

3.1 DJIeKTp KeTeKTiH KAJMbI TAJANTAPHI

DneKkTp JKEeTEeriHe JCETeH TajanTap OJIapAblH HAKTHl  MaijanaHy
TaralbIHIAIBIMBIHA COWKEC CTaHIAPTTAPMEH aHBIKTAJIFaH.

Kanmber skarmaiiga dJEKTp JKETETiHEe JACreH 0acThl TajanTapbhlH Keleci
TYpPJi€ KOPBITBIHbLIAYFa O0JIa b

1. OpbiHIAyIIBI MEXAaHU3MHIH KOFAPFbI OHIMILIITI. DIIEKTP KETeTi OpHbIHAH
KO3FaJIFaHJIa JKOHE TEXKEITCHIe KaKETTI KbUIJaMJIBIKTapMEH, MOMEHTTEPMEH
KaMTaMachI3 €Tyl KepeK.

2. KXpu1maMapIKThl PETTEYAIH KEHIITT OH MbIHFA JCHIHTI Juana3oHbIHA
OO0JTyBI.

3. PeTTeyniH KOFapFbl JOJIIT.

4, CumarraManapablH  TYPAKTBUIBIFBI, Oy  KaWTalaHBII  >KacalaThiH
JeTanuapaa epeKiie MOHTe He.

5. JKyYMBICTBIH CEHIMJILTIT1.

6. DHEeprusiHbl YHEM/ILIIT1.

7. baracbIHBIH KOJI )KETIMILIITI.

DNEKTp PHEPTreTUKACHI CalTaChIHIAFbl KAYIMCI3IiK:

- DNEeKTp >KaOABIKTApbIH, JJICKTP JKOHE JKBUTY JKEJIUIepPiH, TYTHIHYIIBLIAP
KOHJBIPFBUIAPBIH  MaiaiaHy Ke3lHJerli YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK — iC-TIapanapbl
anaM eMipl MeEH JEHCAyJbIFbl JKOHE KOpIIaFraH opTa YIOiH KayllcCi3aiKTi
KaMTaMachl3 €Tyre THiC.
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- DnekTp KaOIBIKTAphl, BJEKTP JKOHE JKbUTYy JKEJNiepl, JJIEKTp IKOHE
KBLTYy SHEPTUSCHIH OHJAIpyre, Oepy MeH NaijallaHyFa apHajfaH TYTBHIHYIIbLIAp
KOHJBIPFBUIAPBI,  DJEKTP JKOHE OKbULY JHEPrUsiChl  TEXHUKAJBIK  pETTey
00BEKTIIep1 OOJIBIT TaOBLIAIBI.

- TyTBIHYIIBIIAPJBIH AJIEKTP DJHEPrUsiChIH KaObUIJAy MIBIFBICTAPBIHAAFHI
AJIEKTP DHEPIrUSICHIHBIH calla KOpCEeTKIIITepl OeNriJIeHreH HopMaiapra Colkec
KeJIyTe THIC.

8. MemHanap:

- )KYMBIC KEPHEYIHIH aTayJbl MOHHEH OapbIHINA aybITKYHI;

- DJIEKTP TOTHl KUUIIHIH ayBITKYbl JJEKTP DJHEPIHsChl CamachbIHBIH
cunaTTamanapbl OOJbII TAOBLUIAIBI.

9. MarucTpaibablK KoHE TapaTy KYOBIPIApBIHIAFbl JKBUIBITYFa apHaJIFaH
XKbUIy DHEPrUsACHIHBIH MapaMeTpiepi OeNriuieHreH TeMIeparypa KecTeciHe
colikec OoJTyFa THiC.

DJNeKTp  SHEpreTuKachl  cajachlHAAarbl  JKaOABIKTap  MEH JIIEKTP
KOHJIBIPFBIJIAPBIH JK00aIay Ke3iHer1 Kaylrnci3/iK TananTaphl:

1. Dnextp kemaepiH sxo0ajay jkoHE IaijalaHy Ke3lHJIE€ OChl 3aHFa
KOHE TEXHUKAJBIK pErJIaMEHTTEpPre CoMKeC D3JEKTpP JHEprusicblHa OeNriuIeHreH
TaJanTapablH OpbIHAATYbl KAMTaMacChl3 €TUTYTe THIC.

2. DJEKTp JK9HE JKbUIy HHEPrUsChIH OHIIpyre, Oepyre oHE TYThIHYFa
apHAJIFaH 3JIEKTP CTaHLUSUIAPBIHBIH, DJIEKTP JKOHE KbUTY JKEJJIEPIHIH KaOIbIKTaphl,
TYTBHIHYIIBIIAPABIH KOHABIPFBUIAPHl TEXHHUKAJIBIK periaMeHTTepAe OeNriieHrexH
TEXHHUKAJIBIK TaJIalITapFa COMKEC KEeIyTe THiC.

DNeKTp >KOHE JKbULy DSHEPrUsiChIH OHIIpY, Oepy >KOHE TYThIHY Ke31HAE
nailanaHbplIaTelH  JJEKTP-TEXHUKAIBIK ~ JKaOABIKTap MEH  MaTepuaijapra
KOMBUIATBIH KayIINCI3/I1K TaJIanTaphbl:

- Kazakcran PecnyOnmukaceiHaa ©HAIPUIETIH JKOHE OHBIH ayMarblHa
OKEIIHETIH DJICKTP-TEXHUKAJIBIK JKaOJBIKTap MEH MaTepuaigap TEeXHUKAIBIK
pernameHTTepAe OeNriieHreH TajanTapra coiikec kenmyre xoHe Kasakcran
PecnyOnnkachIHBIH 3aHHAMAChIHIA KO3JENTeH jKarjaiiap/ia CONKECTIKTI pactay

POCIMIHEH OTKI3UIyTe THIC.

- DIIGKTP - TEXHUKaIBIK >KaOJIBIKTap MEH MaTepuaijap aaaM eMipl MEH
JICHCAYJIBIFBl KOHE KOpIIAaFaH opTa YIINH KayilcCi3miKTI KaMTaMmachl3 €TETiH
TajanTapra ColKec Kellyre THicC.

- TexHuMKaNbIK periaMeHTTepAe KOWBUIATBIH  TajlanTapFa  COMKECTIri
pacTallyra  JKaTaThlH  JJIGKTP  CTAHIMSJIAPBIHBIH, DJEKTP  JKOHE  OKBUTY
KETUIePIHIH KaOJbIKTapbIH, TYTHIHYIIBUIAPJbIH ~KOHABIPFBUIAPBIH  COMKECTIKTI
pacTay cajachbIlHAaFbl KY>KaTChl3 MaiilananyFra oepyre ko Oepiimeitai.

- DJEeKTp CTaHUUSJIAPBIHBIH, 3JIEKTP KOHE KbUTY >KEJIUIEPIHIH *KaOAbIKTaphI,
TYTHIHYIIBIIAPbIH KOHJBIPFBIIAPEl Kayilci3 jKargaiiapAbl KaMTaMachl3 €TETiH,
TEXHUKAJBIK KaFbIHAH JKapaM/Ibl Kyiie 0oyFa THic.

A¥iHanmMasbpl MeXaHU3MIEP/Il )KOHIEY:

l.AiftHanManel ~ MEXaHU3MIEPAl JKOHIEY  IKYMBICTAPhIHA  JTaWbIHAATY
KaTap/a KepCeTUIreH >KYMbIC OHIIPICIHIH IIapTTapblHA COMKEC KYPri3lreHi >KeH.
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bynperre mexanu3m TOKTaTthuIiaabl. MeEXaHU3MHIH 3JIEKTPKO3FAITKBIIIBI MEH
apMaTtypa OKETEKTEpiHEH KEpHEey  TYCIpUIN, BJEKTP  KO3FaITKBIIIBIHBIH
KOPEKTEHIIPTilI KoO1I1 )Kepre TYHbIKTaIa Ibl.

AliHamManbl MEXaHU3M MEH DJIEKTPKO3FaNTKBIINIBIHBIH Olp  yakKbITTa
YKYMBIC 1CTey1 K€31H]I€ JKaJFaCThIPFBIIT 00CaThIIAIbI.

Mexanu3MHiH 0iTey apMarypachl (bICBIpMasiap, *arkKpITap, Imoepiep,
BEHTWJIBACP JKOHE Tarbl Oackajgapbl) >KYMBICTapJbl OpbIHAAY Kayilnci3miria
KaMTaMachl3 €TETIHJEeH Kylae OpHaThbuIa[bl. ApMaTypaHbl OacKapy >KETEKTEpiHiH
MTYpBaJAapblH  IIBIEHKBIP HeMece 0acka KOHJIBIPFBUIAP/IBIH KOMeTIMeH
KYIbIITaFaH  KOH.  OUIpUIreH  JKeTEeKTep  MEH MEeXaHM3MJl ICKe KOCy
KOHJIBIPFBICBIHA KEPHEY Oepyre pyKcaT eTHEHTIH Kayinci3miK Oenriiepi, aix KyYMbIC
eHlipicl OpHbIHAA «OChIHA )KYMBIC 1CTEY KEpEeK» KayINCi3aiKk Oenrici UIHeIl.

2. DOeKTp KEeTEeKTEPIHIH ailHaIMallbl MEXaHU3MJIEPIH KOHAEyre IIbIFapFaHia
apMaTypaHbIH AJIEKTP KO3FAJITKBIIIBI MEH JJIEKTP>KETEKTEPIHEH KEepHEYy TYCipyi

AIEKTPOTEXHUKAIIBIK TIEPCOHAIT )KY3ET€ achIPYhl KEPEK.

3. AliHamManbsl MEXaHU3MHIH CBIHAK KOCYy HEMece TEHrepimi KesiHze
MEXaHM3MHIH JJCKTP KO3FaITKBIIIBIHBIH  aBapHsUIbIK  OIIIpy TETIM  ICKe
KOCBLITYBI KEPEK.

OunipyaiH aBapUsJIBIK TETITIHIE »XYMBIC OaCIIBICHIHBIH Oelnrici OoMbIHIIA
MEXaHU3M/Il OIIpyre THUIC OaKbUIaylIbl KOWbUIAABI. AMWHAIMalbl MEXaHU3M
iCKe KOChUTap OYpBIH XOHE OHBI ChIHAY alJbIHAA TEeXey My(Tachl >KWHAJIBIII,
O0iTey apMarypachblHaH KYJBIIITAp MEH IIBIHXBIpJAp MICHIIel, KO3FaaIMaJbl
OeJikTepAiH OapibIK KOpIlayJapbl OpHATHUIAbI, KAyINCI3AIK Oenriaepl aJbIHAIbI,
Kypalgap MeH Marepuaijap  SKMHajaabl,  agaMmaap  JKYMbIC  OpHBIHA
OwmbrFappuiapl, an  KYMBIC OHIIpICI  Hapanbl  >kaObuiafgpl.  MexaHusm
ChIHAJIFAHHAH KEWiH (OHAAFbl >KYMBICTHI KaJFACThIPY KaXETTLUIIrl 0OoJica) >kKaHa
HapsJ allbUIbIN, XYMBIC OPHBI JKYMBIC JKYPTi3y MIapThIHA COMKEC MaibIHIaIabI.

4. AtHanmanbl MEXaHU3M POTOPBIHBIH TEHIrepMeci Ke31HNE >KYKTepIl TeK
poTOpAbl alHaANABIPy OOMBIHINIA E€CKEPTYy Iapajapbl KOJJaHFAaHHAH KeWiH FaHa
Oimyre GoJabl.

3.2 DJjekTp kKeTeriH mnaiiajaHyjga TeXHHKA Kayinci3airin cakray
epe:kesepi

DJIEKTPKAYINCI3IIKTIH HET13T1 JKauTTapshl.

Kazakcran PecnyOnuKachlHBIH  SIEKTPPUKAUSACHIHBIH ~ JAaMybl  DJICKTP
KOHABIPFBUIAPABI  IIBIFAPy JKIHE CHTI3yMEH Karap TeleMeXaHWKa MEH
aBTOMATHKa KYpPalJapblH, TYPJl DIEKTPTEXHUKAIBIK KOHIBIPFBUIAPABIH DJICKTP
Oepuic KenuiepiH, 3aMaHayd »>KOFapbl THIMJAI BJEKTp MalllMHAJIaphl MEH
amnmapaTTapbliH KOJAaHYMEH JKY3€Te acabl.

Kemmrimik  s7ekTp  KaObUIMAFBIITApAbIH — KAyilici3  KOHE  amaTchi3

naiganaHbLUTybl OFaH KbI3MET KEpCETETiH KOHE KOJIJIaHAThIH
KYMBICIIbUTApFaeHOEK  KOpfay  OOWBIHIIA  KYpAedi  Mocenenep  KOSbl.
OnexTpuKasIIaHFad OHJIIPICTIK KOHJBIPFBLIIAPIbI naijanaHaTblH

KYMBICIITBIAD MEH DJEKTP TEXHUKAIBIK KBI3SMETKEPJIEPIiH Kayilci3 XoHE cay

47



YKYMBIC MAPTTAPhI AJIEKTP KOHIBIPFBUIAPABI KOJAaHy epexernepl MEH HOpMatap IbiH
OpBIHJIATYBIMEH KAMTaMaChI3 €T1JIe1I].

DNeKTp KAyilCi3MIK MACENECIHIH JAYphIC MIENIIyl aJaMHBIH DJICKTP
SHEPTUSHbl JPTYPJl Karjajmapaa Kayilcid KOJJAaHYbIMEH KaMTaMachl3 €TuTy
KEpeK.

ONeKTp  KOHIBIPFBUIAPABIH ~ TPAHCIOPTTAaFbl  JKOHE  TPAHCIOPTTHIK
KYpBUIBICTaFBI Oipiirama Oeliri maH - TO3aH, JIBIMKBLI KOHE bLIFAJI aTMOC(hepabiK
IIBIKTBIH ~ OCEpiHE VIIapalThIH KOJAWCHI3 JKaFgaijapaa KYMBIC ICTEHTIHIH
eCKepy KaXeT. ATtaimraH >KaFgaiiap agamaapibl 3JIEKTP TOTBIMEH 3aKbIMIIaHY
KayiOTUINHIH ~ JOpEXEeCiH aHarypiibiM skorapiaranbsl. COHIBIKTaH, dJICKTP
TOTBIH TYPJCHAIPYMEH, TYTBIHYMEH J>KOHE DJIEKTp >KaOJbIKTayMeH OalIaHBICTHI
KYMBICTAPABI KYPri3y JIEKTP KayINCi3[IK epexkKeNepiH HaKThl OLTY1 KaKeT eTel.

Kasipri yakpITTa TYpIi KaFaailinapaa >KyMbIC ICTEITIH KOPFaHbIC acnanTapbl
MEH KYypajjapbl TYPaKThl >KETULAIPUIIN, Oakbliay dJEKTp KOHJIBIPFhUIAPABIH
anmnapaTTapblHbIH KOHCTPYKIMSCHI >KakcapTbuliajbl.bipak OYTiHTT KyHAE 3JIEKTP
3aKbIMIAYIIBUIBIK 3aKBIMJIAHYIIBUIBIK apachiHa O1piHIII OpBIHIA TYD.

DneKTp KayilcCi3lliK epekeciH cakTamay Kell >Karjaiiapja SKOHOMHUKA
oOBeKTUIepAlH OipkaTap MaTepuaiabl 3aKbIMJaHYbIHA OCEP €TETIH OpTKEe, Kol
Karaaiaap/a agaMIap/IbiH skapakaT anybl MEH KeHie ajjaM eJliMiHe dKeJe/l.

DNeKTp 3aKbIMIayIIBUIBIKTRIH HET13T1 cebenTepi:

DNeKTp 3akbIMJayiap »dJEKTp TOTBIHBIH ajaM JEeHEeCl apKbUlbl OTyi
HEMECE OHBIH JJIEKTP JI0Fa cepachiHa TyCyl Ke3iHe naiaa 0oabl.

DNeKTp 3aKpIMIAYJIapAbIH Taiaa OOMYbIHBIH MPaKTUKAIBIK IapTTaphI:

-KEpHEY aCThIHIAAFel  (OKaJllaHAll — ChIMIAp, JiaMOadbl MaTPOHAAPIBIH
KBICKBILITAP KoHE T.0.) TOKOTKI3rIII OONIKTEpiHE >KaHACYHI;

-OKIIIayJTaMaHbIH 3aKbIMIaHYbl KE3IHJET1 KepHEY acThIHIAa KaJFaH JJICKTP
KOHJIBIPFBIHBIH, ~ JKOHE  OJJIEKTP  TOPANTAPBIHBIH KOHCTPYKTHUBTI  OOJKTEpiHE
KaHacybl (MbICAJIbI, KOPIYCKAa TYHWBIKTAIFAH OJJCKTP KO3FAITKBIII KOPITYChIHA
KaHacybl koHE T.0.);

-)Kepre TYHBIKTaIy OpHBIHA JKaKblH OpHANAcyhbl (MBICAJIBI, KEpAe >KaTKaH
HEMece JKepre >KaHACKaH Y3UITeH CBhIMFa JKaKbIH); KE3JCHCOK KepHEy acThIHAa
KaJFaH MeTayul 3aTTapra jkaHacybl (MbICaibl, MOTEHIMAN Taiga OoJFaH
FUMapAaTThIH JBIMKBLI KaObIpFaiapbl HEMECE BaHHAFA).

AaMHBIH 3JIEKTP TOTHIMEH 3aKbIMJIaHYIBIH €PEKIICITIKTEPI.

DNEeKTp TOTIMEH 3aKbIMJIaHYAbIH €peKIIeniKTepi Oap:

- Kayin TeHin TypraHblH ajjaM ce3iM MYIIECIMEH (Kepy, eCTy, ce3y) alJlblH -
aJia aHBIKTal ajJaThIH, CHIPTKBI KOPCETKIMTEP IiH KOKTHIFHI;

- DJIeKTp 3aKbIMJIaHYABIH HOTIDKECI Kem Kardainapaa kKypaeni (eHOekke
KAOUIETTUIITH JKOFAIITY, 9JIETTE Y3aKKa CO3bLIAbl; KaTepre YIIbIPYhI 1a MYMKIH);

- AJaMHBIH TOK OTKI3IIII Oemikrepine (6 - 10 MA emmeMiHzeri
OHEPKACINTIK JKUUTKTI TOTHl OVJIMIBIKETTEPAIH KapKbIHABI TYHITYIH KO3IBIPY
MYMKiH) «OyFaaHybIHaH» ©3]IIT1HEH TOK 9CepiHeH Oocall anMaiiib;

- MexaHuKaIbIK KapaKaTTaHybl MYMKIH, MBICAJIBI )KbIIAAM TapTy PEaKIUSICHI
HEMeCe TOKITCH 3aKbIM/IaHy HOTHKECIH/IE €CTeH TaHy Ke3iHe OUIKTIKTeH KYJIay.
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DNEKTp TOTHIHBIH aJjaMFa dcep €Ty TypJiepi

DNEeKTp TOTHI Tipi aF3a apKbUIbl OTKEHJIE, KeJeci acepiepi 0ap:

- TEePMUSUIBIK (KYHIKTEp, KAaH TaMBIPIApbIHBIH KbI3ybl MEH 3aKbIM/IAHYHI);

- 9JIGKTPOJUTTIK (KaH KYpaMbIHBIH OY3bUTYbI MEH IIIpyl, agaM ar3achbIHBIH
YKACYIIACHIHBIH KbUDKYbI HEMECE KapbLIybl);

- OumoJoTHSNBIK  (aF3adarbl  OMODJIEKTPJIK  TMPOIECCTEePAiH  OY3bUIYHI
caJIapblHaH KYPEK JKOHE OKIe OVJIIIBIK €TIHIH epIKCi3 TYHITyIMeH Katap KYpeTiH,
ImKI  OMOSJIEKTPIIK TpoLeccTepAid Oy3bUTybl, Tipi ar3amap] bIH KO3ybl MEH
TITIpKEHY1);

- MEXaHHMKaIbIK (CYHEeKTep MEH VINalapJblH, KaH TaMbIpJapbl MEH
KYUKEJIeP/iH KapbUTybl, OYBIHIAPIbIH TAIObI).

DOneKkTp TOrbl €Kl TYpal DJEKTPIIK 3aKbIMIAHy JKOHE JJIEKTPJIIK
COKKbLIapFa okejeAl. 3akpIMAaHy KONl jKaraaiiiapjia AJeKTp JOTaHbIH OCEpIHEH
Oonaapl. DIEKTPIIK COKKbl KEpHEY acThIHAAa KajiraH OeJIKTepre aJaaMHbIH
JKaHacybIHaH Mmaiiga Oonanbl. EH KayinTici 2JIGKTp COKKbI OOJBIN TaOBLIAJIbI,
OUTKEH1 OJ KYPEKTIH JKOHE OKIECHIH TOKTayblHa OKeJedl. DJIEKTP TOTHI dCEepIHEH
naiija OoFaH 3aKbIMJIAHY 1IIKI JKOHE CBIPTKBI, COHBIMEH KaTap >KEpTUTIKTI
YKOHE OpTaK OOJIBIIM KIKTEJIE/II.

XKeprimkTi 37€KTp 3aKbIMJIaHy - aJaMHBIH DJIEKTP OTKI3TIIINEH HeMece
AJIEKTP JIOTAMEH >KaHACY JKEePIHJIET1 3aKbIM/IaHy.

Optak »JeKTp 3aKbIMIaHy - OYKIT ar3aHblH 3aKbIMJIAHYBI, OPTAJIbIK
KYMKe KyHeHI1H 3aKbIMIaHYBbI.

[1IKi 3aKpIMIaHYFa: THIHBICTBIH Call OOJIybIH, XYPEKTIH (UOPHILISLIUSACHIH,
ANIEKTP COKKBIHBI, DJIEKTPJIK €CEHTIpYyJl, 1Kl MYyIIeJepAiH MEXaHUKaIbIK
3aKbIMJ/IAaHYBI JKATaIbI.

ColpmKbl 21€eKmp 3aKbIMOAHYOblH MYypJiepi.

-DNEeKTPIIK KYHIK;

-3JIEKTPIIIK Oeri;

-TepIHIH JJIEKTP METaJu3alMsUIaHybl,

-3JIEKTPOO(PTAIbEMHUSI, CBHIPTKBI MYIIEIEPIIH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMIAHYBI
(kyJiaraH karjana, TepiHiH 3aKbIMAAHYbI, COFBII ayJiap).

AnamMaapbl AJIEKTP TOTBIMEH 3aKbIMJIaHYAaH KOpFay - NpOdUIaKTUKAIBIK
ic - mapajap KOMIUIEKCIH IKYy3€re achlpyMeH OalllaHbICKaH, MAaHBI3bI
WHXKEHEpJiK Macene.bapiblk €HOEK KOpFaylblH KYKBIKTBIK Moceseiaepli MeH
MeKTp Kayincizaik oovbiHma KP KoHcTuTynusceiMeH miemiieni. AgaMaapisl
AJIGKTP TOTHIMEH 3aKbIMIaHyJaH KOpPFAay - OHBIH aJJIbIH aJlaThIH iC - IIapaiap
KOMIUIEKCIHIH 1CKE achIphUTYbIMEH OalaHbICKAH MaHBI3Ibl MHKEHEPIIIK MACcee.

MewmiiekeTiMi3ieri dJEKTp Kayilci3fgik MeH eHOEK KOpFaylblH OapJiblK
KYKTBIK Maceneniepi KP KoHctuTtynusicbiMeH menriiei.

Kazakcran PecnyGnukacbiabiH KOHCTHTYIIMACHIHA KAyINCI3IIK TajanTapra
cail eHOeK MapTTaphIHIa MEMJICKET a3aMaThIHBIH KYKBIFBI TIpKEITeH. MeMieKeTik
OackapylIbUIapAbIH 3aHHAMAJIBIK MYIIEIepIMEH €HOCK Kayilci3dirt Macemesnepine
yikeHn Hazap aynapsuiaabl. (2007 xk.) «KP Enbex Kogexci» KP enbex kopray
3aHHAMAaJIApPBIMEH PETTEMEJICHETIH HET13r1 Ky>KaT OOJIbIT TaObLTa Ik
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Toxipubene MEMJIEKETIK KOMUTETTED, MUHUCTIPIIKTEP KOHE
BEJIOMCTBAJIapIbIH €HOEK KayilCI3AIriH €CKepeTiH TYpJili HOPMATUBTIK KY>KaTTap/Ibl
OHJIeN, OKeTUIMIpymll eHOeK Kayilmci3hiri Typadabl 3aHHAMaHBIH  HETI3Ti
YKaFIaiJIapbIHbIH T1aMYBl.

DNeKTp KayinCI3MIKTIH OpTaK epexenepi OOJBIN, COHAaM-aKk «DJIEKTp
KOHJBIpFbIIapaAbl  opHaty  epexenepi)»  (BOE),  «TyTeiHyHmIBI  3JEKTp
KOHJIBIPFBIIAPBIH  TEXHUKAJBIK mNaiiganany epexenepi)» (OTE), «TyTeiHymib
AJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIH MalalaHyAblH KAyICI3IIK TEXHUKACHl epekesepl)»
(KTE). bymap snektp Kayinci3mik OoiibiHIIa MemiiekeTik craHmaptrap. Tyrac
eHOeK Kayimcizairi OOWbIHIIA HOPMATUBTIK KyXKarrap eHOEK Kayirci3dirin
KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH e3apa OaillaHbICKaH CTaHAapTTap KYHeCiHiH
koMmiiekcel «EHOex kayincizairi cranpaprrap okydecimen» (EKCX). EKCXK
MewmnekeTik  cranpaptTapiabl, CalanblKk CTaHAAPTTapAbl JKOHE  OHIIPICTIK
CTaHAapTTapAbl KoaaaHy sl eckepei. COHbIMEH KaTap THUITIK KOHE BEJIOMCTBAIIBIK
HYCKayJiaMallapbl J1a KOJIJAHbUIAJbl. JNekTp Kayincizmik Hopmanapel ['OCT
12.1.038-88 EKCX cranmapTrapbIMEH PETTEMENICHE/I.

Onexmp Kayincizoik - agamaapibl 3aKbIMJIbI AKOHE KayINTl JIEKTP TOTHI MEH
AJIEKTP JIOTACHI, DJIEKTP MAarHUTI ©PIC TIEH CTATUKAJIBIK JJIEKTP dCEPiHEH KOPFaUThIH
KYKBIKTBIK, YUBIMJIBIK JKOHE TEXHUKAJIBIK IIapajgap MEH TOCUIAEp KyHeci.

Onexmp 3aKbIMOaHy - DIIEKTP J0ra HEMEcCe JJIEKTP TOThI OCEpIHEH Manja
0O0JIATBIH 3aKbIM.

A3 KepHey - DJIEKTP TOTBIMEH 3aKbIMJIaHYy KaymiH TOMEHIIETY MaKcaThIHaa
KaObLIaHaThIH, 42 B acaliTbiH HOMUHAJ KEpHEY.

AO0bimObIK KepHeyi - Olp yakbITTa ajaM TYpFaHja, OIpIHINIHIH EKIHIIIre
KATBICThI aJbIM apakalbIKTbIFbIHAA (80 cM) TypraH TOK Ti3O€riHAeri €Ki HYKTe
apachIHIATbl KEpHEY.

Kepnenoipeiw - KepMeH jKaHaCcKaH, ©3apa METAJUIMEH JKaJlFaHFaH ©TKI3T1III
(9MIEKTPO/T) HEMECEe OTKI3TIIITED KUBIHTHIFI (3JIEKTPOTAP).

Kopeanvic oceprendipy - KepHEy acTbiHAA KajldFaH oficiii  KepMeH
HEMece OFaH SKBUBAJICHTTI METAJUT TOK OOJIKTEPIMEH AJIEKTPIIIK JKaJFaHy.

Tabuzu owceprendipeiut — >KEpJEHyre KOJJAAHBUIATBIH OHJIPICTIK HEMece
0acka MakcaTTarbl FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTap IbIH, KOMMYHHUKAIUSHBIH SJIEKTP
OTKI3TIII OOJIIKTEPIHIH )KEPMEH JKaHACYBI. (FUMapaTTap/IbIH METal KOHCTPYKIIHSICHI,
FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPABIH TeMip OCTOHIBI  KOHCTPYKITUSCHIHBIH
apMaTypachl, AIEKTp KabeNbIepiHIH KOPFAHBIC KAOBIKIIIACHI).

Kacanovl  oicepnendipeine - KEpIIGHYre  apHajFaH O KEpJICHIPTiI.
(KaOBbIpFachIHBIH KaJbIHABIFEI 3,5 MM KeM emec, auamerpi 25 - 60 mm xepre
TIK OpHATbUIHAH OoyiaT KYOBIpJIapbl; OYPBIMITHIK 00JaT, METaJUT e3eKIeaepl
KOJIJICHEeH OpHajacKaH 00JaT oJiaKTap).

bip ¢aszanwi oicanacy - xepHey acThIHIA KaJFaH AJICKTP KOHIBIPFBHIHBIH
0ip (azaceina xaHacy.

DNeKTp KOHABIPFBUIAPFA KBI3MET KOPCETY Ke31H/Ier1 eHOeK Kayirci3airi MeH
YKYMBIC CEHIMJIUTITIH KAMTaMachl3 €Ty YIIH, JJICKTP KOHIBIPFBIHBI Al aTaHyIbIH
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TEXHUKAJIBIK €pEeXeNEepiH Typa Cakray KaXeT >KOHE OJIEKTp 3aKbIMIaHyJdaH
KOPFaHBIC iC - MapajapblH OTKI3Y.

Kopranbic Kypanmgapsl TOK ajgaM JEHECI apKbUIbl OTKI3ITIII OeNKTepIMEH
OTETIH TOKTHI a3alTyFa HEMECE KEPHEY aCThIH/Ia dKYMBICTAPbl OPbIHAAYFa KaXKeT.

ATanraH azalTynapra ekl oaic OOMBIHINA KOJI KETKi3yre Ooiajbl: »KaHacy
KEepHEeyl Kayilci3 IamMara JACHiH a3alThlIa bl HeMece HeJire TeH OoJajbl. DIIEKTp
DHEPrUsHbl KaOBUIAAFBINITHIH >KaHAa TYPJEpiHiH mNaijga OoJiybl MEH TEeXHUKAHBIH
JaMybIHa Kapaid KOPFaHBICTBIH JKaHa TYpJiepl MIbIFapbLIya.

Kasipai yakeimma xeneci kypanoap ke KoJ10aHblC Manmol:

- KOpPFaHBIC XKePICHIPY;

- HeJJey;

- KOPFaHBIC aXbIpaTy;

- KYMEH1 KOpFaHBICTHIK Oeily;

- a3 KepHeyJep/ii KoJIAaHy;

- OKIIayJIaMaHbI KOJIJIaHy;

- KE€3JIEeHCOK KaHACyAaH KOPFaHBbIC;

- OKIIayJiaMa KOPFaHbIC KypaJlIaphl.

OneKTp KOHJBIPFBUIAP/BI KOJJIaHyAaFbl aTaJlfaH HEMece OJiaH e3remie
TEXHUKAJBIK Kypajjap TYpJEepiH KOJJaHy KaXKETTLIIrl AJIEKTP KOHABIPFbLIAP/IbI
OpHATy epeXelepiHJe JKOHE TYTHIHYUIBUIAPMEH OJEKTP  KOHJBIPFhLUIAPIbI
KOJiJaHy epexenepinae  kepceruireH. CofFaH — KapamacTaH,  KayilcCI3AiKTi
KamMTaMachl3 €Ty Macelenepl ofeTTe xkobanay ke3eHiHae TtaikpuiaHaabl; ['OCT
2.119-73 TamaObiHa caii, OSCKW3 K00a KE3eHIHIE KayIICI3MIKTI KaMTaMChI3
€TeTIH >KOOalaHbITBIH OOBEKTIHIH  OargapiiaMachl >Kacallbll IIBIFAPbUTY KAXKeT.
KypacTeipylibIHbIH, ~ ©HEpl OO0BEKTiAe KayllTi KarmaiapAelH Tnaiga OoJrybl
MyMKIH  ceOenTepAiH cayaTThl aHAJIU3IHEH >KOHE OOBEKTIAE THUIMIl KOpFay
KYpaJlJIapblH TaHJAy1aH TYPaJbl.

Kopzanvicmuix orcepnendipy - OyJl KepHEY acThIHAA Kalybl MyMKIH TOK
OTKI30CUTIH MeTal OOJIKTEepiHIH >KepMeH ofeii skamraHybl. O AJIEKTp
KOHJIBIPFBIHBIH, KOPITYChIHA JKAaHACY >KaFJailblHa >KOHE KOPIYyCKAa TYHUBIKTAITY
cayilapblHaH KepHEY acThIHJIa KaJFaH 0acka Jja MeTaul TOK OTKI30€UTiH OOIIKTepiH
JIEKTP  TOTBIMEH  3aKbIMAAHyJaH  KOpFalabl.  OJEKTp  MalllMHa  MEH
TpaHchOpMaTOPIIAPIbIH, arnmnaparrap MEH Oackapy KaTapbIHbIH,
JKAPBIKTAHABIPFBIIITAPBIH, TapaTy KaJdKaHIapbIHBIH KapKacTapbl, KaOeabdi
KOHCTPYKITUSIIap MEH YKaJTFaHIBIPFBIII MyQTanapaby, DIIEKTP
OTKI3TIIITEPAIHKYOBIpIAphl koHE T.0. MeTaul KOPIyCTaphl KepJieHAIpUICI].

Kopeanvicmuix sicepnendipyoiy  manbi30bliviebl - TOKTBIH HET13r  0eJiri
KEPMEH OTY YIIIH, aJl )KaHacy KepHeyl Kayilci3 mamMara TeMeHAEHTIHAEH, anam
JICHECIHIH KEJIEepriCiHEH aHarypjbiM a3, OapiblK METall KOHCTPYKLMSUIIAPHI
KEPMEH a3 KeJCPTiMEH KaJIFaHaJIbl.
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3.3 /KymbIc eHOEKTI OHTAIJIBI JKAFAANIAPBIH KAMTAMACHI3 €Ty KOHIHAer]
ic — mapaJjap

bizmin 6acThl MakcaThIMbI3 K€M JaWbIHAAWTBIH EXTHIH JKapbIFbIH
€CEIITEIT,)KYMBIC 1ICTEHTIH KhI3METKEPJIEPIIH KEHIJ dKYMBIC YIIH KOJAWIIbI XKaraa
KacaybIMbI3 KEPEK.

JKapbIk >KYMBICTBIH >KOFaphl OHIMJIUIINIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaxerT,
aJjamMfa JKapbIKChI3 KOPHEKTI aHAJU3aTOPBIHBIH €H HO31K CEHCOpJBIK KO3
OpTaHBIHBIH KOPYIHE KaXKeT.

OHIpICTIK FUMapaTTapaa >KapbIKTAHIBIPYABIH 3 Typl mNaiiganaHbLIa b
Tabury (KyH OHBIH K631 OOJBIT TaObLIaabl), KacaHAbl ((KaCaHIbI KaphIK KO3JepiH
naiijanaHampiz); OIpiKKeH HeMece apaiackaH (Taburu KoHE  JKacaHJIbl
YKapBIKTaHIbIPY KOMOWHALIHUSACHI).

Kem  pgallbiHOaWTBIH 1eX  FUMAapaTblHAAa TaOWFU  JKOHE  >KACBIHJIbI
KAPBIKTAHIBIPY KOMOMHAIIMCHIH KOJJIaHaMbI3. JKacaH/bl >KaphIKTAHIBIPY KYHECIH
013 KyH/13 KYH K©31 OTIIEUTIH KepJ/ie HeMece KelIke Kapal KoyijaHaMbl3. JKacaH bl
KAPBIKTAHABIPY/IbIl OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHIAPAA KY3€re achlpy YIIiH 013 KbI3y
IamMbl MEH Ta30paxpsIThl MIaMJIbl KacaHIbl KapbIKTaHAbBIpYFa ajgambi3. by xo00a
[EXbIH/Ia CHIHAMTHI-J0FANIbI IIAMJIap TaHJIAay >KOHE OPHAJIACTHIPY apKbUIbI JKaCaHIbI
XKapBIKTaHAbIpY ecenTenreH. ChIHANTHI-AOFANbl  IIAMJAP KOFapbl  JKapbIK
6epeni(60am/BT xoHe ogaH koFapsl), Kymbic ictey yakwIThl(15000carar),repic 67
TeMIlepaTypaja >KyYMbIC icTey MyMKiH. [llaMaapablH KeMIIUTIKTEpl €CEeKe allaHbIIl
€CKepiJIe/Ii:eCcy MyJIbCHIHBIH MAFbUTLICKAH aFbIHBI, TOMEH XKapbIK Oepy.

Konpansictarel qepekTep OOMBIHILA €CenTey, KbI3METKEpIIEp *KYMBIC 1CTEH/I1
3aJl, aTan aTKaHJa *KeM JalbIHIAUThIH IEXThIH UM Y3bIHIBIFBI 22 M, €Hi 15 M
#oHe ouikriri 6M. Kepuekri sxymbic opbiabl 1V, 6. HopMananran sxapbIKTanasipy £
=150 nx.

[Mamaap canbiH aHbIKTaiMbI3 ARSplus/R 418 sxapkbiH arblHbl @i =
13000JIm. Ilarsumeic koaddunenti: Prnom = 70%, Pct = 50%, Pnon = 20%.

®dopmya OoiibIHIIA TIAMAAP CaHBI:

_E-S-Ks-Z 331
myHaarsl E = 150 51k — HOpManaHFaH *KapbIKTaHIbIPY;
K3 = 1,5 — 5xacan/ipl )KapbIKTaHABIPY KE31HAET1 KOp KO3 (ULIeHTT,;
S =330 M2 — KapbIKTaHJBIPY ayAaHbl;
Z = 1,2 — GipKeJIKi KapbIKTaHABIPY KOIPPULIECHTI;
® = 13000 1M —111aMHBIH >KapbIK aFbIHbI;
N—KapbIK aFbIHHBIH KOJIIaHy KO3 (DUIICHTI.

Benme nHIekciH ObUIali Ta0aMBbI3:
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A-B

't h G+ B)

(3.3.2)
[ITamuBIH 111HY OUIKTITI:
h=H-hp.n, (3.3)
h=6-1,1=49 wm,

myHaarel H —KaOpipra OuikTiri;
hp.n. — xymbIC O€TIHIH OUIKTITI.

2215
©49-(22+15)°

i

[ITamra apHaJIFaH KapbIK aFbIHBIHBIH KOJIaHy ko3 duiienti ARSplus/R 418
50% .
KeMm nalibIHIaWTHIH [IEXTHIH IIIaMIap CaHbI:

~150-330-1,5-1,2

1300005 = 12 oana.

B ARSplus/R 418 opnatsinran mam Mapkachl Philips HLP-N 250W E40 op
»)apbIK areiMbl 13000. bip mamuabIH Kyatsl 250BT.

JIPJI mamMbl — ra3opa3psaThl ChIHATBHI IaM JKOFapFbl KBICKIM,013 JajaHbl
KAPBIKTAHABIPY JKOHE OHEPKOCINTIK FUMapaTTapAbl JKAPBIKTAHIBIPY  YIIIH
KOJIJaHAMBI3.

220 B xone xuimiri 50I'm aliHbIMaIbl TOK KepHeyl maipananbuiaabl. J(PJI
MyCKOPETYJIUPYIOIIUE anmnapart apkbuibl Kocbutaasl (ITPA).

Bbydepabl raz (apron — WHEPTTI OpPTaHBl KAKET €TETIH METaJUTyPTUsIIBIK
KOHE  XHMHSUIBIK — TPOIECTEp/ie, JKAPBIK  TEXHUKACBIHAA, OJCKTPOHHKAIA
KOJIJTAaHBLTA/IbI ).

[To3ucTops! (TeMIiepaTypalibIK IIKaJaChIHAA KeIEPTiHIH YIKEH OH MOHI
teMriepatypaislk kodpdunrentiniy (KTK) 6emniri 6ap Tepmopesuctop).
CoiHan (pa3psiAThIK TPAIUEHT MOTEIMATIbIH TOMEHIETY YIL1H KOJAaHaMBbI3).

53



k)
F

W

O O

3.5

O

L

O

3.3.1 cyper - [llamnapasiH TypFaH CYJIOACHI

4 TexHuka - JIKOHOMHUKAJIBIK, 00J1iM

TexHrKa SKOHOMUKAIIBIK KOPCETKIIITEPIiH eceOl ekl Oamamabl dJIEKTPKETEK
KYMECIHIH TEXHUKAJIBIK MOJIMETTEPIH CAJIBICTBIPY HETI31HIE OpBIHAATIAIbI.
DKOHOMUKAJBIK Oaramay MUHUMAJIbl IIBIFBIC, OacTamKbl MUHHMAJIbI IIBIFBIH,
nai1anaHblIMabl MIBIFBIH, DJIEKTP SHEPTHUS HIBIFBIHBI, DJEKTP KOHABIPFHUIAPIBIH
€pIKCI3 TYpBINKATyblHA OalJaHBICTBl UIBIFBIH KaruJaTTapblHA HETI3/eNe/l.
Monepau3anusra AeiiH KbUIIAMABIK KOpammackl 0ap acHHXPOHIBl KO3FAITKBIII
opHaThUIFaH. CanmbICTHIPBUIATHIH JKYHENEPAIH TEXHUKAIBIK MONIMETTEpl KecTese

KOPCETUIrEH.

4.1 xecrte - CanpICTHIPBUIATBIHKYHEIIEP/IIH TEXHUKAIBIK MOJTIMETTEPI

[Tapametprnep bazanbIk HycKa XKobamanran HYCKa
Ko3ranTKeIm Tuii 4AXB2I190L411b 4AA63A4VY3
Kyar, kBt 2,2 0.25
[1OK, 80 68
AWHaITy )KUUIIT1, allH/MUH 1500 1500
Typaenaiprim tumi = VFD-S
Typaenaiprimn KyarThl, - 0.4
kBT
Typaenaiprim [TOK - 97
bepimic mexanusmi KblngamMasIK Kopaniachl
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4.1 DneKTp KeTeriH KeTiJgipyre KeTeTiH KANMTAJ/bI IIbIFBIHAAP

Kanuranael mbiFeiHAap — OWI  HEri3ri  KopjapablH Oap  TypJiepiH
KaKcapTyFa >KOHE JKaHa TYpPIH JKacayFa apHaJfaH akiia KapakaTTapsbl.
Kanuranasl meFeIHAAp, KOHABIPFBUIAP MEH aclanTap/ bl aTyFa KETKEH IIbIFbIHHAH,
KONIKTIK IIBIFBIHIAPBIHAH KOHE  MOHTaX  KacayFa KETeTiH IIBIFBIHAapIaH
ecenTeneal. CMeTaHbl ’Kacay YIIIH Heri3  OOJIBIII: KOHIBIPFBIHBIH
crenuduKausacel, O0aragapTiziMi, MOHTaX jkacay Oarachl TaObLIA/IBI.

DJEeKTp JKETEKTIH €H KhIMOAT KypaylibUlapbl KO3FaJITKBIII, TYpPJISHAIPrill
XKoHe Oepintic MexaHu3Mi O60bIn Tabbaabl. OcblaH 6a3aiblK HYCKA YIIIH AJIEKTP
KETEKTIH CMETAJIBIK KYHBI:

KQ)KIZ K3K1 +KIKPA1+ K)KK =27200+418000+1535000=2225000 TCHIC. (4 1)

Mynnarbl Kyg— 4A90L4Y3 31eKTp KOFAITKBIIBIHBIH KYHBI, TEHTE;
Kikpa1— ICKE KOCY peTTerIII annapaTypachIHbIH KYHBI, TEHIE;
Kokx— KBIIIaMIBIK KOPAIIIACHIHBIH KYHBI, TCHTE.
KB)KZZKIKPA2+ KQ)K2+ K)KTZI61000+80600+6720002913600 TCHIC.
Kso— 4AA63A4Y 3 snekTp KO3FaNTKBIIIBIHBIH KYHBI, TEHTE;
Kikpa2— 1CK€ KOCY peTTerII annapaTypachIHbIH KYHBI, TEHIE;
Kyt KHUTIK TYpASHAIPTIIT KYHBI, TEHTE.
DJIEKTp JKETEK TMEH >XYMBIC MEXaHU3MI VIIH >XOHJIEY >XYMBICTAPhIHBIH
KYHBI )KEKE JKEKE €CENTeNHEIl. OJNEeKTP MKEeTeK YIIIH Oy edmeMAl 3JIEKTp
KETEKTIH KyHbIHaH 6% pnen amyra Oonanbl, aj *KYMbIC MEXaHWU3M1 YIIIH 3JEKTp
XKeTeK KyHbIHaH 5% naen anambli3. OChIIaH KOH/EY KYMbICTAPbIHBIH KYHBI:
bazanbIk HycKa yuIiH

Koox1=(0,06+0,05)*K5y,=0,11%2225000= 244750 tenre.
XobananaTeiH HYCKa YIIIH

K)K)IQ:(0,0G"'0,0S)*KQ)]Q:O, 11*913600= 100500 TEHTI'C.
TpaHCHOPTTBIK JaliblHAAMa >KYMBICTApbI, 3JEKTP JKETEK KYHBIHBIH JKOHE

KOHJEY )KYMBICTAP KYHBIHBIH 2% Kypaubl.
bazanbIk HycKa YIIIiH:
KTX(1=O,02*(K9>K1+K>K>K1)=O,02*(2225000+244750)=49400T6Hre.

XobananaTbiH HYCKa YIIIH:

Kria=0,02* (Ko Koio2)=0,02%(913600+100500)=20300TeHre.

Kenney yWBIMBIHBIH XOCHAPJIAHFAH KOPBI KXOHACY JKYMBICTAD KYHBIHBIH
10% kypaiiasl:
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bazanpik HycKa yIiH:

Koxk1=0,1*Kyo1=0,1*244750= 24475 Tenre.
’KobGanaHnaTbIiH HYCKa YIITIH:

Koxxo= 0,1*Kyx=0,1*100500= 10050 Tenre.

Exi Hycka yHIH KamuTaaabl CadbIMAApABbIH KYPTi3UITEH ecenTeyyepiHe
KOPHEKUTIK YIIiH 4.2 KECTECIH TONThIPaMBbI3.

4.2 kecre-KanuTanipl caJlbIMIbI €CENTEyJIep HOTHXKeEIepi

IeiFbIC K631 bazanbik HycKa XKoba. Hycka
DJIEKTP KO3FAITKBIIII, TCHI€ 272000 161000
TYPIACHIIPTIII, TCHTE. - 672000
Icke Kocy perreri ImIammaparypacsl, 418000 80600
TEHTe€.

MexaHUKaJIbIK OEpiTiC, TCHIe 1535000 -
JKeHpey »KyMbICTapbI, TCHTe 244750 100500
TpaHCTIOPTTHIKAAWBIHIAMA 49400 20300

YKYMBICTapbI, TEHTE.

KeHney  yHBIMBIHBIH  JKOCIHApJjaHFaH 24500 10500
KOPBI, TEHTE.

Kanuranabsik CaJIBIMHBIH KOCBIH- 2543650 1044900
NBICHI, TEHTE

4.2 EH0eK ChIiibIMIBIFbI

[lalinanaHpliManbl IMIBIFBIHIBI  €CENTEY KE31HJE €cenTey KYPri3uleTiH
NEepUoJl OJNIIEMIHIH MaHbI3bl 30p. JKeTekrepai caibICThpy Ke3iHiae 20 Kbl
NEPHUOJIbI MEHIIIEKTEIEMI3.

DNEKTp DSHEPrusl IIBIFBIHIAPE HOMHHAIILI KyaTTarbl KO3FAITKBIIITHIH Oip
JKbUIIa TYTBIHATBIH 3JICKTPIHEPTUACHIMEH COHJANMAK JJICKTPIHEPTUSHBIH Tapu(TIK
KYHBIMEH aHBIKTaabl. JKBUIIBIK SHEPTUSHBI €CENTey YIIiH, 3JIEKTPXKETEKTiH Oip
KBUIA JKYMBIC ICTEUTIH YaKBITTBIH KOCBIHJIBICBIH OUTYy Ka)XeT, OJI KOJIJIaHy
Ko3(duIIeHTIMEH aHBIKTaIa Ibl:

KCLIH:HB*tm¥M.¥3/t a.uxK, (45)

myHaarbl K¥Y — KYpbUIFBIHBIH KOCBUTY Y3aKThIFbL;
tKYM.Y3— KYPBUIFBIHBIH O1p aybICBIMJIAFbl )KYMBIC Y3aKThIFbI,
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tkyM.y3=8car;
ta.J)K—aybICBIMJIaFbI )KYMBIC CaFaThl, ty3=8car.
Kcreia=1.

KypbUIFbIHBIH O1p JKBUIAAFBI )KYMBIC CaFaThIHBIH CAHBIH aHBIKTAHMBI3:
__ * *
TK_T)K¥M.KYH. Nac t a.)K*KaTK, (46)

MyHIaFbl TokKyM.KyH— O1p>KbUTAAFbI )KYMbIC KYH caHbl, TxyM.kyH=300;

Nac—ayBICBIM CaHBI, N, =2;
Tx=300%2*8*1=4800 car.
Bip KbpuTma TYTEIHATBIH SHEPTUSHBI AaHBIKTAWMBI3.
bazanbik HycKa YIIIiH:
2%;=PH.3K*TK/nH, 4.7)
MYHIaFbl PH.OK, 1|H— KO3FAJITKBIIITHIH HOMUHAJIBI TApaMeTpJIepi;
2x=2,2*4800/0,8=13200 xBt*car
XobanaHaTbiH HYCKa YIIIH:
9Or,=0,25*4800/0,68=1800xBT1*car,
OcpinaH 0a3anbIK HYCKA YILIIH IIBIFBIHAAP:
Cm1=3r1*Ckoc+Popn.*CHer, (4.8)
mMyHAaFbl C,—Heri3r itapudTik KyHusl, CHer=26673,4tenre /kBt-car;
Croc—KocbiMIna Tapudik KyHbl, Ckoc=247,8teHre/kBT-car.
Cu1=13200%247,8+2,2*26673,4=3329641,48 TeHre
XobamanaTeiH HYCKa YIITiH:

Cm2=1800%*247,8+0,25%26673,4=452708,35 Tenre

AMOPTH3aALUSIIBIK ayJapbIM JJIEKTPKETEKTIH CMETajblK KYHBIHBIH 9,5%-

bIHKYpaipl. OHa OipiHIIl HYCKA YIIIiH:

Cal=0,095*K»x1=0,095%*2225000=211400TeHre,
(4.9)
Ca2=0,095*K»x2=0,095*913600=86800 TeHre.
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ACI/IHXpOHI[BI KO3FaJITKbIII YIHIH JKOHIICY MUKIIBIHBIH  JKOCIIApJIaHTaH
¥Y3aKTbITbI:

TKGCTC.KO?): TKGCTC.KO3*BO* Bp’ (4 ' 10)

MYHIAFBl  Tyecrexosrr — KO3FAITKBIII YIIH JKOHACY IMKIBIHBIH Y3aKThI-
FBI, Tecre xos=9KBLIL,
BP—KOHABIPFBIHBIH )KYMBIC CMETACBIMEH aHBIKTay KO3 HUIIEHTI;
B O—KOHABIPFBIHBIH HETI3T1 KaTeTOPHUSChIHA KATHICTHl MaIIMHAHBIH
KOHJIEY IUKIIBIH €CKEPETIH KOI(PUILIUEHTI.

Trax=9-2:0,85=15,3x%b11.
JKuuik TypaeHaipriu yuris:

Trxr=TxecxrBO0, (4.11)

T— KuUIK  TYpACHAIPTiII  YIIH  JKOHACY IMKJIBIHBIH  Y3aKTBIFHI,
TKEQ)KT:6)KBIJ'I.

Tt 5x1=6-0,85=5,1kb11.
KblngaMIbIK Kopariiachl YIIiH:
TT.)KK:TKEC.)KK*BO1 (4-12)

TKEC.)KK_ KbUTAAM/IBIK KOpPaIachl YIJ_IIH JKOHJICY LUKIIBIHBIH Y3aKTbIThI,
TKEQ)KKZS)KI)IH;

TT,)KKZS‘O,85:4,25)KBIJI.

DHEPreTUKaIblK KOHIBIPFBIHBIH aTKAPBIMbL,ACHHXPOH/IbI KO3FAITKBIII YIIiH
€Ki JKOHJIEy IKYMBICTAPBIHBIH apachl KYHTI30€NIK YakKbITIIEH ail TypiHIe
KOPCETUITeH:

tTQK:tKECQK.Bp‘BO:9'2’0,7:12,6 amu;
Kuinik TypieHaIprinl yIiH:
trxr=tkecxr B0=6-0,7=4,2 ai;

JKpIngaMasIK Koparachl YImiH:

tT.}KK:tKEC.)KK. BOZS '0,7:3 ,5 ai
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AnbiHFaH emmieM OoMbIHINA O1p KBUT IMIHAET] aFbIMIAFbl KOHE KalWTaJabl
JKOHJICY JKYMBICTApBIHBIH CaHBIH €cenTeyre OOoJabl. Kanuranaer xeHuey
YKYMBICTAPBIHBIH CaHbI KEJICCIICH:

Bip KbpUTIare! aFrbIMJIAFbl XKOHJICY )KYMBICTAPhl CONKECOHIIIEC aHBIKTaIaIbl:

Mk Axx=0,079, M1 px1=0,238, M1 pxc=0,285.

bip >kbuTFa TanchIpbUIFaH XOHJEY KYMBICTAp CaHbl, COHBIMEH KaTap €HOEeK
CHIMBIMIIBUIBIFBIHBIH ~ TAllCBIPbUIFAH HOPMAChl  OOWBIHINA  MKBUIJIBIK KOHICY
KYMBICTAPBIHBIH €HOEK CBhIMBIMIBUIBIFBl  aHBIKTAIAAbl. JIEKTP MAallWHAHBIH
KBUIIABIK €HOCK CHIMBIMIBUIBIFBI Kesiecl (hopMyIaMeH ecenTene/i:

TK.K.)IOK:MK.K.)IOK*HK.K)K)K*K(O ' (4-14)

Mynnarel Hy k siox -KO3FaITKBILI YIIH KAaIUTAJbI )KOHEY )KYMBICTAPbIHBIH
€HOEK CHIMBIM/IBUIBIK HOPMACHI;
Hy xox=32 agam/carar;
Ko— Tty3ery k03¢ duUIleHT1,dIeKTPKO3FAITKBIIITHIH aifHAITY
JKULIIriH eckepeTiH, Ko=1,1.

Tx x0x=0,065-32-1,1=2,3anam/carar.
XKuinik TypreHaIprinl YIliH:
Tk rosxr=Mx p % Hx p %1=0,196-50=9,8amam/carar.
KbuinaMIbIK KOpaniachel YIiH:
T pxx=Mr pxx H pox K©=0,235-43-1,1=11,1 1agam/carar.
AFBIMIAFBl  JKOHICY  OJKYMBICTapJbIH  COMKeC  THIl  YOIIH  eHOeK
CbIﬁBIM,HBIJ’IBIFBIi—I KalMUTAIIbl JKOHJICY >KYMBICTAPBIHBIH €HOCK CHIUBIMIBLIBIFBI
CEKLII/Il aHBIKTAHMBI3;
Trpxx=Mrpxx Hrp o Ko=0,079-7-1,1=0,608anam/carar;
Trpxr=MrpxrHrpx1=0,238-15=3,57anam/carar;
Trpxx=Mrpxx Hrp o K©=0,285-59-1,1=18,49anam/carar.
Icke kocy perrerim ammapaTypachl  VIIIH  KBUIABIK — KallUTAJIbI
(aFpIMIaFbl) )KOHJIEY IKYMBICHIHBIH €HOCK CHIMBIMABUIBIFBI , JJIEKTP JKETEKTIH

KaImATAJIIbI (aFBIMIAFhI) )KOHIEY JKYMBICBIHBIH €HOCK ChIMBIMIBLUIBIFBIHBIH 25% mer
AJIBIHABI:
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TK,IKPAFO,ZS 'TK_K_)K}KZO,Q,S 2,320,575 aI[aM/CaFaT,

TK,IKPAZZO,25 -(TK,K_MJrTK,p,;KT):OQS . (2,3+9, 8):3 ,03 a,ZIaM/CaFaT.

KoHapIpFeIHBIH

TCXHHUKAJIBIK

KBI3METIHIH

eHOeK

CBIfILIMIH)IJ'ILIFLI,

arbIMJIaFbl )KOH/IEY JKYMBICBIHBIH €HOEK CBIMBIMIBUIBIK HOpMacbiHBIH 10% ner,
TY3€eTy KO3 (UIIEHTIH eCKEpMEN amaMbl3.

TT.O.)KKZOa 1-12-H,

T.pxx=0,1-12-7=8,4anam/carar,

Troxr=0,1-12-H,

T.px1=0,1-12-15=18 agam/carar,

TT.O.)KK:OS 1 12.H5

T.pxx=0,1-12-59=70,8 agam/carar,

TT.O.IKPAFO, 1 'TT.O.)KK:()a 1-8 ,420,84 aI[aM/CaFaT,

Tr.0.1kpa2=0,1(T10xx+T1.0x7)=0,1-(8,4+18)=2,64 anam/carar.

Exi HyckaHbIH XKoHJCY

JKYMBICBI

MCH TCXHHKAJIBIK KbI3MCT CH6CK

CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH KYPIi3UITE€H €CENTEYNEepPIH CalbICThIPyFa BIHFAWIBI OOy

YIIIiH KeCTe KypaMbI3.

4.3 xecre — KoHABIPFBIHBIHKAPACTHIPHUIBIIT OTBIPFAH HYCKajdapbl YIIIH

KOHJICY >KYMBICHI
€CEeNnTey HOTIKEIEpi

MCH

TEXHUKAIBIK KBI3METIHIH €HOEK CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH

KoHapIprel THITI

bazanbIk HycKa

’Koba.Hycka

KanuTtanaplk KeH/1ey *KYMBICBIHBIH JKbUIABIK €HOCK ChIMBIMIIBUIBIFBI, aJ1aM/caraT

DJIEKTP KO3FAITKBIIII 2,3 2,3
Typaenaiprimn - 9,8

IckekocypeTTerimanmapaTypacsl 0,575 3,03

MexaHuKanbIKOepiITic 11,11 -

AFBIMJIAFbI )KOH/ICY JKYMBICBIHBIH JKbIIIBIK €HOCK ChIMBIMJIBUIBIFBI, aaM/caratr

DJIEKTP KOZFAITKBIIII 0,608 0,608

Typaenaiprimn - 3,57

Icke KOCy peTTerimnl 0,575 3,03

anmaparypacsl

MexaHuKaabIKOepiTic 18,49 -
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4.3 KeCTEHIH aJIFachl.

TexHHuKaabIK KbI3METTIH JKbULIBIK €HOEK CHIMBIMIIBUIBIFEI, a1aM/caraT

DJIEKTP KO3FAITKBIIII 8,4 8,4

Typnenaiprim 18

Icke KOCy peTTerimt 0,84 2,64
anmnapaTypacsl

MexaHUKaJIbIK OepiTic 70,8

[NajimanmageiManel 113,69 51,37
KOHIBIPFBIHBIH eHoOek
CBIMBIMIBUIBIFBIHBIH

KOCBIH/IBICEI

4.3 /KoGaHbIH YiIbIMAACTBHIPY-TEXHUKAJIBIK IIAPAJIaPbIHbIH
IKOHOMHKAJBIK THIMALIIrI

[TaitmanbiHManbl KOHABIPFBIHBIH OCNTIl KBUIIBIK €HOEK ChIMBIMIBLIBIFHI,
YKOHJIEY KYMBICIIBICHIHBIH KOUBIIATHIH TapU(TIK KYHBIH €CKEPCEK, COHBIMEH KaTap
COMKEC CaJIbIFbIH, OCBIJIaH KOHJCY >KYMBICIIBIHBIH O1p KBUIIBIK >KaJlaKbIChIHA
KETETIH IIBIFBIH/IBI aHBIKTAY.

bazanbIk HycKa YIIIiH:

Cgl= Crap*Ccan* TY 1, (4.15)

MyHAaFbl Crap—KOHJNIEY >KYMBICHIBIHBIH CaFaTThIK TapuTiK KyH  (4-mi

paspsia 6oiibiHIIa), CTap=216 0 TeHre/car;

CeaKaniakpl Oepyre OalIaHBICTBI CAJIBIKTBI TOJIETEH Ke3Je
IIBIFBIH/BI AaHBIKTAY KOA()PUIIEHTI:

34% - commanbl CakTaHIBIPYFa ayaapbiM,

1% - 3eifHeTaKpl KOpbIHA ayJapbIM,

25% - CBIMIIBIK aKbIFa ayJapbiM,

10% - KochIMIIIA XKaTaKbl TOJEYTE ay/1apbIM.

T) 1— maiigananplManbl KOHIBIPFBIHBIH €HOCK ChIMBIMIIBUIBIK COMMACHI.
Cg1=2160-(0,34+0,01+0,25+0,1)-113,69=171899,28Tenre
XobamanaTeiH HYCKa YIITiH:
Cg2= Crap*Cnan* T) 2 (4.16)

Cg=2160-(0,34+0,01+0,25+0,1)-51,37 =77671 ,441enre.
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XKennmey KymbICTappl MEH KbI3MET KOpCETy YIIIH Marepuan Oarachl
KOHJICY >KYMBICUIBIIAPBIHBIH HET13T1 JKaJaKbIChIHAH CalbIKThI eckepmeit 100% -ra
TEH JICTl aTaMbI3;

bazanbik Hycka yiIiH

Cmar1=Crap*T) 1=2160*113,69=245570,4 Ttenre

XobananaTbiH HyCKa YIIiH:

Cmat2=Crap*T) 2=2160*51,37=110959,2T1eHre

JKanmbl EeXTHIK MIBIFBIH CAJIBIKTBI €CKepMel Heri3ri skanakeiHbiH 100% nen
aJIaMbI3:

Ciu=Cmam1=245570,4 Tenre,
CHQZCMATQZI 10959,2T6Hr€.

JKanmel 3aybITTHIK HIBIFBIH CAJIBIKTBI €CKEPMEU HET13T1 KajdakbiHbIH 50% e
aambI3:

C3=0,5-Cy;=0,5-245570,4=122785,21eHre,
C3,=0,5-C;p=0,5-110959,2=55479,6TeHre.
Ocbunalt KOHABIPFBIHBIH MalJaIaHBIMAJIBI DJIEKTPIIIK  OOJITiHIH  KbULIBIK
IIBIFBIHBIH ~ €CETITEY M€EH €Kl HyCKa VIIH JKbUIIBIK Ial1ajJaHbIIMaIbI
IIBIFBIHIAPBI AHBIKTAY YIITIH KEPEKT1 OJIIIeMIep Il TalThIK.

Criaiir=CetCumartCrtC3+CartCy (4.19)

Criaii1=452708,35+245570,4+245570,4+122785,2+3329641,4+211400=
=4326866,7 TeHre,

Craiie=77671,44+110959,2+110959,2+55479,6+452708,35+86800=
=894577,791enre.

Kabpumganran MIemiMHIH SKOHOMHUKAJIBIK TaladbUIbIFbIHA TAIIAY KYPri3y
YIIIH KEeJTIPUITEH IIBIFBIH TOCUIIH KOJITaHAMBI3:

3=En*K+Cnaiiz. (4.20)

En= 0,15— nambiran memnekettep yurin FOHW /L yceiHbICHIHA Coiikec.
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31=0,15*4326866,7=649030,0 1 Texre,
32=0,15-894577,79=134186,67TeHre.
DKOHOMHUKAJILIK THIMIUIIK €CENTENIK:
2=31-32=649030,01-134286,67=514743,341eHre. (4.21)

Kanuranapl caapIMIbl CANBICTBIPY KOHE Tajjaay ,MaialaHbUIMaibl IIbIFbIH
MEH DJJIEKTp DJHEpPrusl IIbIFbIHBI, PETTEIMEUTIH AIEKTPKETEKTIH KEMIILIIT
AIIEKTPAIHEPTHACHIHBIH KOI KOJIEMIH TYTBIHATHIHBIH KepceTeli. AJl peTTeNeTiH
AIEKTPKETETIHIH HET13T1 WIBIFBIHBI JKUUIIK TYPJIECHIIPrill KYHbI OOJIbIN TaObLIAIbI.
bipiHmn xarmaia KpUIIAMIBIK KOpPAMIIACBIMEH OaillIaHbICTBl  OOJIFaHIBIKTAaH
KOHJIEY IKYMBICTAPbIHA JKOHE KbI3MET KOpCETYre KETETIH IIbIFbIHAAD Kol

DKOHOMMKAJBIK HOTHXKEre Tajljay JKYpri3ill KOpPTBIHIABI *acayra Ooiajbl,
KUUTIKTI KYPBUIFBICHI 0ap 2JIEKTP)KETErl SKOHOMUKAIBIK TUiML. CalbICTHIPHIT
OTBIpFaH JKETEK KyWenepi OOWBIHIIA aJbIHFaH TEXHUKA 3KOHOMMKAJBIK
KOPCETKIIITEP/I1 CATIBICTBIPHIIN KOHE KOPHEKLIEIT KECTETe EHT13eMi3.

44 xecre - CanpICTBIPBINT OTBIPFAH JKETEK KYHENEpiHIH  TEXHHKa
HKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPI

ATtaybl bazanbik HyCcKa Kobananraun

HYCKa

Ko3FanTKbIIITBIH HOMUHAIABI KyaThl, KBT 2,2 0,25
Kosrantkpimteiy, HoMuHaIAL 1TOK,% 80 68
TypnenniprimTia HomuHaIas! [TOK, % - 97
Kamuranapel cajibiM, MbIH TEHI'E 2543650 1044900
AMOPTH3AUSIIBIK aydapbIM, MbIH TEHIE 211400 86800
TyTBIHBIIFAH JJIGKTP OHEpPrusi Oarachl, MBIH 3329641,4 452708,35
TEHIe
KeHziey KYMBICHIBUIAPBIHBIH KAJIAKBICHI, MbIH 452708,35 77671,44
TEHTE
DX keHaeyre KeTeTiH Marepuaniap KYHBI, 245570,4 110959,2
MBIHTCHT'€
[{eXThIK MIBIFBIHIAP, MBIH TCHI'C 245570,4 110959,2
JKanrmpl 3aybITTHIK MIBIFBIHIAP, MBIH TEHIE 122785,2 55479,6
KbuplK MaiianaHblIMaIbl IIBIFBIHAAP, MBIH 4326866,7 894577,79
TEHTe
KenripisireH mbIFbIHAAP, MBIH TEHIE 649030,01 134186,67
DKOHOMUKAJIBIK TUIMIUIIK, MBIH TEHIE 514743,34
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KopbITBhIHABI

Ochbl TUTIOMIBIK K00aja KeM JalbIHIAUTBIH arperaTThiH JJEKTP JKETEKTIH
JKYKTEMECIH PETTEHTIH MUKPOIPOIECCOPIIBIK KYHEHI KYPacThIPy KapacThIPHUIFaH.
MaivHaHbIH KYMBIC JKacalThIH OOJIiriHe TYCETIH KEeM arblHBIH ©3TepTy apKbLIbI
)KeM JalbIHAANTBIH OHAIPICTIK KAOUICTTUINH apTThipyFa Oosaabl. DJIEKTP
KO3FITKBIII arperaThblHbIH TOFBI OOMBIHINA >KYKTEME MOMEHTI >KYMBIC O6JiriHe
KEJIIIT TYCETIH )KeM MaTepuaAapbIHbIH aFbIHBIHA OAIaHBICTHI KACATBIHABI.

DJEeKTp JKETETiHIH KYKTeMe MOMEHTI YaKbITKa KaThICThI ©3repei. by esrepic
TEK CaHblJIay KUMAacChl apKbUIbI aFbIl OTETIH J>KeM aFblHbIHA OalIaHBICTHI
0O0JIaTBIHABIFBI 0TI OOIAEL.

KO3FanTKpIl  CTaTOPBIHIAFBI KEPHEYl PETTENCTIH AaCHHXPOHIBI SJIEKTP
KO3FITKBIIITBHIH KYPBUILIMABIK cyjioaceiH MATLAB — Ta mopenney apKbLIbI
KbUIIaMIBIK OOWBIHIIA Kepl OaiylaHpICThl TpaduKTepl ambIHABL. Ko3FaaTKbIII
MOMEHTIHIH KoMIeHcanusinay pexumi 3eprremai, MATLAB OGarmapiamacsl
apKbUIbl JKacaliFaH >KbULIAMJIBIK OoiibiHIa Kepi Oaitnmanbicel 6ap KT — AK
ACHHXPOHJIBI KO3FAITKBIIITHIH MEXaHUKAJIBIK CUITATTaMaChl aJIbIHIbI.

"OMip TIpmIIK Kayinci3miri" OemMiHae >KeM JTalbIHIAWTBIH 1eXbIHAAFBI
eHOCK eTy KarjJaiiblHa Tayjay »acay KapacTeIpplUiFaH. LlexTa »KyMbIC jkacaraHaa
KayinTi »KoHE 3USHABl OHMIIPICTIK (akTopiapra KapadblK, €HOCKTIH OHTaMIIbI
YKarIaiJlapplH KaMTaMachl3 €Ty KOHIHJE Iiapajiap jkacar, epT COHAIpY *KyHeciH
KapacTHIP/IBIK.

"OkoHOMHKA " O6NIMIHIE K€M JaWbIHAAWTBIH LEXTarbl SJIEKTP KETETiH
KETUIAIpyre KEeTeTIH KamuTalAbl WBIFbIHAApAbl ecenteaiM. EcenTeyne xaHaaaH
aJIBIHFaH KOHJBIPFBUIAPFA KETETIH KAaMHWTAIIbl IIBIFBIHIAP, KYMBICIIBUIAPIBIH
JKATAKbIChI, JKOHACY JKYMBICTapblHA KETKEH IIBIFBIHAAD, OJICKTPOIHEPTHS
IIBIFBIHAPBI, aMOPTH3ALMSUTBIK IIBIFBIHIAAD KOHE YIKOHOMHUKANBIK THIMIUTIK €CEIKe
aJIbIHFaH.
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