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Аңдатпа 

Дипломдық жоба сегіз абоненттері үшін спутниктік теледидар дамыған 

байланыс желісі. Спутниктік теледидар компаниясының принциптері , негізгі 

желі параметрлерін және спутниктік және таңдалған жабдықтар қиғаш 

беріліс қашықтықта , сілтемені жоғалту, антенна пайда параметрлеріне 

сәйкес әзірленген . Таңдалған стандартты диаметрі антенна . Сегіз 

абоненттері ішіне желісінің сұлбасы. Бизнес-жоспар және денсаулық сақтау 

және қауіпсіздік мәселелер қаралды . 

Аннотация 

В дипломном проекте разработана сеть связи спутникового 

телевидения на восемь абонентов. Рассмотрены принципы организации 

спутникового телевидения, рассчитаны основные параметры сети в 

соответствии и с параметрами спутника и выбранного оборудования: 

наклонная дальность связи, потери на линии связи, коэффициент усиления 

антенны. Выбран стандартный диаметр антенны. Приведена структурная 

схема сети на восемь абонентов. Разработан бизнес-план и решены вопросы 

безопасности жизнедеятельности. 

Annotation 

The diploma project is developed communication network of satellite 

television for eight subscribers . The principles of satellite TV company , designed 

the basic network parameters and in accordance with the parameters of the satellite 

and the selected equipment oblique transmission distance , the loss on the link , the 

antenna gain . Selected standard diameter antenna . The block diagram of the 

network into eight subscribers . Business plan and addressed health and safety 

issues . 
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Введение 

 

В государственной программе «Информационный Казахстан 2020» 

отмечается, что Современное развитие человеческой цивилизации 

характеризуется очередным этапом научно-технической революции – 

внедрением во все сферы жизни информационно-коммуникационных 

технологий [12]. Спутниковое телевидение является одним из важных 

элементов такой технологии. 

На сегодня не существует, пожалуй, ни одного населённого пункта в 

Алматы и области, в котором нельзя было бы встретить спутниковые 

антенны. Секрет такой огромной популярности спутникового телевидения, 

которое работает на основе трансляции ТВ-сигнала при помощи 

искусственного земного спутника от центра передачи непосредственно к 

потребителю в том, что: 

-  спутниковое телевидение даёт возможность просмотра гораздо 

большего количества каналов, чем наземное; 

- качество трансляции при помощи спутника значительно выше, так как 

спутник передаёт «цифровой» сигнал;  

- для спутникового сигнала преград практически нет. 

Чтобы принимать спутниковое телевидение, нужно приобрести 

необходимый комплект для приёма каналов: спутниковую антенну и 

кронштейна для её крепления, кабель, конвертер и ресивер (спутниковый 

приемник). 

В некоторых случаях вместо индивидуальной спутниковой антенны и 

пр. эффективнее использовать коллективный доступ к спутниковым каналам 

(коллективное спутниковое телевидение). 

Хорошо продуманная система технических и организационных 

мероприятий по внедрению коллективного доступа к спутниковому 

телевидению создает уникальные возможности для пользователей и 

разработчиков. Отличительной особенностью системы коллективного 

спутникового телевидения является обеспечение качественного 

независимого приема спутниковых телеканалов пользователями без 

индивидуального монтажа антенно-фидерных устройств. 

В настоящее время имеется возможность подключить к одной антенне 

от двух до нескольких десятков абонентов, каждый из которых может 

подключаться к любому каналу. Это позволяет экономить на стоимости 

антенн и улучшить внешний вид зданий, буквально «утыканных» 

спутниковыми антеннами В тоже время, коллективное спутниковое 

телевидение – это хороший вариант обеспечения спутниковыми 

программами здания домов отдыха, гостиниц и т п.    
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1. Теоретическая часть 

 

1.1 Обоснование актуальности темы проекта 

 

Казахстан, территориально расположенный между Россией и Китаем и 

будучи членом стран БРИКС, быстро развивает транспортную сеть, 

соединяющую эти государства. Строятся новые автомобильные дороги, 

увеличивается грузопоток. Это привело к появлению многочисленных 

придорожных гостиниц, в которых можно отдохнуть, произвести 

техническое обслуживание транспорта и т.п. С целью улучшения качества 

обслуживания предлагается организация системы коллективного системы 

коллективного приема спутникового телевидения SMATV на восемь 

абонентов, которую можно установить в гостинице, расположенной в с. 

Кайнар Райымбекского района. 

Основное различие систем коллективного и индивидуального приема 

телепрограмм связано с требованиями к качеству принимаемого 

изображения. Так, энергетическая добротность приемных станций систем 

коллективного приема, как правило, должна составлять не менее 14 дБ/К, а 

отношение сигнал/шум в полосе используемого телевизионного канала — не 

менее 57 дБ. Это вынуждает применять в составе коллективного приемного 

комплекса антенны с большим диаметром. 

Предлагается организация приема пакета Отау ТВ в восьми точках 

одного здания.  

 

1.2 Принцип построения спутниковых систем связи 

 

Потребности в телекоммуникациях сегодня растут с высокой 

скоростью. Наземные радиорелейные линии не могут в полной мере 

удовлетворить обмен радиовещательных и телевизионных программ, 

особенно если они сильно удалены друг от друга. Между ретрансляторами не 

может быть больших расстояний, поэтому размещение наземных 

ретрансляторов связано со значительными техническими и экономическими 

сложностями, а связь через океаны и труднодоступные территории просто 

невозможна. От этих недостатков свободны спутниковые системы связи 

(ССС). Они могут ретранслировать сигналы с высоты в десятки тысяч 

километров. ССС обладают высокой пропускной способностью и позволяют 

обеспечить экономичную круглосуточную связь между любыми оконечными 

пунктами, обмен радиовещательными и телевизионными программами, 

одновременную работу без взаимных помех большего числа линий. 

В основе построения спутниковой системы связи лежит идея 

размещения ретранслятора на космическом аппарате (КА). Движение КА 

длительное время происходит без затрат энергии, а энергоснабжение всех 

систем осуществляется от солнечных батарей. КА, находящийся на 

достаточно высокой орбите, способен «охватить» очень большую 
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территорию - около трети поверхности Земли. Через его бортовой 

ретранслятор могут связываться любые станции, находящиеся на этой 

территории. Принцип спутниковой связи заключается в ретрансляции 

аппаратурой спутника сигнала от передающих наземных станций к 

приемникам. 

Значительные преимущества предоставляет использование КА, 

расположенного на так называемой геостационарной орбите, находящейся в 

плоскости экватора и имеющей нулевое наклонение круговой орбиты 

(рисунок 1) с радиусом 35785 км. Такой спутник совершает один оборот 

вокруг Земли точно за одни земные сутки. Если направление его движения 

совпадает с направлением вращения Земли, то с поверхности Земли он 

кажется неподвижным. 

 

  
 

Рисунок 1 - типы орбит КА 

 

Ни при каком другом сочетании указанных параметров орбиты нельзя 

добиться неподвижности КА относительно наземного наблюдателя. Антенны 

станций, работающих с геостационарным  спутником, не требуют сложных 

систем наведения и сопровождения, а в случае необходимости могут быть 

установлены устройства для компенсации небольших возмущений орбиты.  

Благодаря этому обстоятельству в настоящее время почти все спутники 

связи, предназначенные для коммерческого использования, находятся на 

геостационарной орбите. Примерно в одной позиции на одной 

географической  долготе  могут находиться несколько КА, расположенных 

на расстоянии около 100 км друг от друга. 

Спутниковая  линия связи  с  ретранслятором  на  геостационарной  

орбите имеет ряд серьезных преимуществ: 
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1. Отсутствие устройства сопровождения КА в антенной системе 

наземного комплекса. 

2. Высокая стабильность уровня сигнала в радиоканале. 

3. Отсутствие эффекта Доплера. 

4. Простота организации связи в глобальном масштабе. 

Недостатками такой линии связи  являются перенасыщенность 

геостационарной орбиты на многих участках, а также невозможность 

обслуживания приполярных областей.  

Вблизи полюсов геостационарной КА виден под малым углом места, а 

у самых полюсов не виден вообще. Ввиду малости угла места происходит 

затенение спутника местными предметами, увеличение шумовой 

температуры антенны за счет тепловых шумов Земли, повышение уровня 

помех от наземных радиотехнических средств. Уже на широте 75 С прием 

затруднителен, а выше 80 С – почти невозможен. Однако  в широтном поясе 

от 80 С ю.ш. до 80 С с.ш. проживает практически все население Земли. 

Уникальной орбитой является ГСО – круговая орбита с периодом 

обращения ИСЗ 24 часа, лежащая в плоскости экватора, с высотой 35875 км 

от поверхности Земли. Орбита синхронна с вращением Земли, поэтому 

спутник оказывается неподвижным относительно земной поверхности. 

Достоинства ГСО: зона обслуживания составляет около трети земной 

поверхности, трех спутников достаточно для почти глобальной связи, 

практически отсутствует эффект Доплера, антенны земных станций 

практически не требуют систем слежения. Однако в северных широтах 

спутник виден под малыми углами к горизонту и вовсе не виден в 

приполярных областях, из-за большой протяженности трассы эхо-сигналы, 

возникающие при несогласованности в точках перехода от 4-х проводной 

цепи к 2-х проводной, могут создать серьезную помеху разговору (требуется 

применять эхо-заградители). Характеристики ряда орбит приведены в 

таблице 1. 

 

Т а б л и ц а  1 

Тип орбиты ГО СВО НВО 

Высота орбиты, км 36000 5000-

15000 

700-  1500 

Количество космических 

аппаратов (КА) для 

непрерывного глобального 

охвата 

 

3 

 

8-12 

 

48-66 

Площадь зоны покрытия 

одного 

в % (ε=5°) 

 

34 

 

25-28 

 

3-7 

Время пребыв. КА в зоне 

радиовидимости, час 

 

непрерывно 

 

1,5-2 

 

0,2-0,25 
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Задержка при передаче речи, 

мс 

 

> 500 

 

80-130 

 

20-70 

Угол места на краю зоны 

обслуживания, ° 

 

5 

 

25-30 

 

10-15 

Период обращения КА 

вокруг Земли, мин 

 

1440 

 

360 

 

100 

 

"Низколеты" запускаются на круговые орбиты, плоскость которых 

наклонена к плоскости экватора (полярные и квазиполярные орбиты) с 

высотой порядка 200..2000 км над поверхностью Земли. Запуск легкого ИСЗ 

на низкую орбиту может быть осуществлен с помощью недорогих пусковых 

установок. Однако скорость перемещения ИСЗ относительно поверхности 

Земли достаточно велика, в результате длительность сеанса от восхода 

спутника до его захода не превышает несколько десятков минут. 

Диапазоны рабочих частот систем СС регламентированы МСЭ-Р, 

различны для участков Земля-ИСЗ и ИСЗ-Земля и лежат в пределах 2..40 

ГГц.  

Для систем СС существуют некоторые особенности передачи сигналов: 

- запаздывание сигналов – для геостационарной орбиты около 250 мс в 

одном направлении. Является одной из причин появления эхо-сигналов при 

телефонных переговорах;  

- эффект Доплера – изменение частоты сигнала, принимаемого с 

движущегося источника. Для скоростей много меньших скорости света 

vr/c<<1 изменение частоты составляет f=f0/(1± vr/c). Наиболее сильно эффект 

Доплера проявляется для ИСЗ, использующих негеостационарные орбиты.  

В зависимости от назначения системы СС и типа земных станций 

регламентом МСЭ различаются следующие службы: 

- фиксированная спутниковая служба для связи между станциями, 

расположенными в определенных фиксированных пунктах, а также 

распределения телевизионных программ;  

- подвижная спутниковая служба для связи между подвижными 

станциями, размещаемыми на транспортных средствах (самолетах, морских 

судах, автомобилях и пр.);  

- радиовещательная спутниковая служба для непосредственной 

передачи радио и телевизионных программ на терминалы, находящиеся у 

абонентов.  

Фиксированная спутниковая служба (ФСС).  

На начальном этапе развития ФСС развивалась в направлении создания 

систем магистральной связи с применением крупных земных станций с 

диаметрами зеркала антенн порядка 12..30 м. В настоящее время 

функционирует около 50 систем ФСС. В качестве примеров можно отметить 

системы СС "Молния-3", "Радуга", "Горизонт" и международные системы 

Intelsat и Eutelsat. Развитие ФСС идет по направлениям увеличения срока 

службы ИСЗ, повышения точности удержания ИСЗ на орбите, разработки и 
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совершенствования многолучевых антенн, а также возможности работы на 

антенны земных станций малого диаметра (1,2..2,4 м) (системы VSAT).  

Подвижная спутниковая служба (ПСС).  

В силу международного характера работы транспорта для его 

управления создаются международные системы глобальной спутниковой 

связи, например, система морской спутниковой связи Inmarsat, которая 

введена в действие в 1982 году. Функционально она содержит 

геостационарные спутники, расположенные над Атлантическим, Индийским 

и Тихим океанами; береговые станции, установленные на различных 

континентах, и разветвленную сеть судовых станций различных стандартов. 

В настоящее время системой Inmarsat пользуется около 15 тысяч судов. В 

рамках организации Inmarsat решается проблема создания системы 

авиационной спутниковой связи. 

Успехи в космических технологиях последних лет, а также достижения 

в микроэлектронике, появление эффективных алгоритмов параметрического 

компандирования речевых сигналов, разработка лазерных линий 

межспутниковой связи вызвали большой интерес к использованию легких 

низколетящих ИСЗ для ПСС. Поддержание большой (десятки аппаратов) 

группировки ИСЗ на НВО для обеспечения непрерывности связи оказывается 

экономически целесообразно ввиду относительно малой стоимости вывода 

спутника на НВО и возможностью создания систем с малогабаритными 

абонентскими станциями, имеющими изотропные антенны.  

Различают два типа СС с НВО. В наиболее простых из них пакеты 

информации передаются через ИСЗ-ретранслятор непосредственно или с 

задержкой на время пролета по трассе. Второй тип систем обеспечивает 

непрерывную связь. Зоны радиовидимости отдельных ИСЗ объединяются в 

единое информационное пространство. 

Примером такой системы служит международный проект Iridium, 

возглавляемый фирмой Motorola. Система базируется на 66 легких (масса 689 

кг) ИСЗ, равномерно размещенных на 6 полярных орбитах (по 11 ИСЗ на 

каждой орбите) высотой 780 км, плоскости которых разнесены на 30°, но 

совпадают по фазам движения. Каждый ИСЗ связан с четырьмя соседними. 

Ретранслятор работает на многолучевую антенну с числом лучей 48, что 

позволяет организовать в системе 2100 активных лучей одновременно, т.е. 

создать сотовую зону обслуживания на всей поверхности Земли.  

В системе принят многостанционный доступ с частотно-временным 

разделением каналов, для межспутниковых линий и станций сопряжения 

предусматривается диапазон частот "K" 19..29 ГГц, для абонентских линий 

"Земля-ИСЗ" и "ИСЗ-Земля" – использование двух полос в диапазоне частот 

"L" 1610..1626,5 МГц. Система Iridium сможет охватить связью до 1,5 млн. 

абонентов. Применяются двухрежимные абонентские терминалы: режим 

Iridium и режим одного из стандартов сотовой подвижной связи (например, 

GSM). При нахождении абонента в зоне обслуживания системы сотовой 

связи, он обслуживается данной системой. Когда абонент покидает зону 
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обслуживания системы сотовой связи, автоматически происходит его 

переключение на обслуживание системой СС Iridium. 

Радиовещательная спутниковая служба (РСС).  

РСС реализует одно из основных направлений развития 

телекоммуникаций – персонализацию, т.е. телевизионные программы 

принимаются непосредственно на индивидуальные приемники абонентов. 

МСЭ утвердил международный план спутникового ТВ вещания в диапазоне 

12 ГГц (НТВ-12). В планах зафиксированы точки стояния ИСЗ на ГСО, 

номера частотных каналов, параметры бортовой передающей аппаратуры. 

Для спутников бывшего СССР выделены пять точек стояния: 23° , 44° , 74° , 

110° и 140° восточной долготы. Следует отметить, что из-за исторически 

сложившегося развития технических средств, для непосредственного 

телевидения применяется также диапазон 11 ГГц, выделенный для ФСС. 

К 1992 году для НТВ-12 в мире использовалось более 80 спутников, 

среди которых TV-SAT-1, TV-SAT-2, TDF-1, TDF-2, TELE-X и др. 

Для широкого внедрения НТВ необходимы многопрограммные 

спутники с несколькими десятками программ с тем, чтобы с приобретением 

сравнительно дорогого приемного оборудования абонент (зритель) смог бы 

резко увеличить свой телевизионный выбор. В этой связи являются 

актуальными работы в области цифрового сжатия телевизионных 

изображений, позволяющего передавать в одном частотном стволе до 6..10 

программ одновременно.  

 

 
 

Рисунок 2 – Орбитальные высоты для спутниковых созвездий 
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На рисунке 2 приведены орбиты: ГО, CВО, НКО, а также орбиты ИСЗ 

спутниковых радионавигационных систем: GPS (6 круговых орбит высотой 

примерно 20 тысяч км, наклонением 55°, с периодом обращения 12 час 24-ти 

спутников) и ГЛОНАСС (3 круговых орбиты высотой 19100 км, наклонением 

64,8°, с периодом обращения 11час 15мин 44сек также 24 спутников). 

Затемненным цветом на рисунке отмечены радиационные пояса Земли, 

здесь орбиты не располагаются, поскольку пояса  неблагоприятно 

сказываются на работоспособности солнечных батарей ИСЗ. 

 

1.3 Сферы применения спутниковой связи   

 

Магистральная спутниковая связь: изначально возникновение 

спутниковой связи было продиктовано потребностями передачи больших 

объёмов информации. Первой системой спутниковой связи стала система 

Intelsat, затем были созданы аналогичные региональные организации 

(Eutelsat, Arabsat и другие). С течением времени доля передачи речи в общем 

объёме магистрального трафика постоянно снижалась, уступая место 

передаче данных. С развитием волоконно-оптических сетей, последние 

начали вытеснять спутниковую связь с рынка магистральной связи[13]. 

Системы VSAT: системы VSAT (Very Small Aperture Terminal — 

терминал с очень маленькой апертурой антенны) предоставляют услуги 

спутниковой связи клиентам (как правило, небольшим организациям), 

которым не требуется высокая пропускная способность канала. Скорость 

передачи данных для VSAT-терминала обычно не превышает 2048 кбит/с. 

Слова «очень маленькая апертура» относятся к размерам антенн терминалов 

по сравнению с размерами более старых антенн магистральных систем связи. 

VSAT-терминалы, работающие в C-диапазоне, обычно используют антенны 

диаметром 1,8-2,4 м, в Ku-диапазоне — 0,75-1,8 м. В системах VSAT 

применяется технология предоставления каналов по требованию. 

Системы подвижной спутниковой связи: особенностью большинства 

систем подвижной спутниковой связи является маленький размер антенны 

терминала, что затрудняет прием сигнала. 

Принципы организации спутниковой связи VSAT: типовая схема 

организации спутниковой сети VSAT выглядит следующим образом:  

 спутник-ретранслятор, расположенный на орбите (спутник 

связи);   

 центр управления сетью (ЦУС) компании-оператора сети VSAT, 

обслуживающий оборудование всей сети через спутник связи; 

 оборудование (спутниковые модемы или терминалы) 

расположенное на стороне клиента и взаимодействующие с внешним миром 

или между собой посредством ХАБа компании-оператора VSAT в 

соответствие с топологией сети. 

Основной элемент спутниковой сети VSAT — ЦУС.  

http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=39&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=23&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=29&Itemid=0
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Именно Центр Управления Сетью обеспечивает доступ клиентского 

оборудования с сети интернет, телефонной сети общего пользования, другим 

терминалам сети VSAT, реализует обмен трафиком внутри корпоративной 

сети клиента. ЦУС имеет широкополосное подключение к магистральным 

каналам связи, предоставляемым магистральными операторами и 

обеспечивает передачу информации от удаленного VSAT-терминала во 

внешний мир. ЦУС оборудован мощным приемо-передающим комплексом, 

транслирующим все информационные потоки сети на спутник связи. В 

состав ЦУС входит каналообразующее оборудование (спутниковая приемо-

передающая антенна, приемо-передатчики и пр.) и HUB (центр обработки и 

коммутации всей информации в сети VSAT) – см. рисунок 3. 

 

 
 

Рисунок 3 – Типовая схема организации сети VSAT 

 

Принципы организации подвижной спутниковой связи. 

Для того, чтобы мощность сигнала, достигающего мобильного 

спутникового приемника, была достаточной, применяют одно из двух 

решений: 

 Спутники располагаются на геостационарной орбите. Поскольку 

эта орбита удалена от Земли на расстояние 35786 км, на спутник требуется 

установить мощный передатчик. Этот подход используется 

системой Inmarsat (основной задачей которой является предоставление услуг 

связи морским судам) и некоторыми региональными операторами 

персональной спутниковой связи (Thuraya). 

 Множество спутников располагается на наклонных или полярных 

орбитах. При этом требуемая мощность передатчика не так высока, и 

стоимость вывода спутника на орбиту ниже. Однако такой подход требует не 

только большого числа спутников, но и разветвленной сети наземных 

коммутаторов. Подобный метод используется  

http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=34&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=21&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=21&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=20&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=113&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=115&Itemid=0
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операторами Iridium и Globalstar.  

  

 Оборудование клиента (мобильные спутниковые терминалы, 

спутниковые телефоны) взаимодействует с внешним миром или друг с 

другом посредством спутника-ретранслятора и станций сопряжения 

оператора услуг мобильной спутниковой связи, обеспечивающих 

подключение  к внешним наземным каналам связи (телефонной сети общего 

пользования, сети интернет и пр.) – см. рисунок 4. 

 

 
  

 

Рисунок 4 – Типовая  схема организации сети спутниковой 

мобильно связи 

 

1.4 Технологии, используемые  в спутниковой связи 

 

Многократное использование частот в спутниковой связи. 

Поскольку радиочастоты являются ограниченным ресурсом, 

необходимо обеспечить возможность использования одних и тех же частот 

разными земными станциями. Сделать это можно двумя способами: 

 пространственное разделение — каждая антенна спутника 

принимает сигнал только с определенного района, при этом разные районы 

могут использовать одни и те же частоты. 

 поляризационное разделение — различные антенны принимают и 

передают сигнал во взаимно перпендикулярных плоскостях поляризации, 

при этом одни и те же частоты могут применяться два раза (для каждой из 

плоскостей). 

          Частотные диапазоны. 

http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=114&Itemid=0
http://vsatinfo.ru/index.php?option=com_sobi2&catid=112&Itemid=0
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Выбор частоты для передачи данных от земной станции к спутнику и 

от спутника к земной станции не является произвольным. От частоты 

зависит, например, поглощение радиоволн в атмосфере, а также 

необходимые размеры передающей и приемной антенн. Частоты, на которых 

происходит передача от земной станции к спутнику, отличаются от частот, 

используемых для передачи от спутника к земной станции (как правило, 

первые выше). Частоты, используемые в спутниковой связи, разделяют на 

диапазоны, обозначаемые буквами – см. таблицу 2. 

 

Таблица 2. 

Название 

диапазона 
Частоты Применение 

L 1,5 ГГц 
Подвижная спутниковая 

связь 

S 2,5 ГГц 
Подвижная спутниковая 

связь 

С 4 ГГц, 6 ГГц 
Фиксированная 

спутниковая связь 

X 

Для спутниковой связи в этом 

диапазоне частоты не определены. 

Для приложений радиолокации 

указан диапазон 8-12 ГГц. 

Фиксированная 

спутниковая связь (для 

военных целей) 

Ku 11 ГГц, 12 ГГц, 14 ГГц 

Фиксированная 

спутниковая связь, 

спутниковое вещание 

K 20 ГГц 

Фиксированная 

спутниковая связь, 

спутниковое вещание 

Ka 30 ГГц 

Фиксированная 

спутниковая связь, 

межспутниковая связь 

 

Ku-диапазон позволяет производить прием сравнительно небольшими 

антеннами, и поэтому используется в спутниковом телевидении (DVB), 

несмотря на то, что в этом диапазоне погодные условия оказывают 

существенное влияние на качество передачи. Для передачи данных 

крупными пользователями (организациями) часто применяется C-диапазон. 

Это обеспечивает более высокое качество приема, но требует довольно 

больших размеров антенны. 

Модуляция и помехоустойчивое кодирование. 

Особенностью спутниковых систем связи является необходимость 

работать в условиях сравнительно низкого отношения сигнал/шум, 

вызванного несколькими факторами: 

 значительной удаленностью приемника от передатчика; 
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 ограниченной мощностью спутника (невозможностью вести 

передачу на большой мощности). 

В связи с этим спутниковая связь плохо подходит для передачи 

аналоговых сигналов. Поэтому для передачи речи её предварительно 

оцифровывают, используя, например, импульсно-кодовую модуляцию. 

Для передачи цифровых данных по спутниковому каналу связи они 

должны быть сначала преобразованы в радиосигнал, занимающий 

определенный частотный диапазон. Для этого применяется модуляция 

(цифровая модуляция называется также манипуляцией). Наиболее 

распространенными видами цифровой модуляции для приложений 

спутниковой связи являются фазовая манипуляция и квадратурная 

амплитудная модуляция. 

Из-за низкой мощности сигнала возникает необходимость в системах 

исправления ошибок. Для этого применяются различные схемы 

помехоустойчивого кодирования, чаще всего различные варианты 

сверточных кодов (иногда в сочетании с кодами Рида-Соломона), а также 

турбо-коды. 

 

          1.5 Общие принципы организации спутникового доступа 

 

Сеть спутниковой связи включает в себя один или несколько 

спутников-ретрансляторов, через которые и осуществляется взаимодействие 

земных станций спутниковой связи (ЗССС). В состав любой земной станции 

спутниковой связи входит радиочастотное и каналообразующее 

оборудование. Первое — это антенна и приемопередатчик, которые должны 

соответствовать типу выбранного спутника и обеспечивать работу 

каналообразующего оборудования. Каналообразующее оборудование 

определяет принцип работы ЗССС и всей спутниковой сети. В настоящее 

время существуют четыре основные технологии для сетей спутниковой 

связи. Все они имеют свои достоинства и недостатки, и ни одна из них не 

является универсальной. Для повышения эффективности работы во многих 

современных сетях успешно сочетаются несколько технологий 

одновременно. Основное различие между ними — способ использования 

ресурса спутникового ретранслятора. 

 · SCPC (Single Channel Per Carrier) активно применяют для 

построения небольших сетей с интенсивным трафиком. Каждая ЗССС, 

реализующая SCPC, имеет выделенный постоянный сегмент емкости 

спутникового ретранслятора и поддерживает постоянное соединение. 

Основное достоинство данной технологии состоит в том, что она гарантирует 

необходимую пропускную способность канала спутниковой связи, а 

основной недостаток — отсутствие в ней возможности динамического 

перераспределения ресурса ретранслятора между узлами сети. 

  DAMA (Demand Assigned Multiple Access) предоставляет ресурс 

спутникового ретранслятора по требованию. В сетях с технологией DAMA 
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канал связи выделяется пользователю только на время проведения сеанса 

связи, что значительно экономит ресурсы спутникового ретранслятора. 

Структура канала в этой сети аналогична структуре канала SCPC. В 

некоторых реализациях технологии DAMA предусмотрена возможность 

установления соединений с разной пропускной способностью для разных 

сеансов связи. DAMA оптимальна для создания телефонных сетей с 

полносвязной топологией. Ресурс ретранслятора распределяется центральной 

станцией сети, что можно считать основным недостатком технологии, так как 

функционирование всей сети зависит от состояния одной этой станции. 

 · TDMA (Time Division Multiple Access) предоставляет множеству 

станций динамический доступ к общему каналу с временным разделением. В 

отличие от технологии DAMA с ее достаточно большим временем 

установления соединения такой доступ предоставляется значительно 

быстрее. Однако ЗССС сети TDMA стоят довольно дорого, поскольку любая 

из этих станций — даже с самым минимальным трафиком — должна 

передавать данные со скоростью, равной общей пропускной способности 

разделяемого по времени канала. В сетях TDMA центральная управляющая 

станция, как правило, отсутствует.  

 · TDM/TDMA (Time Division Multiplexing/Time Division Multiple 

Access) — комбинированная технология сетей с топологией типа “звезда”. В 

сети TDM/TDMA  центральная ЗССС связывается со станциями 

пользователей при помощи одного или нескольких закрепленных каналов 

TDM (с временным мультиплексированием), а станции пользователей 

осуществляют доступ к центральной ЗССС через каналы TDMA.  Поскольку 

все станции пользователей напрямую взаимодействуют только с центральной 

ЗССС, появляется возможность применять довольно маломощные станции, 

скомпенсировав недостаток их энергетики использованием антенны 

большого диаметра и мощного передатчика на центральной ЗССС. За счет 

такого дисбаланса параметров станций удается существенно снизить 

стоимость проектов с большим числом станций пользователей. Обязательное 

наличие центральной ЗССС (которая выполняет функцию концентратора 

сети) обусловливает высокие требования к ее готовности — ведь от 

состояния этой станции зависит функционирование всей сети. 

В сети TDM/TDMA данные, передаваемые между двумя любыми 

станциями пользователей, дважды проходят через спутник-ретранслятор 

(“двойной скачок”). При этом возникает существенная (1—2 с) задержка 

сигнала, которая делает данную сеть малопригодной для использования 

телекоммуникационных приложений, чувствительных к таким задержкам. 

 

1.6 Зона покрытия и частотный диапазон  

 

Канал связи, устанавливаемый между спутником и станцией, 

характеризуется в первую очередь частотным диапазоном. Существует 

несколько частотных диапазонов [14]: 
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 C-диапазон (6 ГГц / 4 ГГц); 

 Ku-диапазон (14 ГГц / 11 ГГц); 

 Ka-диапазон (30 ГГц / 20 ГГц). 

 C-диапазон, как правило, используется для организации средне- и 

высокоскоростных магистральных каналов. Он наименее всего подвержен 

влиянию атмосферы Земли. 

Шире всего в наши дни используется Ku-диапазон, предоставляющий 

оптимальное соотношение зон покрытия и размеров абонентских наземных 

станций. Именно этот факт дал толчок к развитию VSAT-сетей, где 

используются антенны диаметром до 2,4 м. 

Использование Ka-диапазона в фиксированной спутниковой службе 

дает возможность применения антенн с диаметром менее 75 см и 

организации высокоскоростных спутниковых каналов (до 10-15 Мб/c) на 

одного абонента. Появление этого диапазона дало мощный стимул развитию 

спутниковой связи и значительно расширило сферу ее применения за счет 

снижения стоимости технологии. 

 

1.7 Спутниковое телевидение в Казахстане. Пакет Отау ТВ 

 

«OTAU TV» («Отау ТВ») торговая марка, принадлежащая 

национальному оператору
[1]

Республики Казахстан в области 

телерадиовещания АО «Казтелерадио». Введена в 2010 году, для 

«Национальной сети спутникового телерадиовещания» (НССТ РК). На 20 

января 2016 года её абонентская база составляет св. 1,0 млн
[2]

домохозяйств. 

С 2012 года торговая марка применяется также для «Национальной сети 

эфирного цифрового телерадиовещания» (НСЭЦТ РК). 

С декабря 2010 года услуги «Национального спутникового 

телерадиовещания» предоставляются под названием «OTAU TV». До 31 

мая 2011 года включительно, услуги спутникового телерадиовещания 

юридически оказывались от имени АО «Казахстанские телекоммуникации». 

Начиная с 1 июня 2011 года, услуги предоставляются от лица АО 

«Казтелерадио». С начала июня 2012 года название и логотип OTAU TV 

также используется для национального эфирного цифрового вещания. 

Короткое время также был был брендом и интернет-вещания казахстанских 

каналов. 

  

1.8 Спутники Отау ТВ 
 

До 2011 г. Отау ТВ транслировал спутник Intelsat 904. 

Intelsat 904 (IS-904) — телекоммуникационный спутник 

международного оператора Intelsat, находящийся на ГСО в точке стояния 60° 

восточной долготы. Запущен на орбиту ракетой-носителем Ariane 

44L Европейского космического агентства 23 февраля 2002 года в 06:59 утра 

с площадки ELA-2 международного космодрома Куру во Французской 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/OTAU_TV#cite_note-1
https://ru.wikipedia.org/wiki/OTAU_TV#cite_note-1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/OTAU_TV#cite_note-2
https://ru.wikipedia.org/wiki/2012_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/31_%D0%BC%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/31_%D0%BC%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/2011_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%85%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/1_%D0%B8%D1%8E%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/2011_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/2012_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/Intelsat
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BD-4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BD-4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/23_%D1%84%D0%B5%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/2002_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D1%83_(%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BC)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%93%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B0
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Гвиане. Аппарат заменил борт Intelsat-604 в позиции 60° восточной долготы 

и получил обозначение NASA — 2002-007A и индекс NORAD — 27380. 

Зонами обслуживания для обеспечения спутникового телевещания и 

передачи данных являются: Россия, Центральная Азия, Западная 

Европа, Южная Африка, Дальний Восток и Западная Австралия. 

Космический аппарат является третьим в IX-ом поколении спутников 

космической группировки Intelsat и построен на платформе «1300» 

компании Space Systems / Loral (Пало-Альто, Калифорния). Габариты при 

запуске — 2,80 × 3,50 × 5,56 м, после развёртывания на ГСО размер по 

наибольшей оси —31 м. 

Ресурсы спутника Intelsat 904 используют операторы спутникового 

телевидения России (Ricor.smart.TV, Connecto TV) иКазахстана (OTAU TV). 

Ранее данный спутник использовался интернет-провайдером Радуга-

Интернет. 

С апреля 2014 г. Отау ТВ транслирует Казсат 3. 

Спутник связи KazSat-3. 

KazSat-3 – казахстанский спутник связи, который создавался 

совместными специалистами ОАО "Информационные спутниковые системы" 

(ИСС) им. Решетнёва" (поставка платформы) и французской компанией 

“Thales Alenia Space” (полезная нагрузка) на заказ оператора связи ОАО 

“КазСат”. 

Договор о создании “KazSat-3” был подписан между “ИСС” и ОАО 

“КазСат” в июне 2011 году. 

Кроме космического аппарата “КазСат-3” (KazSat-3) ОАО 

"Информационные спутниковые системы" (ИСС) построили два наземных 

комплекса управления (основного («Акколь») и резервного («Алматы»)). 

Этот договор также предполагал обучение персонала и предоставление 

технической поддержки в процессе эксплуатации спутника. 

Создание “KazSat-3” выполнялось на базе спутниковой платформы 

среднего класса “Ekspress-1000NTA”. Что касается полезной нагрузки, так 

она была предоставлена италийской компанией “Thales Alenia Space Italia 

S.P.A”. 

Спутник связи “KazSat-3” будет запущен с космодрома Байконур с 

помощью РН “Протон-М” и выведен на геостационарную орбиту в позицию 

58,5 градусов восточной долготы. Вместе с “KazSat-3” на орбиту также будет 

выведен российский спутник-ретранслятор «Луч-5В», который также 

изготавливается в ОАО «ИСС». 

На борту спутника размещается 28 активных транспондеров Ku-

диапазона. 

Зона покрытия сигналом охватит территорию Казахстана, 

Кыргызстана, Туркменистана, часть России и Узбекистана. 

 

Название КазСат-3 (KazSat-3) 

Заказчик АО «Республиканский центр 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%93%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Intelsat-604&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/NASA
https://ru.wikipedia.org/wiki/NORAD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D0%B7%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/SS/L_1300
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_Systems/Loral
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%BE-%D0%90%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Ricor.smart.TV&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Connecto_TV&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%85%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/OTAU_TV
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%83%D0%B3%D0%B0-%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%83%D0%B3%D0%B0-%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82&action=edit&redlink=1
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космической связи» (Республика 

Казахстан) 

Создатель ОАО «Информационные 

спутниковые системы» имени 

академика М.Ф. Решетнёва» 

Платформа Ekspress-1000NTA 

Орбита Геостационарная 

Точка стояния 58,5 градусов восточной долготы 

Полезная нагрузка 28 транспондеров Ku-диапазона 

Мощность 2,2 кВт 

Масса --- 

Срок жизни 15 лет 

Запуски: 

КА Дата Космодром РН Примечание 

KazSat-3 хх.04.2014 Байконур Протон-М вместе с Луч-5В 

 

1.9 Схемы коллективного спутникового телевидения 

 

Существует множество технологий коллективного приема 

спутниковых каналов, каждая из них имеет свои достоинства и недостатки. 

Выбор той или иной технологии зависит от КОЛИЧЕСТВА абонентов 

коллективной сети, ЧИСЛА каналов, к которым необходимо обеспечить 

доступ каждого абонента, и типа кабельной разводки (либо существующей 

либо вновь создаваемой). Рассмотрим основные способы коллективного 

приема спутникового телевидения. 

Варианты коллективного приема спутникового ТВ. 

Вариант 1. Распределение сигнала для 2-8 абонентов. 

В фокусе антенны устанавливается не обычный конвертор с одним 

выходом, а конвертор с 2-мя, 4-мя или 8-ю НЕЗАВИСИМЫМИ выходами – 

см. рисунок 5. От спутниковой антенны к каждому абоненту прокладывается 

отдельный кабель. У каждого абонента все будет работать так, как будто он 

подключен к индивидуальной антенне. 

Увеличение числа абонентов по данной схеме возможно за счет 

установки дополнительной антенны, а также за счет применения 

мультисвитчей. 

 

http://mapgroup.com.ua/kosmicheskie-apparaty/27-rossiya/878-luch-5v
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Рисунок 5 – Конверторы с разным числом выходов [15] 

 

Вариант 2. Распределение сигнала для 8-ми и более абонентов   

В данном случае, в зависимости от выбранного спутника применяются 

специальные конверторы. Сигнал от них подается на специальное устройство 

- мультисвитч. Мультисвитч имеет несколько спутниковых ВХОДОВ и 

некоторое колличество выходов (4, 8, 12, 16) от которых сигнал передается к 

абонентам. От мультисвитча к каждому абоненту прокладывается 

ОТДЕЛЬНЫЙ кабель. У каждого абонента все будет работать так, как будто 

он подключен к индивидуальной антенне. Также мультисвитчи можно 

каскадировать и тем самым увеличивать количество абонентов. 

 
                           

Рисунок  - 6.1.                                        Рисунок - 6.2.   

На рисунках 6.1 и 6.2 показано как, в качестве спутниковых 

приемников используются приемники c поддержкой стандарта DVB-S [15] 

Основные компоненты для построения системы коллективного 

спутникового ТВ на основе мультисвичей: 

 Каскадируемые мультисвичи 4х4 и 4х8 

 Радиальные мультисвичи от 4 до 32 выходов 

 Головные и линейныйе усилители (4-х кабельная система) 

 Линейный усилитель 

 

Вариант 3. Трансмодуляция QPSK — QAM на основе головных 

станций. 
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Рисунок 7 - в качестве спутниковых приемников используются 

приемники c поддержкой стандарта DVB-С (кабельные). [15] 

 

Этот метод используется для коллективного приема цифровых 

спутниковых программ. В качестве головного оборудования используются 

трансмодуляторы. При трансмодуляции транспортный цифровой поток 

MPEG-2/DVB не демультиплексируется и не декодируется, весь пакет просто 

преобразуется из спутникового стандарта DVB-S в кабельный DVB-C. Для 

приема цифровых программ у каждого абонента должен быть установлен 

ресивер-декодер MPEG-2/DVB с демодулятором QAM (кабельный цифровой 

приемник). Внешне такой ресивер выглядит точно так же, как спутниковый, 

только вместо традиционного входного F-коннектора у него установлен 

коннектор типа IEC — обычный антенный разъем для подключения к 

абонентскому отводу кабельной сети. 

 

Вариант 4. Поканальное конвертирование спутниковых каналов (IF/IF 

Processing) на основе головных станций 

   

Рисунок 8 - в качестве спутниковых приемников используются 

приемники c поддержкой стандарта DVB-S. [16] 

 

Такие системы позволяют принимать коллективные сигналы с 

нескольких спутников в разных под диапазонах и с разными поляризациями, 

и раздавать их по одному кабелю без использования мультисвитчей. Сигналы 

от спутниковых антенн подаются на головную станцию, состоящую из 

канальных процессоров (конверторов). 
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Каждый канальный конвертор вырезает из выходного сигнала 

спутникового конвертора (950-2150 МГц) сигнал только одного цифрового 

пакета и переносит его на другую несущую частоту в том же диапазоне 950- 

2150 МГц. 

Выходные сигналы процессоров станции суммируются и подаются в 

распределительную сеть. С помощью нескольких конверторов из сигналов 

нескольких спутников, работающих с разными поляризациями и в разных 

диапазонах, формируется один спутниковый сигнал. Таким образом, 

оператор как бы создает свой, виртуальный спутник, на котором 

сконцентрированы все интересующие его каналы. Сигнал одного из 

спутниковых конверторов, в котором содержится наибольшее количество 

каналов, интересных оператору, не конвертируется — он используется как 

базовый. Сигналы с других конверторов переносятся канальными 

процессорами на свободные частоты базового сигнала.    

Вариант 5. Конвертирование FM-AM (Channel Processing) на основе 

головных станций  

Это классический принцип распределения спутниковых программ. 

Основное отличие такой системы от всех других в том, что не только 

антенна, но и ресиверы используются абонентами коллективно, у абонента не 

устанавливается никакой аппаратуры, кроме телевизора. В качестве 

головного оборудования используется спутниковая головная станция. 

Каждая канальная кассета представляет собой спутниковый ресивер и 

кабельный модулятор. Сигнал от спутниковой антенны с частотной 

модуляцией в диапазоне 950 – 2150 МГц принимается ресивером и 

демодулируется до аудио/видео. Затем кабельный модулятор формирует 

сигнал в диапазоне МВ или ДМВ (46 – 862 МГц) с амплитудной модуляцией, 

т. е. в том же формате, который используется в эфирном и кабельном 

телевидении. Выходные сигналы всех канальных кассет суммируются, 

усиливаются широкополосным усилителем и подаются в распределительную 

сеть. 

В самом простом случае этот вариант строится на основе спутниковых 

приемников, каждый из которых выдает по одному каналу, которые 

суммируются и подаются в распределительную сеть. Количество каналов 

зависит от количества приемников. 
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Коллективная антенна с общим усилителем.

 
Рисунок 9 [16] 

 

Система представляет собой аналог традиционной системы «антенна на 

подъезд» и состоит из комплекса эфирных антенн, специального 

многовходового усилителя и распределительной сети. 

Комплекс антенн обеспечивает качественный прием городских 

телепрограмм. В современных городах эфирное телевидение транслируется в 

разных частотных диапазонах и зачастую с нескольких разных направлений, 

поэтому одной всеволновой антенны, как правило, недостаточно. Например, 

в эфире города Екатеринбурга 20 телевизионных каналов, которые 

передаются с трех разных телебашен в трех частотных диапазонах (МВ-I, 

МВ-III, ДМВ) и с разной поляризацией излучения (горизонтальной и 

вертикальной). Поэтому для качественного приема всех городских программ 

в центре города необходим комплекс из пяти эфирных антенн. 

Многовходовый усилитель (Multiband) нужен для корректного 

сложения сигналов от антенн разных диапазонов. На телецентрах 

используются передатчики разной мощности, а антенны разных диапазонов 

имеют неодинаковое усиление, в результате уровни телевизионных сигналов 

на выходах антенн могут существенно отличаться. Например, в центре 

Екатеринбурга сигнал «Первого канала» в метровом диапазоне может быть 

сильнее сигналов дециметровых каналов в несколько тысяч раз (на 30-40 dB). 

Чтобы раздать телевизионные сигналы от одного антенного комплекса на 

множество телевизоров, их обязательно нужно усилить. Но сигналы разных 

телевизионных диапазонов нужно усиливать по-разному, иначе либо каналы 

с маленькими уровнями окажутся на входе телевизоров слишком слабыми, 

«зашумленными», либо каналы с высокими уровнями перегрузят усилитель, 

что еще хуже - на всех каналах появятся «перекрестные» помехи. Усилители 

Multiband имеют несколько входов (как правило, от 3 до 5) для подключения 
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антенн разных диапазонов, с раздельной регулировкой усиления по каждому 

входу. Бывают мощные усилители Multiband для большого числа абонентов 

(многоквартирный дом, подъезд высотного дома) и относительно слабые для 

небольших систем (частный дом или несколько соседних квартир). 

Распределительная сеть состоит из кабелей и делителей. Ее назначение 

- доставить сигналы с выхода усилителя до телевизоров абонентов. Выходная 

мощность усилителя должна распределяться между всеми абонентами по 

возможности поровну, только при этом условии усилитель используется 

максимально эффективно, а уровни сигналов на всех абонентских розетках 

находятся в допустимых пределах. Однако реальные распределительные сети 

строятся обычно по «линейной» схеме, где одни абоненты находятся рядом с 

усилителем, а другие - далеко. Поэтому в сети используются два типа 

делителей мощности - на равные части (разветвители, splitters) и на неравные 

(ответвители, couplers). 

«Однокабелные» коллективные системы.  

«Магистральная» разводка таких коллективных систем выполняется 

одним кабелем, а вместо дорогих и сложных матричных переключателей 

используются компактные и дешевые делители, поэтому система получается 

недорогой и простой в монтаже. Однако возможности «однокабельных» 

систем сильно ограничены. 

  В спутниковом телевидении используются разные частотные 

диапазоны и разные поляризации излучения радиоволн. В индивидуальной 

приемной системе выбор диапазона и поляризации происходит в конвертере 

- электронной «головке» антенны, и в кабель к абоненту поступают сигналы 

не всех каналов спутника, а только из одного диапазона и одной поляризации 

- именно тех, которые нужны в данный момент абоненту. В коллективной 

системе необходимо одновременно принимать все сигналы спутника. Просто 

сложить их, чтобы подать в один кабель, нельзя - они перекрываются по 

частоте и будут мешать друг другу. 

«Однокабельные» коллективные системы строятся по одной из трех 

систем: 

«Однокабельная» система без частотного уплотнения 

           Система позволяет коллективно принимать программы только одного 

спутника, но не все, а только часть их - в одном частотном диапазоне и 

только с одной поляризацией излучения. Типичный пример - популярный 

спутник Ямал-201 90,0Е, у которого наиболее интересные телеканалы 

передаются в С-диапазоне с левосторонней вращательной поляризацией (LZ). 

Спутниковая антенна и конвертер используются обычные, как для 

индивидуального приема. Спутниковый усилитель необходим, чтобы 

компенсировать потери сигнала при делении между абонентами и затухание 

в кабелях. Обычные телевизионные делители не подойдут - они 

работоспособны только в диапазоне частот обычного телевидения (5…1000 

МГц), а нужны широкополосные, с поддержкой спутникового диапазона (до 

2150 МГц).   
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Рисунок 10 -  «Однокабельная» система со специальным конвертером 

Single Cable Solution [16] 

 

 

  
 

Рисунок 11 - «Однокабельная» система коллективного приема «НТВ-Плюс» 

на подъезд с использованием устройства частотного уплотнения SUP-575 

[16] 
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Система не намного сложнее и дороже систем без уплотнения, но для 

нее требуется «экзотическое» оборудование. Это либо специальный 

конвертер с встроенным устройством частотного уплотнения двух сигналов 

разной поляризации (Single Cable Solution), либо внешнее устройство 

уплотнения. 

Системы Single Cable Solution применимы только в отдельных частных 

случаях, когда все нужные каналы спутника расположены на близких 

частотах. Типичный пример использования - коллективный прием пакетов 

«НТВ-Плюс» и «Триколор-ТВ» со спутника Eutelsat W4/W7 36,0E или «НТВ-

Плюс-Восток» и «Триколор-Сибирь» со спутника Бонум-1 56,0Е. 

«Однокабельная» система с головной станцией спутниковых 

конвертеров (IF-IF Processing). 

  

 

 
 

Рисунок 12 - «однокабельная» система со станцией спутниковых 

конвертеров «ПЧ в ПЧ» на два подъезда для приема НТВ-Плюс, Триколор-

ТВ и Континент-ТВ [16] 

 

Это более сложная система, требующая более дорогого оборудования, 

но с ее помощью можно принимать программы разных спутников (правда, 

общее число каналов ограничено). 

Распределительная сеть остается точно такой же, с одним 

«магистральным» кабелем и широкополосными делителями. Между 

распределительной сетью и спутниковыми антеннами устанавливается 

головная станция - набор модулей-конвертеров, каждый из которых 

обрабатывает сигнал на одной несущей частоте (один «транспондер»). С их 

помощью можно собрать в один кабель сигналы разных каналов с разных 

спутников, работающих в разных частотных диапазонах и с разной 
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поляризацией. Таким образом, головная станция эмулирует один 

«виртуальный спутник», на котором собраны все интересующие абонента 

программы. 

 

1.10 Выбор схемы коллективного телевидения 

 

Предлагаемая схема коллективного телевидения на восемь абонентов 

достаточно проста  и имеет вид – см. рисунок …. 

      Сеть – см. рисунок 13, включает в себя спутниковую антенну, в фокусе 

рефлектора которой установлен конвертер. Он производит разделение 

сигналов с ортогональными поляризациями и осуществляет их усиление и 

понижение частоты. Конвертер имеет 4 раздельных выхода (вертикальный и 

горизонтальный поляризации на верхней частоте гетеродина) (вертикальный 

и горизонтальный поляризации на нижней частоте гетеродина). К выходам 

конвертера подключаются с помощью коаксиального кабеля сплиттеры, а 

выходы сплиттеров можно подключить к двум мультисвитчам, каждый из 

которых имеет по 4 выхода. Появляется возможность подключения восьми 

абонентов (рис….). Выбрать канал с необходимой поляризацией можно с 

каждого приемника, управляя мультисвитчем. 

  

 

 

Рисунок 13 – Распределительная сеть на восемь абонентов  

 

1.11 Выбор оборудования 

  

Антенна. 

Она «собирает» рассеянный сигнал и фокусирует его в одном месте - 

там, где расположен конвертор. Чем больше диаметр зеркала, тем больше 

возможностей для приема слабых сигналов. 
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Кроме диаметра важен материал, из которого изготовлена спутниковая 

антенна. Самые дешевые и крепкие – стальные. Но они самые неустойчивые 

к воздействию атмосферной среды. Железо ржавеет, и со временем зеркало 

неизбежно выходит из строя. Существуют еще алюминиевые, пластиковые и 

сетчатые. 

Спутниковая антенна Супрал СТВ-0,9-1.1 АУМ[21]. 

Антенна предназначена для приема сигналов с геостационарных 

спутников в Ku-диапазоне (10.7-12.75ГГц). Облучатель в комплекте не 

поставляется. Обеспечение заданных параметров рефлектора обеспечивается 

контролем геометрических параметров при изготовлении. Антенна не 

предназначена для передачи сигналов на спутник и требует для этого 

специальной доработки в заводских условиях. 

Технические характеристики антенны SUPRAL CTB-0.9-1.1: 

Размеры рефлектора, мм 900х1000 

Материал рефлектора Сталь 

Толщина материала, мм 0,8 

Тип системы Offset 

Офсетный угол, град 26,5 

Фокусное расстояние, мм 450 (f/d=0.5) 

Диапазон частот, ГГц 10,7…12,75 

Ширина луча, град 2.0 

Коэффициент усиления на частоте 11.3 ГГц,  39.1 дБ  

Уровень боковых лепестков, не более…, дБ -25 

Уровень кроссполяризации, не более…,дБ -30 

Тип подвески 
Азимутально-

угломестная 

Угол места, град 10…70 

Угол азимутальный, град 0…360 

Масса антенны, кг 6,0 

Растягивающая нагрузка на 1 болт штатного 

настенного кронштейна (V=45м/сек) ,Н 
4000 

Допустимая масса конвертера с 

облучателем, кг 
0,26 

          Конвертор. 

          Служит для преобразования частоты электромагнитной волны 

транспондера в промежуточную частоту для передачи с максимально 

наименьшими потерями по коаксиальному кабелю до потребителя[21]. 

     Конвертор характеризуется основным показателем - коэффициент шума 

стандартное значение 0.6 Db.  
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Рисунок 14 

           

Описание: 

Спутниковый конвертор Ku диапазона с круговой поляризацией и с 

уровнем шумов 0,2dB. 

 

          Сплиттер 

 
           Рисунок 15 

 

          Телевизионный делитель это удобное средство для разделения сигнала 

на несколько равных частей. Антенные делители, также называемые 

телевизионные сплиттеры ,часто используются когда требуется подключить 

один телевизионный кабель, идущий от антенны, сразу к нескольким 

телевизорам. Особенно это актуально в многокомнатных квартирах или 

многокомнатных загородных домах. Делитель имеет один вход под F разъем 

и два выхода, также под F разъемы. Сигнал, подающийся на вход делителя, 

делится на две равные части и передается на выходы. Для подключения 

кабелей используются стандартные F-разъемы. Полоса пропускания делителя 

от 5 до 1000МГц, эти частоты используются для стандартного эфирного 

телевидения. Качественно изготовленный ТВ сплиттер Rexant долго и 

надежно прослужит в составе телевизионной системы, делая удобной 

эксплуатацию нескольких телевизоров[21]. 

Кабель. 

Кабель RG-6U+CU, (64%), 75 Ом, 100м., белый REXANT 
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Рисунок 16 

 

Качественный телевизионный кабель является важным связующим 

элементом в видео и ТВ-системах.  Обеспечивающий передачу 

высокочастотных электрических сигналов, коаксиальный кабель RG-

6U+Cu  48х0,12 +Cu  (75 Ом)  белый  REXANT  применяется для систем 

кабельного и спутникового телевидения. Данный кабель состоит из 

размещенных сосно центрального одножильного медного проводника и 

экрана. Внутренний одножильный проводник изготовлен из качественной 

меди, обеспечивающей высококлассную передачу сигналов, и заключен в 

полиэтиленовый диэлектрик, который сохраняет соосное расположение 

проводника и экрана. Экран кабеля наложен на сердечник и имеет 

дополнительную оплетку из 48 омедненных нитей для обеспечения его 

электрической непрерывности и улучшения защиты от помех. Внешняя 

оболочка кабеля изготовлена из ПВХи имеет белый цвет. Номинальное 

волновое сопротивление кабеля – 75 Ом. Кабель применим для сигналов с 

диапазоном частот 5-1000 МГц[21].  

Мультисвитч. 

Мультисвитч радиальный Gesen 2x8 MS-2801 

Необходим для одновременного просмотра каналов разных 

провайдеров на разных моделях ресиверов не зависимо друг от друга. 

К примеру: Триколор ТВ и НТВ Плюс одновременно. Или на нескольких 

приёмниках Триколор ТВ одновременно радио и тв каналы. 

Устройство, предназначенное для коммутации двух спутниковых антенн. 

Оцинкованный металлический корпус покрыт никелем. Комплектующие 

отличного качества, профессионально выполненная схема позволяет 

работать с малыми потерями. Передача напряжения 13/18В ресивером через 

коаксиальный кабель для переключения входов. Возможность подключения 

2 сигнала СТВ одновременно, переключение происходит изменением 

напряжения 13/18В. Распределение на шесть абонентов для независимого 

использования. Применим для использования с несколькими ресиверами и 

спутниковыми антеннами[21]. 

Характеристики: 

 Тип оконечный 

 Количество входов со спутниковой антенны 2  
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 Максимальное количество независимых точек 

(ресиверов/телевизоров) 4 

 Возможность развести сигнал эфирной антенны НЕТ  

 Тип питания От ресивера  

 Применяется для разводки спутникового (1-2 поляризации или 2х 

спутниковых антенн) на 4х абонентов (спутниковых приемников) 

 Диапазон частот 950-2150(МГц) 

 Входные потери 5(дБ) 

 Разделение частот 25(дБ) 

 Возвратные потери 10(дБ) 

 Напряжение при нормальном режиме 12-20(В) 

 Потребляемый ток 30(мA) 

 DC Максимально проводимый ток 500(мA) 

 Полное сопротивление 75 

 Переключение напряжения: 13/18В 

 

           Абонентские розетки: 

          Розетка Sat-TV оконечная WISI DB33 

 Производитель: WISI (Германия) 

 Тип: DB33 

          Описание: Качественный механизм абонентской розетки SAT-TV 

диапазона (с пропуском питания). Розетка имеет два выхода с разъемами 

IEC-папа и IEC-мама в диапазоне частот 47-2150MГц. Стандартные размеры 

розетки позволяют использовать при установке не только корпус (DD99) и 

крышку (DW42) производства фирмы WISI но и стандартные корпуса и 

крышки других производителей[21]. 

 Технические характеристики: 

 TV диапазон частот МГц, дБ47-862 

 SAT диапазон частот МГц, дБ950-2150 

 Потери на отвод в диапазоне частот 47-862МГц, дБ<1,5/<4 
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 Потери на отвод в диапазоне частот 950-2150МГц, дБ<2,5/<1,5 

 Развязка между выходами в рабочем диапазоне частот. дБ>20 

 Экранирование, дБ>85 

Розетка Sat-TV проходная WISI DB05 

 Технические характеристики: 

 Диапазон рабочих частот, МГц47-2150 

 TV диапазон частот МГц, дБ47-862 

 SAT диапазон частот МГц, дБ950-2150 

 Потери на отвод в диапазоне частот 47-862МГц, дБ<1,5/<4       

 Диапазон рабочих частот, МГц47-2150 

 Потери на отвод в диапазоне частот 950-2150МГц, дБ<2,5/<1,5 

 Развязка между выходами в рабочем диапазоне частот. дБ>20 

 Экранирование, дБ>85 

          Розетка SAT-TV проходная WISI DB05               

 Производитель: WISI (Германия)         

 Тип: DB05                                                     

        Описание: Качественный механизм абонентской проходной розетки 

SAT-TV диапазона (без пропуска питания). Розетка имеет два выхода с 

разъемами  IEC-папа и IEC-мама в диапазоне частот 47-2150MГц. 

Стандартные размеры розетки позволяют использовать при установке не 

только корпус (DD99) и крышку (DW42) производства фирмы WISI но и 

стандартные корпуса и крышки других производителей[21]. 

 

 

 

          Технические характеристики:  

 Диапазон рабочих частот, МГц5-2400 

 Потери на проход в диапазоне частот 5-862МГц, дБ2,5 

 Потери на проход в диапазоне частот 862-2400МГц, дБ3,0 

 Потери на отвод в диапазоне частот 5-862МГц, дБ10/12 

 Потери на отвод в диапазоне частот 862-2400МГц, дБ10/11 

 Развязка между выходами в рабочем диапазоне частот. дБ>35 

 Экранирование, дБ>85 

http://www.satprofil.ru/components/com_jshopping/files/img_products/full_DB05_Front.jpg
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Ресивер Отау ТВ 

 
Спутниковый ресивер OTAU TV (ОТАУ ТВ) HD MPEG-2/4 (H.264), 

VCI и полностью совместимый с DVB-S[21].  

 Персональная видеозапись; 

 Мультимедийный плейер и просмотр изображения; 

 Автоматическая настройка систем PAL/NTSC; 

 4000 программируемых телевизионных и радио каналов; 

 Выбор 32 различных любимых групп каналов; 

 Полная поддержка EPG до 7 дней; 

 Программа обеспечения поддержки обновления. 

 

 

2 Расчетная часть  

 

2.1 Определение наклонной дальности между ЗС и КС (Intelsat 904 

60E) 

 

INTELSAT 904, 60° в.д. 

Спутник используется в основном для вещания платного пакета 

казахстанского "Кателко ТВ" в формате MPEG-4. Ku диапазон. 

Особенности данного спутника в том,  что на его борту очень много 

российских музыкальных радиостанций. Также есть 10 российских 

региональных каналов. Присутствуют каналы из Киргизии и Татарстана.  

Широта ЗС (с.Кайнар) 42
о
51

,
; долгота 79

о
51

,
. 

Наклонная дальность d определяет расстояние между земной станцией 

и спутником  

 

𝑑 = 42644√1 − 0.2954 × 𝑐𝑜𝑠𝜓 (км)м,                                   (2.1) 

 

где 𝑐𝑜𝑠𝜓 = 𝑐𝑜𝑠𝜉 × 𝑐𝑜𝑠𝛽; 
𝜉 – широта  ЗС; 

𝛽 – разность по долготе между КС и ЗС. 

 

𝑑 = 42644 × √1 − 0.2954 × cos (42,85) × 𝑐𝑜𝑠(79,85 − 600) =38046,479 км. 
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2.2 Суммарная шумовая температура ТƩ  

 

 

           ТƩ = ТА + Т0 × (
1− ŋ

ЗС

ŋ
ЗС

) + 
Т𝑝𝑟

ŋ
ЗС

 ,                                            (2. 2) 

где ТА  – шумовая температура ЗС;  

ŋ
ЗС

 – КПД АФТ ЗС;  

Т𝑝𝑟  = Т0 × (𝐾Ш − 1);                                                          (2.3) 

Т0 = 290 К;  

𝐾Ш  – коэффициент шума приёмника ЗС =7. 

           Т𝑝𝑟  = 290 × (7 − 1) = 1740 K 

           ТƩ  = 90 + 290 × (
1−0,85

0,85
) + 

1740

0,85
  = 2143 K. 

 

2.3 Длина волны на участке «вниз» 𝝀 

 

𝜆 =
𝐶

𝑓
 ,                                                                           (2.4) 

где 𝐶 - скорость света =300000000м/с; 

𝑓 – частота транспондера по линии «вниз» =12,245 ГГц =12245000000 

Гц [ 17]. 

            λ = 
3 × 108

12,245 × 109
 = 0,024 м. 

 

2.4 Ослабление сигнала на участке КС→ЗС (основные потери)  𝑳𝟎  

 

Основными потерями  𝐿0 являются потери электромагнитной энергии в 

свободном пространстве на участке связи по линии «вниз». 

            𝐿0 = 
16 × 𝜋2 × 𝑑2

λ
2                                                                  (2.5) 

где 𝑑 – расстояние между приемной и передающей антеннам; 

𝜆 – длина волны. 

𝐿О = 20𝑙𝑔 (
4×3.14×38046479

0,024
) = 206,207 дБ. 

Полное ослабление сигнала на пути распространения определяется по 

формуле: 

            𝐿Σ = 𝐿0 + 𝐿ДОП ,                                                     (2.6) 

где  𝐿ДОП – дополнительные потери на трассе. 

 

2.5 Дополнительные потери 𝑳ДОП 

 

Дополнительные потери возникают из-за поглощения энергии сигнала 

газами тропосферы, дождем и другими гидрометеорами, а также из-за 

неточности наведения и несогласованности поляризаций антенн. 

Расчет дополнительных потерь выполняется по формуле:  



44 
 

𝐿доп = 𝐿а + 𝐿д + 𝐿н + 𝐿п ,                                    (2.7) 

где 𝐿а – потери из-за поглощения газами тропосферы; 

𝐿д – потери из-за ослабления в дожде; 

𝐿н  – потери из-за неточности наведения антенн, определяемые 

шириной диаграммы направленности поляризаций антенн, как правило,𝐿н =
1 дБ; 

𝐿п – потери из-за несогласованности поляризаций антенн, как 

правило,𝐿п = 0,5 дБ 

 

Потери сигнала в тропосфере. 

В диапазонах частот выше 500 МГц основное поглощение 

определяется тропосферой, точнее газами тропосферы: 

- кислорода (О2); 

- водяными парами (Н2О); 

- дождем и прочими гидрометеорами (облаками, туманом, снегом). 

Ионосфера и остальные газы тропосферы играют малую роль. 

Количественную оценку этих потерь можно получить, используя рисунок  14 

 
 

 

Рисунок 14 – частотная зависимость поглощения радиоволн в 

спокойной атмосфере (без дождя) при различных углах места 

 

Эти численные значения определяют поглощение в спокойной 

(невозмущенной) атмосфере без дождя и прочих гидрометеоров, которое 

представляет собой как бы постоянную составляющую потерь, имеющих 

место в течении 100% времени. Количественная оценка La по рисунку 14 

является ориентировочной, поскольку содержание О2 и Н2О в атмосфере 

зависит от состояния атмосферы и изменяется в течении суток и времени 
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года. Колебания значений Laмогут достигать ±30%. Из рисунка 14 определим 

при Δ ≈ 2060, для частоты 12 ГГц. 

𝐿а = 0,2дБ. 

 

Ослабление сигнала в дожде. 

Ослабление сигнала в дожде Lд рассчитываем с использованием 

рисунка 2, на котором приведены данные с учетом значений коэффициентов 

поглощения, длины пути сигнала в дожде и распределений интенсивностей 

осадков для наиболее употребительных значений вероятности Тд= 0,1% в 

виде зависимости поглощения от частоты и угла места антенны ЗС.  

 

 
 

Рисунок 15 - зависимости поглощения сигнала при дожде от частоты 

при разных углах места 

 

Эти значения относятся к круговой поляризации радиоволн. При 

линейной горизонтальной поляризации значение Lд из рисунка 15 

необходимо умножить на поправочный коэффициент 1,05…1,1 (в 

зависимости от частоты).  

Для f равной 12 ГГц для Тд= 0,1% находим Lд равно 2,5 дБ.  С учетом 

поправочного коэффициента 1,05 получим для частоты 12 ГГц, Lд = 2,63дБ. 

 

Суммируя парциальные составляющие дополнительных потерь получим:  

- для частоты 12,245 ГГц: 

- для частоты 12,245 ГГц: Lдоп=0,2+2,63+1+0,5=4,33 дБ 

 

Суммарные потери 𝐿Σ.  
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LΣ=206,207 +4,33=210,537 дБ. 

 

2.6 Определение коэффициента усиления антенны ЗС 𝑮ЗС  

 

Расчет выполняем в логарифмическом масштабе [20]. 

𝐺ЗС = 𝐿Σ + 1.3 + 𝑇Σ + ΔfШ + α + (
𝑃C

PШ
) − ЭИИМ − ηКС − 23,     (2.8) 

где 𝐿Σ - суммарные потери; 

ΔfШ - эффективная полоса частот ЗС = 74,5 дБ; 

α=6 дБ [20]; 
𝑃C

 PШ
=16 дБ [20]; 

 

ЭИИМ - эффективная изотропно излучаемая мощность в соответствии с [18] 

для Intelsat 904 =76,6дБм – рисунок 16: 

 

  

Рисунок 16 – ЭИИМ Intelsat904 

 ηКС – КПД АТФ КС= 0.95 = -0,02 дБ. 

𝐺ЗС = 210,54 + 1,4 + 33,31 + 76,5 + 6 + 16 - 76,6 + 0,02 - 230 = 37,27 дБ.  

2.7 Определение диаметра антенны ЗС 𝑫ЗС 

            𝐺ЗС = 
10 × 𝑔 × 𝐷ЗС

2

λ2
 ,                                                    (2.9) 

где λ – длина волны для участка «вниз», м. 

𝐷ЗС = √
𝐺ЗС×𝜆2

10×𝑔
,                                                            (2.10) 

где 𝑔– коэффициент использования поверхности антенны = 0,6…0,8, 

принимаем 0,6. 

𝐷ЗС=√
533,35∗0,0252

10×0,6
 = 0,45 м, выбираем стандартную антенну диаметром 

0,55 м. 
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Выбираем антенну спутниковую SUPRAL диаметром 55 см.     

Так как с 16 июля 2011 года и с  апреля 2014 г. работа Отау ТВ  

постепенно переходит с Intelsаt 904 на КазСат2 и КазСат 3, определим 

аналогичные параметры системы связи для КазСат 3. 

 

2. 8 Определение наклонной дальности между ЗС и КС (КазСат 2 

86,5 E), КазСат 3 (58,5 E) 

 

Наклонная дальность d определяет расстояние между земной станцией 

и спутником  

 

𝑑 = 42644√1 − 0.2954 × 𝑐𝑜𝑠𝜓 (км)м,                                   (2.11) 

 

где 𝑐𝑜𝑠𝜓 = 𝑐𝑜𝑠𝜉 × 𝑐𝑜𝑠𝛽; 
𝜉 – широта  ЗС; 

𝛽 – разность по долготе между КС и ЗС. 

 

КазСат 2: 

 

𝑑 = 42644 × √1 − 0.2954 × cos (42,85) × 𝑐𝑜𝑠(86,5 − 79,85) =37782,680 км. 

КазСат 3: 

𝑑 = 42644 × √1 − 0.2954 × cos (42,85) × 𝑐𝑜𝑠(79,85 − 58,5) = 37758,607 км. 

 

Дальнейшие расчеты выполняем для КазСат 3. 

 

2.9 Длина волны на участке «вниз» 𝝀 

 

       𝑓  – частота транспондера по линии «вниз» =10,840 ГГц 

=10840000000 Гц []. 

            λ = 
3 × 108

10,84 × 109
 = 0,028 м. 

 

2.10 Ослабление сигнала на участке КС→ЗС (основные потери)  𝑳𝟎  

 

𝐿О = 20𝑙𝑔 (
4×3.14×37758607 

0,028
) = 204,577 дБ. 

 

2.11 Дополнительные потери 𝑳ДОП 

 

Суммируя парциальные составляющие дополнительных потерь получим: - 

для частоты 10,840 ГГц: 

Lдоп=2,25+2,85+1+0,5=6,6 дБ 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/16_%D0%B8%D1%8E%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/2011_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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Полное ослабление сигнала на пути распространения определяется по 

формуле: 

𝐿Σ = 204,577+6,6= 211,177 дБ. 

          2.12 Определение коэффициента усиления антенны ЗС 𝑮ЗС 

 

          ЭИИМ КазСат 3 [19] – рисунок 17 

 

Рисунок 17 – ЭИИМ КазСат 3 

𝐺ЗС = 211,177 + 1,4 + 33,31 + 76,5 + 6 + 16 – 79,5 + 0,02 - 230 = 34,907дБ.  

 

2.13 Определение диаметра антенны ЗС 𝑫ЗС 

. 

𝐷ЗС=√
309,28∗0,0282

10×0,6
 = 0,64 м, выбираем стандартную антенну диаметром 

0,65 м. 

Выбираем антенну спутниковую SUPRAL диаметром 65 см.    

 

2.14 Определение азимута и угла места антенны ЗС 

 

Определяем азимут и угол места антенн, настраиваемых на спутники 

Intelsat 904 КазСат3 с помощью программы Satellite Antenna Alignment 

Расчет угла поворота спутниковой антенны [9]. 
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Угол места  (угол возвышения) β – угол между направлением на 

спутник и проекцией этого направления на плоскость, касательную к 

поверхности Земли в точке размещения ЗС. 

Азимут А – угол между направлением на север и проекцией 

направления ИСЗ на касательную плоскость. 

Скрины программы – см. рисунки 3.3, 3.4. Остальные скриншоты 

программы – Приложение Б - В. 

 

 
 

Рисунок 18 – Настройка антенны ЗС на Intelsat 904 

 

 
 

Рисунок 19 – Настройка антенны ЗС на КазСат 3 (координаты спутника 

введены вручную) 
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Полученные расчеты обеспечат качественное наведение антенны ЗС на 

нужные спутники. 

 

 

3 Безопасность жизнедеятельности 

 

             3.1 Aнaлиз уcловий тpудa 

 

          Филиал отделений – офис диллера по предоставлению услуг, по 

разработке проектов, установки и монтажов, коллективного спутникового 

телевидения OTAU-TV, а также установки монтажу и обслуживанию 

индивидуальных пакетов спутникового телевидения OTAU-TV. 

Расположенный в Райымбекском районе с.Кайнар. На рабочих местах 

инженера и техников установлены компьютеры с пакетами прикладных 

программ, «AUTOCAD и др.» подключенных к интернету. 

          В данной главе приводится расчет безопасность жизнедеятельности 

БЖД в офисе дилера КазТеле-радио. Помещение рассчитана на 4-х человек, 

работающих в дневную смену, инженера являющегося одновременно 

руководителем подразделения и двух техников. В дневную смену работают 

как правило 4 человек. Работа также связана с частыми выездами на места 

установки систем спутникового телевидения.  

Плaн пpивeдeн нa pиcункe 20. 

 

Pиcунок 20 – Общий плaн здaния  

Таким образом, исходные данные для расчета являются следующие: 

           –   система освещения  –  боковое одностороннее; 

           –   местонахождение филиал отд.  –  в Райымбекском районе; 

           –   наименьший размер объекта различения  –  0,4 мм; 

           –   рассматриваемое помещение  –  филиал отд.; 
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           –   светопропускающий материал  –  стекло оконное двойное; 

          –   конструкция переплетов  –  деревянные спаренные вертикально 

расположенные; 

          –   длина помещения  –  5 м; 

          –   глубина помещения  –  4 м; 

          –   высота от рабочей поверхности до верха окна  –  1 м; 

          –   высота помещения  –  3 м; 

          –   коэффициенты отражения потолка, стен, пола  –  50 %, 30 %, 10 %; 

          –   размеры противостоящего здания –  LЗД = 20 м; НЗД = 10 м. 
 

Помимо персонального компьютера в помещении также находятся 

стулья, столы и тумбы. 
 

Схема комнаты изображена на рисунке 20. 

 

Одним из вaжных момeнтом оpгaнизaции paбочeго мecтa являeтcя 

опpeдeлeниe зaнимaeмой площaди, позволяющая работникам удобно и 

пpоизводитeльно пpоводить тpудовой пpоцecc. Согласно с СНиП РК 3.02 – 

02 – 2009 площaдь нa одно paбочee мecто выберается нe мeнee 6 м². В дaнном 

помeщeнии нa одно paбочee мecто по расчетам пpиxодитcя 6,7 м2 paбочeго 

пpоcтpaнcтвa. Планирования paбочeго мecтa cоотвeтcтвуeт тpeбовaниям, 

изложeнныx в caнитapныx ноpмax и пpaвилax РК. 
 

 

3.2 Aнaлиз cиcтeмы оcвeщeния paбочeго мecтa 

 

3.2.1 Pacчeт ecтecтвeнного оcвeщeния 

 

Pacчeт будет зaключaтьcя в предварительным опpeдeлeнии площaди 

cвeтовыx пpоeмов пpи боковом естественном оcвeщeнии по cлeдующeй 

фоpмулe (3.1): 

100 ∙
𝑆0

𝑆𝑛
=

𝑒𝐻∙𝐾з∙𝜂0

𝜏0∙𝑟1
∙ 𝐾зд                                             (3.1) 

 

          где Sо – площaдь cвeтовыx пpоeмов пpи боковом cвeщeнии, м2;  

          Sn – площaдь полa помeщeния, м2; 

          eн – ноpмиpуeмоe знaчeниe КEО; 
           Кз = 1,5 – коэффициeнт зaпaca, пpинимaют по таблицe 3.11 . 

          Далее опpeдeляем площaдь полa по формуле (3.2): 

 

𝑆𝑛 = 𝐿 ∙ 𝐵                                   (3.2) 

 

Подcтaвив знaчeния в фоpмулу (3.2) получим: 
 

𝑆𝑛 = 4∙ 5= 20 м2
. 
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Определяем  нормированное  значение  коэффициента  естественной 

освещенности для района расположения: 
  

 𝑒𝑁 = 𝑒𝐻 ∙ 𝑚𝑁                                             (3.3)    
     

 𝑒𝑁 = 1,2 ∙ 0,75 = 0,9 
 

  где  eн = 1,2 – знaчeниe КEО пpи боковом ecтecтвeнном оcвeщeнии по 

тaблицe 3.12 [11]; 

  m = 0,75 – коэффициeнт cвeтового климaтa Aлмaты в нapужныx cтeнax 

c севера по тaблицe 3.1 [11]; 

 

Далее находим световую характеристику световых проемов, при   

 
𝐿𝑛

𝐵
=

4

5
= 0,8 м; 

 
𝐵

ℎ1
=

5

3
= 1,6 м; 

 

  Световая характеристика световых проемов по таблице 3.2[11] равна 

 ηо =15.  

 

Определяем общий коэффициент светопропускания фоpмулой  (3.5): 
 

𝜏0 = 𝜏1 ∙ 𝜏2 ∙ 𝜏3 ∙ 𝜏4                                                              (3.5) 

 
 

гдe: 𝜏1  – коэффициeнт cвeтопpопуcкaния мaтepиaлa, принимаем по 

тaблицe 3.3 , 𝜏1= 0,9 – для cтeклa оконного лиcтового одинарного; 

𝜏2  – коэффициeнт, учитывaющий потepи cвeтa в пepeплeтax 

cвeтопpоeмa, пpинимaем по тaблицe 3.4 , 𝜏2 = 0,75 – пepeплeты деревянное, 

ординарные; 

𝜏3 – коэффициeнт, пpи вepxнeм оcвeщeнии пpинимaют по тaблицe 3.5, 

𝜏3= 0,8 – жeлeзобeтонныe и дepeвянныe фоpмы; 

𝜏4  – коэффициeнт, учитывaющий потepи cвeтa в cолнцeзaщитныx 

уcтpойcтвax, пpинимaют по тaблицe 3.6 , 𝜏4 = 1 – жaлюзи и штоpы. 
 

 

𝜏0 = 0,9 ∙ 0,75 ∙ 0,8 ∙ 1 = 0,54 
 

Определяем коэффициент   𝑟1- для бокового освещения по таблице 3.9.  
 

Для этого находим: 

– отношение глубины помещения к высоте от уровня условной рабочей 

поверхности до верха окна:    
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𝐵

ℎ1
=

5

3
= 1,6 м; 

– отношение расстояния между расчетной точкой и наружной стеной к 

глубине помещения:  
 

              
𝐿

 𝐵
=

3

5
= 0,6 м; 

 

– отношение длины помещения к его глубине: 

 
𝐿𝑛

𝐵
=

4

5
= 0,8 м; 

 

– величину средневзвешенного коэффициента отражения 𝜌ср  потолка, 

стен и пола: 

𝜌ср =  
 𝜌1∙𝜌2∙𝜌3

3
= 30 %   

 

Боковая  освещения 𝑟1 = 1,1. 

Находим коэффициент 𝐾зд, учитывающий затенение противостоящим 

зданием при отношении : 

 
𝐿зд

𝐻зд
=

20

10
= 2 м 

 

 

Рисунок 20 – План объекта при боковом освещении 

1 – условная рабочая поверхность; 2 – противостоящее здание; А – 

расчетная точка. 

Коэффициент, учитывающий затенение противостоящим зданием 

равно  Kзд = 1,1 по таблице  3.8. 
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Определяем площадь световых проемов по формуле: 

 

𝑆0 =
𝑆𝑛∙𝑒𝐻∙𝐾з∙𝜂0

𝜏0∙𝑟1∙100
∙ 𝐾зд =  

20∙1,1∙15∙1,2

100∙1.1∙0.54
= 6,67 м2 

 

Относительная площадь световых проемов: 

 

𝜎б =
𝑆0

𝑆𝑛
∙ 100 =

6,67

20
∙ 100 = 33,35 % 

 

Следовательно, для обecпeчeния нeобxодимой оcвeщeнноcти в комнате 

были paccчитaны площaдь боковыx cвeтовыx пpоeмов, которые нeобxодимы 

для cоздaния ноpмиpуeмой оcвeщeнноcти нa paбочиx мecтax для paзpядa 

зpитeльной paботы III, б. Тaк кaк в помeщeнии световые проемы 

составляет   33,35 %, то тpeбуютcя дополнитeльныe иcточники cвeтa и 

нeобxодимо пpовecти pacчeт иcкуccтвeнного оcвeщeния. 
 

 

    3.2.2 Pacчeт иcкуccтвeнного оcвeщeния методу коэффициента 

использование   
 

 

Необходимое количество светильников опpeдeляется по фоpмулe (3.9) 
 

 

 

N =
𝐸𝑚𝑖𝑛∙𝑆∙𝑘∙𝑍

Фл∙𝜂
                                                  (3.9) 

 

          гдe Z – коэффициент неравномерности освещения. Z = 1,1; 

              𝜂 – коэффициент использования светового потока определяется по []; 

              Фл–  световой поток, создаваемый одной лампой, лм. Для ламп типа 

ЛTБ-40 световой поток равен Ф л = 2580 лм; 

               𝐸𝑚𝑖𝑛 –  минимальная, нормируемая общая освещенность в зале, 

определяется по таблице     𝐸𝑚𝑖𝑛 =  200 лк; 

𝑆  –  площадь пола; 

          k – коэффициент запаса. Для помещений, где отсутствует выделение 

пыли 

k = 1,5; 

Высота подвеса светильников определяется как расстояние между 

уровнем рабочей горизонтальной поверхности и светильником. В данном 

случае определяем по формуле (3.10). 

 

ℎрасч = 𝐻помещения − 𝐻свеса − 𝐻стола                    (3.10) 
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гдe Нcвeca = 0  –  выcотa cвeca лaмп, м; 

Нcтолa = 1 –  paccтояниe paбочeй повepxноcти нaд полом, м;  

Нпомeщeния = 3  –  выcотa помeщeния, м. 
 

 

Подcтaвив вce знaчeния,  получаем выcоту подвeca cвeтильников. 
 

 

Hpacч = 3 – 1 – 0  = 2 м. 

 
 

Зaвиcимоcть коэффициент использования светового потока η от 

площaди помeщeния, выcоты и фоpмы учитывается одной комплeкcной 

xapaктepиcтикой – индeкcом помeщeния. Индeкc помeщeния i определяется 

по фоpмулe (3.11). 

 

𝑖 =
𝑆помещения

(𝐿+𝐵)∙ℎрасч
                                                   (3.11) 

 

 

          Поставив все значение получаем : 

 

 

𝑖 =
20

(4 + 5) ∙ 2
= 1,1 

 

         определяем группу светильника – 5. Из находим 𝜂 = 0,3. По данным 

можно  иcпользование люминecцeнтных лaмп мощноcтью 40 Вт и cвeтовым 

потоком 2580 лм.  

          Таким образом, количество ламп равно: 
 

 

N =
200 ∙ 20 ∙ 1,5 ∙ 1,1

2580 ∙ 0,3
= 8 шт 

 

 

          Количество светильников:  
 

𝑁св =
𝑁

2
= 4 шт 
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         Для cоздaния оcвeщeнноcти в 200 лк c paзpядом зpитeльныx paбот III б 

помeщeния в итоге нeобxодимо уcтaновить 8 лaмп в 4 cвeтильникax, c 

типом лaмп  –  ЛTБ-40 Вт и cвeтовым потоком Ф = 2580 лм.  

 

          3.3 Aнaлиз обоpудовaния 
 

          Xapaктepиcтики обоpудовaния (компьютер) приведены в таблице 3.1: 
 

Тaблицa 3.1 – Xapaктepиcтики компьютера 

Пpоизводитeль Hp 

Пpоцeccоp Intel/ Core i3 – 3356QM 

Чacтотa пpоцeccоpa 3.2 GHz 

ОЗУ 4 Gb 

Жecткий диcк 256 Gb 

Опepaционнaя cиcтeмa Windows 7 
 

 

Гaбapитныe paзмepы cтолa (Ш×Г×В): 130×60×100 

cм.  
 

3.4 Aнaлиз микpоклимaтa 
 

В тaблицe 3.2 пpивeдeны оптимaльныe ноpмы пapaмeтpов 

микpоклимaтa c учeтом пepиодa годa, cоглacно ГОCТ 12.0.003 – 88. CCБТ 

для лeгкой физичecкой paботы диcпeтчepa [11]. 

 

Тaблицa 3.2 – Оптимaльныe ноpмы микpоклимaтa для помeщeний c ПК  

 
Категория 

Температура Относительная Скорость 

Период года воздуха 
0
С не Влажность движения 

Работ 
 Более воздуха, % воздуха, м/с 
  

Холодный Легкая 1б 21 – 23 40 – 60 0,1 

Теплый Легкая 1б 22 – 24 40 – 60 0,2 

     

          Мощность, потребляемая одним компьютером , P = 350 Вт. 

Количество рабочих мест n = 3. Объем помещения 60 м3 . В осветительной 
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системе применяется 8 ламп накаливания, мощность одной лампы 40 Вт; 

светильники открытые подвесные. Площадь остекления помещения  Fост = 

4,5 м2  .Окна с ординарным остеклением и деревянными переплетами 

выходят на север. Среднесуточная температура наружного воздуха 17° С. 

           

                 𝑄изб = 𝑄об ∙ 𝑄осв ∙ 𝑄л ∙ 𝑄р ∙ 𝑄отд                                               (3.12)            
 

гдe 𝑄об – тeпло, выдeляeмоe пpоизводcтвeнным обоpудовaниeм; 

 

𝑄осв  – тeплопоcтуплeниe от оcвeтитeльныx пpибоpов, оpгтexники и 

обоpудовaния; Опpeдeляем нeобxодимоe количecтво кондиционepов для 

cоздaния комфоpтныx уcловий тpудa. Для этого опpeдeляем избыточноe 

тeпло, которое необходимо определить  по формуле: 

 

 

𝑄л – тeплопоcтуплeния от людeй; 

𝑄р  – тeплопоcтуплeниe от cолнeчного излучeния чepeз 

оcтeклeниe;           𝑄отд – тeплоотдaчa ecтecтвeнным путём. Для тёплого 

пepиодa годa  пpи pacчётax можно пpинять 𝑄отд = 0; 

 

 1) Рассчитаем тeпло, выдeляeмоe пpоизводcтвeнным обоpудовaниeм 

по формуле: 

 
 

𝑄об = 860 ∙ P ∙ 𝑛 ∙ 𝑛1 ∙ 𝑛2                                       (3.13) 

 

 

где 860 — тепловой эквивалент 1кВт ∙ ч, т.е. тепло, эквивалентное 

1кВт∙ч 

электрической энергии; 

P — мощность, потребляемая оборудованием, кВт; 

n — количество компьютеров  (определяется по числу рабочих мест); 

𝑛1 —  коэффициент  использования  установочной  мощности 

радиотехнических  устройств (𝑛1 = 0,7–0,93), принимаем равным 0,7; 

𝑛2  — коэффициент одновременной работы всех оборудования 

(принимаем равным 1).  
 

𝑄об = 860 ∙ 0,35 ∙ 3 ∙ 0,7 ∙ 1 = 632,1 Вт  
 

2) Рассчитаем теплопоступления  от  искусственного  освещения 

оцениваются выражением:  

 

𝑄осв = 860 ∙ Nосв ∙ 𝑛3                                       (3.14) 
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где Nосв — суммарная мощность осветительной системы, кВт; 

 𝑛3 —коэффициент использования установочной мощности 

светильников; для светильников открытых подвесных 𝑛3 = 0,1 (прил. 3)[26]. 

 

𝑄осв = 860 ∙ 0,04 ∙ 8 ∙ 0,1 = 20,64 Вт 

 

3) Рассчитаем теплопоступления от солнечной радиации из выражения 

 

𝑄р = 860 ∙ Fост ∙ qрад ∙ Аост ∙ К ∙ 10−3                               (3.15) 

 

 

где    Fост — площадь остекления; 

qрад  — количество тепла, поступающего в помещение через 1 

м2 остекленной поверхности, Вт/м2. Для окон с ординарным остеклением и 

деревянными переплетами qрад = 75 Вт/м2 (прил.4)[26]; 

Аост — коэффициент, для ординарного остекления равен Аост = 1,15; 

K — коэффициент, учитывающий загрязнение остекления (примем 

равным 0,8). 

 

Следовательно: 

 

𝑄р = 860 ∙ 4,5 ∙ 75 ∙ 1,15 ∙ 0,8 ∙ 10−3 = 267,03 Вт 

 

4) Оцениваем теплопоступления от обслуживающего персонала 

соотношением: 

𝑄л = n ∙ q                                            (3.16) 
 

где n — количество работающих в смену; 

q — количество явного тепла, выделяемого одним человеком, — 

зависит от энерготрат организма или категории выполняемых работ. При 

работе общеобменной вентиляции для легкой Iб работы принимаем q = 85 

ккал/ч. 

Тогда, 

𝑄л = 3 ∙ 85 = 255 Вт 

 

Избытки тепла в помещении 𝑄изб определяем по формуле (3.12): 

 

𝑄изб = 632,1 ∙ 20,64 ∙ 267,03 ∙ 255 = 1174,77 Вт 
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Необходимый воздухообмен в помещении L  оценивается выражением 

 

Lb =
𝑄изб

Cp + p𝑏(𝑡уд − 𝑡прит)
 

 

где Cp — теплоемкость воздуха, ккал/(кг град). Она составляет Cp= 0,24 

(кг/град); 

p𝑏 — плотность воздуха, равная 1,2 кг/ м3 ; 

𝑡уд — температура воздуха, удаляемого из помещения, ° С; 

𝑡прит) — температура приточного воздуха, ° С. 

 

Тогда: 

 

Lb =
1174,77

0,24 + 1,2(22 − 17)
= 188,26м3/час 

 

Для расчета используется pacxод воздуxa 200 м𝟑/час , которым 

обладает сущecтвующий кондиционep LG G07AHT. Опpeдeляем тpeбуeмоe 

количecтво тaкиx кондиционepов по фоpмуле (3.20) 

N =
Lb

P
                                                (3.20)   

 

Поставив значения получим: 

 

N =
188,26

200
≈ 1 шт 

 

В peзультaтe пpодeлaнного pacчeта, выбираем 1 шт кондиционep 

ALMACOM ACH-24A. 

 

 

3.5 Вывод 

 

               В разделе безопасность жизнедеятельности произведен анализ условий 

труда работающих в офисе дилера АО « КазТеле-радио». Разработан общий 

план помещения, разработан, выполнен расчет искусственного освещения. 

Произведен анализ микроклимата помещения и выбран в соответсвии со 

СНиП кондиционер обеспечивающий нормализованный климат  в различие 

время года. Рабочее пространство для работников соответствует СНиП что 

позволяет коээфицент использования потока (0,5/0,7) световая 

характеристика др. 
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4 Бизнес – план   

 

4.1 Резюме 

Целью данного проекта является организация сети коллективного 

спутникового телевидения с целью предоставления современных по 

телевещанию в отдаленных районах, в небольших селениях¸ 

расположенных в горной и предгорной местности ….района.   

Проект реализуется вс. Кайнар Райымбекского района, однако 

предусматривается возможность его реализации в близлежащих селах, таких, 

как Кокбел, Какпак, Тегистык, Текес, Каратоган, Костобе, Нарынкол. Для 

реализации данного проекта необходимо 12 446612,5тенге капитальных 

вложений. Проект экономически выгоден, так как срок окупаемости составит 

1,21 года. 

   Подключение с сети спутникового телевидения (пакета Отау) 

позволяет решить важную задачу – обеспечение доступности 

информационно-коммуникационной инфраструктуры не только в 

домохозяйствах Республики Казахстан, но и в таких структурах, как 

гостиницы, школы и других учреждениях с минимально возможными 

затратами [12]. 

При этом решаются вопросы обеспечения занятости населения в 

сельской местности. 

 

4.2  Обзор предоставляемых услуг 

 

Сети спутникового телевидения получили широкое распространение в 

сельских районах Республики Казахстан, так как, зачастую в некоторые 

горные районы программы эфирного телевидения просто не доходят. 

Предлагается проект сети коллективного спутникового телевидения для 

населения с. Кайнар и близлежащих сел, который позволит сэкономить 

значительные средства на монтаже. 

Пользователи такой сети могут свободно выбирать необходимый 

канал, быть абсолютно независимыми в выборе программ. 

 

4.3 Маркетинг 

 

Технологии по предоставлению услуг спутникового телевидения – 

удовлетворять требованиям пользователей к качеству и разумной цене, 

предоставляемых услуг, в противном случае внедрение этих технологий 

обречено на неудачу. Исходя из этого, стратегическая цель маркетинга 

компании заключается в создании репутации надежного провайдера 

предоставления услуг по установке пакетов программ спутникового 

телевидения. 

Планируется, что среди потребителей услуг компании будут, как 

физические лица, , так и юридические лица. 
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Конкурентная борьба может быть  выиграна за счет того, что: 

 компания по предоставлению услуг обеспечивает 

труднодоступные и удаленные районы, находясь на территории этого 

района; 

 ценовая политика заключается в стремлении сделать услуги 

спутникового телевидения  более доступными по цене, как для 

физических, так и для юридических лиц данного района; 

 обеспечивается высокое сервисное обслуживание 

специалистами по подключению, ремонту и настройке аппаратуры;  

 размещается реклама в местных СМИ. 

Ценообразование. 

Ценообразование –это процесс образования, формирования цен на 

товары и услуги, который характеризуется методами и способами 

установления цен, в общем и целом. 

Цены на услуги установки системы спутникового телевидения 

складываются из: 

 эксплуатационных расходов; 

 стоимости предоставления услуг спутникового телевидения в 

соответствии с определенными тарифами. 

Цены на услуги должны быть дифференцированы пропорционально 

спросу на предоставляемые услуги. 

 

4.4 Анализ конкурентов на рынке 
 

Анализ рынка показал, что районы обслуживания  ОТАУ ТВ 

закреплены за авторизованными дилерами АО "Казтелерадио" (офис дилера 

можно узнать на официальном сайте www.otautv.kz). Они осуществляют 

установку, подключение, сервисное обслуживание, ремонт спутникового 

телевидения ОТАУ ТВ. Услуга телерадиовещания под торговым «брендом» 

OTAU TV , по отзывам казахстанских абонентов, является самой лучшей 

альтернативой кабельному телевещанию, такими как Алма ТВ, и т.д. Низкие 

тарифы, отсутствие абонентской платы за пакет «Базовый» в сочетании с 

широким выбором программ телепередач делают спутниковое телевидение 

ОтауTV сельской местности весьма привлекательным. Села Райымбекского 

района по установке спутниковых антенн пакета Отау обслуживает дилер в 

Нарынколе. Но он не предоставляет услуги по установке и монтажу 

коллективного спутникового телевидения [10]. А вызов представителей 

компании из Алматы приводит к возрастанию стоимости услуги за счет 

удаленности.  

 

 

 

 

http://almaty-otautv.kz/index.php/rajony-obsluzhivaniya.html
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4.5 Преимущества перед конкурентами 

 

Предлагаемая компания (дилер АО "Казтелерадио")имеет ряд 

преимуществ перед  конкурентами, и это делает использование ее услуг 

более выгодным по следующим пунктам: 

- разработка проектов коллективного спутникового телевидения на 4, 6, 

8 и более абонентов; 

- установка различных систем коллективного спутникового 

телевидения и различных пакетовОтау ТВ; 

- установка различных систем индивидуального спутникового 

телевидения и различных пакетов Отау ТВдля домашних пользователей; 

- территориально компания располагается, примерно, на равных 

расстояниях от заявленных сел; 

- малый инвестиционный риск, такт как можно использовать 

оборудование различных производителей; 

- более низкая цена за установку за счет сокращения транспортных 

расходов, в частности. 

 

 

4.6 Расчет инвестиционных затрат 

 

4.6.1 Расчет капитальных вложений.  
 

Капитальные вложения включают в себя стоимость оборудования, 

монтажных работ, транспортных услуг и  рассчитываются по формуле: 
 

∑ К = 𝐾О + 𝐾М + 𝐾ТР + 𝐾З + 𝐾РМ                          (4.1) 

 

где𝐾О– капитальные вложения на приобретение                оборудования; 

𝐾М - стоимость монтажа 20 %, от стоимости оборудования; 

𝐾ТР –  транспортные расходы 5-10 % от стоимости оборудования; 

𝐾З – стоимость запчастей 5 % от стоимости оборудования; 

𝐾РМ- капитальное вложение для организации рабочего места. 

 

Для определения величины затрат составляются сметы на 

приобретение оборудования. 

В таблице 4.1 указан перечень оборудования для организации 

коллективного спутникового телевидения на 8 абонентов, а также на 

четыре, два и одного абонента: 
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Т а б л и ц а  4 . 1  – Перечень оборудования 

Наименование оборудования 
Количество, 

шт. 
Стоимость, тг Сумма, тг 

Оборудование спутникового телевидения 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с ресивером) с 

установкой на одного 

абонента 

 

100 30200 тг. 3020000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с ресивером) с 

установкой на одного 

абонента (переустановка) 

 

500 2000 1000 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с двумя 

ресиверами) с установкой на 

двух абонентов 

 

50 56200 тг 2 810 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с четырьмя 

ресиверами) с установкой на 

четырех абонентов 

20 111750 тг 2 235 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с восемью 

ресиверами) с установкой на 

восемь абонентов 

5 215250 тг 1 076 250 

ИТОГО 10 141 250 

 

 

Таблица 4.2 – Перечень оборудования для организации рабочего места 

Наименование Кол-во Цена, тг. Стоимость, тг. 

Компьютер (системный 

блок, монитор, к/м/p) 3 97 000 291 000 

Лазерный принтер 1 24 000 24 000 
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Компьютерный стол 3 15 000 45 000 

Стул 5 5 000 25 000 

Шкаф 2 7 000 14 000 

Стол  2 6 000 12 000 

Арендная плата 1 50 000  600 000 

Итого:𝐾О, тг 987 000 

 

   

 

Транспортные расходы – 8 % от стоимости оборудования: 

 

 𝐾ТР = 𝐾О0,08  (4.3) 

 

𝐾ТР= 10 141 250∙ 0,08 = 811 300тг. 

𝐾З-  стоимость запчастей: 

𝐾З = 𝐾О × 0,05   (4.4) 

𝐾З=10 141 250∙ 0,05=507 062,5тг. 

 

Сумма капитальных вложений: 
∑ К = 10 141 250+ 987 000+ 811 300+ 507 062,5  =  12 446612,5тг. 

 

4.6.2 Расчет доходов 
 

Доходы от основной деятельности  - это доходы, получаемые 

предприятием за весь объем реализованных потребителям услуг связи по 

действующим тарифам [10]: 

𝐷𝑂 = ∑ 𝑞𝑖 × 𝑈𝑖
𝑛
𝑖=1 ,                                               (4.4) 

где 𝑞𝑖 - объем i-го вида услуг в натуральном выражении; 

𝑈𝑖 - тариф на i-й вид услуг в натуральном выражении; 

𝑛 – номенклатура услуг. 

Перечень предоставляемого вида услуг с объемами и тарифами 

представлен в таблице 4.2, 4.3, 4.5 

Тариф на установку Отау ТВ на одного абонента 9000 тг.; 

Тариф на установку спутникового телевидения Отау ТВ (с ресивером) с 

установкой на одного абонента (переустановка) 2000 тг.; 

Тариф на установку Отау ТВ и Континент (с двумя ресиверами) – 

10 000 тг. 

Тариф на установку Отау ТВ цифрового спутникового телевидения (с 

четырьмя ресиверами) – 20 000 тг.; 

Тариф на установку Отау ТВ цифрового спутникового телевидения (с 

восемью ресиверами) – 40 000 тг.; 
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Годовая абонентская плата за пользование спутниковым 

телевидением Отау ТВ физических и юридических лиц составляет:  

 - физических  лиц пакет «Полный»  – 1000 тенге/месяц; 

-юридических лицпакет «Полный»  – 3500 тенге/месяц [10]. 

 

Таблица 4.2 – Перечень предоставляемого вида услуг 

Наименование оборудования Количество, т Стоимость, тг Сумма, тг 

Оборудование оператора 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с ресивером) с 

установкой на одного 

абонента (монтаж) 

 

100 9000тг. 900 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с ресивером) с 

установкой на одного 

абонента (переустановка) 

 

500 2000 1 000 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с двумя 

ресиверами) с установкой на 

двух абонентов (монтаж) 

 

50 10 000тг 500 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с четырьмя 

ресиверами) с установкой на 

четырех абонентов (монтаж) 

20 20 000тг 400 000 

Комплект цифрового 

спутникового телевидения 

Отау ТВ (с восемью 

ресиверами) с установкой на 

восемь абонентов (монтаж) 

5 40 000тг 200 000 

ИТОГО: 3 000 000 

 

Годовая абонентская плата за пользование спутниковым телевидением 

Отау ТВ физических и юридических лиц составляет:  

 - физических  лиц пакет «Полный»  – 1000 тенге/месяц; 
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-юридических лиц пакет «Полный»  – 3500 тенге/месяц [10]. 

В таблице 4.3 представлена годовая оплата пользование спутниковым 

телевидением Отау ТВ, пакет «Полный». 

Таблица 4.3 – Годовая абонентская плата за пользование Отау ТВ 

Наименование 

оборудования 

𝑛 

Количество 

абон: 

физ/юр 

𝑞𝑖 

Абонентская 

плата за 

месяц 

с физлиц 

𝑈𝑖 

Абонентская 

плата за 

месяц 

с юрлиц 

𝑈𝑗 

Сумма 

год, 

физ/юр 

тг. 

𝑞𝑖 × 𝑈𝑖/ 

/𝑞𝑖 × 𝑈𝑗 

Сумма, тг 

𝐷𝑖 

Комплект 

цифрового 

спутникового 

телевидения 

Отау ТВ (с 

ресивером) с 

установкой на 

одного абонента 

(абонентская 

плата) 

 

600: 

580/20 

1 000 3 500 

580 000/ 

70 000 
7 800000 

Комплект 

цифрового 

спутникового 

телевидения 

Отау ТВ (с 

двумя 

ресиверами) с 

установкой на 

двух абонентов 

(абонентская 

плата) 

 

50: 45/5 

 

1 000 3 500 

45 000/ 

17 500 
750000 

Комплект 

цифрового 

спутникового 

телевидения 

Отау ТВ (с 

четырьмя 

ресиверами) с 

установкой на 

четырех 

абонентов 

20 

  

 

 

 

20 
70 000 840 000 
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(абонентская 

плата) 

Комплект 

цифрового 

спутникового 

телевидения 

Отау ТВ (с 

восемью 

ресиверами) с 

установкой на 

восемь 

абонентов 

(абонентская 

плата) 

5 

 3 500 

17 500 210 000 

ИТОГО: 9 600 000 

 

Таблица 4.4 – Перечень установленного оборудования  

Установленное оборудование (возврат затрат) Сумма, тг 

Комплекты спутникового ТВ 12 446 612,5 

 

Таблица 4.5 – Суммарные доходы 

Статья дохода Сумма, тг. 

Доход от продажи установленного 

оборудования 

12 446612,5 

Доход за абонентскую плату  9 600 000 

Доход за монтаж оборудования  3 000 000 

Итого 24 746 613 

 

4.6.3 Эксплуатационные расходы 

 

В процессе обслуживания и предоставления услуг осуществляется 

деятельность, требующая расхода ресурсов предприятия. Сумма затрат за год 

и составит фактическую производственную себестоимость или величину 

годовых эксплуатационных расходов[10]. 

∑ Э = ФОТ + 𝑂𝐶 + 𝑀 + Эл + 𝐴 + 𝐾 + 𝐻,                        (4.5) 

где ФОТ - фонд оплаты (основная и дополнительная заработная плата; 

OC - социальный налог (11% от ФОТ); 

𝑀  - материальные затраты и запасные части (расходы на запасные 

части и текущий ремонт составляют 0,5% от капитальных вложений); 
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Э - электроэнергия для производственных нужд; 

𝐴 - амортизационные отчисления; 

𝐾– кредиты (банковские расходы); 

𝐻 - накладные расходы (косвенные расходы: все неучтенные расходы – 

управленческие, хозяйственные, затраты на обучение кадров, транспортные 

расходы). 75% от себестоимости. 

Фонд заработной платы (ФЗП приведен в таблице 4.3.) 

Т а б л и ц а  4 . 3 – Должностные оклады руководящих работников, 

ИТР и техников в тенге 

 

Основная заработная плата за год составит:  

ЗПОСН=370 000 ∙ 12 = 4 440 000 тенге. 

 

Дополнительная заработная плата включается в годовой фонд 

заработной платы (работа в праздничные дни, сверхурочные) и составляет 

30% от основной заработной платы: 

ЗПДОП = ЗПОСН × 0,3                                            (4.6) 

 

ЗПДОП= 4 440 000 ∙ 0,3 = 1 332 000 тенге. 

Фонд оплаты труда складывается из основной и дополнительной 

заработной платы: 

ФОТ = ЗПОСН+ЗПДОП                                               (4.7) 

ФОТ= 4 440 000 + 1 332 000 = 5 772 000 тг.  

 

Социальный налог составляет 11% от ФОТ, за вычетом отчислений в 

пенсионный фонд в размере 10% от фонда оплаты труда. Величина норм 

отчислений периодически пересматривается в законодательном порядке с 

учетом социально-экономического положения в стране. 

Социальный налог равен 11% от фонда оплаты труда: 

𝑂𝐶 = (ФОТ − 0,1 × ФОТ) × 0,11                           (4.8) 

 

где 0,1 × ФОТ – пенсионные отчисления 

 

𝑂𝐶 = (5 772 000 – 0,1 ∙ 5 772 000) ∙ 0,11 = 571428 тг 

Должность 
Должностной 

оклад, тг. 

Кол–во шт. 

единиц 
ЗП, тыс. тг. 

Директор, он же 

ведущий инженер 
120 000 1 120 000 

Техник-менеджер 95 000 1 95 000 

Техник-монтажник 80 000 1 80 000 

Монтажник - рабочий 75 000 1 75 000 

Итого ФОТ  370 000 
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Материальные затраты 𝑀: 

𝑀 = 0,005 × ∑ К                                                (4.9) 

𝑀=0,005*12 446612,5=62233,06тг. 

 

Затраты на электроэнергию Эл 

Расходы на оплату электроэнергии со стороны производственных нужд 

определяются исходя из мощности, потребляемой оборудованием, времени 

работы предприятия и тарифов на электроэнергию. 

Эл = 𝑊 × 𝑇 × 𝑆,                                              (4.10) 

где 𝑊 - потребляемая мощность, кВт; 

𝑇 - количество часов работы в год; 

𝑆 - стоимость киловатт-часа электроэнергии, равна 21тг. с учетом НДС. 

Суммарная мощность работы оборудования: 

𝑃 = 1,3 × ∑ 𝑃𝑘   
𝑖=1 𝑛𝑗

× 0.94 ,                                         (4.10) 

где 𝑃𝑛𝑗 - мощность, потребляемая оборудованием; 

      1,3 – коэффициент, учитывающий резерв на развитие и мощность 

прочего оборудования; 

       0,94 - коэффициент, учитывающий отключение оборудования в 

течение суток и на профилактику и ремонт. 

Мощность оборудования и приборов – см. таблицу 4.4 

 

Т а б л и ц а  4 . 4 – Мощность приборов и другого оборудования 

 

Наименование  Кол

-во, 

шт. 

Мощност

ь, Вт в 

режиме 

работы/в 

спящем 

режиме  

Часов 

работы 

в день в 

активно

м 

режиме/

в 

спящем 

режиме 

Мощность, Вт,  

потребления в день 

Суммарна

я 

мощность

, кВт. 

(300 раб 

дней в 

году) 

Ноутбук  

TF LenovoMiix 

300 0-W-4-10-

32 

3 50/8 5/3 50*5*3/8*3*3=750/

72 

750+72=822 

246,600 

Лазерный 

принтер Canon 

i-SENSYS 

LBP6030B Black 

 

1 570/8 4/4 570*4*1/8*4*1= 

2280/32 

2280+30=2312 

693,600 

Люминесцентн

ая лампа, экв. 

8 20/- 8 20*8*8=640 1280 

https://kaspi.kz/shop/p/Canon-i-SENSYS-LBP6030B-Black-1500075/sellers-tab
https://kaspi.kz/shop/p/Canon-i-SENSYS-LBP6030B-Black-1500075/sellers-tab
https://kaspi.kz/shop/p/Canon-i-SENSYS-LBP6030B-Black-1500075/sellers-tab
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100Вт лампы 

накаливания 

Микроволновая 

печь 
1 

800/5 1,0 800*1*1/5*7*1= 

800/35 

800+35=835 

250,500 

Холодильник с 

морозильной 

камерой 16cf 

(13 hours) 

1 

475/8 12/12 475*12/8*12= 

5700/96 

5700+96=5796 

2115,540 

Электрочайник 1 
800/- 1,0 800/- 

800 

240 

Кондиционер 

A091WK 

1 2500/- 8,0 2500*8/- 

20000/- 

20000 

 

3000 

ИТОГО:  7828 

 

 

где 𝑃 – суммарная мощность, потребляемая основным оборудованием  

 в сутки, кВт; 

Учитывая режим работы предприятия (300 р.д.) в году и режимы 

работы остального оборудования и приборов, получим 

𝑃=6738,24 кВт. 

Эл = 𝑃 × 𝑆                                                         (4.11) 

 

Эл = 7828*21=164 388тг. 

 

Амортизационные отчисления 𝐴. 

Амортизация является экономической мерой возмещения износа 

основных производственных фондов. Амортизация представляет собой 

постепенный перенос стоимости основных производственных фондов (ОПФ) 

на стоимость вновь создаваемой продукции или услуг по мере их износа. 

Количественной мерой амортизации, и ее денежным выражением являются 

амортизационные отчисления, предназначенные на полное восстановление 

основных производственных фондов. 

Сумма амортизационных отчислений начисляется по единым нормам, 

которые устанавливаются в процентах от стоимости основных фондов 

рассчитываем по формуле (4.12):  

𝐴 = Ф × 𝐻𝐴,                                            (4.12) 

где Ф - балансовая стоимость основных фондов; 

𝐻𝐴 - норма амортизационных отчислений, 25 % для отрасли связи, 40% 

для компьютерной техники: 

𝐴1= (Ф *0,4) = 315 000* 0,4 = 126 000тг. 

А2= (Ф * 0,15) = 96 000 * 0,15 = 14 400 тг. 
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А = А1+А2 = 126 000 + 14 400 = 140 400 тг.  

 

Накладные расходы 𝐻 

Накладные расходы (косвенные расходы, к которым можно отнести 

неучтенные расходы – управленческие, хозяйственные, затраты на обучение 

кадров, транспортные расходы). Обычно составляют 75% от себестоимости: 

 

𝐻 = 0,75 × (ФОТ + 𝑂𝐶 + 𝑀 + Эл + 𝐴)                  (4.13) 

 

𝐻 = 0,75∙ (5 772 000 +571 428 + 62233+164 388+140 400)= 

= 5 032 836,75тг. 
 

Расходы периода 𝑃𝑃 

Расходы периода включают в себя расходы на рекламу и кредитные 

выплаты. Так как успех данного проекта зависит, в первую очередь, от 

рекламы, Расходы периода включают в себя расходы на рекламу и кредитные 

выплаты. На рекламу предусмотрены расходы в размере 8 000 тенге в 

месяц.Кредит в банке не берем. 

 

𝑃𝑃 = 8 000 * 12=96 000тг. 

Суммарные эксплуатационные расходы: 
∑ Эксп =5 772 000 +571 428+62233+164 388+140 400+5 032 836,75+96 

000 = 11 839 285,75тг. 

 

4.6.4 Расчет показателей экономической эффективности 𝑬 

 

Коэффициент общей (абсолютной) экономической эффективности при 

организации нового предприятия: 

𝐸𝐴 = (Д − Эксп) 𝐾⁄                                                 (4.14) 

𝐸𝐴 = (24 746 613- 11 839 285,75)/ 12 446 612,5 = 1,03  

Срок окупаемости капитальных вложений – срок возврата средств 

является показателем, обратным коэффициенту общей (абсолютной) 

экономической эффективности [10]: 

𝑇 = 1 𝐸𝐴⁄                                                          (4.15) 

𝑇=1/1,03=0,97 года. 

Учитывая, что подоходный налог на прибыль составляет 20% от  

общей прибыли(Д − Эксп), определим чистую прибыль и срок окупаемости: 

 

ПЧ = (Д − Эксп) − 0,2(Д − Эксп)                            (4.16) 

 

ПЧ =(24 746 613 - 11 839 285,75)-0,2(24 746 613- 11 839 285,75) = 

12 907 327,25 – 2 581 465,45 = 10 325 861,8тг. 

𝐸 = ПЧ 𝐾⁄                                                  (4.17) 

𝐸= 10 325 861,8/12 446 612,5 =0,82 
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𝑇 = 1 𝐸⁄                                                     (4.18) 

𝑇=1/0,82=1,21 года.  

 

4.7 Вывод 

 

Расчет показал, что проект экономически выгоден. Основные  

экономические показатели – см. таблицу 4.5.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

Таблица 4.5 – Основные экономические показатели проекта 

№ Показатель Значение 

1 Сумма капитальных вложений 
∑К =  12 446612,5 тг. 

 

2 Суммарные доходы DO = 24 746 613 тг. 

3 Эксплуатационные расходы ∑Э=11 839 285,75 тг. 

4 
Коэффициент общей (абсолютной) 

экономической эффективности 

 

EA = 1,03 года. 

5  Срок окупаемости капитальных вложений T=1/1,022=1,1 года 

6 Чистая прибыль ПЧ= 10 325 861,8тг. 

7 
Срок окупаемости с чистой прибылью 

 
T=1,21 года 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заключение 
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В дипломном проекте была поставлена цель: разработать систему связи 

коллективного спутникового телевидения на восемь абонентов в с. Кайнар. 

Были изучены принципы построения спутниковых систем связи, сферы их 

применения. Подробно рассмотрена технология, используемая в спутниковой 

связи и общие принципы организации спутникового доступа. 

Проанализированы частотный диапазон и зона покрытия спутниками 

территории Земли. Спутниковое телевидение Отау ТВ рассмотрено 

применительно к старому спутнику Intelsat 904 и недавно запущенному на 

орбиту спутнику КазСат 3. Подробно, с приведением схем и основного 

оборудования изучены различные варианты коллективного спутникового ТВ. 

Произведен выбор схемы коллективного спутникового ТВ на 8 абонентов и 

описана работа выбранной схемы. В соответствии со схемой был произведен 

выбор необходимого оборудования, определены его основные параметры.  

В расчетной части определены наклонная дальность между ЗС и КС 

применительно к тем спутникам, которые транслируют Отау ТВ. Рассчитаны 

общие потери на линии связи и на основании этих расчетов определен 

диаметр антенны ЗС. Размеры антенны ЗС выбраны в соответствии со 

стандартными значениями. Используя программу  Satellite Antenna 

Alignment, были рассчитаны все параметры, позволяющие настроить антенну 

ЗС на соответствующий спутник. 

В соответствии с методическими рекомендациями был разработан 

раздел по безопасности жизнедеятельности; искусственное освещение и 

кондиционирование. 

В четвертой главе был разработан бизнес-план, который показал, что 

данный проект хорошо окупится. 

Презентация представлена шестнадцатью слайдами и отражает 

основную работу, проделанную при разработке дипломного проекта. 
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Указатель сокращений 

 

КА - Космический аппарат 

 

ЭИИМ – Эффективная изотропно излучаемая мощность 

 

КС - Космическая станция 

 

ЗС  - Земная станция   

 

ССС – Спутниковая система связи 

 

ФСС – Фиксированная спутниковая служба 

 

ПСС – Подвижная спутниковая служба 

 

РСС – Радиовещательная спутниковая служба 

 

ЦУС – Центр управления сетью 

 

ЗССС  - Земных станций спутниковой связи 
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Приложение А 
 

ЭИИМ, 52.5 дБВт. 

 

KazSat 3 → 58.5° East 

 

Txp No 

Source 

Date 

Freq Pol 

Mode SR-FEC Channel Name web V.PID A.PID  

Language 
SID 

Code 
Foot 

Prints Comments 

 

         

B1 
 

08.04.2016 

10720 

V 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Caspio HD 
Kazakstan TV - Khabar - 

Astana TV  

Balapan HD - KAZsport - 

Bilim zhane Madeniet  

24 KZ - ONTV - KTK - NTK - 

7 kanal  

31 Kanal - STV Kazakhstan - 

Almaty TV  

Perviy kanal Eurasia - Mir 

(0h)  

RBC TV Kazakhstan - 

Fashion One HD 

w        Irdeto2 KazSat-3 

Fixed 

AMC Russia 

left 

 

         

B3 
 

29.02.2016 

10762 

V 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Caspio HD 
Fox Life Russia HD - 

Boollywood HD  

NSTV - Telekanal IQ HD - 

TiJi Russia  

Gulli - Amedia 1 HD - Sony 

Sci-Fi Russia  

SET Eastern Europe - TLC 

Russia  

History Russia HD - 

Discovery Channel Russia  

Premiera - KinoHit - 

Bestseller+ 

w        Irdeto2 KazSat-3 

Fixed 

  

 

         

B4 
 

08.04.2016 

10762 

H 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Otau TV 
Mir TV - Kazakstan TV 

Pavlodar - KTK  

Perviy kanal Eurasia - NTK - 

31 Kanal  

RTR Planeta - NTV Mir - 

World Business Channel  

Kazakstan TV Aktau - Mesto 

Vstrechi  

Kazakstan TV Karagandy - 

Kazakstan Oral  

Hit TV - MuzzOne - 

Kazakstan Aktobe  

Alau TV - Almaty TV - STV 

Kazakhstan  

Kazakstan Aktobe - Jetisu - 

Kazakstan Atyrau  

Kazakstan Oskemen - 

Kazakstan Taraz - OГ‘-TV  

Kazakstan Kostanai - 

Kazakstan Kyzylorda  

w        Irdeto2 

VideoGuard 
KazSat-3 

Fixed 

WBC 

on 

---- 

Turan TV 

back on 

--- 

RBC TV 

left 

http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://caspiohd.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://caspiohd.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://www.otautv.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
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Kazakhstan Petropavlovsk - 

Kazakstan Shymkent  

Gakku TV - Asyl Arna - Nat 

Geo Wild Europe  

Turan TV 

Otau TV promo   3010 3020 Kaz 155 

P-AL-1 (NTK promo)   3510 3520 Kaz 196 

 

         

B5 
 

08.04.2016 

10804 

V 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Caspio HD 
STS International - Fox 

Russia HD  

Domashnij Telekanal 

International - Amedia 

Premium HD  

Setanta Sports Euro Asia - 

Setanta Sports Euro Asia +  

Eurosport 1 Russia - 

Eurosport 2 Russia - KHL 

HD  

National Geographic 

Channel Russia - Nat Geo 

Wild HD  

Mama - Mult 

w        Irdeto2 KazSat-3 

Fixed 

KHL HD 

on 

--- 

KHL TV 

left 

 

         

B6 
 

29.02.2016 

10804 

H 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Otau TV 
Kazakstan TV - Paramount 

Comedy Russia  

7 kanal - Astana - 7 

Kazakhstan - Rossiya K  

TV1000 Russkoe Kino - 

Perviy kanal SNG  

TV1000 Action East - SET 

Eastern Europe  

Eurosport 1 - Nickelodeon 

CIS - Animal Planet Europe  

Viasat History - Discovery 

Channel Russia  

Ohota i Rybalka - Fashion 

TV - Bilim - TiJi  

National Geographic 

Channel Russia  

Inveatigation Discovery - 

Zhivi!  

Kazakstan TV Kokshetau - 

KAZsport - Kazakh TV  

24 KZ - Moya Planeta - 

TV1000 East - Khabar  

Cartoon Network Russia & 

S.E.E / TCM Russia & S.E.E 

w        Irdeto2 

VideoGuard 

KazSat-3 

Fixed 

new 

Balapan HD -w- 

611 631 Kaz 34 

MPEG-4/HD 

(P-AS-1) feed   134 133 2276 

 

         
B7 

 

AbdelLatif 

25.03.2016 

10845 

V 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Caspio HD 
TV1000 East - TV1000 

Action East  

TV1000 Russkoe Kino - 

Viasat History - Viasat Sport 

East  

w        Irdeto2 KazSat-3 

Fixed 

Amedia Hit 

HD 

on 

http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://caspiohd.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/package.php?p=otau-kazsat3
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://www.otautv.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://balapantv.kz/
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/package.php?p=caspiohd
http://sattvinfo.net/redirect.php?r=http://caspiohd.kz/
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
http://sattvinfo.net/beam.php?b=kazsat3
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Viasat Explorer - TV1000 

Premium HD - TV1000 

Megahit HD  

TV1000 Comedy HD - Viasat 

Nature/History HD  

Viasat Sport East HD - 

Amedia Hit HD 

 

         

B8 
 

28.03.2016 

10845 

H 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Otau TV 
TDK-42 - Boomerang 

Europe - REN TV  

Dom Kino - Spas - Setanta 

Sport + - Match! Boets - 

Avto24  

Muzika Pervogo - English 

Club TV - Shanson TV - 

Mezzo  

Gulli - CNN International - 

Karusel International  

Eurosport 2 - Vremya - DTX 

Russia - TLC Russia  

Discovery Science Channel - 

Viasat Sport Baltic & Russia  

365 dnei TV - EuroNews - 

TelecafГ  

Viasat Golf - La Minor TV - 

KHL TV - Life  

MTV Russia - Fenix+Kino - 

Da Vinci Learning  

Investigation Discovery Xtra 

Russia - Indiya TV  

Usadba Telekanal - Setanta 

Sports Euro Asia 

w        Irdeto2 

VideoGuard 
KazSat-3 

Fixed 

Kazakstan 

Oral 

left 

 

         

B10 
 

07.04.2016 

10887 

H 
DVB-

S2/8PSK 

MPEG-4 

30000 

3/4 

Otau TV 
Kazakstan TV - 7 kanal - 

Astana TV  

Balapan - KAZsport - Kazakh 
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Приложение Б 
 

Рис.1

Рис.2 
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Комплект поставки 

Комплект поставки: 

N п/п Наименование Кол. 

1 Рефлектор 1 

2 Опора 1 

3 Кронштейн поворотный 1 

4 Прижим 2 

5 Хомут 2 

6 Дуга конвертородержателя 1 

7 Втулка распорная 2 

8 Держатель облучателя (правый/левый) 1/1 

9 Хомут 1 

10 Растяжка (левая/правая) 1/1 1/1 

11 Винт М6х16 с прессшайбой 4 

12 Болт М6х30 1 

13 Гайка М8 7 

14 Гайка М6 11 

15 Шайба 8 8 

16 Шайба 6 16 

17 Шайба пружинная 8мм 7 

18 Шайба пружинная 6мм 11 

19 Болт М6х35 2 

20 Винт М6х16 4 

21 СКН 600-900 1 
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