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Аңдатпа 

Бұл дипломдық жобада Ақтөбе қаласындағы №28 орта мектепте 

клиенттерге Интернетке қатынау қызметтерін көрсету  қарастырылған. 

Дипломдық жобада жоғары жиілікті байланыс толқындарының 

тиімділігін бағалау қарастырылды. 

Тіршілік қауіпсіздігі бөлімінде қызмет көрсететін оператордың жұмыс 

орнына жайлы жағдай жасау қарастырылды. 

Дипломдық жобаның экономикалық бөлімінде жобаның бизнес – 

жоспары жасалып, оның тиімділігі мен қайтарылу мерзімі есептелді. 

Аннотация 

В данном дипломном проекте рассматриваются вопросы организации 

сети беспроводного доступа Wi-Fi в средней школе №28 в городе Актобе для 

предоставления услуг доступа в Интернет. 

В работе была произведена оценка эффективности связи 

высокочастотных волн. 

Раздел безопасности жизнедеятельности предусматривает создание 

благоприятных условий на рабочем месте обслуживающего персонала. 

В разделе бизнес план приведен расчет экономического эффекта и срока 

окупаемости данного проекта. 

Abstract 

The questions of organization of network of off-wire access of Wi-Fi are 

examined in this diploma project in of trade-entertaining in school №28 city Aktobe 

for a grant to the clients of services of access in the Internet. 

The estimation of efficiency of connection of high-frequency waves was in-

process produced. 

The division of safety of vital functions envisages creation of favourable 

terms in the workplace auxiliary personnel. 

In a division business a plan over is brought calculation of economic effect and term 

of recoupment of this project 
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Кіріспе 

Бұл жобаның негізгі мақсаты Ақтөбе қаласындағы №28 орта мектеп 

ғимаратында Wi-Fi технологиясы бойынша сымсыз қатынау желісін 

ұйымдастыру және Интернет желісіне қатынау қызметін қамтамасыз ету 

болып келеді. 

Сымсыз желі технологиялары арасында, сондай-ақ белгілі Wi-Fi және 

WLAN (Wireless LAN)-желісі дәстүрлі сымды желілерге салыстырғанда 

артыкшылықтарға ие, солардың ішіндегі басты артықшылықтары, бұл 

мыналар болып табылады: 

− орналастыру жеңілдігі; 

− икемді желілік архитектурасы, топологиялық желіде динамикалық 

өзгерістер мүмкіндігі болған кезде, мобильді пайдаланушылардың қосылу, 

козғалыс және өшіру кезінде айтарлықтай уақыттың жоғалмауы; 

− жүйеге қойылатын, сыни болып табылатын қатаң талаптарға сай, 

жобалау және енгізу жылдамдығы; 

− сонымен қатар, сымсыз желі (жиі қабырғаларды тесуді талап ететін) 

кабельдерді төсеуді қажет етпейді.  

− wi-fi желісін құру қажеттілігі, бәлкім, кез келген ноутбкуктің немесе 

қалталы ПК иесіне туындайды. 

Әрине, сіз қатынау нүктесін сатып алуға және сол арқылы сымсыз 

қатынауды ұйымдастыруыңызға болады. Бірақ құрылғыны қолданған 

әлдеқайда ыңғайлы, өйткені маршрутизаторлар осы берілген функциямен 

қатынау нуктесіне қарағанда ешбір кем емес орындайды. Ең бастысы , ол Wi-

Fi стандартын қолдайтынын,  сіз назар аударуыңыз керек. Соңғы бірнеше 

жылда өндірушілер арасында ереже бойынша әлі қолданыстағы жоқ 

стандарттарды қолдайтын құрылғы жасап шығаруда.  Әрине, белгілі бір 

пайдасы бар. Бір провайдердің жабдығы қолданылған кезде, біз өнімділіктің 

көбірек мөлшерін және Wi-Fi-дің ауқымдырақ жұмыс істейтін радиус аймағын 

аламыз. Қанша дегенмен, солардың ішіндегі әр-бірі өздеріне ұнайтындай етіп 

инновацияны іске асырады (стандарт әлі қабылданған жоқ). Түрлі 

өндірүшілерден құрал-жабдықтардың үйлесімділігін біз көріп тұрған жоқпыз. 

Бүгінгі күнде, атап айтканда, дәл тек сымсыз қатынау желілерін енгізу 

арқылы, осы проблемаларды шешу үшін, әр түрлі түрдегі кәсіпорындар 

арасында соның ішінде сауда және ойын-сауық орталықтарында 

қызығушылықтың өсуі байқалуда. Сондықтан, менің дипломдық жобаның 

тақырыбы өте өзекті болып табылады. 

Қазiргі кезде WI-FI (ағылшын сөз тiркесі Wireless Fidelity, дәл айтқанда 

сымсыз деректердi жоғары дәлдiкпен тасымалдау) аббревиатурасының 

түсінігі бойынша цифрлық деректер ағындарының радиоарналар арқылы 

тасымалдайтын көптеген стандарттар кең дамып келеді.Бұл 

стандарттардыөңдеу жұмысымен электротехника және электроника (IEEE) 

институтының инженерлер тобы 802.11 айналысады. 
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1. Сымсыз байланыс желілері 

1.1 Wi-Fi желілерінің даму тарихы 

Деректерді жіберудің сымсыз желісі біздің өміріміздің барлық саласын 

қамти бастады. Олардың мүмкіндіктері оңай қолданыла бастады. Ақпарат 

алмасудың адам өмірінде қажеттілікке айналғанын ескере отырып, 

байланыстың жаңа стандарттары әрқашан жетілдіріліп отырылады. Мұндай 

даму одан әрі үлкен қосылудың жылдамдығын, әрекет етудің үлкен радиусын 

және қорғаудың әр түрлі технологияларын алуға мүмкіндік береді. Біздерге 

«әлемді меңгеруге» көмектесетін құралдардың бірі – Wi-Fi (Wireless Fidelity) 

сымсыз желілі технологиясы болды. 

«Wi-Fi Alliance» - тың IEEE 802.11 стандарттарының негізінде жасалды, 

«Wi-Fi» - «Wi-Fi Alliance» - тың сауда маркасы. Технологияны Wireless-

Fidelity деп атады (сөзбе-сөз аударғанда «сымсыз сенімділік»). 

1990 жылы IEEE 802 (Institute of Electrical and Electronic Engineers) 

стндарт бойынша комитеті 802.11 сымсыз локальды желілерінің стандарттары 

бойынша жұмыс группасын тағайындады. Бұл группа 2,4 ГГц жиілігіндегі 1 

және 2 Мбит/с жылдамдықтарында хабар тарататын радиоқұрылғылар және 

желілер үшін бірыңғай стандарт әзірлеумен айналысты. Старндартты 

тағайындау жұмыстары жеті жылдан кейін аяқталды және 1997 жылы 

маусымда 802.11-ның бірінші спецификациясы қабылданды.  

IEEE 802.11 стандарты тәуелсіз халықаралық ұйымнан WLAN сымсыз 

желілерінің бірінші стандарты болды. Бірақ стандарттың жарыққа шығу 

кезінде оған бастапқа енгізілген деректерді жіберу жылдамдығы тым төмен 

болды. Бұл кейінгі түзетулерге себеп болды, сондықтан бүгін стандарттардың 

тобы жайлы айтуымызға болады. IEEE 802.11 стандартының жұмыс істеу 

принципі  

Сымсыз Wi – Fi желісі бір немесе одан көп қатынау нүктесі және бір 

тұтынушыдан тұрады. Қатынау нүктесі сигналдық пакеттер арқылы  

жеке желілік номерін таратады (SSID).Сигналдық пакеттер әрбір 100мс 

сайын 0,1 Мбит/с жылдамдықта таралады.Wi – Fi сымсыз желісінің ең аз 

жылдамдығы 0,1 Мбит/с болып табылады. Сымсыз байланысқа қосылу үшін 

тұтынушы желінің SSID номерін білу керек. Бірдей SSID номерлі екі қатынау 

нүктелері қабылдағыш аумағына келген кезде қабылдағыш сигнал деңгейіне 

негіздеп қатынау нүктесін таңдап алады. Wi – Fi технологиясының 

ерекшеліктерінің бірі бұл тұтынушыға желіге қосылу жолдары мен роумингті 

таңдау еркіндігі болып табылады. 

Сымсыз желі үш түрге бөліндеді (1.1-Сурет): 

- WLAN (Wireless Local Area Network) – негізінен жергілікті жерлерде 

орнатылатын Wi-Fi желісі; 

- WPAN (Wireless Personal Area Network) – арнайы сымсыз желілерде 

қолданылады;  

- WWAN (Wireless Wide Area Network) – қалалық көлемдегі сымсыз 

желілер;  
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1.1 сурет – Арнайы, жергілікті, қалалық сымсыз желілердің жұмыс 

жасау радиусы 

 

WLAN мен WPAN сымсыз желілерінің негізгі айырмашылығы WMAN 

технологиясына қарағанда жиіліктер аралығы жұмыс жиілігі деп аталады (1.2 

сурет). Жергілікті (WLAN) және арнайы (WPAN) желілері жиіліктік 

жоспарлауды талап етпейді. Себебі бұл желілер 2,4 ГГц және 5 ГГц 

лицензиялық емес жиілік диапазондарында жұмыс жасайды. BWA (Broadband 

Wireless Access) желілерді лицензиялылық деп те, лицензиялық емес жиілік 

аралықтарық секілді қолданыла береді (2 – 66 ГГц). 

 

 
 

1.2 сурет – Сымсыз желі технологиясының түрлері  
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1.2 Wi-Fi-дың жұмыс режимдері және стандарттары 

Wi-Fi желілерінің жұмыс режимдері. Әдетте Wi-Fi желілерінің 

схемалары кемінде бір қатынау нүктесінен және кемінде бір клиенттен 

тұрады. Дегенмен, қатынау нүктелері қолданылмай тұрғанда және клиенттер 

желілік адаптерлер арқылы «тікелей» қосылған кезде екі клиент нүкте-нүкте 

режимінде қосылуы мүмкін (1.1-сурет). 

«Инфраструктура» режимінде қатынау нүктесі өзінің SSID-ін 

(ағылшынша Service Set Identifier, Network name – желі идентификаторы, 

желілік ат) сигналдық пакеттер деп аталатын және әрбір 100 мс сайын 

жіберілетін арнайы пакеттер көмегімен жібереді. Сигналдық пакеттер 0,1 

Мбит/с жылдамдығымен жіберіледі және мөлшері жағынан кіші болады, 

сондықтан олар желінің сипаттамаларына әсер етпейді. 0,1 Мбит/с Wi-Fi үшін 

деректерді жіберудің ең аз жылдамдығы болған соң, сигналды пакеттерді 

қабылдап жатқан клиент кем дегенде 0,1 Мбит/с жылдамдықпен қосыла 

алатындығына сенімді бола алады. 

 

 
 

1.3 сурет – “Тікелей” және “нүкте-нүкте” режимдері 

 

Желінің параметрін білсе (яғни SSID), клиент қатынау нүктесіне қосылу 

мүмкін бе екенін анықтай алады. Сондай-ақ, Wi-Fi картаға кірістірілген 

программа қосылуға ықпал ете алады. SSID-лері бірдей екі қатынау нүктесінің 

әсер ету зонасына түскен кезде, программа сигналдың деңгейі арқылы 

екеуінің арасында таңдау жүргізе алады. Wi-Fi стандарты клиентке қосылу 

және роуминг үшін критерийлерді таңдау кезінде толық еркіндік береді. Бұл 

Wi-Fi-дың артықшылығы, дегенмен, ол адаптерлардың біреуі бұл әрекетті 

басқаларынан әлдеқайда жақсы орындайтынын білдіреді. Операциялық 

жүйелердің соңғы нұсқаларының құрамында zero configuration деп аталатын 

функция бар. Бұл функция тұтынушыға барлық қолжетімді желілерді 
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көрсетеді және олардың арасында жылдам қосылып отыруға мүмкіндік береді. 

Бұл операциялық жүйе роумингті толық бақылайтындығын білдіреді. Wi-Fi 

деректерді эфирде жібереді, сондықтан ол коммутаторланбайтын Ethernet 

желісімен ұқсас қасиеттерге ие және ол үшін дәл сондай проблемалар да 

пайда бола алады.  

Қазіргі уақытта 802.11a, 802.11b, 802.11g және 802.11n төрт негізгі 

стандарты бар. Олар компьютерлік және тұрмыстық техникада сұранысқа ие. 

Wi-Fi стандарттарының архитектурасы оның барлық жоспарлары үшін бірдей, 

әрқайсысының ерекшелігі тек қолжетімділік сипаттамаларының жылдамдығы 

ғана. Әдеттегідей қамту радиусы сәулелену қуатына, қабылдау 

антенналарының санына, модуляция схемасына және қателерді жою тәсіліне 

байланысты болатынын ұмытпаған жөн.  

IEEE 802.11a стандарты деректерді жіберу жылдамдығын 54 Мбит/с-қа 

дейін алуға мүмкіндік береді. Базалық стандарттарға қарағанда, 802.11a 

спецификацияларымен 5 ГГц жиілік диапазонында жұмыс жасау 

қарастырылып қойылған. Сигнал модуляциясының түрі: ортогоналды жиілікті 

мультиплексерлеу (OFDM). Бұл сигналдың көп сәулелі таралуы жағдайында 

байланыстың жоғары тұрақтылығын алуға мүмкіндік береді. 

FCC стандарттарына сәйкес UNII жиілік диапазоны бір-бірімен 

сәулеленудің максималды қуатымен ерекшеленетін үш 100-мегагерцтік ішкі 

диапазонға бөлінген. Төменгі диапазон (5,15-тен 5,25 ГГц-ке дейін) қуатты 

небәрі 50 мВт-қа дейін шектейді, ортаңғы (5,25-тен 5,35 ГГц-ке дейін) – 250 

мВт, ал жоғарғы (5,725-тен 5,825 ГГц-ке дейін) – 1 Вт.  

Жалпы ені 300 МГц болатын 3 жиілік ішкі диапазондарын қолдану IEEE 

802.11a стандартын 802.11 стандарттары ішінен ең кеңжолақты стандарт 

қылады және барлық диапазонды әрбіреуінің өткізу жолағының ені 20 МГц-ке 

тең болатын 12 каналға бөлуге мүмкіндік береді, әрі олардың сегізі 5,15-тен 

5,35 ГГц-ке дейін 200-мегагерцтік диапазонда, ал қалған 4 канал 5,725-тен 

5,825 ГГц-ке дейін 100-мегагерцтік диапазонда жатады. Сонымен қатар, 

жіберудің ең көп қуатын беретін төрт жоғарғы жиілік каналы сигналдарды 

бөлменің сыртына жіберуге қолданылады. 

802.11a стандартында сигналдарды модуляциялаудың OFDM схемасы 

қолданылады. Бұл ортогоналдьды жиілік бойынша бөлу мультиплексерлеуі 

(Orthogonal Frequency Division Multiplexing).  

Ақпараттың негізгі ағындары салыстырмалы аз жылдамдықпен бірнеше 

параллельды ағынға бөлінеді, сосын олар бойынша тасушылар 

модуляцияланады. Практикада жиіліктің негізгі жолағы ені аз болатын 

бірнеше жолаққа бөлінеді, олардың әрқайсысынан жеке сигналдың жіберілуі 

өтеді. Көршілес ағындардың бір-біріне ықпалын алдын алу үшін инверсті 

дискреттік Фурье түрлендірілуі қолданылады, содан кейін тасушылардың 

спектрлері қиылыса алады, бірақ әрқашан ортогональ болып қалады, олардың 

әрқайсысының құрамында бірлік деректерді жіберу кезінде бүтін тербелістер 

саны болады. 
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OFDM өзін радиосигналдар көп ортада жақсы көрсетеді, мысалы, 

қалада, себебі бір тасушыны бұрмалаған бөгет қалғандарын зақымдамауы 

мүмкін. Алайда бір-біріне жақын орналасқан бірнеше қатынау нұктесі бір-

біріне елеулі шу көзі болуы мүмкін. Бір жағынан жиіліктің өсуі байланыстың 

сапасына жақсы әсерін тигізді, себебі 5 ГГц диапазоны әлемде 2,4 ГГц 

диапазоны сияқты жиі қолданылмайды. 2,4 ГГц диапазонына Bluetooth 

құрылғылар және телефондар теріс ықпалын тигізеді.  

Басқа жағынан салыстырмалы қысқа толқындар өздері өтетін 

материалдармен жақсы жұтылады. Практикада, әдетте бұл екі құрылғы бір-

бірімен тек тікелей көріну жағдайында ғана байланыса алатындығын 

білдіреді. Осылайша, тұйық бөлмелерде әрекет ету радиусы мынаған тең: 12м 

(54 Мбит/с), 91м (6 Мбит/с). Ал тікелей көріну кезінде Ал тікелей көріну 

кезінде 30м (54 Мбит/с), 305м (6 Мбит/с), әрі қарай олардың модуляциясы 

үшін тасушылардың қажетті саны пайдаланылады.  

12 каналдың бір уақытта пайдаланылуының ықтималдығы бар 

болғандықтан, жылдамдық 54 Мбит/с-ке дейін өседі, ал жұмыс жиілігі 5 ГГц 

болады (5,15-5,350 ГГц және 5,725-5,825 ГГц). 

802.11 b-да кеңжолақты спектрді тікелей кеңейту DSSS модуляция 

схемасы қолданылады. Жіберу жылдамдығы төмен – 11 Мбит/с және қорғау 

төмен деңгейде жүзеге асырылған, себебі WEP шифрлеу протоколы бірнеше 

жыл бұрын бұзылған еді. Құрылғының дұрыс емес бапталуы, қорғаудың ең 

жаңа технологияларын қолданғанның өзінде, сымсыз желінің жоғары 

қауіпсіздігін қамтамасыз етпейтіндігін ұмытпауымыз қажет. Кез келген 

стандартта қауіпсіздік деңгейін көбейту үшін қосымша протоколдар және 

баптар бар. Тұйық бөлмелердегі 802.11 b-ның қашықтығы мен жіберу 

жылдамдығы мынаған тең: 30м (11 Мбит/с), 91м (1Мбит/с); ал тікелей көріну 

кезінде 120м (11 Мбит/с), 460м (1 Мбит/с). Бұл стандартты тек құрылғы одан 

жылдамырақ және кауіпсіз нұсқаны қолдамаған ғана кезде пайдаланған жөн. 

Жұмыстық жиілігі 2,4 ГГц (2,4-2,4835 ГГц) болатын 3 өзара қабаттаспайтын 

каналдар бар.  

2003 жылы қабылданған IEEE 802.11g стандарты 802.11 b стандартының 

дамыған түрі болып табылады және деректерді дәл сол жиілік диапазонында, 

бірақ жоғары жылдамдықпен жібереді. Сонымен қатар, 802.11g стандарты 

802.11 b стандартымен толық үйлесімді, яғни 802.11g кез келген құрылғы 

802.11 b құрылғыларымен жұмыс істейді.  

802.11g  үшін ортогональды жиілік бойынша бөлінетін 

мультиплексерлеу – OFDM модуляция схемасы қолданылады. 802.11 b 

стандартына қарағанда жетілдірілген болып табылады және ақпаратты жіберу 

жылдамдығы 5 есеге жуық көбейтілген. Ол тұйық бөлмелерде 30 м (54 

Мбит/с), 91 м (1 Мбит/с) тең болады. Ал тура көріну жағдайында 120 м (54 

Мбит/с), 460 м (1 Мбит/с) тең болады. Сонымен қатар, егер қолданылып 

жатқан құрылғы super G немесе True MIMO технологияларын қолдайтын 

болса оның жоғарырақ бола алады, демек, қол жеткізуге болатын максималды 

жылдамдық 125 Мбит/с. Тағы да өзара қабаттаспайтын үш жиілік каналы 
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қолданылады. Олардың жұмыс жасау жиілігі 2,4 ГГц (2,4-2,4835 ГГц). 802.11g  

стандарты 802.11 b стандартына қарағанда WPA және WPA2 шифрлеу 

протоколдары бойынша қорғау деңгейі жоғарылау болып келеді. Бір қызығы, 

ақпаратты жіберу жылдамдығы азайған кезде модуляция түрі де өзгереді.  

Максималды жылдамдық кезінде OFDM қолданылады, ал жағдайдың 

нашарлауы және көп қателер пайда болуы кезінде құрылғы ССК немесе DSSS 

(Direct Sequence Spread Spectrum) технологияларын іске қоса алады. Ал 

опциялы түрде үйіртілген кодтау технологиясы қарастырылған.  

Үйіртілген кодтау (Packet Binary Convolutional Coding, PBCC) мынаны 

білдіреді: биттердің кіріс тізбегі әрбір кіріс битіне бірден көп шығыс биті 

сәйкес келетіндей етіп үйіртілген кодерда өзгертіледі. Яғни, үйіртілген кодер 

кіріс тізбегіне қажетті артық ақпаратты енгізеді. Егер әрбір кіріс битіне екі 

шығыс сәйкес келсе, онда берілген үйіртілген кодтау 1/2  жылдамдығымен 

жұмыс істейді. Егер әрбір 2 битке 3 шығыс сәйкес келсе, онда үйіртілген 

кодтау жылдамдығы 2/3 болады.  

Кез келген үйіртілген кодер бір-бірімен тізбектес байланысқан бірнеше 

есте сақтау ұяшықтары мен XOR логикалық элементтер базасында құрылады. 

Есте сақтау ұяшықтарының саны кодердің барлық мүмкін жағдайларының 

санын анықтайды. Егер, мысалы, үйіртілген кодерде алты есте қаларлық 

ұяшық қолданылса, онда кодерде сигналдың алдыңғы алты жағдайы 

сақталады, ал кіріс битінің мәнін ескере отырып, мұндай кодерде жеті бит 

кіріс тізбегі қолданылатынын анықтаймыз. Осындай үйіртілген кодер жеті 

жағдайлық кодер деп аталады.  

Үйіртілген кодерден алынатын шығыс биттері есте сақтау 

ұяшықтарында сақталған кіріс биті мен биттері мәні арасындағы XOR 

операциясынан анықталады. Яғни қалыптасқан әрбір шығыс биттерінің мәні 

тек кіріс ақпарат биттеріне ғана байланысты болмай, сонымен қатар бірнеше 

алдыңғы биттерге байланысты болады.  

Үйіртілген кодерлердің ең басты артықшылығы шығыс тізбектерінің 

бөгетке тұрақтылығы болып табылады. Оның себебі артық кодтау кезінде 

қабылдаудың қателері болғанның өзінде, бастапқы биттердің тізбегі толық 

қалпына келтіріле алады. Бастапқы биттердің тізбегін қалпына келтіру үшін 

қабылдау жағында Витерби қолданылады. 

Үйіртілген кодерде қалыптасқан дибит әрі қарай беруші белгі ретінде 

қолданылады, бірақ оған дейін, ол фазалық модуляцияға ұшырайды. Сонымен 

қатар, жіберу жылдамдығына байланысты екілік, квадратуралық немесе 

тіптен сегізпозициялы фазалық модуляция болуы мүмкін.  

DSSS (Баркер кодтары, ССК-тізбектері) технологияларына қарағанда, 

үйіртілген кодтау технологиясында шу тектес тізбектерді қолдану арқылы 

спектрді кеңейту технологиясы қолданылмайды, дегенмен спектрді 

стандартты 22 МГц-ке дейін кеңейту бұл жағдайда да мүмкін.  

Аталған PBCC-кодтаудың тәсілі опциялы түрде 802.11b стандартында 

5,5 және 11 Мбит/с жылдамдықтарында қолданылады. Дәл солай, 802.11g 

стандартында, 5,5 және 11 Мбит/с жылдамдығында бұл тәсіл де опциялы 
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қолданылады. 802.11b және 802.11g  протоколдарының үйлесімділігі 

себебінен, 802.11b протоколында қолданылатын кодтау мен жылдамдықтың 

нұсқалары, 802.11g  протоколында да қолданылады. 

Бұл жағынан 11 Мбит/с жылдамдығына дейін 802.11b және 802.11g  

протоколдары өзара бірдей болып келеді. Тек 802.11g  протоколында, 802.11b 

протоколында жоқ жылдамдықтар жүзеге асады.  

Опциялы түрде 802.11g  протоколында PBCC кодтау тізбегі 22 және 33 

Мбит/с жылдамдықтарында да жұмыс істей алады.  

802.11n стандарты 2009 жылы 11 қыркүйекте бекітілді. Бұл стандарт 

жылдамдығы жағынан сымды желілермен бірдей. 802.11n стандартының 

максималды жылдамдығы классикалық Wi-Fi-дың өнімділігінен шамамен 5 

есе үлкен болып табылады. 

802.11n стандартының келесідей негізгі артықшылықтары бар: 

- деректерді жіберудің жоғары жылдамдығы (шамамен 300 Мбит/с); 

- қатынау нүктесінің әрекет ету аймағының сапалы, біркелкі және 

тұрақты жабылуы, жабылмаған аймақтардың болмауы; 

- қиындатылған және қымбатырақ аппарат; 

- тұтыну қуатының үлкендігі; 

- Wi-Fi-дың алдыңғы стандарттарымен үйлесімділігі; 

- екі жұмыстық жиілік диапазоны. 

IEEE 802.11n стандартындағы деректерді жіберу жылдамдығының 

артуы біріншіден каналдың енінің 20 МГц-тен 40 МГц-ке өсуінің, екіншіден 

MIMO технологиясын қолдану арқасында. 

 

 
 

1.4 сурет – Арналарды тасушы сигналдармен жиіліктік бөлу 



19 

Сымсыз желілердің қауіпсіздігіне назар аудару керек болғандықтан, 

барлық артықшылықтарын және кемшіліктерін анықтау арқылы жоғарыда 

көтерілген қорғау әдістерін қарастырамыз. 

802.11n үшін OFDM модуляция схемасы қолданылады (1.3-сурет). Ол 

бір кеңістіктік ағыннан 65 Мбит/с-қа дейін өткізу қабілетін алуға жағдай 

жасайды және қорғау интервалын 800-ден 400 нс-қа дейін төмендетеді, бұл өз 

кезегінде OFDM символдарының жіберілу жылдамдығын көбейтеді. Бұл 

стандарт ерекше болып табылады, себебі құрылғы жолақта немесе 2,4 және 5 

ГГц жиіліктерінде жұмыс істей алады, яғни Wi-Fi-дың алдыңғы 

стандарттарымен кері үйлесімді болып табылады, мысалы, 802.11b-мен CCK 

(Complementary Code Keying) модуляция тәсілін қолданған кезде және 2,4 ГГц 

жолақтары 20 МГц каналында, ал 802.11а-мен 5 ГГц жолағын қолданған кезде 

және екі 20 немесе 40 МГц каналдармен OFDM модуляция тәсілін қолданған 

кезде. 

1) WEP - 64-, 128-, 256- және 512-биттік шифрлау протоколы. Желіні 

бұзудан жоғары төзімділігі көп ықтимал пернелер тіркесімдерін қамтамасыз 

етіп кілтін сақтау үшін пайдаланылатын биттердің үлкен санын қамтамасыз 

етеді. WEP кілті статикалық және динамикалық бөлшектер (баптандыру 

векторы белгілі бір уақыт кезеңінен кейін қайталанады), 64 биттік шифрлеу 

жағдайда алғашқы 40 бит тұрады, және процесс кезінде өзгеріп екінші бөлігі 

24 биттен тұрады. 

Сондықтан , шабуылшыға баптандыру векторын жинап және оларға 

кілттің бірінші бөлігін анықтау үшін қажет . Сондықтан , бүгінгі күні , басқа 

да нормаларды пайдалану тиімді немесе WEP қорғаудың басқа 

толықтырылған әдістерін  пайдалану дұрыс . 

2) өте жиі өзгертілетін TKIP ( Temporal Key Integrity Protocol ) желілік 

протокол динамикалық пернелері. Және де әрбір құрылғыға өзгеріп отыратын 

кілт бөлінеді . 

3)MIC ( Message Integrity Check ) хаттама пакеттерін тұтастығын, 

пакеттер экспедиторлық кезде , ол сондай-ақ ақпаратты қорғауға қатысады . 

4)Бірнеше опциялары ұсынылған  WPA шифрлау протоколы : 

- WPA-PSK ( Pre- Shared Key ) - желілік кілтті жасау үшін 

аутентификация мен негізгі фраза үшін пайдаланылады. Үйге немесе шағын 

кеңседегі желі үшін ең жақсы нұсқа . 

- WPA - 802.1x . - Аутентификация сервері арқылы желіге кіру. Ірі 

компаниялар үшін мінсіз нұсқа болып табылады . 

5) WPA2 - күшті AES шифрлау алгоритмін пайдаланады, WPA 

протоколының жақсартылған түрі. WPA2- PSK және WPA2-802.1x : WPA 

және WPA2 ұқсас екі түрге бөлінеді . 

6) 802.1X - бірнеше хаттамалар кіретін қауіпсіздік стандарты: 

- TLS (Тасымалдау қауіпсіздігі) - сервер және клиент арасындағы 

олардың өзара аутентификациясын, бұзуды және берілетін ақпараттың 

тұтастығы мен шифрлауды қамтамасыз  ететін хаттама . 
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- EAP (Extensible Authentication Protocol) - ірі желілерде радиусы 

сервермен бірлесіп пайдаланылатын Extensible Authentication Protocol. 

- RADIUS (Remote Аутентификация теру пайдаланушы сервер) - логин 

және пароль арқылы түпнұсқалығы расталған сервер. 

7) VPN (Virtual Private Network) - желіге қауіпсіз клиент қосылу үшін 

желінің кез келген түріне қоғамдық Интернет арналары арқылы пайдалануға 

болады хаттама. VPN трафикті шифрлау үшін ең жиі қолданылатын протокол 

IPSec кіру нүктесіне немесе клиент серверге қауіпсіз «туннельдер» жасайды. 

Ол іс жүзінде жүз пайыз қауіпсіздікке кепілдік береді. VPN-ды бұзу қазірге 

дейін тіркелмеген болғандықтан, корпоративтік желілер үшін осы 

технологияны пайдалану ұсынылады. 

Қорғаудың қосымша әдістері бар : 

- cымсыз желі арқылы кіру нүктесі немесе маршрутизатордың 

параметрлеріне кіргізбеу . Бұл функцияны іске қосу арқылы , сымсыз 

интерфейс арқылы кіру нүктесі параметрлеріне қол жеткізуден алдын алады , 

бірақ ол сіздің желісіне трафик ұстаудан немесе рұқсатсыз кіруден қорғай 

алмайды . 

- MAC мекенжайын сүзу осы опцияның жабдықтары орнатылған болса , 

желілік мекенжайлар қол жеткізу тек қана қажетті мүмкіндік береді. MAC 

мекенжай құрылғы (NIC) идентификатор болып табылады. Сол қол жеткізу 

нүктесі ғана MAC мекенжайлар тізімінде болып табылатын құрылғыларға қол 

жеткізу мүмкіндік беретін , « қатынасты басқару тізімі » (Access Control List , 

ACL) деп аталатын MAC мекен-жайы , тізімін сақтауға болады. 

- SSID ( сымсыз желі идентификаторы ) жасыру – стандартты Windows-

тан  Wi-Fi желілерін  іздеген кезде сіздің желі көрінбейтін болады Ол әрбір 

қатынау нүктесіне нүктесіне  ESSID орнатылады, клиенттік станцияға оны 

білмей қатынау нүктесіне қосылу мүмкін емес.  

1.3 MIMO технологиясы 

802.16 стандартты WiMAX үшін және 802.11 стандартты WiFi үшін  

деректерді берудің жылдамдығын арттырудың бірі нұсқасы - таратқыштың 

және қабылдағыштың үшін бірнеше антенналар сымсыз жүйелерді пайдалану 

болып табылады . Бұл тәсіл MIMO ( аудармасы - «Бірнеше Input Multiple 

Output ») деп аталады , немесе « ақылды антенна жүйесі» ( Smart антенна 

жүйелері ) . MIMO технология 802.11n стандарты WiFi жүзеге асыруда 

маңызды рөл атқарады . 

MIMO технологиясында сол арнада конфигурацияланған, әртүрлі 

бірнеше антенналар пайдаланылады. Әрбір антенна түрлі кеңістіктік 

сипаттамалары бар сигнал шығарады. Осылайша, MIMO технологиясы 

неғұрлым тиімді және сенімділігін зақымдамай радиотолқындар спектрін 

пайдаланады. Ол алуан түрлі деректер жолдарын жасауға мүмкіндік береді, әр 

WiFi таратқыштың сигналдарды барлық әр Wi-Fi қабылдағыш «тыңдайды». 

Осылайша, бірнеше жолдардағы сымсыз желілерде берілетін сигналдар  

ағынынын арттыру мүмкін болады. 
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MIMO технологиясының тағы бір артықшылығы кеңістіктік Division 

Multiplexing (кеңістіктік Division Multiplexing (SDM)) қамтамасыз етуі. SDM 

бір спектрлік диапазонда (негізінде VCS) бір мезгілде бірнеше тәуелсіз 

кеңістіктік деректер ағындарын жинайды. Шын мәнінде, бірнеше антенналар 

жекелей кодталған сигналдарды  түрлі деректер ағындарын қамтамасыз етеді. 

Бұл ағындары бос арна туралы қосымша деректер «арқылы итеріп», бір-біріне 

параллель қозғалады. Қабылдағышқа, әрбір антенна сигналы ағымдар мен 

қабылдағыш түрлі комбинациялары осы ағындары пайдаланылуы мүмкін 

«demultipleksiruet» көреді. MIMO SDM кеңістіктік деректер ағындары санын 

ұлғайту есебінен деректер беру үшін өткізу қабілетін айтарлықтай ұлғайтуы 

мүмкін. Әрбір кеңістіктік ағыны жолында (сурет 1.4 ) әрбір өзінің таратқыш / 

қабылдау ( TX / RX ) антенна жұбы болу қажет . 

 

 
 

1.5 сурет - MIMO жүйесінің схемасы 

 

MIMO технологияласы үшін әрбір антенна үшін бөлек радио жиілік 

тұйықталуға және аналогтық -цифрлық түрлендіргішін ( ADC ) талап етенін 

білу қажет. Тізбегінде  екіден астам  антенна пайдалануға іске асуын мұқият 

қарап, орындау қалаған деңгейін сақтай отырып, құнын арттып кетпеу ущін 

жобалауға тиіспіз. 

Сымсыз желілерде физикалық деректер алу жылдамдығын арттыру үшін 

маңызды құрал бұл  спектрлік өткізу жолағын арналарын кеңейту болып 

табылады . Байланысты кеңірек өткізу жолағын арнаға , ортогоналды 

арналарды жиіліктік бөлу (OFDM) арқасында деректерді беру максималды 

жылдамдықта отеді . OFDM  WiMAX / WiFi желілерінде екі жақты жоғары 

жылдамдықты сымсыз деректерді беру құралы ретінде өзін өте жақсы 

көрсеткен цифрлық модуляция болып табылады.  

Арттыру әдісі рентабельді болып табылады және оңай сандық сигнал 

өңдеу (DSP) қалыпты өсуі жүзеге асырылады. Дұрыс бапталған кезде 802.11 

стандартты Wi-Fi жиілігінің өткізу жолағын  20 МГц-тен 40 МГц-ке дейін екі 

есеге өсіруге болады , сондай-ақ қазіргі пайдалану арна сыйымдылығын  екі 

еседен астам  арттыруға қол жеткізуге болады. 
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MIMO технологиясының кеңжолақты арна өткізу мүмкіндігімен бірігуі 

нәтижесінде, деректерді берудің физикалық жылдамдығын және бөгеуілге 

тұрақтылығын  арттыратын өте қуатты және тиімді нұсқа пайда болады. 

MIMO технологиясының 20 МГц арналарын қолдану IEEE WiFi 802.11n 

стандартының( MAC SAP бойынша 100 Мбит / с өткізу қабілеті) талаптарын 

қанағаттандыру үшін өте қымбат болып табылады . Сондай-ақ, 20 МГц 

жолағын пайдалану кезінде осы талаптарды қанағаттандыру үшін , 

қабылдағышта және таратқышта кем дегенде үш антенналар талап етіледі . 

Бірақ , сонымен қатар, 20 МГц арна бойынша жұмыс нақты пайдаланушы 

орталарда жоғары өткізуді, сенімді  бағдарламаларды қамтамасыз етеді. 

MIMO технологиясын және өткізу қабілетін кеңейтуді аралас пайдалану 

пайдаланушылардың талаптарына сай және өте сенімді жүйе болып табылады. 

Сондай-ақ көп  желілік бағдарламаларды пайдаланған кезде де бұл рас. 

MIMO және арнаның 40MHz кеңейтілуінің комбинациясы Мур заңы және 

CMOS технологиясын жетілген түрі DSP технологияларды пайдалану сияқты 

жоғары талаптарға жауап беруге мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар Bluetooth деректерді пайдалану функциясымен 

жабдықталған, 2,4 ГГц кеңейтілген арна 40 МГц қолдану, бастапқыда WiFi 

802.11a / B / G стандарттарға негізделген жабдықтар арасында қиындықтарды 

тудырды. 

802.11n стандартты Wi-Fi осы мәселені шешу үшін көптеген 

шешімдерді ұсынады. 

Арнайы желі қауіпсіздік үшін жобаланған осындай бір тетігі , деп 

аталатын төмен өткізу жолағын телнұсқасының режимі. WiFi 802.11n 

стандарты деректерді беру протоколын пайдалану алдында , бұл механизм 

вектор желі хабарландырулар ( NAV ) бөлу үшін 40 МГц арна жартысына бір 

пакетін жібереді . non-HT телнұсқасын кейінгі NAV режимінде , 802.11n 

стандарты деректерді беру хаттамасының келесі желілік тұтастығын бұзбай 

хабарламада көрсетілген уақыт ішінде пайдалануға болады. 

Тағы бір механизм дабыл түрі болып табылады және сымсыз желілерге 

арнаны 40 МГц асатын болдырмайды . Мысалы, ноутбук 802.11n модульдер 

мен Bluetooth орнатылған , жүйе екі модульдер  бір мезгілде араласу 

мүмкіндігі туралы біледі , және модульдердің біреуінде 40 МГц арнада беруді 

ажыратады. 

Бұл тетіктер WiFi 802.11n желілер бүкіл желілік 802.11n стандартқа 

жабдықтарды ауыстыру қажетінсіз 802.11 хаттамасының бұрынғы 

стандарттарымен жұмыс істейтін болады.  

Сонымен қатар Bluetooth деректерді пайдалану функциясымен 

жабдықталған, 2,4 ГГц кеңейтілген арна 40 МГц қолдану, бастапқыда WiFi 

802.11a / B / G стандарттарға негізделген жабдықтар арасында қиындықтарды 

тудырды. 
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1.4 POE технологиясы 

Power over Ethernet (PoE) технологиясы - желілік трафикті кабель 

арқылы асыратын DC желілік құрылғыларды жеткізу жүйесі. 

PoE , « құрылғысын азықтандыру » деп аталатын , қорекке мұқтаж 

құрылғыларды береді , мысалы , IP -телефония , сымсыз жергілікті желіге кіру 

нүктесі ( LAN ) және IP камералар және қабылдау , қуат , және желідегі 

қолданыстағы деректер (сурет 1.5 ) . Инфраструктураны жаңарту қажеті жоқ . 

 

 
 

1.6 сурет - POE технологиясын қолдану мүмкіндіктері 

 

Бұл технология осы технологияны қолдайтын басқа желілік құрылғылар 

үшін орталық электрмен жабдықтау сияқты қосқышын немесе 

маршрутизаторды пайдалану арқылы, орнатуды және желі кейіннен кеңейту 

жеңілдетуге мүмкін. орнату кезінде проблема оның құнының электр қажетті 

жалпы тұтыну қуаты қосқыш энергетикалық потенциалынан кем болатындай 

етіп есептеу болып табылады. 

PoE технологиясы IEEE 802.3af-2003 және IEEE 802.3at-2009 

стандарттарымен  ұсынылған,  осы техниканың бастапқы стандарттарға 

дейінгі бірнеше үлгілері бар ,  бірақ олар сирек пайдаланылады. 

Стандартты  PoE технологиясын қолдайтын құрылғыларды 5 классқа 

ажыратады, нөлден төртке дейінгі . Әр классқа өз күші мен ағымдағы 

параметрі сәйкес келеді. Ең танымал бірінші класс болып табылады . Ол үшін 

, кіріс ток 120 мА және шығыс қуаты 0,44-3,84 ватт аралығында әр түрлі 

болуы мүмкін . Төртінші класс пайдаланылмайды  және пайдалану ушін 

сақталған жоқ. 

IEEE 802.3at -2009 стандартында 25,5 ватт электрмен қамтамасыз ету 

қарастырылған ,ол сондай-ақ, РоЕ+ немесе PoE плюс ретінде белгілі. Бұл 

стандартты тұтынушылық техника төрт Ethernet - кабелінен қорек алуға 

мүмкіндік бермейді. Алайда, кейбір өндірушілер барлық жұптардан қорек  

алуға және, осылайша, 60 ватт қуатқа дейін қабылдайтын құрылғылардың 

шығуын жариялады . 
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10 / 100Base-T желісінде төрт еркін пайдаланумен қатар, стандартты 

энергиясын беру үшін фантомдық қуат көзін пайдалануға мүмкіндік береді. 

Өткізгіштердің жұп арасындағы потенциалдар айырмасы арқылы кернеу  

беріледі. Осы нұсқа айтарлықтай кабель шығындарды және орнату 

жұмыстарын азайтады,  атап айтқанда 6. 1, 2, 3. Бұл нұсқа IP-қадағалау және 

қатынау нүктелері саласында жиі кездеседі. Стандарт электрмен 

жабдықтайды және полярлығы бойынша өткізгіштер жұбын анықтайды .Бұл 

стандарт қолда бар SCS жаңғырту қажеттілігінсіз , 5 санаттағы кабельді қоса 

алғанда , салынған кабель жүйесімен жұмыс істейді. 

1.5 Ғылыми-зерттеу және сымсыз технологиялардың 

артықшылықтары 

Жиі корпоративтік ақпараттық желілер мен жасаушылар жіберу 

ортасын таңдау міндеті болып табылады .Мыналар жіберу ортасы құралы 

ретінде пайдаланылуы мүмкін : 

- мыс кабелі; 

- радиоарна; 

- оптикалық арна; 

- лазерлік арна. 

Жіберу ортасын таңдау корпоративтік желі деректерді беру жүйесіне 

кіру үшін әдетте мына талаптарды туындатады: 

- желі арзан болуы тиіс; 

- желі кең инфрақұрылымды болуы тиіс; 

- масштабын білу. 

Негізінен желі мына себептер ушін кеңейтіле алмайды: 

- кабельдік проблема, бұл жоғары құнына әкеледі; 

- жұмыстардың жоғары құны; 

- телефон желілерінің болмауы  

Бұл мәселе тіркелген кеңжолақты сымсыз қосылыс жүйелерін 

пайдалану арқылы шешілуі мүмкін .Көптеген жағдайларда әуе деректерді 

беру астам , неғұрлым сенімді және тізбек-қосулы немесе жалға алынған 

желілері қарағанда арзан , әсіресе ұялы байланыс желілерін арналары арзан 

болып келеді.Телекоммуникациялық инфрақұрылымды дамыту байланысты 

жағдайларда , радио деректерді беру пайдалану жиі қарым-қатынас тек ақылға 

қонымды опция келісімі болып табылады. 

Радио модемдері пайдаланылатын деректерді беру желісі кез келген 

географиялық аймақта орналастырылуы мүмкін . Егер радио байланысты осы 

желі шақырым жүздеген бірнеше бастап радиусы аймағында өз клиенттеріне 

қызмет көрсете алады . Практикалық мәні зор радиолар қажет болған 

жағдайдарда ақпаратты ( құжаттар , сертификаттар және т.б.) аз мөлшерде 

беру керек. 

Байланысты олардың құрамы ерекше екендігін радиомодемдерді жиі 

пакеттік контроллерлер ( TerminalNodeController ТҰК ) деп аталады . Басқару 

кадрлық пішімдеу және көптік қолжетімділік жүзеге асырылып әдіске сәйкес 
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ортақ радио арнасын қол , компьютермен деректер алмасу үшін контроллері . 

Radios көптеген пайдаланушылармен бір радио арнасында жұмыс істеуге 

бағытталған ( Multiple Access Арна ) орнына арнасының « нүкте - нүкте » ( 

теру модемі ). 

Радио тарату үшін негіз ретінде қызмет ететін факторлар: 

- Конфигурация икемділігі. Барлық сымсыз желілер қолдайды(Access 

Point жоқ) Инфрақұрылым режимі ( кіру нүктесі арқылы қосылу ) және 

режимі « тең теңімен » . Сіз жаңа пайдаланушыларды қосу және кез келген 

жерде жаңа желі түйіндерін орната аласыз . Сымсыз желілер бар кабельдік 

желісі орнатылған немесе желілік кабель төсеу қиын егер жерлерде уақытша 

пайдалануға орнатуға болады. 

- Желіні оңай кеңейту. Сымсыз желі жұмыс станцияларына өнімділігін 

нашарлатпай қосуға болады. Шоғырланған трафик желі оңай желі жауап 

уақытын қысқарту кіру нүктелерін қосу арқылы болдырмауға болады. 

- Сымсыз Интернет. Қатынау нүктесін маршрутизаторға жалғауға 

болады. Сымсыз пайдаланушылар ортақ Интернет қосылымын ортақ 

пайдалануға болады , өйткені , бұл схема тиімді болып табылады. 

- Роумингті қолдау. Қатынау нүктелер арасындағы роуминг үшін 

қолдауымен , пайдаланушылар тіпті кетіп бара жатып, желілік ресурстармен 

жұмыс істеуді жалғастыра алады . 

- Жіберу ортасы. IEEE 802.11b ортасында 2.4 ГГц төмен қуатты  

спекторлы сигнал жиілігін бар оннан астам 22 МГц кең арналарын пайдалана 

отырып, қоршаған ортаны таратылады . 

Жұмсақ жұмыс режимдері жиілік ресурстарын пайдалану өте қарқынды 

жіберуге мүмкіндік береді. Сигнал сипаты соңғы нүктелері арасындағы ғана 

емес, тікелей оптикалық көріну қатысуымен 110 км қашықтықта байланысуға 

мүмкіндік береді, бірақ Френельдің бірінші аймағы деп аталатын саласындағы 

кедергілерді болмаған кезде ғана. Құрылыс, қар мен жауын-шашынды 

климатты  тұрғысынан, 5 км астам ауқымына байланысты ресми тіркеу, бірақ 

сенімді жабдықтарды таңдау қарастыру қажет. Қалалық жерлерде  осындай 

жағдайда арақашықтық арнасы құраушы жабдықтар пайдаланылады . 

Стандарт 802.11, сымсыз желілер саласындағы алдыға жылжу болып 

табылады 

Кабельдік желілері бойынша осы технологиялардың үш негізгі 

артықшылықтары бар: 

- (Ұялы қоспағанда) ұялы абонентті қосу қабілетсіздігі мәнi бойынша 

таза кабельдік желілерді еңсерілмейтін шектеу (яғни желілер кабельді және 

желілік магистральдарды пайдалану және абонентті қосу) болып табылады. 

Бұл шектеу байланыстың кез келген түрінде қолданылады - тұрақты телефон 

және факс де, сондай-ақ деректерді беру үшін қолданылады. Пайдаланушы 

сымды желіге қосылу мүмкіндігі жоқ және белгілі бір аудан шегінде 

жылжыту керек кезде ұтқыр және өте маңызды болып табылады; 

- Қашықтық факторы - сымсыз желілер тағы бір артықшылығы бұл 

технологиялық емес экономикалық болып табылады. Ол желіге қашықтан 
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пайдаланушылардың қосылымына қатысты . Бұл аз қоныстанған немесе 

шалғай аудандарда шашыраңқы абоненттері үшін немесе қашықтағы орында 

топтастырылған абоненттер үшін тиімді болады. Мұндай жағдайларда  

кабельді созу әрқашан экономикалық тиімді емес; 

- Және соңғысы, үшінші фактор, гүлденген экономикалық елдерде және 

телефон желісі дамуы қалып елдерге тән . Бұл санатқа республикамызды да 

жатқызуға болады . Өзектілігі факторы бұл дереу , сенімді байланыс қажет 

кезде және үлкен инвестициялар мен кабельдер үшін қажетті ұзақ уақыт жоқ  

уақытта тиімді болып келеді. 

2. Сымсыз желілердегі жабдық  

2.1. Құрылғыны таңдау 

Кәсіпорынга Wi-Fi желісін орнату үшін бірнеше қатынау нүктесін 

қолдану қажет. Құрылғыларды таңдаудағы басымдылық келесі параметрлер: 

деректерді жіберу жылдамдығы, таратқыштың қуаты, POE технологиясын 

қолдау, орталықтандырылған басқару мүмкіндігі. 

Салыстыру үшін сипаттамалары ұқсас төрт құрылғы таңдалды: D-Link 

DWL-8600AP (2.1 сурет), LINKSYSLAPN600 (2.2 сурет), Tenda W330A (2.3 

сурет), ZYXEL NWA 3000 (2.4 сурет). 

 

 
 

2.1 сурет - D-Link DWL-8600AP сымсыз қатынау нүктесі 
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2.2 сурет LINKSYS LAPN600 сымсыз қатынау нүктесі 

 

 
 

2.3 сурет - Tenda W330A сымсыз қатынау нүктесі 
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2.4 сурет - ZYXEL NWA 3000 сымсыз қатынау нүктесі 

 

2.2 Салыстырылатын құрылғының толық сипаттамасы 

D-Link DWL-8600AP – жаңа замандық унифицирленген сымсыз 

байланыс IEEE 802.11n стандартына сәйкес келеді. Бұл икемді және қуатты 

қатынау нүктесі, басқару және автономды сымсыз қатынау нүктесі желілерді 

өрбіту үшін қолданылады. Оны сымсыз коммутаторға қосу арқылы бақылауға 

болады. Компаниялар бір интеллектуалдық қатынау нүктесі DWL-8600 AP 

арқылы желі құрумен жумысты бастай алады. Ол көптеген кеңейтілген LAN 

функцияларын береді, содан кейін DWL-8600AP унифицирленген сымды 

немесе сымсыз D-Link коммутаторына қосылғаннан кейін орталық басқару 

жүйесіне өте алады. 802.11n стандарты 802.11 а/д тандарт желілеріне 

қарағанда өткізу қабілетін 6 есе көбейтеді.  

DWL-8600AP 802.1 a/b/g құрылғысымен кері үйлесімділік режимі бар 

және TX/RX екі бағытында да 2x2:2 баптай алады. Multiple in Multiple Out 

(MIMO) технологиясы және өткізу қабілеті жоғары каналдар ақпарат берудің 

физикалық жылдамдығын 802.11n стандартын қолдану арттырады.  

MIMO технологиясы бір антеннаның орнына бірнеше антенна қолдану 

арқылы бір уақытта бірнеше сигналды жібере алады. Компанияларда DWL-

8600AP-ты қолдану сымсыз құрылғылар және мобильді қосымшалардың 

болашақ буыны үшін фундамент құрады.  
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DWL-8600AP электрқоректендірумен және электрқоректендірусіз APSP 

функциясын қолданады. APSP (U-APSP) функциясы Power save polling 802.11 

функциясына қарағанда қоректендіруді басқару үшін тиімдірек. U-APSP 

функциясының ең басты артықшылығы жіберу синхронизациясының 

қолжетімділігі және қатынау нүктесімен дауыстық фреймдарды алу, сонымен, 

құрылғы пакеттерді жіберу немесе алу болмаған жағдайда энергияны сақтау 

режиміне өте алады деп тұжырымдауға болады. Тіпті энергияны максималды 

қолдану режимінде DWL-8600AP 802.3 af  стандарт құрылғысымен абсолютті 

үйлесімді болып келеді. 802.11n стандартының басқа өндірушілерінің қатынау 

нүктелері POE немесе 802.3 at екі жиілікте де жұмыс істеген кезде, DWL-

8600AP D-Link Green энергия үнемдейтін технологиясын қолдайды. DWL-

8600AP-ның түрі 2.1 суретте көрсетілген.  

DWS-3024 коммутаторлары автоматты түрде әрбір TD DWL-8600AP-ны 

орнату кезінде баптау керек болмайтындай реттейді. DWL-8600AP ауыстыру 

кезінде алдыңғы құрылғыда сияқты қатынау нүктесінің автоматтық 

орнатылуы болады, бұл әрине ауыстыру процесін жеңілдетеді.  

DWL-8600AP администраторларга қорғалған желі құруға және кез 

келген Ethernet құрылғыларымен үйлесімді коммутаторға немесе 

маршрутизаторға қосылуға мүмкіндік беретін кірістірілген функциялар 

жинағын ұсынады. Қатынау нүктесі қолдайтын сымсыз желінің қосымша 

функциялары: деректердің WEP-шифрлеуі, WPA/WPA2 қауіпсіздігі, MAC-

адрестердің фильтрлеуі, қатынау нүктесінің жүктемелері арасындағы теңгеру, 

QOS/WMM (Wireless Media) және санкциянерленбеген қатынау нүктесін 

іздеу. DWL-8600AP орнату қауіпсіздіктерінің локальдық сақталуын 

қамтамасыз етеді. DWL-8600AP қатынау нүктесінің бірнешеуін 802.11 a/g/n 

стандардын қолдайтын басқа қатынау нүктелеріне қосу арқылы сымсыз 

қосылуды кеңейтуге болады. Барлық қатынау нүктелерін басқаруды 

ыңғайлырақ қылдыру үшін 8 қатынау нүктесін APC Lustering функциясы 

арқылы біріктіруге мүмкіндік бар. Үлкен желілік инфроструктураны қажет 

етпейтін комапниялар сымсыз желіні өрістету үшін басқа қондырғылардың 

көмегінсіз DWL-8600AP-ны қолдана алады. 

Басқа жағдайларда DWL-8600AP унифицирленген сымды/сымсыз 

коммутаторлармен жұмыс істей алады. Бұл режимде ең жоғарғы деңгейлі 

қауіпсіздік қамтамасыз ету үшін бірнеше DWL-8600AP қатынау нүктесі  

жанама немесе тікелей коммутаторлардың біреуіне қосыла алады. Бұл 

коммутаторларға қосылу кезінде DWL-8600AP қатынау нүктесі ешкімнің 

қатысуынсыз ең сәйкес келетін радиожиілікті каналға және жібергіштің шығу 

қуатына орнатылады. Бұл қолданушыларға тұрақты сымсыз қосылу 

қамтамасыз ететін 2,4 ГГц және 5 ГГц жиіліктерінде сигналдың ең жоғарғы 

сапасын беріп тұрады. 

DWL-8600AP барлық жиілік диапазондары үшін ең жоғарғы сымсыз 

қосылудың жылдамдығын ұамтамасыз етеді. Бір уақытта сымсыз каналдың 

барлық  өткізу жолағын қолданатын екі диапазонда қатарынан жұмыс істеген 

кезде 2 желіні құру мүмкіндігі бар. Бұл сымсыз желінің жалпы тиімділігін 
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арттырады. DWL-8600AP 2,4 ГГц жиілігінде жұмыс істейтін 802.11 b 

стандартының құрылғысымен толық кері үйлесімді болып табылады.  

Қазіргі LAN контроллерларының көпшілігі трафикті центрлеп өңдейді, 

бірақ ол кейде қосылу жылдамдығына кері әсерін тигізеді. DWL-8600AP 

қатынау нүктесі DWS-4026 коммутаторына қосылған кезде 

администраторларға кеңейтілген функциялар береді. Сымсыз қосымшаға 

байланысты, жалпы қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін сымсыз трафик 

коммутаторға бағыттала алады немесе оңтайлы өнімділік үшін қатынау 

нүктесіне локальді жолдалады. Бұл серияның қатынау нүктелері 

администраторларға басқарудың максималды икемділігін береді. Бұл қонақ 

трафикті коммутаторға жолдау опцияларының арқасында. Сонымен қатар,  

DWL-8600AP APCLustering және Wireless Distribution System (WDS) 

функциясын қолдайды. WDS функциясы екі әр түрлі желіні кабель қосу қажет 

етпей біріктіре отырып қатынау нүктесіне сымсыз мост режимінде жұмыс 

істеуге мүмкіндік береді. DWL-8600AP мобильді клиенттерді жалғауды 

қамтамасыз ете отырып үздіксіз екі жиілік диапазонын жіне олармен 

байланысқан каналдарды санкционерленбеген қосылуларды сканерлейді. 

Егер санкционерленбеген қосылу табылса, қатынау нүктесі DWS-4026 

коммутаторына есеп жібереді және оны басқарады. Басқарушы консольды 

қолдану арқылы оператор қауіпті тоқтату үшін іс-әрекет қабылдай алады. 

DWL-8600AP мынадай функцияларды қолдайды: 64/128/152 биттік 

деректерді WEP-шифрлеу, WPA/WPA2 және әрбір радиожиілік каналы үшін 

Multiple SSID. DWS-4026 коммутаторына қосылу кезінде бұл функциялар 

MAC-адрестерді фильтрлеу және SSID хабарды таратуды тыйым салумен 

қатар қауіпсіздік параметрлерін орнату үшін және ішкі желіні сырттан кіруге 

шектеу үшін қолданыла алады. Деректерді VOIP көмегімен және ағымдық 

аудио/видео көмегімен деректерді беру қосымшасы үшін DWL-8600AP 802.1 

Q VLAN Tagging WMM (Wi-Fi Multimedia) қолдайды.  

DWS-4026  коммутаторлар сериясы кеңейтілген функциялар қатарын 

және 802.11n стандартын қолдайтын Gigabit Ethernet  унифицирленген 

сымды/сымсыз коммутаторлардың жаңа буыны. 64-ке дейін сымсыз DWL-

8600Apқатынау нүктесі және 256-ға дейін DWL-8600AP қатынау нүктесі 

коммутатор кластерінде басқару арқылы DWS-4026 орта және үлкен бизнес 

және өндірушілер үшін толық және экономды шешім болып табылады. DWS-

4026 коммутаторы кеңейтілген басқару функцияларының жинағын қолдайды 

және клиенттің қалауына байланысты сымды/сымсыз желінің сымсыз 

контроллері ретінде немесе сонғы құрылғылар үшін POE қолдайтын 2+ 

деңгейлік гигабиттік коммутатор ретінде қосылады. WLAN-ның центрлік 

басқарудың орнатылымдары және басқару бақылаулары арқылы DWS-4026 

желілік администраторларға басқаруды, қауіпсіздік, резервтеу және істемей 

қалуды болдырмауға мүмкіндік береді. Олар желіні жай және тиімді 

масштабтау және басқару үшін қажет. DWS-4026 2.5 суретте көрсетілген. 
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2.1 кесте – D – LINK – 3024L коммутатор құрылғысының техникалық 

сипаттамалары 

Сипаттамасы Мәндері 

Құрылғының интерфейсі -24 портты 10/100/1000 BASE-T 

-SFP негізіндегі 4 комбо-портты  

-RS-232 консольді портты 

Жиілік ауқымы, МГц 2400…2483 

Қоректену кернеуі, мВт 100-240 В ауыспалы ток, 50/60 Гц 

Таратқыштың қуаты, мВт +18 (63) 

Әрбір порттың шығыс қуаты, Вт 15,4 

Қабылдағыш сезгіштігі, мВт -102 

Максималды мәлімет жіберу 

жылдамдығы, Мбит/с 

100 

Тұтынылатын қуат 

Қабылдау, мВт аспайды 

Берілу, Вт аспайды 

 

500 

1,4 

Ашық жердегі екі модем 

арасындағы байланыс қашықтығы 

0,5 км дейін 

Коммутатордың жұмыс жасауға 

дайындығы, с 

2 с аспайды 

Тепературалық ауқым, ℃ -10…+70 

Габариттік өлшемдері, мм 440×389×44 

Массасы, кг 6 кг аспайды 

 

 
 

2.5 сурет - DWS-4026 сымсыз коммутаторы 

 

Қазіргі кезде LAN желісінің контроллерінің көп бөлігі трафиктің 

центрлік өңделуін жүзеге асырады, бұл кейде оның негізсіз күтуіне себеп 
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болады. DWS-4026 коммутаторлары тұтынушыларға қосымша функция 

ұсынады.  

Сымды клиенттер үшін максималды қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін 

DWS-4026  Dynamic ARP Inspection (DAI) және DHCP Shopping 

функцияларын қолданады. Dynamic ARP Inspection (DAI) және DHCP 

Shopping функцияларын бірлесіп қолдану ең жоғары деңгейлі қауіпті алдын 

алады. Мысалы, «man-in-the-middle» және ARP poisoning. Қалған кеңейтілген 

қауіпсіздік фукцияларының көмегімен, мысалы 802.1x қолжетімділігінің 

басқаруы, DoS шабуылдарын алдын алу, кең жолақты хабар тарату 

дауылдарын басқару және қорғалған порт көмегімен DWS-4026 сенімді және 

центрлік қауіпсіздікке кепілдік бередіжіне максималды істемей қалуды 

қамтамасыз етеді. Мобильді клиенттер қатынау нүктелері араларындағы 

икемді және үздіксіз роумингтің артықшылықтарын қолдана алады. Олар бір 

ішкі желіде болмаған жағдайдың өзінде DWS-4026  коммутаторы басқарады. 

DWS-4026  алдын ала аутентификациялау және кілттерді кэштеу сияқты 

көптеген нұсқаулықтарды қолданатын болғандықтан, сымсыз клиенттер қайта 

аутентификациялаусыз сигналдың әрекет ету аймағында еркін орын ауыстыра 

алады. Тез роуминг сымсыз IP-телефония және сымсыз КПК-ға қосылу 

сияқты мобильді қосымшалар үшін қосылу жұмысын сенімді қылдырып, 

қосылуды үзбей жүзеге асырады. Оның үстіне, DWS-4026  қатынау нүктесі 

арасындағы туннельдеу функциясын қолдайды. Бұл функция трафиктің 

қандай да бір деректерін коммутаторға қайта жолдаусыз сымсыз клиенттердің 

роумингін реттеуге қолданылады. Бұл желінің трафигін айтарлықтай 

оңтайландыруға және өткізу жолағын сақтауға көмектеседі 

NWA 3000-N сериясы гибридті сымсыз қатынау нүктесі болып 

табылады. Бұл оны төрт басқару режимдерінің біреуінде қолдануға мүмкіндік 

береді: сымсыз желінің контроллері, бұл NWA 3000-N сериясының ZyXEL 

қатынау нүктесінің 24-ке дейінінің жұмысын басқарады; резервтік 

контроллер; басқарушы қатынау нүктесі; автономдық қатынау нүктесі.  

Гибридтік ZyXEL қатынау нүктесі бұл кіші және орта бизнес 

кәсіпорындарында қымбат дәстүрлі WLAN контроллерларының орнына 

экономикалық тиімді балама болып табылады. Бұл шешім сымсыз желінің 

өрістетуін және қызмет көрсетуін жеңілдетеді және орталықтандырылған 

басқарудың артықшылығын береді. Басқа жағынан, гибридті қатынау 

нүктелері автономдық қатынау нүктелеріндегідей жоғары функционалдықпен 

бірігіп корпоративтік кластағы құрылғыларға тән жоғары өнімділікті және 

ұсынылатын ұызметтердің сапасын қамтамасыз етеді.  

NWA 3000-N сериясының кез келген моделі бірнеше (24-ке дейін) ұқсас 

қатынау нүктелерін басқаруға мүмкіндік береді және қызметкерлерінің саны 

500-ге дейін компаниялар үшін келеді. Сымсыз локальды желінің 

құрылуының бастапқы кезеңінде NWA 3000-N сериясының кез келген 

қатынау нүктесі автономдық режимдегі жұмыс үшін келтіріле алады. NWA 

3000-N сериясының қосымша қатынау нүктелерін орнатуға байланысты, 

олардың біреуін басқаларын басқару үшін «қатынау нүктесінің контроллері» 
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режиміне көшіруге болады.  ZyXEL гибридтік қатынау нүктелеріндей сымсыз 

желіні құру қосымша шығындарсыз қолда бар автономды қатынау нүктелерін 

орталықтандырылған басқару модульдеріне айналдыра алады (2.6 сурет). 

Сымды клиенттер үшін максималды қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін 

DWS-4026  Dynamic ARP Inspection (DAI) және DHCP Shopping 

функцияларын қолданады. Dynamic ARP Inspection (DAI) және DHCP 

Shopping функцияларын бірлесіп қолдану ең жоғары деңгейлі қауіпті алдын 

алады. Мысалы, «man-in-the-middle» және ARP poisoning. Қалған кеңейтілген 

қауіпсіздік фукцияларының көмегімен, мысалы 802.1x қолжетімділігінің 

басқаруы, DoS шабуылдарын алдын алу, кең жолақты хабар тарату 

дауылдарын басқару және қорғалған порт көмегімен DWS-4026 сенімді және 

центрлік қауіпсіздікке кепілдік бередіжіне максималды істемей қалуды 

қамтамасыз етеді. Мобильді клиенттер қатынау нүктелері араларындағы 

икемді және үздіксіз роумингтің артықшылықтарын қолдана алады. Олар бір 

ішкі желіде болмаған жағдайдың өзінде DWS-4026  коммутаторы басқарады. 

DWS-4026  алдын ала аутентификациялау және кілттерді кэштеу сияқты 

көптеген нұсқаулықтарды қолданатын болғандықтан, сымсыз клиенттер қайта 

аутентификациялаусыз сигналдың әрекет ету аймағында еркін орын ауыстыра 

алады. Тез роуминг сымсыз IP-телефония және сымсыз КПК-ға қосылу 

сияқты мобильді қосымшалар үшін қосылу жұмысын сенімді қылдырып, 

қосылуды үзбей жүзеге асырады. 
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2.6 сурет – ZYXEL NWA 3000-N қатынау нүктелерін қолдану арқылы 

желіні құрудың топологиясы 
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2.7 сурет – Жүктемені теңгеру функциясының қолданылуы 

 

Radius сыртқы серверінің үнемділігі ZyXEL гибридті қатынау 

нүктелерінде PEAP (Protected EAP) және MD5 протоколдары логин арқылы 

аутентификация және мобильды ғана емес сымды тұтынушылар үшін 

қолданатын Radius кірістірілген сервері бар.  

Қажет болған кезде NWA 3000-N сымсыз желісінің контроллерін 

аутентификацияның әр түрлі протоколын қолдайтын Radius сыртқы 

серверімен бірге жұмыс істеу үшін күйге келтіруге болады. 

VLAN виртуалды желілері. 

NWA 3000-N сериясы Multiple BSSID функциясын қолдайды және бір 

құрылғыда бірнеше виртуалды қатынау нүктесі ретінде жұмыс жасай алады. 

Әрбір сымсыз желінің қауіпсіздік орнатулары және сымды желідегі VLAN 

802.1Q номері болады, осылайша локальды желідегі ресурстарға қол жеткізуді 

шектеп және қызмет көрсету сапасын трафиктің кешігу критикалық нүктесіне 

тағайындауға мүмкіндік береді.  

Ыңғайлылық үшін және жылдам орнатылым үшін гибридті қатынау 

нүктелерінде нақты қолдану үшін оңтайландырылған және өзінің пайдалы 

функцияларынан тұратын алдын ала орнатылым жасалынған VOIP SSID және 

қонақтық SSID профильдері бар. 

Жылдам роумингті қолдау. 
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NWA 3000-N серияларының гибридті қатынау нүктелерінде роумингтің 

мүмкіндіктерін оңтайландыру үшін қазіргі кезде «Preauthentication» және 

«802.11 i PMK caching» функциялары іске асырылды.  

Алдын ала жасалған аутентификация жылдам  роумингті қамтамасыз 

етеді және қандай да бір қатынау нүктесіне қосылған сымсыз клиентті басқа 

қатынау нүктесінен оған қосылмастан бұрын IEEE 802.1x аутентификациясын 

орындауға мүмкіндік береді. 

PMK кэштеу қатынау нүктесінен табысты аутентификациядан соң 

алынған бұл ақпаратты сымсыз клиентке сақтауға мүмкіндік береді. Сымсыз 

клиент дәл сол қатынау нүктесіне қосылуға тырысқан кезде PMK ақпаратын 

қолдана алады. Бұл жағдада аутентификация процесін қайтадан өтпеуге 

болады. 

Tenda W330A сымсыз қатынау нүктесі.  

Tenda W330A – бұл 2,4 ГГц жиілігінде және деректерді 300 Мбит/с 

жылдамдығымен жұмыс істейтін сымсыз қатынау нүктесі.  

W330A  AC500 кірісінің контроллері арқылы жұмыс істейді, сондықтан 

бұл қатынау нүктесі қонақ үйлер, санаторий, оқу ғимараттары және оқу 

орындарындағы сымсыз интернетке өте жақсы келеді. 

W330A кронштейдері арқылы төбеге немесе қабырғаға білінбейтіндей 

жалғауға болады. POE 802.3af–пен үйлесімділігі артқы панельдің порты 

арқылы деректерді жібергіш немесе құрылғының өзін зарядтауға қолдануға 

болатын Ethernet кабелін жүргізуге мүмкіндік береді. Бұл W330A-ды розетка 

жоқ орындарға орналастыруға мүмкіндік береді. 

Орталықтандырылған басқару: AC500 кіріс контроллері (2.8 сурет) 

желілік администраторға SSID-тің сипаттамасын, басқаруын, каналын, 

қауіпсіздігін, шығыс қуатыноңай өзгертуге мүмкіндік береді. 

 

 
 

2.8 сурет – Программаланатын AC 500 логикалық контроллері 
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Ерекшеліктері: 2,4 ГГц жиілігінде деректерді беру жылдамдығы 300 

Мбит/с және видеоны онлайн режимде көре алады. 

Дизайнының және W330A бекітуінің арқасында төбеде немесе 

қабырғада құрастыруға болады, ол онда мүлдем көрінбей тұр 

 және құрылғаны қуаттандырады. Бұл W330A-ны розеткалардан алыс 

орналастыруға мүмкіндік береді.  

W330A 4 SSID-ті көрсетілім жасай алады, әрбір SSID белгілі бір VLAN-

ға байланып тұра алады, бұл қатынау нүктелерін әртүрлі деңгейлі кіріс 

желілерінде жұмыс жасауға мүмкіндік береді. 

Құрылғылардың техникалық сипаттамаларын салыстыру нәтижесі 

бойынша барлық критерийлерді қанағаттандыратын D-Link құрылғысы 

таңдалынып алынды 

3 Есептеу бөлімі 

3.1 Желіні ұйымдастырудың жүзеге асыру орны 

Берілген жұмыста жоғарыда аталып өткендей Ақтөбе қаласындағы №28 

орта мектепте Wi – Fi сымсыз технологиясын орнату керек. Біріншіден желіні 

орнату үшін, ғимараттың қандай ауданды қамтитының білу керек. №28 орта 

мектеп ғимаратының жалпы ауданы 3600 м
2
, қабаттар саны 3 , яғни әр қабат 

1200м
2
 болып табылады. Осыған байланысты әр қабатты Wi – Fi cымсыз 

технология желісімен қамтамасыз етудің жобасын құрастыратын боламыз. Ол 

үшін желі құруға бір коммутатор мен 9 D-Link қатынау нүктесі керек. Әр 

қабатта 3 D-Link қатынау нүктесі , ал 2 – ші қабатта коммутатор орнатылады. 

Желідегі ең негізгі құрылғы коммутатор болып табылады. Коммутаторға 4 – 5 

сымсыз модем жалғанады. Коммутатордың ашық кеңістікте әсер ету аймағы 

0,3 км, ал ғимараттың ішінде сәйкесінше құрылыстық материялдар кесірінен 

дабылдың жоғалуы болады.  

 

 
 

3.1 сурет – Ғимараттағы жалпы құрылғылардың байланысуы 

 

Коммутатор сымсыз Wi – Fi модемдері арасындағы байланысты , ал 
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қатынау нүктелері қоршаған ортаны интернет желісімен қамтамасыз етеді. 

 

 
 

3.2 сурет – Wi – Fi модемдері дабылдарының таралу аймағы 

 

3.2 суреттерінде коммутатор құрылғысының дабылдары жалпы ғимарат 

бойынша және қатынау нүктелері дабылдарының үш қабат бойынша таралған 

суреттерін сұлбасы көрсетілген. Бірақ, коммутатор дабылдарының таралу 

аймағы қаншалықты үлкен болса да , ол көп түрлі өзгерістерге ұшырайды. 

Соған сәйкес, есептеулер жүргізейік. 

3.2 Wi – Fi желісіндегі қабылдау – тарату кезеңіндегі шуылды септеу 

Қандай да бір ақпаратты жіберілген кезде, қабылданған дабыл әр түрлі 

бұрмалаулармен ұшырайды бәріне белгілі. Яғни бұл процесс, дабыл 

жіберілген нүктеден бара жатқан нүктесіне дейінгі жолда таратқыш жүйенің 

әсері немесе қосымша керек емес дабылдардың жіберілген дабылдарменмен 

әсерлесуінің әсерінен жүзеге асады. Бұл керек емес қосымша дабылдарды 

шуыл деп атайды. Шуыл байланыс жүйелерінің қуатын әлсірететін ең негізгі 

фактор болып табылады. 

Шуылды төртке бөлінеді: 

- жылулық шу;  

- интермодуляциялық шуыл;  

- қиылысатын бөгеуілдер;  

- импульсты бөгеуілдер.  

- Кез келген құрылғының немесе өткізгіштің 1 Гц жолағында болатын 

жылулық шуыл мынаған тең: 

𝑁0 = 𝑘𝑇,                                                 (3.1) 
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мұндағы 𝑁0  – жолақтың 1 Гц келетін шуылдың қуатының ваттағы  

тығыздығы; 

k –Больцман тұрақтысы,𝐾 = 1,38 ∙ 10−23 Дж/К, 

T–Кельвиндегі температура(абсолютті температура). 

 

Шу жиiлiкке тәуелдi емес деп есептеледi. Осыған байланысты, 

жолақтың В Гц ауқымында болатын жылулық шуылды келесі түрде жазуға 

болады: 

Децибел – ваттарды қолдану арқылы берілген теңдеуді былайша 

жазамыз: 

 

𝑁 = 10lg𝑘 + 10lg𝑇 + 10lg𝐵                               (3.2) 

 

Wi – Fi арнасының енiн (2.7) формула бойынша есептелінеді: 

 

𝑁 = 10lg1.38 ∙ 10−23 + 10lg293 + 10lg5 ∙ 106 = −137(Вт/Гц). 

 

Егер әр түрлі жиіліктік дабылдар бір ортада таралатын жағдайда 

интермодуляциалық шуыл пайда болады. Мысалы, 𝑓1  және 𝑓2 жиiлiктерінде 

жіберілетін екі дабылдың араласуының 𝑓1 + 𝑓2  жиілігінде энергия жіберуіне 

әкеп соғады. Сонымен қатар туындаған дабыл 𝑓1 + 𝑓2  жиілігінде беріліп 

жатқан байланыс дабылымен интерференциялануы мүмкін. 

3.3 Wi – Fi дабылының таралуындағы әлсіреуін есептеу 

Көптеген зерттеулер аз қуатты сымсыз байланыс жүйелерінің 

арналарындағы байланыс сапасы әлдеқайда төмен екеннін көрсетті. 

Сонымен қатар, түйіндер арасындағы байланыс ассиметриялы болып 

табылады, яғни таратқыштан жіберілген ақпараттың қабылдағышқа дұрыс 

жетуінің ықтималдығы, ақпараттың қабылдағыштан таратқышқа дұрыс 

жету ықтималдығына тең болмайды. Есептеуді жүргізу үшін керекті 

мәліметтер 2.1 кестеде көрсетілген. 

 

3.1 кесте – Байланысты есептеу үшін арналған мәліметтер 

Сипаттамасы Мәндері 

Радиобайланыстың қашықтығы, м 50 м; 60 м 

Эталондық қашықтық, 𝑑0, м 1 

Күре жолдағы жоғалту мәні a 3 

Таратқыш қуаты 𝑃𝑡,дБм 1 мВт(0дБм) 

Қабылдағыштың орташа шуыл көрсеткіші 𝑃𝑛,дБм -95,5 

Орта квадраттық ауытқу ОСШ 𝜎, дБ 3 

Қабылдау-тарату антеннасының кушейту коэф-і 1,66 

Толқын ұзындығы 0,125 м 
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Дабылдың ғимарат ішінде таралуын анықтау үшін, күре жолдағы 

жоғалтулар таралуын анықтайтын формуланы қолданамыз: 

 

𝑃𝑟 =
𝑃𝑡𝐺𝑡𝐺𝑟𝜆2

(4𝜋)2𝑑2𝐿
                                                    (3.3) 

 

мұндағы: Pt – таратқыш антеннаның қуаты, дБ; 

Рr – қабылдағыш антенна қабылдайтын дабылдың қуаты, дБ; 

𝜆 – тасушының толқын ұзындығы, м; 

d – екі антеннаның арасындағы дабылдың жүріп 

өткенқашықтығы,м;Gt ,  

Gr – таратқыш және қабылдауыш антеннаның күшейту 

коэффициенті, дБ. 

 

Ашық кеңістікте дәл сол мәннің әлсіреуін децибелмен өрнектеп есептеу 

үшін, көрсетілген формуладан ондық логарифмін алу керек, содан кейін 

шыққан нәтижені 10 көбейту керек: 

 

𝑃𝐿 = 10𝑙𝑔
𝑃𝑡

𝑃𝑟
= −10𝑙𝑜𝑔

𝜆2

(4𝜋)2𝑑2
                                  (3.4) 

 

3.2 кестесінде есептеу нәтижелері көрсетілген. Ашық кеңістікте әлсіреу 

мәні 65 дБ жететіндігі, қабылдау дабылының қуаты – 102 дБ шамасында 

болатыны есептеулерден алынды (тәжірибе жүргізілуде қолданылған Wi – Fi 

қатынау нүтесінің сезімталдығы). 

 

3.2 кесте – Ашық кеңістіктегі әлсіреудің мәні 

Қашықтық, м Қабылдаудабылының қуаты, 

Вт 

Ашық бөлмедегі 

жоғалтулар, дБ 

5 1,09 − 10−8(−79,62 дБ) 59,63 

10 2,729 − 10−9(−85,28дБ) 55,63 

15 1,21 − 10−9(−87,21дБ) 59,17 

20 6,82 − 10−10(−92,07 дБ) 61,66 

25 4,36 − 10−10(−93,65 дБ) 63,60 

30 3,09 − 10−10(−95,83 дБ) 65,19 

35 2,25 − 10−10(−97 дБ) 66,53 

40 1,73 − 10−10(−98,1 дБ) 67,69 

45 1,348 − 10−10(−98,7 дБ) 68,69 

50 1,12 − 10−10(−99,58 дБ) 69,62 

 

3.4 суреттегі сызбадан сезімталдық деңгейі 30 м қашықтықтан бастап 

төменге қарай азаятындығы және қабылдау дабылының мәні қашықтықтың 

артуымен кенеттен азаятындығы суреттелген. 
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3.3 сурет – Қашықтыққа байланысты қабылдау сигналының қуатының 

өзгеруі 

 

3.3 кесте – Есептелінген мәндер нәтижесі 

Wi-Fi желісіндегі 

қабылдағыш пен 

таратқыш арасындағы 

қашықтық, (м) 

[
𝑃𝑟(𝑑)

𝑃𝑟(𝑑0)
]

дБ
мәні, дБ (жабық 

бөлмедегі қиындатылған 

көріністі мәлімет 

жіберу) 

[
𝑃𝑟(𝑑)

𝑃𝑟(𝑑0)
]

дБ
 мәні, 

дБ(жабық бөлмедегі 

тура көріністі мәлімет 

жіберу) 

5 -41,97 -13,52 

10 -60,57 -20,19 

15 -71,21 -23,51 

20 -78,18 -26,06 

25 -85,12 -28,13 

30 -89,31 -29,41 

35 -93,25 -31,08 

40 -96,12 -32,04 

45 -98,11 -32,71 

 

3.4 суретте көрсетіліп тұрғандай қабылданатын қуаттың эталондық 

қашықтықтағы қуатқа қатынасын есептеу кезінде қиындатылған көрініс 

аймағындағы мән тура көрініс аймағындағы мәннен артық екендін көруге 

болады. Қиындатылған көрініс аймағындағы 40 м қашықтықтағы мәні – 

90дБм болады, ал тура көрініс аймағы үшін бұл мән – 30 дБм тең. 
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3.4 сурет – Қабылданатын қуат пен эталондық қуат арасындағы қатынас 

 

3.5 суретте әртүрлі стандарттағы өзгерістерге сәйкес N(O,σ
2

c h) нөлдік 

орташа және дисперсия мәні негізіндегі нормалық таралулардың мәні 

көрсетілген. 

Нөлдік Гаусстық айнымалысы нормалы тарату арқылы табылуы мүмкін. 

Нормалы Гаусстық таратуы осындай тығыздықты қамтиды: 

 

p(x)=
1

√2𝜋𝑞
𝑒

−(𝑥−𝑎)2

2𝑎2 ,−∞<𝑥<∞
                                 (3.5) 

 

 
 

3.5 сурет – Нормалы таралған тығыздықтың сызбасы 
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Құрылғылардың үш түрлі аймақтағы орналасуына байланысты 

девиацияның стандартты мәндері бар: 

- офис, қиындатылған көрініс аймағы. Бөлмедегі бір – біріне жақын 

қашықтықта орналасқан құрылғылар Wi – Fi түйіндері үшін мәлімет жіберу 

қиындатылған көрініс аймағын құрайды;  

- жабық бөлме, тура көрініс аймағы. Бөлмедегі мәлімет жіберу үшін 

арналған Wi – Fi түйіндерінің көп орналасуы немесе бір – біріне жақын 

орналасуы ашық көрініс аймағын қамтиды; 

-  
3.4 кесте – Көлеңкелеу моделі бойынша есептеулер нәтижесі 

Wi-Fi желісіндегі 

қабылдағыш пен 

таратқыш 

арасындағы 

қашықтық, (м) 

[
𝑃𝑟(𝑑)

𝑃𝑟(𝑑0)
]

дБ
 мәні,дБ   

кеңсе, 

қиындатылған 

көрініс аймағы 

Жабық бөлме, 

ашық көрініс 

аймағы 

Бөгеуілі жоқ 

ашық аймақ 

5 -35,17 -6,77 -1,95 

10 -54,24 -11,97 -8,11 

15 -65,21 -15,17 -11,56 

20 -71,22 -17,44 -14,86 

25 -77,55 -19,14 -15,91 

30 -81,87 -20,95 -17,21 

35 -85,82 -22,28 -18,12 

40 -89,31 -23,15 -19,89 

45 -94,51 -23,86 -21,55 

 

3.6 суретте көріп отырғандай эталондық қашықтықтағы қуаттың 

қабылданатын қуаттың қиындатылған аймақ көрінісі үшін қабылдағыш пен 

таратқыш арасындағы қашықтықты ұзартады, 45 метр қашықтығында тез 

ұзарады және – 95 дБм мәніне ие болады. 

 

 
 

3.6 сурет – Қабылданатын қуаттың эталондық қуатқа 



44 

3.4 Сигналдың әрекет ету аймағын есептеу 

Бұл әдіс D-Link жабдықтарында салынған сымсыз байланыс арнасы 

қосылудың теориялық ауқымын есептеуге  мүмкіндік береді.Формула 

бойынша алынған антенналар арасындағы қашықтық теория жүзінде қол 

жеткізуге болатын атап өткен жөн. Сымсыз байланыс ,әсіресе қалада, осындай 

жұмыс қашықтығын алуға, көптеген факторлар әсер ететін болғандықтан , ол 

іс жүзінде мүмкін емес болып табылады . 

Байланыс қашықтығын анықтау үшін трактаттың жалпы күшейуін 

есептеу  қажет . 

Формулада тракттің күшейуі  дБ-мен былай анықталады: 

 

𝑌дБ =  𝑃𝑡, дБ +  𝐺𝑡, дБ +  𝐺𝑟, дБ –  𝑃𝑚𝑖𝑛, дБ – 𝐿𝑡, дБ–  𝐿𝑟, дБ             (3.6) 

 

мұндағы 𝑃𝑡, дБ – таратқыштың қуаты ; 

𝐺𝑡, дБ - таратқыш антеннаның күшейту коэффициенті ;  

𝐺𝑟, дБ - қабылдағыштың кушейту коэффициенті;  

𝑃𝑚𝑖𝑛, дБ –қабылдағыштың нақты сезімталдығы. 

 

Есепке біз таңдаған кіру нүктесінің параметрлерін және қабылдағыш 

құрылғысының орташа мәнін аламыз  

 

𝑌дБ = 17𝑑Вт + 4𝑑Вт + 2𝑑Вт − (−69𝑑Вт) = 92𝑑Вт 
 

Қашықтықты есептеу  формуласын келтірейік . Ол еркін кеңістіктегі 

шығынды есептеу  формуласынан алынады : 

 

𝐹𝑆𝐿 = 33 + 20(𝑙𝑔𝐹 + 𝑙𝑔𝐷)                                       (3.7) 

 

мұндағы FSL (free space loss) – бос кеңістіктегі жоғалтулар(дБ); 

𝐹 - байланыс жүйесі жұмыс істейтін , арнаның орталық жиілігі 

( МГц) ; 

𝐷 - беру және қабылдау нүктелері арасындағы қашықтық ( км).  

𝐹𝑆𝐿 есебіне жалпы жүйелік пайда кіреді. 

 

Ол төмендегідей есептеледі: 

Жалпы күшейту = Таратқыштың қуаты ( дБмВт ) + | Қабылдағыш 

сезімталдығы ( – дБмВт) ( абсолюттік мәні ) | + таратқыштың антеннасының 

күшейту коэффициенті + қабылдағыш антеннасының  күшейту коэффициенті-

таратқыштың антенна- фидерлік трактісіндегі өшу - қабылдағыштың антенна - 

фидерлік трактісіндегі өшу - SOM . 

Қабылдағыштың әрбір жылдамдығына сәйкес өзінің сезімталдығы бар. 

(Мысалы, 1-2 мегабит сияқты) шағын жылдамдықтар үшін -92 дБм дейін -89 
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дБм-ден ең жоғары сезімталдық. Жоғары жылдамдықта сезімталдықты 

әлдеқайда аз болып табылады. 

Жабдықтарды түріне байланысты, сезімталдығы аздап өзгеруі мүмкін. 

Осыдан шығатын қорытынды ол түрлі жылдамдықта үшін барынша байланыс 

қашықтығы әр түрлі болады деген қорытынды жасауға болады. 

SOM (System Операциялық маржа) – энергетикадағы радиобайланыстың  

қоры (дБ). Байланыс қашықтығына кері әсер ететін  факторларды қамтиды: 

- Қабылдағыш сезімталдығы мен таратқыш шығу қуаты температурасы; 

- Түрлі атмосфералық жағдайлар : тұман , қар, жаңбыр ; 

- Антенна сәйкес келмейді , қабылдағыш , антенналық бар таратқыш 

бергіштің сілтеме . 

SOM параметр 15 дБ болып қабылданады . Бұл инженерлік есептеулер 

үшін жеткілікті 15 - децибел да кірістер маржа деп саналады. Нәтижесінде 

байланысын қашықтығының формуласын аламыз : 

 

𝐷 = 10
(

𝐹𝑆𝐿

20
−

33

20
−)lg𝐹

                                          (3.8) 

𝐷 = 0.25𝑘𝑚 =  250м. 
 

3.5 Желілің қамту картасын құру  

3.5.1 TamoGraph Site Survey бағдарламасының сипаттамасы. TamoGraph 

Site Survey - 802.11 a/b/g/n/ac  стандартты Wi-Fi үшін деректерді жинау, 

талдау және визуализациялау үшін қуатты және ыңғайлы құрал. Сымсыз 

желілер іске асыру және пайдалану үшін айтарлықтай қамту карталарды, 

кедергілер талдау және Wi-Fi-арнасының сигнал деңгейі бөлу құрылыс сияқты 

күрделі және уақыт жұмсауды міндеттерді іске асыруды жеңілдетуге болады 

кәсіби бағдарламалық өнімдерді, т.б. қажет. TamoGraph осы мәселелерді 

шешу үшін арналған 

Негізгі ерекшеліктері: 

- қарапайым және тез деректерді жинау сатып алу. 

- пассивті, активті және болжалды инспекциясы. 

- спектральды анализ. 

- сигнал деңгейі , араласу , кіру нүктесі қамту аудандарда , деректерді 

беру жылдамдығы , желілік мәселелерді ыңғайлы және интуитивті 

визуализацияға сымсыз желілер кешенді талдау . 

- автоматты түрде хотспоттарды табыңыз.   

- толық ақпарат : жұмыс арна , деректерді беру жылдамдығы , өндірістік 

компаниялар бойынша деректер , шифрлау түрін және т.б.  

- әрбір қатынасу нүктесін толық қолдау802.11ac желілік стандарттар , 

802.11a, 802.11b 802.11g үшін  және 802.11n .   

- GPS пайдалану инспекциясының  кең ауқымы Cisco , Aruba, Ruckus, 

Негізгі кіру нүктесі Wi-Fi жабдықтардың жеткізушіден модельдеуге 
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мүмкіндік беретін антенна заңдылықтарын  Aerohive , Ubiquiti , Meraki , және 

тағы басқалар.  

PDF және HTML пішімдерінде толық есептер . 

Егер сіз зерттеу орнына байланысты , бағдарлама , жаңа жоба ашқанда, 

бұл саты болады қоршаған ортаны түрін таңдау (сурет 2.9 ) және 

бағдарламалық (сурет 2.10 ) жиналған деректерді оқиды, онда ауданның 

диаметрі оқиды. Қоршаған ортаны бағдарламасының әрбір түрі үшін 

ұсынылатын мән бағалау аймағын ұсынады. Егер ұсынылған параметрлерден 

ауытқысаңыз, нәтижелердің дәлдігі төменірек болады  

 

 
 

 3.7 сурет – Сыртқы ортаны тандау нұсқасы 
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3.8 сурет – Деректерді жинау аймағын таңдау 

 

 
 

3.9 сурет – Сканерлеу арнасын таңдау 
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Желіні зерттеудің алдында, ғимараттың барлық қабырғаларын және 

төбелерін құрайтын толық жоспарын білу қажет. Жоспар неғұрлым дұрыс 

болған сайын, зерттеу де анағұрлым дұрыс болады. 

 

 
 

3.10 сурет – Ғимараттың жоспарын немесе аймақтың картасын енгізу 

 

Егер зерттеуді ашық кеңістікте немесе бірнеше ғимаратта жасау керек 

болса, сол аймақтың картасын қолдана аламыз 

Жоспарды жүктеуден кейін программа ғимараттың өлшемдеріне сәйкес 

калибрлеу жасай алады. Ол үшін кез келген қабырға мен баған арасындағы 

қашықтықты білу жеткілікті. Бұл арақашықтықты білгеннен кейін, программа 

жоспардың масштабын және ғимараттың өлшемдерін көрсетеді 

Калибрлеу аяқталған кезде , сіз сканерлеуді бастау алады . Үздіксіз , 

спот және ( тиісті жабдықтармен ) GPS арқылы : Бағдарлама 3 опцияларын 

ұсынады . Сканерлейді ноутбук немесе планшетті пайдаланып болады . Дұрыс 

деректер үшін және ғылыми-зерттеу процесі алдыңғы таңдалған аралығын 

құрметтей сол уақытта , басқа шетіне бір ғимараттан жылжыту керек 

оңтайландыруға . Жұмысымда алдын ала ойластырылған бағыт бойынша 

нүктесінен нүктесіне жылжытып көздейді спот сауалнама параметрін , 

таңдады. 
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Бекетiне келгеннен кейін ол объект және іске қосу сканерлеу 

жазықтықта оның орналасқан жері атап өткен жөн. Тексеру кезінде , 

бағдарлама барлық қолдау стандарттарға үшін Wi-Fi қол жеткізу үшін барлық 

ноталары жүгінуге , сондай-ақ барлық қажетті ақпаратты жинайды . 

 3.14-сурет маршрут ұпай және қозғалыс векторы сканерлеуді көрсетеді . 

Бұл маршрут жасыл тұрғысынан көрініс табады ғимараттың , барлық қабат 

аймағын жабу үшін рұқсат етіледі. 

 

 
 

3.11 сурет – Нақты ғимарат үшін программаның калибрлеуі 
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3.12 сурет – Бөлмені сканерлеу бағыты 
 

Деректерді жинау және өңдеу бойынша сканерлеп болғаннан кейін 

бастап қазіргі уақытта қажетті мәліметтер осы қатынас нүктелері тізімінен 

таңдалған болуы керек. Кіру нүктесін таңдағаннан кейін , өңделетін деректер 

түрін таңдаңыз. Қамту , сигнал / шуыл қатынасы және бағаланған қосылу 

жылдамдығы : TamoGraph Сайт Survey сіз желі үш негізгі сипаттамалары 

алуға мүмкіндік береді . Сіз « көзбен» қойындысын пайдаланып режимдері 

арасында ауысуға болады. 

Тұрақты сигнал және бөлменің кез келген жерінде алуға және сіздің 

жұмыс станциясы және жеке техниканы бірдей қосу мүмкіндігі бар барлық 

пайдаланушыларды қамтамасыз ету үшін , әр қабатында ( сызбаларда қызыл 

нүктелер белгіленіп тұрады ) екі кіру нүктелері орнатылды болып табылады. 

2,23 - «ForteBank» АҚ ғимаратының үш қабатында орналасқан Желі 

тексеру нәтижелері суретте 2.15 көрсетіледі. 
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3.13 сурет – 1 этаж. Параметр: сигналдың деңгейі 

 

 
 

3.14 сурет – 1 этаж. Параметр: сигнал/шум қатынасы 
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3.15 сурет – 1 этаж: Параметр: болжанатын жылдамдық 

 

 
 

3.16 сурет – 2 этаж. Параметр: сигналдың деңгейі 
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3.17 сурет – 2 этаж. Параметр: сигнал/шу деңгейі 

 

 
 

3.18 сурет – 2 этаж. Параметр: болжанатын жылдамдық 
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3.19 сурет – 3 этаж. Параметр: сигналдың деңгейі 

 

 
 

3.20 сурет – 3 этаж. Параметр: сигнал/шу қатынасы 
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3.21 сурет – 3 этаж. Параметр: болжанатын жылдамдық 

 

3.6 Тиімді изотропты таратылатын қуатты есептеу 

Тиімді изотропты таратылатын қуат формула бойынша анықталады:  

 

EIRP = РПРД - WАФТпрд + GПРД,                              (3.9) 

 

мұндағы  РПРД – таратқыштыңшығысқуаты, дБм;  

WАФТпрд –АФТ таратқыштың сигналындағы шығындар, дБ;  

GПРД – таратқыштың антеннасының күшейтуі, дБ.  

Бір кіру нүктесініңтиімді изотропты таратылатын қуатын есептеу 

(мәліметтер 3.1 кестеде көрсетілген) 

 

3.5 кесте – Мәліметтердің параметрлері 

Белгіленуі Атауы Өлшем 

бірлігі 

 Мәні 

РПРД таратқыштың шығыс    

қуаты 

дБм 18 

GПРД антеннаның 

күшейту коэффициені 

дБи 24 

W АФТпрд таратқыштың 

сигналындағы 

шығындар 

дБ-мен 6 
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Бұл әдістің көмегімен D-Linkаппаратурасына негізделген сымсыз 

байланыс арнасының тарату қашықтығын анықтау мүмкін болады. Сонымен 

қатар антенналар арасындағы формула бойынша есептелінетін қашықтықтың 

– теориялық жағынан максималды екендігін, ал енді сымсыз байланысқа сан 

көптеген факторлар әсер ететін болса, қаланың шегінде жұмыстың мұндай 

қашықтығына қол жеткізудің мүмкін емес екендігін атап өткіміз келеді. 

Байланыстың қашықтығын есептеп шығару үшін арнаның жиынтық 

күшейтуін есептеп шығару және график бойынша осы мәнге сәйкес келетін 

қашықтықты табу қажет болады. Арнаның дБ-мен күшейтуі формула 

бойынша табылады: 

 

𝑌дБ = 𝑃𝑡,дБ + 𝐺𝑡,дБ + 𝐺𝑟,дБ − 𝑃𝑚𝑖𝑛,дБ                       (3.10) 

 

мұндағы 𝑃𝑡,дБ – таратқыштың қуаты; 

𝐺𝑡,дБ– тарататын антеннаның күшейту коэффициент; 

𝐺𝑟,дБ– қабылдағыш антеннаның күшейту коэффициенті; 

𝑃𝑚𝑖𝑛,дБ– қабылдағыштың нақты сезімталдығы. 

 

График бойынша сымсыз байланыс арнасының таратуының қажетті 

қашықтығын табамыз. График 3.1 суретте келтірілген. 

 

 
 

3.22 сурет – Сымсыз байланыс арнасының жұмысының қашықтығын 

анықтауға арналғанграфик 
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График бойынша 2.4 ГГц қисық үшін тиісті қашықтықты табамыз. 

Шамамен 300 метрге тең қашықтықты аламыз. 

Қорытынды жасаусыз, қашықтықты есептеуге арналған формуланы 

келтіреміз. Ол еркін кеңістіктегі шығындарды есептеудің инженерлік 

формуласынан шығарылады: 

F –арнаның орталық жиілігі (МГц);  

D – екі нүкте арасындағы қашықтық (км).  

FSL жүйенің жиынтық күшейтуімен анықталады. Ол  былайша 

есептелінеді. Жиынтық күшейту = Таратқыштың қуаты (дБмВт) +. 

Қабылдағыштың сезімталдығы (–дБмВт) | + Таратқыштың антеннасының 

күшйеут коэффициенті+ Қабылдағыштың антеннасының күшейту 

коэффициенті – таратқыштың антенна-фидерлік трактындағы бәсеңдеу –

қабылдағыштың АФТбәсеңдеу – SOM. 

Барлық жылдамдықтар үшін таратқыш белгілі бір сезімталдыққа ие 

болады. Шағын жылдамдықтар үшін сезімталдық ең көп - 90 дБмВт бастап –

94 дБмВт дейін. Үлкен жылдамдықтар үшін сезімталдық анағұрлым азырақ. 

Радио-модульдердің маркасына байланысты, ең көп сезімталдық біраз өзгеруі 

мүмкін. Әртүрлі жылдамдықтар үшін максималды қашықтықтың әртүрлі 

болатындығы түсінікті. SOM (System Operating Margin) –радиобайланыс 

энергетикасындағы қор (дБ).Байланыстың қашықтығына теріс әсер ететін: 

қабылдағыштың сезімталдығының температуралық дрейфі және таратқыштың 

шығыс қуатының температуралық дрейфі, әртүрлі ауа райы аномалиялары: 

тұман, қар, жаңбыр және антеннаның, қабылдағыштың, таратқыштың 

АФТүйлесімсіздігі секілді факторларды ескереді. SOM параметрі15 дБ тең 

болады. Он бес децибелдік қор инженерлік есептеу үшін жеткілікті болады 

деп шамаланады. Нәтижесіндебайланыстың қашықтығының формуласын 

аламыз: 

 

 
 

Жоғары жиіліктегі формулалардың көмегімен жақсы байланыс үшін 

таратқыш пен қабылдағыш арасында тікелей көзге көрінудің кедергісіз 

желісін ұйымдастыру керек. Мынандай сұрақ қойған дұрыс: таратқыш пен 

қабылдағыш арасындағы тікелей тракттың айналасында қаншама еркін 

кеңістік қажет болады?Бұл сұраққа жауапта Гюйгенс принципінде 

тұрғызылған Френель аймақтары секілді түсінікті пайдаланған ыңғайлы, бұл 

принципте былай делінген: «ортаның осыған дейін ұйытқу жететін кез келген 

нүктесінің өзі екінші реттік толқындардың көзі болып шығады және 

шағылыстыру өрісі барлық екінші реттік толқындардың суперпозициясы 

ретінде қарастырыла алады». Осы принципке арқа сүйей отырып, таратқыш 

пен қабылдағыштың тікелей көріну сызықтарының айналасында тұрғызылған 

концентрациялық шеңберлердің ішінде жатқан нысан сапаға оңды да, теріс те 

әсерін тигізуі мүмкін деп айтуға болады.Френельдің бірінші аймағы деп 
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аталатынбірінші шеңбердің ішіне түсетін барлық кедергілер өте теріс әсерін 

тигізеді  [13].Таратқыш пен қабылдағыштың арасындағы тікелей тракттың 

шектерінде тұрған нүктеге назар аударайық, әрі нүктеден таратқышқа дейінгі 

қашықтық S, ал нүктеден қабылдағышқа дейінгі қашықтық D тең, яғни, 

таратқыш пен қабылдағыштың арасындағы қашықтық 2.9 суретте  

 

 

 
 

3.23 сурет – Френель аймағының бейнесі 

 

Осы нүктедегі Френельдің бірінші аймағының радиусын 2.4  формула 

бойынша есептеп шығарамыз: 

 

𝑅 = √
𝜆𝑆𝐷

𝑆 + 𝐷
                                                       (3.11) 

 

R, S және D бірдей бірліктерде өлшенеді, ал λ– бұл сигнал толқынының 

трактың ұзына бойына ұзындығы. Қабылдау қарапайым болуы үшін, 

формуланы былайша қайта жазуға болады: 

𝑅𝑀 = 17,3√
1

𝑓

𝑆𝐷

𝑆 + 𝑆
                                                (3.12) 

 

R метрлермен, S және D – километрлермен, ал f – гигагерцтермен 

есептелінеді.  

 

 
 

Мұның радиусы таратқыш пен қабылдағыштың арасындағы нүктелердің 

кез келгенінің айналасында тұрғызылған Френельдің бірінші аймағының 
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шамамен 0,6 радиусына тең болатын шеңбердің ішінде ешқанай да кедергі 

болмаса, онда сигналдың кедергілердің болуы себеп болған бәсеңдеуін 

ескермеуге болады. Осы тәріздес кедергілердің бірі жер болып табылады. 

Осылайша, 2 антеннаның асылу биіктігі тракттың ұзына бойында осыдан 

жерге дейінгі қашықтық Френельдің бірінші аймағының 0.6 бөлігінен аз 

болатын бір де бір нүкте болмайтындай болуға тиіс. Бұдан әрі Френельдің 

бірінші аймағына трансиверлер арасындағы қашықтықтың артуының әсер 

етуін қарастырғымыз келер еді,бұл үшін 3.2 кестені тұрғызамыз, барлық 

есептеулер MathCad бағдарламалық ортасында жүргізілді.Листинг В 

қосымшасында келтірілген. 

 

3.6 кесте – Келтірілген қашықтықтар үшін Френель аймағының 

радиустарының мәндері 

Қашықтық, км Френельдің 

бірінші аймағы 

Қашықтық, км Френельдің 

бірінші аймағы 

0,25  2,792  1,25  6,243  

0,5  3,948  1,5  6,838  

0,75  4,835  1,75  7,386  

1  5,584  2  7,896  

 

Тиісті тәуелділік 3.3суретте көрсетілген. 

 
3.24 сурет – Френельдің бірінші аймағының қашықтыққа тәуелділігі 

 

Бізге таратқыштың шығарып жатқан қуаты жеткілікті бола ма екендігін 

түсіну үшін, жабу аймағы осыған байланысты болатын, сигналдың бәсеңдеуін 

бағалау қажет. Сигналдың бәсеңдеуі, біздің жағдайымызда, еркін кеңістіктегі 
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сигналдың бәсеңдеуінен ғана емес, сигналдың қабырғалар мен барлық мүмкін 

болатын кедергілер арқылы өткен кездегі бәсеңдеуінен де құралатын болады. 

Бәсеңдеудің шамасы кедергінің қалыңдығына және оның материалына 

байланысты болады. Сигналдың кедергі арқылы таралу схемасы 3.4 суретте 

көрсетілген. 

 
 

3.25 сурет – Сигналдың кедергі арқылы таралуы 

 

Сигналдың бәсеңдеу шамасын (таралған кезде әлсіреу) децибелдермен 

өлшеген кезде 3.6 формуланы қолданады 

 

𝐿 = 20𝑋𝑙𝑔 (
4𝜋𝑑𝑓

𝑐
) 

 

мұндаX –ашық кеңістік үшін 1 тең әлсіреу коэффициенті;  

d - беру нүктесінен қашықтық;  

f – сигналдыңжиілігі;  

с – жарықтыңжылдамдығы.  

Бұл формуладан жиіліктің артуымен және таратылатын сигналдың 

қашықтығының артуымен оның бәсеңдеуінің де артатындығы тікелей келіп 

шығады. 3.6 формулаға, 3.7 формулада көрсетілгеніндей, сигналдың оқу 

корпусының қабырғаларында бәсеңдеулерін қосу керек. 

 

𝐿 = 20𝑋𝑙𝑔 (
4𝜋𝑑𝑓

𝑐
)+𝐿𝑐𝑡 
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мұнда Lct – бөлменің ішіндегі қабырғалардағы және есіктердегі 

бәсеңдеу.  

 

L = 40 + 40 = 80 дБ 

 

Сигналдың қабырғалардағы бәсеңдеуі сонымен бірге қалыңдыққа да 

байланысты болғандықтан, жиынтық бәсеңдеу жуықтап бағаланды.Сигнал 

әртүрлі кедергілер арқылы өткен кезде, бәсеңдеу шамасының жуықтап 

алынған мәндері 3.7 кестеде көрсетілген. 

 

3.7 кесте – Әртүрлі материалдардағы бәсеңдеу шамасы  

Атауы Мәні 

Кірпіш қабырғадағы терезе,дБ 2 

Металл рамадағы әйнек, дБ 6 

Кеңсе қабырғасы, дБ 6 

Кірпіш қабырғадағы ағаш есік, дБ 7 

Кірпіш қабырға, дБ 11,4 

Әйнекті талшық, дБ 0,5-1 

Шыны, дБ 3-20 

 

 
 

3.26 сурет – Цемент ерітіндідегі (а) және кірпіштегі (б) әртүрлі 

ылғалдылықтар кезінде радиотолқындардың қума бәсеңдеуінің жиілік 

тәуелділіктері (дБ/м) 
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3.27сурет – Ғимараттың ішкі (а) және сыртқы (б)кірпіш қабырғаларындағы 

қума бәсеңдеу 

 

 
 

3.28 сурет – Сигналдың қалыңдығы 30 см кірпіш (а) және бетон (б) 

қабырғада әлсіреуінің құрама графигі 
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3.29 сурет – Қабатаралық аражабындағы бәсеңдеу 

 

4 Өміртіршілік қауіпсіздігі 

4.1 Қауіпті және зиянды факторларды талдау 

Берілген дипломдық жобада мектепте интернет жүйесін орнату және 

жүзеге асыру қарастырылады. Жүйе сымсыз Wi – Fi технологиясы арқылы 

іске асады. Бұл жүйені жүзеге асыруға аппараттық – бағдарламалық комплекс, 

қызмет көрсетуге және эксплуатациялауға арналған құрылғылар керек. 

Адамның еңбек ету жағдайы белгілі бір өндірістік орта жағдайында 

болады, гигиеналық талаптар орындалмаған жағдайда адамның денсаулығына 

және жұмысқа қабілеттілігіне кері әсерін тигізуі мүмкін. Өндірістік орта 

кәсіптік жұмысқа байланысты, адамды сыртқы қоршаған орта бөлігі сияқты, 

қауіпті фактор деп аталатын, табиғи-климаттық факторлар және әртүрлі 

факторлардан құралады. 

Еңбектің коллектив ортасында адамдардың еңбек ету мінезі, оның 

ұйымдастырылуы,олардың бір – бірімен қарым қатынасы, жұмыс орнының 

ұйымдастырылуы адамның денсаулығына және жұмысқа қабілеттілігіне кері 

ықпал етуі мүмкін. Сондықтан еңбек ету гигиенасы “өндірістік қауіптілік” 

туралы түсінікті қалыптастырады. 

 Қолайсыз өндірістік факторлар физикалық, химиялық, биологиялық 

болып 3 топқа бөлінеді. Қауіпті өндірістік факторларларға жедел аурулар  

немесе  денсаулықтың тез нашарлауына немесе өлімге әкеп соғатын орта 

факторы немесе еңбек процесі жатады. Іс-әрекеттік уақытына және көлемдік 

сипатына байланысты, жеке қолайсыз өндірістік факторлар қауіпті болуы 
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мүмкін. Еңбек ету процесінің факторлары: 

Еңбек ауырлығы іс – әрекетті қамтамасыз ететін, ағзаның 

функционалды жүйесіне (тыныс алу,жүрек – қантамыр,) және тірек – қимыл 

аппаратына ауырлық түсуімен болатын еңбек ету процесінің сипаты. 

Еңбек ауырлығы физикалық, динамикалық, күштік, ауырлықты 

көтеруші массамен,жұмыс әрекетінің санымен,статикалык күш көлемімен, 

жұмыс формасы пайызымен, еңкею корпусы деңгейімен, кеңістікке кірумен 

байқалады. Еңбек жүктемесі – бұл ООЖ, сезім мүшелеріне және 

жұмысшының эмоционалдық жағдайына ауырлық күштің әсер етуімен 

анықталатын еңбек процесінің сипаттамасы болып табылады.Еңбек 

жүктемесін анықтайтын факторларға мыналар жатады: интеллектуалды, 

сенсорлы,эмоциональдыжұмыс режимі. Кәсіптік қауіп – қатер бұл өндірістік 

орта факторларының және еңбек процесінің кері ықпалының нәтижесіне 

денсаулық жағдайының төмендеу мүмкіндігінің ықтималдылығы жоғары 

болуы. Кәсіптік қауіп – қатерді бағалау – жұмысшылардың жұмысқа 

қабілеттілігінің және денсаулық жағдайының көрсеткішін тіркеу бойынша 

жүргізіледі. Уақытпен қорғау – жұмысшыларда еңбек процесінің және 

өндірістік ортаның қолайсыз факторларына, қауіпті іс – әрекеттерді азайту 

арқылы: ішкі ауысымды үзілісті орнату, еңбек күнін қысқарту, демалыс 

уақытын ұзарту. Еңбек жағдайы қауіпті және қатерлі факторлардан басқа 

өндірістік жағдай және еңбек сипатымен сипатталады. БҰҰ мәліметіне сәйкес 

әлемнің 45% тұрғыны, яғни 3 млрд адам әлемнің жұмыс күші болып 

табылады. 

Сол күш қоғамның экономикалық және материалдық негізі болып 

келеді. Жұмысшылардың денсаулығын қорғау бұл сенімді әлеуметтік-

экономикалық дамудың кепілі болып табылады. Бірақ НТП жұмысшыларға 

өндірістік факторлардың қаупі бар екенен жоққа шығармайды. Қазіргі 

уақытта қауіпті факторлар 100 мың химиялық заттар кәсіптік патологияны 

әкелуге қабілеті бар,олардың ішінде 50 жуық физикалық сипаттағы 

факторлар, 200 жуығының шығу тегі биологиялық, сонымен қатар физикалық 

және психикалық жүктемелер болып табылады. ДДҰ мәліметтеріне сай  жер 

шарының тұрғынының 40 – 50 % жұмыс қауіпіне ұшырайды, зиянды 

факторлар және күнделікті өндірісте келеңсіз жағдайлар 120 млн жуық 

кездеседі, олардың 200 мыңға жуығы өліммен аяқталады. Және де 65 – тен 

157 млн-ға дейін жаңа кәсіптік аурулар тіркелген, олардың саны жылдын 

жылға артып келуде. АҚШ та зерттеулердің нәтижесі бойынша еңбек 

уақытында жұмысшылардың 1% өледі, 6% мүгедек болады, 68% жарақат 

алады. Бұл мемлекетте күніге 300 мың жаңа кәсіптік аурулар тіркеледі. Күн 

сайын 500 ер және әйел адамдар келеңсіз жағдайларға тап болып, көз жұмады, 

жұмысшылардың 42%  еңбектің ауырлылығына  шағымданады, ал 

жұмыссыздықтың қаупі және еңбекке қабілеттілігін жоғалтудан қорқу жоғары 

жастағы жұмысшылардың ішінде стресстің дпайда болуына алып келеді. 

Евроодақ елдерінде есеп бойынша 1000000 қызметкерлердің ішінен 10% 

қауіпті топқа, еңбекке қаблеттіліктің жоғалуы  куніне 60 жұмысшыда және 
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оданда көп, 1 – 7% түгелдей мүгедек. Алдын – алу шараларын ұйымдастыру 

кезінде барлық зияндылықты зерттеу керек. Өндірісте және ауыл 

шаруашылығында заманауи энергия түрлері, химиялық – синтетикалық 

материалдар, еңбектік жүктеменің артуы кәсіптік ауруларды туғызуға жол 

ашады. 

Өндірістік ортаның факторлары оператордың жұмыс істеуіне және оның 

функионалдық жағдайына айтарлықтай ықпал етеді. Өндірістік ортаның 

факторларын қауіпті және зиянды деп бөлуге болады. 

Өндірістік ортаның қауіпті және зиянды факторлары табиғат жағдайы 

бойынша төмендегідей болып бөлінеді: 

- психофизиологиялық факторлар; 

- физикалық факторлар (ауа температурасы, ауа ылғалдылығы және 

қозғалысы, иондалмайтын электромагниттік сәулелер (ультракүлгін, көзге 

көрінетін, инфрақызыл, лазерлік, микротолқынды, радиотолқынды, жіңішке 

толқынды) статикалық, электрлік, электромагниттік өрістер, иондаушы 

сәулелер, шу, діріл, ультрадыбыс, инфрадыбыс, жарықтану т.б.);  

- Химиялық факторлар (газдар, булар, аэрозольдар). Бұл факторлар улы, 

тітіркендіретін,  мутагенді әсер етеді:  

- Биологиялық факторлар (микро және макроорганизмдер – жұқпалы 

аурулардың, саңырауқұлақ аурулардың көздері, дәрумендер, гормондар, 

антибиотиктер, табиғи ақуызды заттар);  

- Өндірістік жарақат қауіпі (қозғалыстағы машиналардың, 

механизмдердің болуы, ащы сілтілердің, қышқылдардың, төмен және жоғары 

температура, электрлік жарақаттар).  

- Кәсіптік зияндылықтар жұмысшыларда арнайы және арнайы емес 

өзгерістер пайда болдыруы мүмкін. Алғашқы үшеуі өндірістік техника және 

жұмыс ортасы бойынша әсерді анықтайды. Ал психофизикалық фактор  еңбек 

қауырттылығы және жұмыс ауырлығы бойынша адамның денесінің қалпының 

өзгеруін анықтайды. Осы айтылған факторларды өндірістік ортаның 

факторларына қосу себебі, нормадан тым көп жұмыс жасағанда ауруға 

шалдығуы мүмкін. Зиянды өндірістік факторлар  адам ағзасына түскен кезде, 

зиянды әсерлер пайда болдыратын факторлар болып табылады. Қауіпті 

өндірістік факторлар бұл белгілі бір жағдайда ғана адамға зиян тигізуі мүмкін 

факторлар. Қауіпті және зиянды факторлар арасында анық ерекшелік жоқ.   

Өндірістік физикалық факторларға мыналар жатады:  

- микороклимат (температура, ылғалдылық, ауаның қозғалу              

- жылдамдығы, жылулық сәулелену);  

- иондалмаушы сәулеленулер;  

- иондаушы сәулелер;  

- шу, ультрадыбыс, инфрадыбыс;  

- діріл (жергілікті, жалпы);  

- фиброгенді ықпалы бар аэрозольдар (шаң);  

- жарықтандыру (табиғи немесе жасанды);  

- аэроиондар – ауаның электр зарядталған бөлшектері.  
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Әрбір фактордың бағалануы сәйкес дәрістерге сай . Өндірістік 

микроклиматта адамның қоршаған ортамен жылу алмасуына, жылу 

жағдайына әсер ететін физикалық факторлармен (температура, ылғалдылық, 

сипатталады. Ол организмнің барлық жүйелеріне ықпалын тигізеді. 

Организмге ықпал ету дәрежесі бойынша микроклимат қалыпты, 

салқындатушы және қыздырушы болып жіктеледі. 

Зиянды және қауіпті өндірістік факторлар химиялық, физикалық және 

биологиялық болып жіктеледі. 

Физикалық зиянды және қауіпті өндіріс факторларына микроклимат, 

өндірістік шаң, шу, діріл, ультрадыбыс, инфрадыбыс, иондалмаушы 

сәулелену, иондаушы сәулелену жатады. 

Химиялық зиянды және қауіпті өндіріс факторлары – химиялық 

заттардың газдары мен булары, токсикалық химиялық заттардың 

аэрозольдері. Биологиялық зиянды және қауіпті өндіріс факторлары – макро 

және микроорганизмдер, микроорганизмдердің метаболикалық іс – 

әрекеттерінің өнімдері және микробиологиялық синтездің өнімдері, табиғи 

негізі бар органикалық заттар. Өндіріс орнындағы микроклиматқа мыналар 

кіреді: температура, ауа ылғалдылығы, ауа қозғалысы, адамның қоршаған 

ортамен жылу алмасуы, жылу бөлу қасиеті.Адам ағзасына қажетті 

терморегуляциялық гомеостазды қамтамасыз ету, температуралық 

диапазонның қысқа болуы себебінен қиын болып келеді.Микроклимат 

жылулық баланстың ықпалы бойынша келесі дәрежелермен ерекшелінеді – 

нейтралды, жылытушы және суықтаушы. Өндіріс орындарындағы 

микроклиматқа арнайы гигиеналық талаптар тағайындалады. Шу – қатты 

ортадағы механикалық тербелістер. Шу дегеніміз кез – келген ретсіз 

жиынтықтағы, әртүрлі жиіліктегі дыбыстар. 16 Гц – 20 кГц жиілік 

аралығындағы акустикалық тербелістер адам организміне қалыпты болып 

есептеледі, оны дыбыстық деп атайды, ал 16 Гц төменгі жиілік – инфрадыбыс, 

20 кГц жоғары жиілік ультрадыбыс деп аталады. Шудың әсерінен адамда 

кәсіптік кереңділік пайда болады және организмнің басқа да жүйелері зиянға 

ұшырайды. Шу гигиеналық нормативтерден тұрады. Діріл дегеніміз қатты 

байланысты жүйелердің тербеліс қозғалыстары. Діріл таралуы бойынша 

жалпы және локальді болып бөлінеді. Спектрдің қасиеті бойынша діріл тар 

жолақты және кең жолақты, жиілік құрамы бойынша төмен жиілікті (8 – 16 Гц 

), ортажиілікті ( 31,5 және 63 Гц ),жоғары жиілікті (125, 250, 500 және 1000Гц) 

– локальді діріл үшін , жұмыс орындарының дірілі үшін – 1 және 4 Гц, 8 және 

16 Гц, 31,5 және 63Гц. Уақытқа байланысты дірілдер тұрақты болып келеді, 

олар үшін виброжылдамдық 2 еседен артық өзгермейді (6 дб – ға) бақыланған 

уақыт ішінде (1 мин.кем) және тұрақсыз – виброжылдамдық 2 еседен кем емес 

өзгереді (6 дб-ға) бақыланған уақыт ішінде 1 мин.кем емес. Уақытта 

тербелетін тұрақсыз дірілдер келесілерге бөлінеді: үзілмелі және импульсті. 

Діріл көзі олар ұрмалы аспаптар ( барабан ), ұрмалы – айналмалы машиналар, 

механизацияланған айналмалы машиналар. Жалпы діріл тасымалданушы 

тасымал – технологиялық және технологиялық болып екіге жіктеледі.Діріл 
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адам организміне әсер еткен уақытта діріл ауруы пайда болады. Діріл 

ауруының ең негізгісі бұл айқын қан тамыр өзгерістеріне әкеп соғатын және 

полиневропатиялық симптоммен кездесетін түрлері болып табылады. 

Ультрадыбыс дегеніміз қатты ортаның механикалық тербелістері, оның 

жиілігі есту жиілігінің жоғарғы көрсеткішінен жоғары болады ( 20 кГц  

тен). Ультрадыбыс, дыбыс сияқты физико–химиялық көрсеткіштермен 

анықталады. Ультрадыбыс деген ультрадыбысты жиілікті тербелістерді пайда 

болдыратын генераторлар. Ультрадыбыс мүмкіндіктері үлкен, тірі 

организмдерге да әсері бар. Адамдарға бактерицидті әсер 

көрсетеді.Вегетотамырлық дистония мен астениялық синдром – 

ультрадыбыстың адам организміне әсерінен болатын ең жиі кездесетін 

аурулар. Инфрадыбыстың акустикалық тербелістерінің жиілігі 20 Гц – тен 

төмен болып табылады. Адам организміне әсері  жағымсыз сезімді тудырады, 

астенизация, организмнің функционалды жүйелерін өзгертеді. Инфрадыбыс 

кең жолақты және гармониялық болып бөлінеді. Инфрадыбыс дауыс 

қысымының шамасымен анықталады. Күресу жолдарының ең бастысы бұл 

пайда болатын көздерді алдын алу болып табылады. Жеке бас қорғану 

шаралары бұл тығындар мен наушниктерді қолдану. 

Өндіріс шаңы бұл өндіріс аэрозольдеріне кіреді. Өндіріс аэрозольдері 

бұл аэродисперсті жүйелердің түрі, олар өндіріс кәсіпорындарының жұмыс 

салдарының әсерінен пайда болады, бұл жағдайда дисперсті орта ретінде ауа 

есептеледі, ал дисперсті фаза ретінде қатты және сұйық бөлшектер есптеледі. 

Дизинтеграция аэрозольдері. Шаң органикалық немесе бейорганикалық 

болады. Шаңның организмге басты әсері бұл өкпенің фиброздануы.Одан  

қорғанудың шаралары бұл ұжымдық қорғану шаралары және жеке бастың 

қорғаныс заттары. 

Өндіріс шаралары бұл адам организмімен байланысқа түсетін заттар. 

Улы заттар классификациясы әртүрлі болып келеді(адам ағзасына әсеріне 

қарай, ағзаға енуіне қарай, топтардың химиялық құрамына қарай, токсикалық 

дәрежесіне қарай бөлінеді). 

Улардың адам ағзасына ықпалы, рецепторлы аппарат арқылы 

орындалады. Ағзада улы заттар метаболикалық өзгерістерге ұшырап немесе 

өзгермейтін күйде бөлінеді. Улар жедел және созылмалы деп екіге жіктеледі. 

Зиянды өндіріс факторларына жоғары және төмен атмосфералық қысым 

кіреді,декомпрессионды ауру,биіктіктік ауру, гипоксия. 

Дипломдық жұмыста төртбұрыш формалы бөлме қарастырылады. Оның 

өлшемдері: ұзындығы 4м, ені 3м, биіктігі 3 м. Ауданы 12м
2
 . Бұл бөлмеде  

отыратын 2 жұмыс орны жабдықталған (2 компьютер және универсальды 

Hewlett Packard фирмасының құрылғылары: принтер – сканер – ксерокс). 

Операторлық зал қауіпсіздігі бойынша төмен болып саналады, өйткені: 

жоғары қауіпсіздікті тудыратын ешқандай белгілер жоқ. Ол белгілерге 

дымқылдық, ток өткізетін шаң, ток өткізетін едендер, жоғары температура 

кіреді. Вентиляция деген ауаның ұйымдасқан алмасуы. Ол бөлмеде белгілі ауа 

ортасын қалыптастырады ( температура, салыстырмалы ылғалдылық, ауа 
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қозғалысы жылдамдылығы және оның жиілігі ), осы ауа гигиеналық және 

технологиялық талаптарға сай келуі қажет. Ауаның алмасу түріне қарай 

вентиляция жалпы алмасатын ( сорғыш және үрлегіш ) және жергілікті 

сорғыш болып бөлінеді. Бірінші жағдайда ауа алмасу бүкіл бөлмеде іске 

асады, ал екінші жағдайда жергілікті зияндылықтарды жою ( газдар, булар, 

шаң, 

Тым жоғары жылу) пайда болатын орында жүзеге асырылады; Ал 

жергілікті үрлегіш болған кезде ауа алмасу үрленетін ауа көмегімен жүзеге 

асады, және де бүкіл бөлме көлемін қамтымай, тек қана белгілі ауданға әсер 

етеді. 

Әсер ету көзіне байланысты, ауа алмасу табиғи жолмен немесе 

механикалық ауа вентиляторлар әсерімен алмасуы мүмкін. Кейде өндірісте 

екеуі бірге қолданылады ( аралас вентиляция). Механикалық жүйе 

вентиляциясы ауаның толық немесе бөлшекті рециркуляциясын қамтамасыз 

ете алады. Вентиляционды ауа атмосфераға бөлінбей, қайта өңделіп бөлмеге 

жіберіледі. Ауаны кондиционерлеу, механикалық желдетудің ең заманауи түрі 

болып есептеледі. Ол температура, ылғалдылық сияқты өзгерістерге қарамай 

ауаны автоматты қамтамасыз етіп отырады. 

Тазалау, жылыту және ылғалдандыру бұл кондиционерлеудегі негізгі 

үрдістердің бірі. Қажет ететін жағдайларда кондиционерлеу жүйесінде 

ионизациялау, дезодорациялау, ал кейбір жағдайда ауаның ароматизациясы 

жүзеге асырылады. Аэрация дегеніміз табиғи басқарылатын өндіріс 

бөлмелеріндегі арнайы ойыстар мен сорғыш құрылғылар арқылы жүзеге 

асатын ауа алмасу. Аэрацияны, егер ауадағы шаң концетрациясы рұқсат 

етілген мәннен 30% - тен көп болса, арнайы цехтарда қолданады. Жалпы 

вентиляция деген бөлмеде пайда болатын булар, газдар, шаңдар, шамадан тыс 

жылуды және ылғалдылықты санитарлы нормалау.Жергілікті үрмелі желдету, 

бөлменің бүкіл ауданын емес, тек белгілі бір аймақты ғана желдетеді. Ол ауа 

оазистері ретінде қондырылады.Жергілікті сорғыш вентиляция 

зияндылықтарды жою және алдын-алу үшін орнатылады. Сорғыштар 

орналасуына және зияндылықтардың пайда болу көзіне байланысты жабық 

және ашық типті сорғыштар болып бөлінеді.Ауаны бөлменің ең зиянды, 

концентрациясы жоғары және температурасы жоғары орындардан сорып 

алады. Ауа бөлмеге вентиляция, кондиционерлеу және ауаны жылыту 

жүйелері көмегімен адамдар орналасқан жерлерге жіберіледі. Жергілікті 

жабық сорғыштар бөлмедегі ең астарлы орынға қондырылады. Бұл сорғыштар 

зиянды заттарды ауқымды ауа көлемінен сорып алады. Үрмелі ауаны жылыту 

калориферлер көмегімен жүзеге асырылады. Ең көп қолданылатын бұл 

таспалы калориферлер, ол көп қатарлы түтікшелерден тұрады. 

Калориферлерде ыстық бу немесе ыстық су жылуды тасымалдайды. Ауаны 

суыту суытқыш аппараттар арқылы жүзеге асады, олардың мынадай екі түрін 

ажыратады: беткейлік және контактілі. Беткейлік суытқыштарда, 

калориферлерде сияқты, ауа түтікше бетінің жылуын өткізеді, ол арқылы суық 

су немесе басқа сұйықтықтар (рассолдар, аммиак, фреон және т.б.) 
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қолданылады. Контактілі суықтатқыштарда суыту судың көмегімен  

жүргізіледі. Ауаны кептіру беткейлерде және контактілі аппараттарда жүзеге 

асырылады 

 

 
 

4.1 сурет – Бөлме объектілерінің ішкі орналасуы 

 

4.2 Жарықтандыруды есептеу  

Бөлменің төбесі жарық, қабырғаларының түсі ашық және терезелеріне 

жұқа перде ілінген. Терезенің өлшемі 2х1,8 м. 

Өндірістік кәсіпорындардағы жасанды жарықтану адамадардың көру 

жұмысының қабілеттілігіне, физикалық жағдайына өндірістік еңбек кезінде 

ықпалын тигізеді. Бөлменің жарықтануы табиғи және жасанды болуы қажет. 

Оператордың жұмыс жасау орнын жарықтандыру кезінде фонның 

контрастілігі және жарығы сияқты сипаттамаларды ескеру қажет. 

Жарықтанудың жарық деңгейі 300 – 500 люкс аралығында болады. 

Біздің жағдайымызда табиғи жарықтану терезедегі жарықтану арқылы 

орындалады, терезенің өлшемі 1,5 x 2 м. Табиғи жарықтың коэффициентінің 

мәні санитарлы нормаларға сай 1,5% – тен аспауы тиіс. 
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4.1 кесте  – Табиғи жарықтандыру коэффициенті 

Көру жұмысының 

разряды мен 

сипаттамасы 

 

Мәндері 

Табиғи жарық Аралас жарықтану 

Жогарғы Шеттік Жогарғы Шеттік 

Жоғарғы дәлдігі 0,3-0,5 5 2 3 1,2 

 

Жұмыс жоғары дәлдікті қажет етеді және бұл жағдайда табиғи 

жарықтану аз болады, себебі терезе алдындағы құрылғы жарық сәулелерін 

жауып тұрады және ол үшін жасанды жарықтануды есептеу қажет. 

Жасанды жарықтану пульсациясы 10% – тен аспайтын 

люминесцентті жарық көзін қолдану арқылы жүзеге асады. 

Бөлмеде жұмыс істеу кезінде электр тогынан адамды қорғауды 

қамтамасыз ету керек. Ток жүргізілген электрқондырғы бөліктері мен 

қорғаушы металдың корпусы арасындағы тесікте электр тоғының түсу 

мүмкіндігі пайда болады.  Корпусқа тұйықталу режимінің ұзақтығын 

кемітіп қауіпсіздік қамтамасыз етіледі. 

Компьютердің алдындағы жұмыс орындарында жарықтану тік және 

көлденең жазықтықта нормаланады. Нормалану абсолютті өлшем бірлікте  

жарықтанудың табиғи немесе жасанды екеніне байланыссыз жасалады. 

Абсолютті өлшем бірліктерінің принципі енгізілген, себебі компьютердің 

операторы үшін жарықтану шамасы маңызды. 

Бөлменің өлшемдері А – 4 м, ені В – 3м., биіктігі Н – 3м, еденнің 

деңгейінен жұмыс орынның биіктігі h р а б = 1,8м , қабырғадан түсетін 

жарықтың коэффициенті 𝜌ст = 50% , төбеден 𝜌пот = 70%  және еденнен 

𝜌пол = 30%. 

Объектінің өлшемі 0,5 – 1 мм болғандықтан, нормаланған 

жарықтандыру жуықұтағанда E= 200 лк тең болады. Енді жалпы жүйелік 

жарықтандыруды қарастырғанда люминесцентті ЛД лампаларды 

қарастыратын боламыз, оның қуаты 40 Вт , ФЛ = 2340 лм жарықтық 

ағынымен қоса, диаметрі 40 мм, ұзындығы 1,2 м. 

Ілгіштің есептеген кезде биіктігі еден деңгейіндегі жұмыс орынның 

биіктігі hраб= 2,8м , лампалардың төбеден салбырауы  hсл = 0 метр, 

сондықтан : 

 

                                        h=H-(ℎРТ − ℎСЛ) (4.1) 

 

                                        h=3-(2.8-0)=0.2(м) 

 

Шамдардың арасындағы ең тиімді арақашықтық болып (𝛌=1.6÷ 2.0) 

аралығы болып табылады: 
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                                             𝐿𝑎 = 2 ∙ 𝛌∙ ℎ 
𝐿𝑎 = 2 ∙ 2 ∙ 0.2 = 0.8(м) 

 

Қабырғаға ең жақын шамға дейінгі қашықтық: 

 

𝑙𝑎 = 0.5 ∙ 𝐿𝑎                                                    (4.2) 
 

𝑙𝑎 = 0.5 ∙ 0.8 = 0.4(м) 
 

Бөлменің ені В= 3 м болғандағы шамдардың қатары: 

 

n=
𝐵

2𝐿
                                                          (4.3) 

 

n=
3

2∙0.8
≈ 2 

 

Сонда қолдану коэффициенті жуықтағанда мынаған тең: 

 

 𝜂1 =80% 

 

Оқу бөлмелері, зертханалар, құрастырулық бюролар үшін қалдық 

коэффициенті мынаған тең: 

Кз = 1.5 

Керекті шамдар саны: 

 

N=
𝐸∙𝐾з×𝑆×𝑍

𝑛×Фл× 𝜂1
                                                  (4.4) 

 

мұндағы Е – аздаған нормалау жарықтануы, лк; Кз – лампалардың 

ластануы мен шаңдануын есептейтін жарықтану қоры; S – бөлменің 

жарықтану аймағы, м
2
; 

       Z – жарықтанудың әртүрлі коэффициенттері  

       n – шамдағы лампалардың саны; 

      Фл –лампаның жарық ағыны. 

 

N=
200∙1.5∙12∙1.2

2∙2340∙0.80
= 4дана 

 

ЛВО01 типті бір шамның ұзындығы, 𝐿СВ = 1.2(м) ЛД – 40 типті 

лампамен қосқандағы жалпы ұзындық: 

 

N∙ 𝐿СВ = 1.2 ∙ 4 = 4.5(м) 
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Осыған орай бір қатарға аралығы 1,2 метр болатын екі шамды 

орнатамыз. Жалпы нормаланған 200лк жарықты қамтамасыз ету үшін  қуаты 

50Вт болатын 4 ЛД лампасын орнатамыз. 

  
 

4.2 сурет – Бөлмедегі шамдардың орналасуы 

 

5 Бизнес-жоспар 

5.1  Жоба маңызы 

Барлық жер шарында сымсыз және жылдам байланыс сұранысы  арту 

үстінде, әсіресе бизнеста кең сұраныс байқалады. Ақпаратқа сымсыз қосылу 

рұқсаты бар тұтынушылар телефон линиясы және компьютерлік желімен 

жұмыс жасайтын әріптестеріне қарағанда нәтижелірек және өнімдірек, кез – 

келген уақытта және барлық жерде жұмыс жасай алады. 

WLAN (сымсыз жергілікті желілер) – әсер ету радиусы 100 метрге 

дейін болып табылады. Олардың көмегімен ғимараттардағы, университетет 

кампустарындағы және т.с.с. топталған ресурстарға сымсыз қосылуға 

мүмкіндік алмастырады. 802.11 стандарты WLAN үшін негізгі стандарт 

болып табылады 

Желілік технологиялардың дамуының қазіргі кезеңінде сымсыз 

желілердің Wi–Fi технологиясын пайдалану және орнату қарапайымдылығы, 

мобильділікті талап ететін шарттарға ыңғайлы болып табылады. Wi – Fi 

(ағылшын тілінен аударғанда wireless fidelity – сымсыз байланыс) – 1997 

жылы шығарылған, 802.11 тобының кең көлемді сымсыз байланыс 

стандарты. Wi–Fi технологиясы жергілікті сымсыз желі ұйымдастыруда және 

Интернетке жоғары жылдамдықпен қосылудың  нүктелерін құруда 

қолданылады. 

Сымсыз байланыс желілерінің қолданылу аясы кеңейіп келе 

жатқандықтан, 2,4 ГГц және 5 ГГц диапазонында болатын бөгеуілдер саны 

артады. Кедергі жасайтын қосымша сәулеленулерді тудыратын осы 



73 

диазондағы құрылғылар: сымсыз телефондар, Bluetooth – құрылғылар 

микротолқынды пештер және 802.11 стандартында жұмыс  жасайтын 

құрылғылар.Күрделі электромагниттік жағдай сымсыз байланыс желілерін 

жобалағанда жүйе арасындағы электромагниттік үйлесімділікті ескеруге 

мәжбүр етеді. Ал сымсыз локальді желілерде басқа маңызды проблема ол 

ішкіжүйелік электромагниттік үйлесілімділік.Сымсыз желіде екі сота болса, 

ішкіжүйелік бөгеуілдердің әрекеті басталады.Олардың өсу деңгейі саны үш 

сотадан асқанда басталады. 

5.2 Жоба сипаттамасы 

Бұл дипломдық жобаның мақсаты IEEE 802.11 стандартының ғимаратта 

орнатуын зерттеу. Сымсыз байланыс желілерде электромагниттік 

үйлесімділікті зерттеу өте маңызды рөль атқарады.Себебі aбонеттер 

көбейсе,өзара кедергі үлкейеді,коллизия саны артады,дестелердің 

қайталануы,ақпарат жіберудегі кідірістер мен желіге қосылу уақыты артады. 

Бұл бөлімде біз осы жобаның уақыт, қаржы және еңбек шығындарын 

көрсететін жобаның қолданылуының экономикалық құраушыларын 

қарастыратын боламыз. 

Қазіргі заман қатынастары бойынша экономикада кез келген 

қызметкердің  жалақысы оның жұмыс нәтижесіне және сапасына сәйкес 

болуы керек. 

5.3 Маркетинг 

Кіші көлемдегі мәліметтерді орта қашықтыққа жіберу үшін Wi – Fі 

қолданылады. Wi – Fі технологиясы қабылдау-таратқыш құрылғысының аз 

энергия мөлшерін тұтынуға мүмкіндік береді . IEEE 802.11 және Wi – Fі 

арқылы сапалы аудио немесе өте анық видео жіберуге болады, бірақ күрделі 

монитортингтік сұлбаны және әр саладағы тәжірибелік басқаруды 

ұйымдастыруға мүмкіндік жоқ. 

Wi-Fі технологиясының тиімді саясаты бұл технологияны үйлесімді 

қылып жасауы болып табылады, яғни үлкен қашықтыққа ақпарат жіберу және 

сапалы аудио мен анық видеоны басқа күрделі сымсыз технологиялардың 

сұлбасына және басқаруына ықпал етпей ақпарат беру болып табылады. 

5.4 Өндірістік жоспар 

Бұл бөлімде кажетті көлемдегі негізгі өндірістік фондтарды, еңбек 

ресурстарын және қаржылық құралдарды  жүйеге енгізуін анықтаймыз. 

Жүйені эксплуатацияға енгізу үшін біріншіден жұмыс қатарларын 

енгізу қажет. Ең бірінші жүйені есептеу қажет.Осыдан кейін есептеліп 

алынған мәліметтерге сай керекті құрылғыларды сатып алып, қондырып және 

олардың жарамдылығын және жүйенің тұрақтылығын тексеруі бойынша 

бірнеше тәжірибелерден өткіземіз. Содан соң жобаны эксплуатацияға енгізуге 

болады. 
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5.1 кесте – Желіні ұйымдастыру кезеңдері 

№ 

Кезең 

Кезең атаулары Орындалу 

уақыты, ай 

1 Жобаны іске асыру 0,3 

2 Техникалық құжаттарды іске асыру 0,3 

3 Құрылғыны таңдау 0,1 

4 Құрылғыны жеткізу 0,9 

5 Монтаж, қондыру, құрылғыны сынау 0,5 

6 Жүйені толық сынау 0,3 

7 Пайдалануға енгізу 0,3 

 Барлығы: 2,7 

 

5.5 Қаржы жоспары 

Инвестициялық шығындарды есептеу. 

Барлық жер шарында сымсыз және жылдам байланыс сұранысы арту 

үстінде, әсіресе бизнесте көп сұраныс байқалады. Ақпаратқа сымсыз қосылу 

рұқсаты бар тұтынушылар телефон линиясы және компьютерлік желімен 

жұмыс жасайтын әріптестеріне қарағанда нәтижелірек және өнімдірек, кез – 

келген уақытта және барлық жерде жұмыс жасай алады 

Құрылғыны іске асыру үшін керекті аппараттық тізімдер және 

бағдарламалық қамтамасыздандырулар мен олардың бағасы 3.2 және 3.3 

кестеде көрсетілген. 

 

5.2 кесте – Желіні жүзеге асыруға арналған құрылғылар 

Атауы Құрылғы 

бағасы, тг 

Құрылғының 

саны, дана 

Көліктік 

шығындарды 

қосқандағы 

баға, тг 

D-Link DWS-3024L сымсыз 

коммутаторы 

486600 2 973203 

Zyxel Keenetic Lite модемі 6200 15 93000 

Құрылғының жалпы бағасы және НДС 1066203 

 

Капиталдық салымдарды есептеу. Капиталдық салымдарға құрылғының 

бағасы, монтаждық жұмыстар және транспорттық қызметтердің есептері 

жатады. Есептеудің жалпы формуласы төмендегідей: 

 

мұндағы: Cайн – құрылғыларды сатып алу үшін жұмсалған шығындар; 

К м  – құрылғыны монтаждаудау үшін жұмсалған капиталдық 

шығындар;  
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К тр  – құрылғыны жеткізу үшін жұмсалған капиталдық шығындар;  
 

К жоба–жобалаудың шығындары 

 

 

Сонда Суст= 106620 тг. 

 

Осыған байланысты капиталдық салым мына формула бойынша 

есептеледі : 

 

Квл = Соб + Куст + Ктр + Кжоба = 1066203 + 106620 + 6025 + 6075

= 1184923(тг) 

 

Жүйе фунционалды болу үшін: 

 

Эр = ФОТгод + Соц. налоггод + Сар.год + ЗЭЛ.ЭН.год + Зпр + Агод + АР.С(5.1) 

 

Еңбектік төлемақының фонды (ЕТФ – ФОТ), ФОТ кеткен 

шығындар 5.3 кестеде көрсетілген 

 

5.3 кесте - Еңбектік төлемақының фонды 

Лауазым Саны Айлық төлем Барлығы, тг 

Желілік администратор 1 65000 65000 

Инженер 1 50000 50000 

Монтаж жасаушы 1 45000 45000 

Жылдық қорытынды             3            ФОТгод = 1920000 

 

Мұндағы : 

 

ФОТгод-Еңбектік төлемақысы фонды(ЕТФ)қосымша және негізгі 

төлемақыдан тұрады; 

Соц.налоггод–Әлеуметтік салық; 

Сонымен,Сайн= 1066203 тг.  

Көліктік және кедендік шығынды негізгі құрылғыға кеткен баға  

Құрылғыға кеткен капиталдық шығын Квл = 1172823 тг.  

𝐶уст = Соб ∙ 0.1 
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Агод–амортизациялық аударылым;Зпр–қосымша 

бөлшектер мен материалдар үщін жұмсалған шығын; 

ЗЭЛ.ЭН.год–Өнеркәсіп үрдісінде электрқондырғысы 

қолданылғандықтан электрэнергияға жұмсалатын шығын;  

Зпр–басқа да әкімшілік басқару және эксплуатациялық шығындар 

 

ФОТгод = ФЗТгод + доп. ФЗПгод = 1.3ФЗПгод             (5.2) 

 

ФОТгод = 1.3 ∙ 1920000 = 2496000 тг 

 

Соц. налоггод = 0.11 ∙ 0.9 ∙ 2496000 = 449280 

 

(3.6) формулаға сай З проч.= 249 600 тг. 

 

Негізгі құрылғыны орнатуға бөлмені жалға алу керек. 

 

Берілген жобаға сәйкес құрылғыны орнату үшін бөлменің ауданы 12 

кв.м болуы қажет. 

 

Бөлмені жалға алу шығыны 3.4 кестеде ұсынылған 

 

5.4 кесте – Бөлмені жалға алу шығындары 

Бөлменің ауданы,м2 Бөлмелер саны 1 айға жалға 

алудың 

бағасы, тг 

1 айға жалға 

алудың орташа 

бағасы 

12 1 24000 24000 

Жалпы жылына Сжыл = 336000 

 

Электрэнергияға жұмсалатын шығын 

 

Тариф бойынша: 

1 деңгей – 14,36 тенге 1кВтч үшін,  

2 деңгей – 9,44 тенге 1 кВтч үшін,  

3 деңгей – 24,32 тенге 1 кВтч үшін.  

 

Өнеркәсіп үрдісінде электрқондырғысы қолданылғандықтан 

электрэнергияға жұмсалатын шығындарды есептеу керек. 

Электрэнергияның шығыны: 

 

Сэл = 𝑊 ∙ 𝑇 ∙ 𝑆                                                   (5.3) 
 

Мұндағы W – орнатылған құрылғының қуаты, электрэнергиясын 
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тұтынушы, кВт, W = 3.6 кВт; (бірінші деңгейлік тариф) 

– құрылғының жылдық жұмыс уақыты,сағат; S 

электрэнергиясының бағасы, S =24,32тг/кВт час. 

 

Осыдан : 

 

Сэл = 3.6 ∙8760∙ 24.32 = 766956 

 

Құрылғының амортизациялық шығындары жылына 8% құрайды. Бұдан 

шығатын қорытынды 

 

Агод =  0,08 × 2724 900 =  217 992тг. 
 

Құрылғыға және қондыруына алынатын несие бағасы 2724 900 тг, ол 

заңды тұлғалар үшін жылына 19 % және физикалық тұлғалар үшін 16% 

алынады. 

Осыған сәйкес біздің жағдайда заңды тұлғаларға несие берілетін 

болғандықтан пайыздық мөлшер жылына 19 % болады. 

 Эксплуатациялық шығынға пайыздық қойылымды (ставка) құрайды. 

Жылдық несиені төлеу  мынаған тең; 

 

Скр =
𝐻 ∙ Ккр

10
                                                     (5.4) 

 

Жалпы жылдық эксплуатоциондық шығындар 3.3 кестеде көрсетілген: 

 

Эр = ФОТгод + Соц. налоггод + Сар.год + ЗЭЛ.ЭН.год + Зпр + Агод + Скр(5.5) 

 

 

Эр = 1184923 + 449280 + 336000 + 766956 + 249600 + 217992 + 51773

= 3567601тг 
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5.1 сурет - Эксплуатациялық шығындардың диаграммасы 

 

5.6 Компанияның кірісі  

Осы дипломдық жобада біз Ақтөбе қаласында қарастырылған 

технология бойынша интернетпен қамтамасыз етуді орта мектепте орнатуды 

қарастырамыз.  

«D – Link» компаниясы интернетпен қамтамасыз ету үшін арналған 

жүйелерді жүзеге асыратын сымсыз модемдердің негізгі жеткізушісі болып 

табылады. 

Сонымен, компанияның кірісін есептейік. In – Stat Group 

компаниясының аналитикалық мәліметтеріне сәйкес «D – Link» 

компаниясының сымсыз модемдерді сатудағы бір жылдық ортақ бағасы 

3000000 тг тең екен  

Ал енді 4 жыл ішіндегі жалға берілетін кірісті есептейік: 

1 жылдың ішінде 

Компанияның интернетпен қамтамасыз етуге арналған құрылғыны 

жылдық жалға беру кірісі: 

 

Даренда = 10 ∙ Саренда = 10 ∙ 60000 = 600000тг. 

 

Жылдық жалға беру табысы: 

 

Дабон = 600000 ∙ 12 = 7200000тг. 
 

2 жыл үшін: 

Компанияның интернетпен қамтамасыз етуге арналған құрылғыны 

жылдық жалға беру кірісі 
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Даренда = 20 ∙ Саренда = 20 ∙ 60000 = 1200000 тг 

 

Жылдық жалға беру табысы: 

 

Дабон = 20 ∙ Саренда = 120000 ∙ 12 = 1440000 

 

3 жыл үшін : 

 

Компанияның интернетпен қамтамасыз етуге арналған құрылғыны 

жылдық жалға беру кірісі: 

 

Даренда = 30 ∙ Саренда = 30 ∙ 50000 = 1500000 тг 

 

Жылдық жалға беру табысы: 

 

Дабон = 1500000 ∙ 12 = 18000000 тг 

 

4 жыл үшін: 

Компанияның интернетпен қамтамасыз етуге арналған құрылғыны 

жылдық жалға беру кірісі: 

 

Даренда = 40 ∙ Саренда = 40 ∙ 50000 = 2000000 тг 

 

Жылдық жалға беру табысы: 

 

Дабон = 2000000 ∙ 12 = 24000000 тг 

 

5.5 кесте – Жыл сайынғы кіріс статистикасы 

Көрсеткіш 1 жыл 2 жыл 3 жыл 4 жыл 

Компаниялардың саны 10 20 30 40 

1 айлық жалға беру 

бағасы, тг 

60000 60000 55000 55000 

Жалға беруден шығатын 

кіріс 

7200000 14550000 18500000 24000000 

Сымсыз модемдерді сату 3000000 3000000 30000000 3000000 

Жыл сайынғы кіріс 105025000 18000000 215000000 25800000 
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5.7 Инвестицияның қайтарылуының мерзімі 

Инвестицияның қайтарылу мерзімін есептеу үшін абсолюттік 

экономикалық тиімділік қажет. 

Абсолюттік экономикалық тиімділік пайданың капиталдық салымдарға 

қатынасы арқылы табуға болады: 

 

е =
П

К
                                                             (5.6) 

 

Мұнда П пайда,  

К – капиталдық 

салым. 

 

Пайда төмендегі формула арқылы табылады: 

 

П = Д − Э                                                       (5.7) 
 

П=10200000-3567601=6632399 тг 

 

Таза табыс мынығын тең болады : 

 

Птаза =  П ∗  20% =  5632399 ∗  0.2 =  1126479,8 
 

е=
6632399

2997390
= 2.22 

 

Инвестицияның қайтарылу мерзімі тиімділіктің кері мәні арқылы 

табылады: 

 

Т=
1

е
                                                                    (5.8) 

 

Т =
1

2.22
= 0.46 ≈ 0.5 ≈ 6 ай 

 

Осыдан,мынандай қорытынды жасауға болады: қондыру және 

интернетпен қамтамасыз етуге арналған жүйені енгізу экономикалық жағынан 

компанияға тиімді болып табылады. 
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5.6 кесте – Инвестицияның қайтарылу мерзімін анықтау 

Көрсеткіштер 1 жылда 2 жылда 3 жылда 4 жылда 

Жыл сайынғы кіріс, тг 10350000 17550000 21000000 27000000 

Қолдану шығыны, тг 3576500 3576500 3576500 3576500 

Пайда, тг 6500000 13800500 17450000 230520000 

Таза кіріс, тг 5105050 10685000 12500000 150950565 

 

5.5 кестеге сәйкес қайтарылу мерзімінің сызбасы  құрылды (5.2 сурет). 

 

 
 

5.2 сурет – Қайтарылу мерзімінің сызбасы 

 

Қорытынды: қорыта келе, Wi – Fi технологиясын №28 мектепте орнату 

жүйелері өте тиімді екенін байқаймыз. Берілген жұмыста жалпы 

технологияны орнату үщін қажетті барлық аспектіліер қарастырылды,олар: 

желінің ұйымдастырылу кезеңдері; қаржының жоспары, яғни құрылғыға 

жұмсалатын шығындар мен жұмысшыларға төленетін төлемақы, және т.б.  

Негізінде құрылғыны орнату және жүзеге асыру экономикалық жағынын 

компанияға өте тиімді болып табылады. Жалпы орнату үшін жұмсалатын 

шығын мөлшері 3567601 теңгеге тең болды, бірақ бұл технологияның 

сұранысы көп болғандықтан оның қайтарылу мерзімі өте аз. Есептеулерге 

сәйкес  
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Қорытынды 

 

Бұл жобаның негізгі мақсаты Ақтөбе қаласындағы №28 орта мектебінде 

Wi-Fi технологиясы бойынша сымсыз қатынау желісін ұйымдастыру болып 

табылады  

№28 орта мектебінде клиенттерге қызмет көрсету мақсатында. 

Технологиясының артықшылықтары мен кемшіліктеріретінде,негізгі 

артықшылықтары: еркін адрестеу мүмкіндігін пайдалану барлық спектрін 

және деректерді жіберу хаттамаларының жоғары деңгейі қауіпсіздік өткізу 

мүмкіндігі желісі бойынша кез-келген типті деректер, соның ішінде және 

шифрленген арналық және желілік деңгейде 

Құру қаралған желі негізінде сымсыз технологияларды орта мектепте  

қарастырылады, уақтылы, экономикалық жағынан пайдалы және 

қайтарылымы тез болып табылады . Мұндай тұжырымдарға сүйене отырып 

келесі артықшылықтарға ие болуға мүмкіндік береді : 

− құру жоғары жылдамдықты қалалық магистраль деректер Gigabit 

Ethernet өткізу қабілеті 1-10 Гбит/с. 

− жақындату жоғары жылдамдықты технологиялардың соңғы миля 

(xDSL) абоненттерге 

− қамту аймағы қолы xDSL басым бөлігінің қаласы 

− қаражатты айтарлықтай үнемдеу салыстырғанда балама шешімдерімен 

− тез енгізу 

− мүмкіндігі разбиения жобаның кезеңдері 

− болуы клиенттік базаның әлеуеті жоғары 

− тез өзін-өзі ақтауы 

− бұл ретте бар мүмкіндігін көздеу тиімді түйіндесу желі пайдаланатын 

технологиясын IP/MPLS 

− деректерді нүкте – нүкте шығатын Internet. 

− кҙрделі серверлерге – ойындық, ақпараттық. 

Бөлімде БЖД жүргізілген жұмыс жағдайын талдау жұмыс үй-жайында. 

Еңбек шарты деңгейі дұрыс деп танылып, рұқсат етілген және есептеу 

бойынша алынған есептеулер қауіпсіздігі стандарттарының талаптарын 

қанағаттандырады тіршілік. 

Әрине, бұл нормативтерге сәйкес келмейтін табиғи жарықтандыру үй-

жайлар. Сондықтан, құру үшін нормаланған жарықтандыру есептелінген 

бірлігін 12 шамдардың қуаты 40 Вт., жарық ағынымен 3120 лм., диаметрі 40 

мм. және ұзындығы сәйкес штырьками 1213,6 мм. 6 шамдарда орналасқан екі 

қатар, әрбір қатарда үш шам, әрбір анықталады екі шамдар. 

Ақ бизнес-жоспар есептелген күрделі салымдар көлемі, көлемі 1 915 400 

теңгені, эксплуатациялық шығындар, жобаны іске асыруға құрады 4 800 545 

теңге, оның ішінде басым бөлігін құрап, үстеме шығыстар, тең 2 211 550 

теңге. 
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