
  

8 

 

  



  

9 

 

  



  

10 

 

  



  

11 

 

  



  

12 

 

Аңдатпа 

Интеллектуалды желінің архитектурасы мен заманауи мүмкіншіліктері 

қарастырылған. Қызылорда қаласындағы Хайркелді мұнай өндіру жеріндегі 

контейнерлерге интеллектуалды Dialog 3G тетігін орналастыру. 

Көрсетілімдерді Dialog AMR бағдарламасында алу.  

RFID-технологиясы көмегімен қазіргі заманауи мүмкіншіліктерді 

жүзеге асыру. Интеллектуалды тетік Wi-Fi арқылы алынған мәлеметтерді 

жіберетін болғандықтан, Wi-Fi-дың қашықтықта жұмыс жасау принципі, 

Френель зонасы және бірінші топтағы пакеттер саны есептелді. RFID жүйесі 

үшін антеннаның қабылдау қуаты есептелді. Уақытша слоттар алгоритмін 

пайдалана отырып антиколлизия бағдарламасы әзірленді.  

Еңбекті қорғау және өміртіршілік қауіпсіздік есептемелері жүргізілді. 

Интеллектуалды тетікті қолданудың бизнес жоспары есептелді. 

 

Аннотация 

Были расскрыты архитектура и современные возможности  

интеллектуальных сетей. В городе Кызылорда на контейнерах в 

месторождении Харкелди были установлены интеллектуальные счетчики 

Dialog 3G.Получать показания в программе Dialog AMR.  

С помощью RFID – технологии осущетвляются сегодняшние 

современные возможности. Принцип удаленной работы с полученной 

информацией через Wi-Fi которую поддерживает  Интелектуальный счетчик,  

были расчитаны зона Френеля и количество пакетов первой группы. Для 

системы RFID была расчитана мощность приемнной антены. Пользуясь 

временным слотом алгоритмов, разработанна программа антиколлизий. 

Произведены расчеты охраны труда и безопастности  

жизнидеятельности. Расчет бизнес плана по эксплуаттации интеллектуальных 

счетчиков. 

Abstract 

Architecture and advanced features intelligent networks have been disclosed. 

In the city of Kyzylorda on containers in the deposit Harkeldi installed smart meters 

Dialog 3G. Receive testimony Dialog AMR program. 

With the help of RFID - technology made today's modern features. The 

principle of remote work with the information received via Wi-Fi that supports 

Intelligent meter were calculated Fresnel zone and the number of packets of the first 

group. For RFID system is designed has power reception antenna. Using the time 

slot algorithms designed by anticollision program. 

Calculations of labor protection and safety of life. Calculation of the business 

plan for explutation smart. 
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Кіріспе 

 

Көптеген уақыт бойы телефондық компаниялар өздерінің  клиентеріне 

тек қана дәстүрлі қызмет түрлерін  ғана ұсынды. XX ғасырдың ортасына дейін 

дамыған мемлекеттерде бұл қызмет түрі қанағат болды. Операторлар ұсынған 

дәстүрлі қызмет түрінен табыс көзі айрықша төмен түскенін байқады. Соған 

қоса, қарапайым екі абонент арасындағы телефондық байланыс іскерлік 

сектордағы клиенттердің  қажетсінуін  қанағат ете алмады, және де 60-жж. 

байланыс жүйесінің операторлары қарапайым абоненттерге қосымша қызмет 

және кейінірек Centrax деп аталатын қызмет түрін  корпаративті клиенттерге 

ұсына бастады.  

Бүгінгі күнде біз айтатын аббревиатура IN өзінің басын Bell Labs 

инженерлер ойынан басталды, 70-жж ортасында жалпы қолданыстағы жүйеге 

қосымша қызмет түрін ұсынғаннан басталды. Бұл ойлар сонау кездегі 

коммутациялы станцияларға ие болған стандартталмаған қолданыстағы 

шектеулі мүмкіндіктерді  көздеген  архитектуралы шешімдерді қамтамасыз 

етті. 

Осы шешімдерді ортату басында АҚШ-та жергілікті телефондық 

жүйелерде ең алғашқы жазулы(записанной) программамен басқарылатын 

коммутациялы станциялар пайда болды. Осы басқарылатын жүйе АТС 

абонентеріне жаңа қызмет түрлерін «күтуге шақырылу»(вызов на ожидании) 

(сөйлесіп отырған абонентке жаңа шақырылу туралы хабарлама келіп 

отырды) және «переадресация вызова»  ұсынды. Мұндай қызмет түрлері 

қосымша деген ат алды.  

1984 жылы Bell System компаниясы бірнеше түрге бөлінді. Осыдан 

кейін Bell Core лабораториясы DSDC (Direct services dialling capabilities) 

архитектурасында жергілікті деңгейде байланыс қызметтерін жасауға өз 

күштерін жұмсады. Осы уақытта мұндай қызмет түрлері арасында Intelligent 

Network (IN) термині қолданыла бастады. 

Региональды телефондық компаниялардың ұмтылуы құрал – 

жабдықтарды жеткізушілерге тәуелді болмады,сондықтан олардың  Bell Core 

лабораториясында жиналған  жаңа талаптары пайда болды, ал ол IN үшін 

стандарттарды қайта істеуге өз әсерін тигізді. Бұл талаптардың бірі әртүрлі 

өндірушілермен жасалған IN архитектурасының компоненттері бірге жұмыс 

істеуін қамтамасыз ету болды.   

IN концепциясы АТС ақырынан жүйе қызметтерін  база мәлеметтеріне  

жеткізетін процессті жеңілдетуге болатын функция, терминдерде SCP(Servis 

control point) деген ат алды. Ендігіде жеткізупроцессі және қызмет 

модификациясы SCP программалық түрде жұмыс жасайды.  
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1 Интеллектуалды желіге талдау 

 

1980-жж Bell Core компаниясы IN дамылған нұсқасын ойлап тапты, ол 

IN/2 деп аталды. Бұл нұсқасы көптеген жаңа мүмкіншіліктер берді, яғни атап 

айтқанда байланыс орнату процесс ортасында тоқтатуға мүмкіндігі бар және 

де байланыс конфигурациясының манипуляциясы. Бірақта мүмкіншіліктерді 

жасау өндірушілерге  оны толық көлемде жасау мүмкін емес болды. 

Сол уақытта кейбір региондық операторлар IN архитектура 

жиектемесінде өздерінің коммерциялық және техникалық шешімдерін 

дамытып, оларды өз желісінде жүзеге асырды. Ерекше қызмет көрсету 

барысында бұл шешімдер Bell Core компаниясында да ескертілді. Бұл 

фазаның  ең басты нәтижесі Bell Core IN дамуның  ерекшелігі AIN Advanced 

IN Release 1.0 болды. Өкінішке орай, өндірушілер арасында мұндай құралды 

жарату мүмкін болмады. Сонда Bell Core компаниясы AIN-ды кішігірім 

қадамдармен енгізуге ұсыныс жасады, олар қазірде AIN 0.0, AIN 0.1, AIN 0.2 

және т.б. атаулармен аталған.  

Жоғарыда айтылғандай, 80-жж ортасында Bell Core зертханасы 

Интеллектуалды желінің тұжырымдамасын ойлап тапты, аты аталғандай 

Intelligent Network 1(IN/1) мағынасы мына суреттегідей: 

 

 

1.1 Сурет – IN/1 архитектурасы 

 

IN/1 тұжырымдамасының қисыны -  IN қызмет көрсетуін қамтамасыз 

ететін SCP деп аталатын коммутациялық станциядан сыртқы база 

мәліметтеріне көшуі еді.  

IN/1 технология бойынша екі қызмет түрін кеңейту болды – «800 

қызмет» және «телефондық несие карта қызметі». IN/1 архитектурасы әлде де 

тәуелсіз қызмет түрі бола алмады, сондықтан екі қызмет түріне де әртүрлі SCP 

қажет болды. База мәліметтерімен қарым-қатынас болу үшін коммутациялық 

станцияға қосымша программалық қамтамасыз ету енгізілді. Жаңа 

функциялар SCP қатынас болу үшін жағдайларды танып білуге мүмкіндік 
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берді. Қарым-қатынас ЖАС(ОКС) желісі арқылы жүзеге асты. SCP-мен 

ақпараттарымен алмасу және қоңырауды қызмет көрсетуді тоқтатуға 

мүмкіндігі бар коммутациялық станциялар SSP (Service switching points) деп 

аталады.  

1.2 суретте көрсетілген құрылымда  пайдаланылмалы басқару жүйесі 

қызмет көзінен тәуелді емес. SCP-дағы қызмет көрсетуді тоқтату көзі және 

логиканы  демеу платформасы осы архитектурады әртүрлі қызметтермен 

пайдалана алады. Осындай қызметтерден тәуелсіз архитектура AIN – 

Advanced IN( тура аудармасы – дамыған интеллектуалды желі ). 

 

 

1.2 Сурет - IN архитектурасы 

 

AIN бірінші нұсқасы 1.3 суретте көрсетілгендей AIN/1 деген атақ алды. 

Әдеттегідей элементтерінен бөлек тағыда қосалқы AD(Adjunct) басқару 

пункты пайда болды. Ол жоғары жылдамдықты интерфейс арқылы SSP 

қосылған  SCP аналогты функцияларын орындайды [1]. 

 

 

1.3 Сурет - AIN/1 архитектурасы 
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1.1 IN кіріспе. Қызмет көрсету эволюциясы 

60-жж басында қызмет көрсету логикасы коммутациялық 

станциялардың аппараттық құралдарынан ажырас болды. Желі операторының 

өз клиенттеріне көрсететін қызмет сұрақтарын шешу үшін құрал-жабдық 

өндірушілермен жеке кездесіп, болашақ қызмет көрсету мінездемесін және 

оны жүзеге асыратын күнді белгілеп отырды. Онсызда оңай емес жұмысты 

оператор бірнеше өндірушілермен істес болды. Арасында осы оператордың 

қызмет көрсету аймағында қызметтер толықтай сәйкес келмеді, мысалыға 

әртүрлі қала аймақтарында немесе мемлекеттерде.  

Жаңа қызмет түрін енгізу нөмірлік ақпаратты жіберуші абонеттің 

түгелдей анализін қажет етті, кейде қажет болған қызметке байланысты 

маршрутизаторлар үшін бөлек арналар түйіндерін жеткізуге әкеліп соқты.  

60-жж ортасында программалық басқарумен коммутациялық 

станциялар пайда болды. Басқа дәстүрлі қызмет көрсету аспекті – байланыс 

орнату үшін коммутациялық станцияға керек сигналдық ақпаратты жіберу 

тәсілі. Сигнализация және сөйлеуді жеткізу үшін АТС-тің шығыстан кіруші 

жолында барлығында бір арна қолданды. Егерде абонент бос болмаса бұл 

арналар өнімсіз түрде қолданды.  

70-жж ортасында байланыс желісінің жалпыарналық сигнализациясы 

көптеген өзгерістерге душар болды. ЖАС сөйлесу арналарынан логикалық 

түрде бөлінген пакеттік ақпарат жіберу желісін қолданады. Қазіргі күнде осы 

ЖАС(ОКС) желісі жұмыс істейтін хаттама – ЖАС-7(ОКС-7). ЖАС желісі SP( 

Signaling points) сигнализациясының ақырғы пунктарын, STP (Signalling 

transfer points) сигнализациясының  транзиттік пунктарын, және олардың 

сигналдық түйінің байланыстыратын SL (Signalling links) қамтамасыз етеді. 

Бұл түйіндер сөйлесу арналарында қолданылатын жіберу жүйесінде 

ұйымдастырылады. ЖАС-7 бір түйіні жүздеген сөйлесу арналарын 

сигнализациямен қамтамасыз етеді.  

Желі элементтері 

1.4 суретте интеллектуалды желінің және олардың арасындағы 

байланысты көрсететін түйіндері құрастыратын IN платформасының 

архитектурасы көрсетілген.  

SSP(Service switching point) қызметінің коммутация түйіні -  қосымша 

программалық қажеттіліктермен жабдықталған, байланыстың негізгі 

қызметтерін ұсынатын процесстерді басқаратын функцияларды көрсететін 

қарапайым коммутациялық станция. SSP байланыс желісінің абонеттеріне IN 

қызметтерін қамтамасыз етеді және IN-ның басқа элементтерімен қарым-

қатынас хаттамасын ұстанады. SSP қабылданған абоненттің қоңырауы IN 

қызметтеріне жүгінуін қажет етеді және қабылданған сұранысты қызметтерді 

басқару түйіндемесі SCP-ға  жібереді. Сұраныс ішінде шақырылып отырған 

абонент нөмірі, терілген нөмір цифрлары, қажет етілген қызмет коды және де 

т.б. параметрлер болады. Коммутациялық құрал-жабдық SSP 

функцияларымен жабдықталғаннан соң, IN қызметтірі SSP 
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конфигурациясының өзгеруімен  енгізілуі және өшірілуі мүмкін. Ол 

оператордың қарапайым интерфейсі арқылы жүзеге асады.  

IP (Intelligent peripheral) Интеллектуалды периферия – абонентпен 

диалог ұстау үшін, яғни: қосымша цифрларды теру үшін шақырылу, 

көпжиілікті әдіспен абоненттерге жіберілетін цифрларды қабылдау 

(DTMF),сөйлеуді танып-білу, т.б. қосалқы функцияларды орындайды. 

Интеллектуалды периферия SSP-да құрастырылуы мүмкін немесе 

оқшауланған құрал-жабдықта жүзеге асырылуы мүмкін. IP - SCP жақтан INAP 

хаттамасы арқылы  басқарылады [2].  

 

1.4 Сурет - Интеллектуалды желі платформасы 

 

IP (Intelligent peripheral) Интеллектуалды периферия – абонентпен 

диалог ұстау үшін, яғни: қосымша цифрларды теру үшін шақырылу, 

көпжиілікті әдіспен абоненттерге жіберілетін цифрларды қабылдау (DTMF), 

сөйлеуді танып-білу, т.б. қосалқы функцияларды орындайды. Интеллектуалды 

периферия SSP-да құрастырылуы мүмкін немесе оқшауланған құрал-

жабдықта жүзеге асырылуы мүмкін. IP - SCP жақтан INAP хаттамасы арқылы  

басқарылады. IP-дің SSP-ға қосылуы үшін ЖАС-7 жүйесінің ISUP ішкі жүйесі 

арқылы байланыс желілері қолданылады.  

SCP( Service control point) қызметтерінің басқару түйіні – орталықтанған 

логика қызметтерін жүзеге асыратын программаларды, желінің басқа 

элементтерімен қарым-қатынас ұстайтын хаттамалар, жүйелік программалық 

қамтамасыздандыру, сонымен қатар нағыз уақыт мәліметтер базасын 

құрайды. SCP SSP-дан  сұраныс қабылдап, оны қажет етілген қызметке сәйкес 

қоңырауды қайта өңдеу үшін кері жіберіді. SCP байланыс басқаруы SSP-ға 

кері жібергенше қоңырауға қызмет етеді. 

Пайдалану жүйесі және қызмет көрсету ортасы  SMP/SCEP (Service 

management point/Service creation environment point) – IN қызметтерінің 

кескіндемесін (конфигурация) және параметрлерін басқару, байланыс 

операторына бақылау жүргізу үшін мүмкіндіктер береді. Қызмет көрсету 
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ортасы SMP-ға сәйкес программа жүктемесі және коммерциялық пайдалану 

алдында тестілеу,түрлендіру және құрастыру тәсілдерін құрайды. SMP, SCEP 

және SCP хаттамалар арасындағы байланыс Халықаралық электробайланыс 

одағында әлдеде анықталмады, бірақта де-факто стандартталған хаттамалары 

X.25 және TCP/IP.  

 

 

1.5 Сурет – Интеллектуалды желінің функционалды архитектурасы 

 

1.1.2 Қоңырау қызметінің моделі 

SSP-да байланысты орнату және ажырату уақытына дейін бақылау 

кезінде болып жатқан процесстерді түсіну үшін қоңырауға қызмет көрсетуідің 

базалық процесс моделін қолданған ыңғайлы. Бұл модель IN қызметіне 

қызығушылық тудыратын  жүгіну нүктелері (DP - Detection point) болатын 

процесс (PIC- Point in call) болады.  

 PIC нүктелері байланыс орнату уақытында коммутациялық станциямен 

орындалатын және абонент тұтқаны алғаннан байланыс ажырауына дейінгі 

процессті орындайтын қарапайым әрекеттерді көрсетеді. Мысалыға, нөлдік 

жағдай – ол SSP бос абоненттік линияны қарастырады. PIC-тің басқа 

жағдайлары: станцияға абонентпен шақырылған қоңырау («тұтқа алынды»), 

абонент терген нөмірді станцияның қабылдауы («ақпараттың жиналуы»), 

«ақпарат анализі», «маршрутизация», «хабарландыру» және т.б.  

Осындай жағдайларда қоңырауға қызмет көрсету кез келген станцияда 

болады. Бірақта төменде көрсетілген қоңырауға қызмет көрсетудің 

формальды моделі IN-нің тұжырымдамасында қолданылады, сондықтан кез 

келген коммутациялық станция SSP функциясымен осы модельге сәйкес 

болуы керек. Бұл модель ішінде IN қызметтерімен логикалық түрде қарым-

қатынаста қоңырауға қызмет көрсететін базалық моделі болады, ол 1.5-

суретте көрсетілген [3].  
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IN қызметтеріне жүгінетін нүктелер (ағылшынша TDP - trigger detection 

points деп аталатын, триггерлік нүктелер) алдын ала белгіленген белгілер 

бойынша IN-нің логикалық қызмет көрсетуі үшін қоңырауға қызмет 

көрсетудің базалық процессінің кідірістерін белгілейді. Мұндай белгілерге 

абонеттік нөмірде терілген нақты үйлескен цифрлар.  

 

 

1.6 Сурет – Қоңырауға қызмет көрсету моделі 

 

1.1.3 Қызмет етушілер 

IN қызмет көрсетуін пайдалану және қызметтерді ұсынатын 

қатынасушы кісілерге тоқталатын болсақ: 

IN желісінің операторы - Интеллектуалды желінің программалық-

аппараттық ресурстармен басқаратын мекеме. Егерде операторда SCER болса, 

онда ол басқа кісілерге және мекемелерге жаңа қызметтерді құрастырып сата 

алады.  

Қызмет көрсетуші – коммерциялық қызмет көрсету мекемесі. Кейде 

оператор IN қызметін ұсынушы болады.  

IN құрал-жабдық өндірушісі – желінің даму жолында дайын қызмет 

көрсету пакеттерін ұсынады.  

IN абоненттері 2 типті болады: 

а) 1 топ абоненттері – басқа қатынасушы кісілермен көрсетілетін кең 

түрде қолданылатын IN қызметіне жүгінуге мүмкіндігі бар абоненттер. 

ә) 2 топ абоненттері – жеткізушіден (поставщик) IN қызметтерін жеке 

қолдануы немесе телекоммуникациялық нарықта қолдануға беретін жеке және 

заңды тұлғалар.  

IN қызметінің құрылымы келесі түрде болады: 

а) IN қызметін жеткізуші және желі операторлары; 

ә) IN платформасын өндірушілер; 

б) Қызметтермен қолданушылар; 

Әртүрлі элементтер және нарық қатысушылар арасындағы байланыс тек 

қана бір ғана емес көптеген функцияларды орындай алады. Ол 1.6-суретте 
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көрсетілген. Мысалыға, үлкен телекоммуникациялық оператор ақырғы 

қолданушыларға қызмет жеткізушісі бола алады және басқа фирма 

жеткізушілеріне IN платформа ресурстарын ұсына алады. Басқа жағынан, 

жалпы қолданыстағы телефондық желі абоненті IN қызметінің ақырғы 

қолданушысы бола алады, мысалыға, іскерлік сектордағы телефондық желі  

абоненті бір уақытта FPH және VPN жазылушысы бола алады.  

 

 

1.7 Сурет – IN қызметінің нарық құрылымы 

 

Бірінші көрсетілген санатқа нарық қатысушылары жатады: 

а) желі операторлары: желі жіберушіні  ұйымдастыратын және 

қолданатын және ақпаратты таратушы телекоммуникациялық фирмалар. Олар 

IN инфрақұрылымын құрастырып, оның қызмет атқаруын жүзеге асырады. 

ә) қызмет көрсетушілер: басқа операторлар немесе өзінің 

платформасында ақырғы қолданушыларға және абоненттерге IN қызметін 

ұсынатын телекоммуникациялық фирмалар. 

б) тәуелсіз қызмет көрсетушілер: желінің иелері емес 

телекоммуникациялық фирмалар. Олар қандайда бір операторлық фирманың 

IN платформасын қолдана қызмет көрсетушілер. 

IN элементтер жеткізуші санатына: 

а) байланыс желі үшін коммутациялық жүйе жеткізушілері; 

ә) есептеуші техника өндірушілері; 

б) IN қызметтерін жасайтын және олармен басқаратын программалық 

қамтамасыщдандыру жеткізушілері; 

Қызметтерді пайдаланушылар санатына: 

а) қызмет абоненттері: жеткізушілермен ұсынылған IN қызметіне 

жазылған жеке тұлға немесе мекеме. Абонент пайдаланған қызмет үшін төлем 

ақы жүргізеді.  

ә) ақырғы қолданушылар: IN қызметіне рұқсаты бар жеке тұлға немесе 

мекеме. Ақырғы қолданушы, мысалыға, FPH қызметін пайдаланушы оған  

міндетті түрде төлем жүргізбейді. 
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1.1.4 IN қызметтерін құрастыру 

Қызмет ортасын тудыратын және әрбір абонентке қажет қызмет түріне 

индивидуалды сипатта беруі SCER-де ішінде сақталған. IN құрал-жабдық 

өндірушілері қызмет ортасын тінтуір (мышь) арқылы басқарылатын 

графикалық редактор негізінде қолданушы интерфейсін қолдануын 

қарастырады. Қолданушы қолында осындай интерфейс болуы, әдеттегі 

дәстүрлі программалық қызмет көрсетуден тәуелсіз болады. Оның орнына 

программалар мәзір (меню) арқылы, ал қызметтер  программаға қажетті 

параметрлерді жүргізу арқылы құрастырылады.  

1.7 суретте қызмет көрсету ортасының тәуелсіз конструкциялық модулі 

көрсетілген. Қолданушыға SCEP арқылы рұқсаты бар келесі программалық 

модульдер бар: «хатты қайталау», «цифрларды жинақтау», «қоңырауды 

маршрутизаторлау» және «нөмірді қайта есептеу». SSP да IP сияқты дәл 

осылай хатты қайталайды және цифрларды жинақтайды. Қоңырауды 

маршрутизаторлауды тек қана SSP орындайды,  ал нөмірлерді қайта есептеу 

SCP ғана орындайды [4].  

 

 

1.8 Сурет – Қызмет көрсету ортасын тудыру суреттемесі 

 

1.1.5  IN-нің концентуалды моделі 

Интеллектуалды желінің концепциясы ITU-T-дің  Q.12ХХ серия 

ұсынысында жазылған. Қазіргі уақытта ITU-T CS-1 және CS-2 ұсыныстарын 

жарыққа шығарды және CS-3 ұсынысын жүзеге асыруда (1.8 сурет).  

CS барлық модельдері үшін IN архитектура сипаттамасына IN-нің 

концептуалды моделі (INCM - IN conceptual model) ұсынылды, ол бұл 

архитектураны әртүрлі кеңістікте әртүрлі нақтылық дәрежесін көрсетеді. 

Модель (1.9 сурет) желінің IN концепциясымен сәйкес құрылған бірінің 

үстінен бірі орналасқан төрт кеңістікті құрайды.  

Модельдің үстінгі кеңістігі – қызмет кеңістігі – ақырғы қолданушыға 
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қалай «көрінгеніне» байланысты қызметтер көрсетеді. Мұндай ұсыныстар 

желідегі қызметтерді жүзеге асыру ақпараттарын сақтамайды. 

 

1.9 Сурет - IN стандартизация процесі 

 

Қызмет IN жиектемесінде сол кеңістікте іске асқаны көрінбейді. Бірақта 

бұл кеңістікте қолданушы қызметтің бір атрибуты(service features) деп көретін 

қызмет (services) әртүрлі стандартталған ретінде тұтастырылған.  

Ғаламдық функционалды кеңістікте IN желісі бірыңғай функционалды 

объект ретінде «пайда болады». Бұл кеңістікте қызметтен тәуелсіз 

құрастырылған блоктар SIB (SIB - Service independent building block) бар. Ол 

қоңырауға қызмет көрсетудің базалық процессін жүзеге асырады (ВСР - Basic 

call process), және де ВСР-дің басқа SIB нүктелеріне үндеу иницирациялық 

нүкте (POI – Point of initiation) және ВСР-да қайтару нүктелері (POR- Point of 

return) деп аталады. 

ВСР коммутация станциясының көптеген функцияларын орындайды, 

мысалы байланысты қосу, ажырату, әрі қарай өндеу үшін мәліметтерді сақтау, 

IN қызметінің сұрауы анықталған жағдайда басқа процесстерді орындауға 

мүмкіндігі бар. POI нүктесі ВСР процессінің логикасы мен IN қызметтін 

корсететін басқа процесстін логикасынан тұрады (немесе кұраушы 

қызметтердің бірінен). Осы басқа процессі аяқталғанынан кейін басқа 

фунционалды интерфейс аркылы (РОВ нүктесінен өтетін) , артқа қайтқан 

мәліметтерді қолданып, жұмысын әрі қарай жалғастыратын BCR процессіне 

кері қайтып келеді. POI мен ВСР нүктелерінің спецификациясының 

керектілігі сол бір SIB ( тізбек ) әр түрлі қызмет атқара алады ( немесе 

қызметтердің кұраушысын ), оның өз қызметтерін басталуы немесе аяқталуы 

ВСР процессінің қандай нүктелерінде болғанына байланысты [5]. 

Бөлінген функционалды кеңістікте IN ортасында қызметтер бөлінген 

тәсіл арқылы программалармен орындалады. Осы кеңістікте анықталған әрбір 

функционалды объект (FE - Functional entity) өзіне белгілі әрекеттерді (FEAs -

Functional entity actions) орындай алады. Қайсыбір FEA әртүрлі FE-ге 

анықталуы мүмкін, бірақта кез келген FEA қайсыбір FE-мен  орындалады. 
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Физикалық кеңістік(РЕ -physical entities)  IN концепциясы жүзеге асқан 

физикалық элементтерді көрсетеді.  Бұл РЕ-лар коммутациялық станциялар, 

мамандандырылған компьютерлер немесе мәліметтер базасы бола алады. 

Физикалық кеңістікте қандай РЕ-ға қандай FE сыятынын және әртүрлі РЕ 

арасында ақпарат алмасуын қандай хаттамаларын қолданатыны көрсетіледі. 

 

 

1.10 Сурет – IN концептуалды моделі 

 

1.1.6 Kazpetrol Group компания туралы ақпарат 

Қазақстан Республикасының Энергетика және минералды ресурстар 

министрлігімен XXIX – 38 - C (жартылай), D (жартылай), E (жартылай) 

блоктары шегінде мұнай мен газды барлау және өндіру Келісім-шартына қол 

қойылды. Содан бері компания 3D далалық сейсмобарлау жұмыстары 

жүргізеді. Компания стратегиясы: 

1) Мұнай газ саласында Қызылорда аймағында көшбасшы компания 

және шығындар бойынша чемпион болу; 

2) жоғары сапалы өнімді ұсыну; 

3) барлау, өндіру процесстерін және ресурстарды басқарудың 
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инновациялық әдістерін енгізу; 

4) ресурстардан қорларға дейін, қорлардан өндіруге дейін» ұстанымы 

бойынша барланған мұнай - газ кен орындарын пайдалануға енгізуді 

жеделдету; 

5) Корпоративтік басқарудың жоғары стандарттарын пайдалану; 

6) өндіріс шығындарын азайта отырып, аймақтағы бәсекелестерден 

барынша басымдылықтарға қол жеткізу [6].  

Компанияда қазірде бір рангілі желі қолданылады. 

Бір рангілі желі ол тең құқылы компьютерлер,  жұмыс станциясы – 

әрқайсысының бірегей атауы және адресі бар компьютерлер желісін құрайды. 

Барлық жұмыс станциялары бір топқа бірігеді. Бір рангілі желіде бірыңғай 

басқару орталығы жоқ, желінің әрбір жұмыс станциясы сервер рөліне түсіп 

басқа компьютерлердің сұранысына жауап бере алады және клиент рөліне 

түсіп желіге өзінің сұраныстарын жібере алады.  

 

 

1.11 Сурет – Бір рангілі желі түрі 

 

Бір рангілі желіні құру үшін клиенттік операциялық жүйесі және желілік 

картасы бар бірнеше компьютерлер қажет. Қолданушылар үшін рұқсат 

(доступ) локальді орнатылған  Windows жүйесі арқылы шектеледі.  

«Жұлдыз» топологиясы – әрбір жұмыс станциясы бір орталық 

құрылғыға (коммутаторға немесе маршрутизаторға) қосылған локальді 

желінің топологиясы. Орталық құрылғы желіде пакеттердің бағытын 

басқарады. Әрбір компьютер желілік карта арқылы коммутаторға бөлек 

кабельмен қосылады. Жұлдыз топологиясы бүгінгі күнде локальді желіні құру 

негізі болды. Жұлдыз топологиясы сымды және сымсыз желілер үшін ең көп 

таралған топология. Көптеген мекемелерде осы жұлдыз топологиясы 

кездеседі. Интернет - Untangle Gateway интернет шлюзі арқылы таратылады.  

Untangle Gateway замаауи мүмкіндіктермен қамтылған (firewall, gateway, 

QoS, OpenVPN сервер) интернет шлюзі. Қазіргі кезде Debian Lenny негізі 

болып табылады. Баптау (настройка) веб интерфейс арқылы жүргізіледі. Бұл 

шлюз: танымал хаттамаларды вирусқа тексере алады, шабуылдарды бұғаттай 

алады, басқаруы хаттаманың жетінші деңгейі (ойындар, пирлар...), спам 

сүзгілеуі, веб, желінің белсенділігі бойынша әртүрлі есептемесі. 

http://blogsisadmina.ru/wp-content/uploads/2013/02/odnorang.png
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1.12 Сурет – Жұлдыз топологиясы 

 

 Windows Server операциялық жүйесінде бірнеше серверлар бар. Бұл 

серверлар арнайы программалық қамтамасыздандыру мәліметтер базасын 

сақтау және қажеттілік үшін қолданылады. Мысалыға, BASPRO 

программалық қамтамасыздандыру (геологтарға арналған программа) үшін 

мәліметтер базасы Oracle-да қолданылады [7]. 

1.2 Интеллектуалды тетіктер 

Интеллектуалды тетіктер – дәстүрлі өлшеу құрылғыларына қарағанда, 

коммуналды қызметтер есебін және мониторинг мақсатымен желілік 

технологиялар көмегімен жиналған ақпаратты коммуникациялық 

құрылғылармен жабдықталған көрсеткіштерді дәлілерек көрсететін 

жетілдірілген тетіктер.  

Барлық интеллектуалды тетіктердің критикалық мәселесі олармен 

байланыс орнату болып келеді. Әрбір тетік жиналған ақпаратты сенімді және 

қорғалған түрде орталық түйінге жіберілуі тиіс. Олардың орналасқан жерін 

назарға алсақ, бұл мәселе уайымға әкеледі. Оларды шешу: электрлік жіберу 

желісі бойынша бөлінген радиоарналар арқылы мобильді желіні қолдану. 

Коммуникация мақсатында қолдану ғана емес, қолданылған желі типі 

критикалық болып келеді. Мәселенің шешімі: сымсыз байланыс желісі - ұялы 

топология немесе оның тәсілдерін қолдану. Басқа да желілік конфигурация 

түрлерін Wi-Fi немесе ғаламторды  қолдануға болады [8]. 

Электронды тетіктердің бірнеше ерекшеліктері бар. Көптеген қуаттарды 

өлшеуден басқа, олар басқа да параметрлерлі белгілей алады, мысалыға қуат 

коэффициентін және реактивті қуатты. Алынған мәліметтерді белгілі бір 

уақыт интервалында сақтауға болады. Электронды тетіктердің жұмыс істеуіне 

сыртқы магниттер және олардың орналасқан жері әсер ете алмайды, өйткені 

олар электромеханикалық тетіктерге қарағанда қорғалған. Одан басқа 
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электронды тетіктердің сенімділігі жоғары.  

1.2.1 Электронды тетіктердің жаңа мүмкіндіктері 

Тетіктен алынған мәліметтер электронды формада дайын болғанда, оған 

мәліметтерді жіберу функциясын қосуға болады. Бұл байланыс арнасы 

бойынша тетікке қашықтықта көрсеткіштерді алу технологиясын (Automatic 

Meter Reading, AMR)  қолдануға мүмкіндік береді. Қашықтықта 

көрсеткіштерді алу жүйесін, үш үлкен категорияларға жіктеуге болады: 

компанияның қызметкері, автомобиль  және желілер арқылы көрсеткіштерді 

белгілеп алу.  Бұлар өз кезегінде кеңжолақты арна немесе мобильді байланыс 

арқылы қызмет көрсетіп отырған компанияға алынған мәліметтерді жіберіп 

отырады. 

1.2.2 AMR-дан AMI-ға дейін 

Біріншілік қолмен есептеу процессінен AMR жүйесіне өту еңбекақы 

шығының қысқарту тәсілі ретінде қаралды. Сонда қызмет көрсетіп отырған 

компанилар AMR технологиясының, олардың қатарында – туындаған 

қателіктер туралы хабарлама, көрсеткіштерді дәл алу мүмкіндігі және 

қолданылған энергия көзі статистикасын желіде жинау мүмкіндігі сияқты 

ерекшеліктерін байқағанда жағдай өзгере бастады.  

AMR технологиясымен қоса, тетіктерден көрсеткіштерді қашықтықта 

алу эволюция процессі (Advanced Metering Infrastructure, AMI) өлшеудің 

жетілдірілген инфрақұрылымы деген түсінік пайда болды. AMI типті желінің 

өлшеу жүйесі әртүрлі технологиялар негізінде – спутниктен қымбат емес 

радиобайланысқа дейін болуы мүмкін. Бүгінгі күнде дамып жатқан бағыт 

лицензиясыз ISM (Industrial, Scientific, Medical) диапазонындағы 

радиобайланыс және электрқорегі (Power Line Carrier, PLC) желісіндегі 

байланыс.  

Радиобайланыс арқылы тетіктегі көрсеткіштерді жіберу үшін аз қуатты 

радиожіберушілер қолданылады, ал егер PLC жағдайында электркөзі желісі 

бойынша  мәліметтер таратылады. Analog Devices компаниясы арқылы екі 

жағдай үшін де шешімдер өңделген: ISM диапазонында радиобайланыс 

сегменті үшін ADF7xxx қызметіндегі жақын радиустағы трансиверлер және 

PLC сегменті үшін Blackfin базалық процессінде SALEM қызметі.  

Әрбір технологияның өзінің құндылықтары мен кемшіліктері бар. 

Қызмет көрсетуші компаниялар кейбір жағдайларда AMI технологиясын екі 

комбинация негізінде жүргізеді: электрқореқ желісі тетіктер арасында 

байланыс орнату үшін және электркөзі тетігі, ал радиобайланыс желісі 

электркөзі тетіктер арасында байланыс үшін және әр жерде орналасқан 

тетіктер арқылы жұмыс жүргізеді [9]. 

Тетіктер арасындағы байланыс және тетікпен құрылғы арасындағы 

байланыс үшін Wireless M-Bus хаттамасы қызмет етеді. Ол M-Bus сымды 

байланыс арқылы мәліметтерді жіберетін хаттамасының жетілдірілген түрі. 

Бүгінде M-Bus11 хаттамасы EN 13757 европалық стандартқа қосылған. 

Wireless M-Bus хаттамасы осы EN 13757-4 стандартында сипатталған. Қазірде 

стандартталудың 900 МГц диапазонында пайда болуда. 900 МГц 
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диапазонында радиотрансивердің сымсыз байланыста тетіктерден 

мәліметтерді жіберу мысалы болып ADF7020 микросұлбасы көрсетілген. Ол 

Wireless M-Bus стандартымен бірге жүйеде қолдануға болады.  

 

 

1.13 Сурет – ADF7020 микросұлбасы 

 

Толықтай интреграцияланған ADF7020 радиотрансивері ISM 

диапазонында лицензиясыз жұмыс жасайды. Онда толықфункционалды 

қабылдаушы және негізгі жиілік жолағында аналогты және цифрлық  

сұлбалар бар. Тетікке радиотрансиверлі AMR технологиясын ұстайтын 

платаны құру үшін, байланыс хаттамасына жауап беретін микроконтроллер 

және сыртқы пассивті компонентері бар антенна қажет. 

ADF7020 трансивері 8 битті RISC ультратөмен қуатты қолданатын 

ядорлы құрылғы сыртқы микроконтроллердің тапсырмаларын оңвйлатады, 

қаншалықты бұл ядроға төмен деңгейлі байланы хаттама функцияларын 

орнатуға болады. Көп жағдайларда бұл арнайланған телекоммуникациялы 

микроконтроллерді қолданудың деңгейін төмендетеді. ADF7020  70 дБ 

жоғары  сигналдың бұғатталуын төмендетеді. Бұл дегеніміз пайдалы сигнал 

анықталуы мүмкін және 70 дБ жоғары сигналдың бөгеуілге қарамай дұрыс 

декодталуын қамтамасыз етеді.  Көрші сигналдың төмендеуі 40 дБ-ға тең 

болады, ал сезімталдылығы - 120 дБм-ға жетуі мүмкін.  

1.2.3 Dialog 3G сымсыз жүйесі 

Dialog 3G – сұйықтықты қолдануда толықтай сымсыз радиожүйелік 

жиынтығы мен коммерциялық есепке ала отырып мәліметтерді өңдеу; 

мәліметтерді жіберу үшін  құрастырылған немесе сыртқы радиомодульмен 

біріншілік аспаптарды қоса отырып, әртүрлі ретрансляторлар, 
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концентраторлар және мәліметтерді өңдеу мен жинақтауда бағдарламалық 

қамтамасыздандыру. Аспаптан келген ақпараттар автоматты түрде берілген 

периодымен радиоарналары бойынша концентраторларға, одан 

қашықтықтағы байланыс арналары арқылы ( мобильді, ғаламтор және т.б) 

мәліметтерді өңдеу жүйесіне жіберіледі. Ретрансляторды қолдануда 

концентратор ақпаратты 3 км радиус аралығында кез келген аспап есебін 

радиоарнасы бойынша алады. Жүйе байланыстың жағдайына лезде жауап 

алады, сонымен қатар компьютердегі бағдарлама процесс болып жатқан 

жердегі мәселелерді ( ағып кету, насостың тесілуі, қажетсіз көп мөлшерде 

сұйықтықтың жиналуы) сол уақытта алады [10].  

Жүйенің дамыған архитектурасы радиоарна бойынша және әр жерде 

орнатылған құрылғыдан есептерді алып, мәліметтерді өңдеуге мүмкіндігі бар. 

Жүйенің пайдаланушылары болып су көзін, газды, мұнайды және т.б 

сұйықтықтарды беретін тұтынушыларды айтамыз. 

Жүйенің радиоқұрылғысы 868,7…869,2 МГц  және 25 мВт қуатты 

шығаратын диапазонында жұмыс істейді.  

Dialog 3G жүйесінің негізгі құндылықтары: 

1) құрылғы орнатылған жерден есепті алу үшін арнайы рұқсат қажет 

емес, есепті алу арақашықтықта жүргізіледі; 

2) аспаптан құрылғының мәліметтер жинақтауына дейінгі сымның 

қажетсіздігі; 

3) есептерді жоғарғы дәлдікпен жіберу: 

4) пайдаланушыларға жан-жақты техникалық және анықтамалық 

ақпаратты көрсету үшін желілерде толық бақылауды қамтамасыздандыру: 

5) сол уақыттағы ескертетін және апаттық хабарламалар; 

6) төлем жүйелерінде, құжаттарда толықтырылған мәліметтер; 

7) салыстырмалы пайдалануда, қолдану тарихын, ресурстың 

тапшылығы туралы мәліметтерді алу; 

8) байланыстың техникалық қызметінде айтарлықтай шығындарды 

азайту. 

Мәліметтерді жіберуде біріншілік аспаптар: 

1) сұйықтыққа арналған 3G радиомодульмен құрастырлған; 

2) сұйықтық үшін Interpreter 3G регистраторы; 

3) Universal 3G универсалды радиомодулі; 

4) EM 3G интерфейсті радиомодулі; 

5) Compound 3G біріктірілген радиомодулі. 

1.2.4 Жүйенің мақсаты 

Қарапайым тетіктер базасында жылу,су, сұйықтық, электрэнергия 

қолдануында олардың есептемесін алуда біріншілік ақпараттарды алу үшін 

және оны әрі қарай өңдеу үшін көптеген күш жұмсалады.  Ал бұл өлшенген 

нәтижелердің және пайдалану барысындағы нәтижелерді бақылау кідірісіне 

алып келеді. Одан әрі есептемелердің толық көлемде алынбауы, оның 

қолданылған техникалық тәсілдерінің мінездемесін көрсетеді.  

Осындай жағдайдан шығудың бір амалы – тетіктерге енгізілген 
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автоматты жүйелер, өзінің құрамына автоматтандырылған мәліметтер жинағы 

және мәліметтерді өңдеу жүйесіне, әрі қарай қолдануға мүмкіндігі бар 

құрылғыны орнату. Бұдан тұтынушыға коммерциялық ақпараттан 

шығындарды, хабарламаларды, өлшемдерді алу өте маңызды.  

Құрылғыны таңдауда және оны дайындауда келесідей сұрақтарды 

қарастыру қажет: 

1) біріншілік аспаптан есептемелерді автоматты түрде ақпаратты 

жинауды ұйымдастыру; 

2) біріншілік аспаптан алынған мәліметтерді ақпаратты өңдеу жүйесіне 

жіберудегі шығындар мен уақытты минимизациялау; 

3) мәліметермен алмасу жүйесін ұйымдастыру; 

4) әрбір деңгейде жіберілетін ақпараттың көлемі мен құрамын анықтау; 

5) нормативті-анықтамалық ақпараттың мінездемесін және құрамын 

анықтау; 

6) ақпараттық мәліметтер базасын, тұтынушыға экранды түрде 

көрсетілім және құжаттарды баспадан шығару мүмкіндігін ұйымдастыру. 

Жоғарыда көрсетілген қажеттіліктерге толықтай сәйкес келетін сымсыз 

автоматтандырылған желілермен индивидуалды және объективті түрде 

басқарылатын Dialog3G тетігі [11].  

Dialog3G жүйесі – нарықтың әртүрлі сегменттері үшін жылдам, дәл 

және сенімді шешім: 

1) су есептемесі үшін – индивидуалды жылы және суық су тетіктерінен 

ақпараттарды жинау; 

2) электрэнергиясы үшін - индивидуалды электрлік тетіктерден 

ақпараттарды жинау; 

3) жылу есептемесі үшін – жылумен және ыстық сумен 

қамтамасыздандыру аймайтарынан ақпараттарды жинау; 

4) газ есептемесі үшін – пәтерлік аймақтардан ақпараттарды жинау, 

сонымен қатар газдың сыртқы электронды корректорлық  шығындарынан 

ақпараттарды жинау. 

1.2.5 Жүйенің сипаттауы 

Dialog3G жүйе құрамына біріншілік есеп аспаптары, мәліметтерді 

жіберу және жинау құрылғысы, мәліметтерді өңдеу жүйелері кіреді. 

Біріншілік есеп аспаптары сапасында жүйеде құрылған 3G радиомодуль 

тетіктері немесе Universal 3G универсалды радиомодульне қосылған 3-тен 4-

ке дейінгі импульстік кірістері бар тетіктер. Жүйеде әртүрлі өндірушілердің 

газдық коректорлары EM 3G интерфейсті радиомодулі стандартты интерфейс 

RS232/485 бойынша қосылуы мүмкін. 3G радиомодулімен және Universal 3G  

тетіктерінің қорек көзі енгізілген литийлі батерея арқылы жүргізіледі, 

құрылғыны 12 жыл аралығында үздіксіз пайдалануын қамтамасыз етеді. 

Айғақтар есептеу барысында – тұтынушы берілген жолмен жаяу 

жүрісінде (WalkBy) немесе автокөлікте (DriveBy) 3G радио құрылғысынан 

MMR қабылдау-жіберу құрылғысына қосылған портативті компьютерге 

мәлеметтерді алады. Тұтынушы алдын ала компьютерге қосылған  жүйеден 
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тетіктерді есептеп алып, одан әрі тетіктер орналасқан аймақтардан тетіктердің 

көрсетуін алады. Одан соң алынған көрсетілімдер тұтынушының 

компьютеріне тікелей ауысып және ғаламтор арқылы жүйеге жіберіледі.  

Сол уақыттағы (FixBase) көрсетілімдерді  автоматты түрде есептеуде 3G 

радио құрылғысына FixReader концентраторы орналастырылады. Ол жүздеген 

метр арақашықтықта орналасқан тетіктерден радиоарналары бойынша 

ақпараттарды қабылдайды, барлық мәліметтерді мұрағаттайды және берілген 

периодымен әртүрлі байланыс арналары арқылы жүйеге жібереді. FixReader 

концентраторының қабылдау аймағын үлкейту үшін және де мәліметтерді 

қабылдауды қиындадатын бөгеуілдерде жұмыс істеу үшін RepReader 

ретрансляторы қолданылады. RepReader ретрансляторы қабылданған 

сигналды қайталайды және оның әрі қарай жіберуін күшейтеді.  

 

 

1.14 Сурет – Dialog3G жүйесінің жұмыс жасау принципі 

 

1.2.6 Жүйенің құраушыларының сипатталуы 

Dialog 3G жүйесінде мұнайдың шығының есептеу үшін үлкен 3G 

тетіктер жинағы әртүрлі типті және габаритті – көп ағынды MJ (MultiJet) 

Ду15-тен Ду50-ге дейін, турбалық WT (Woltman-Turbo) Ду50-ден Ду300-ге 

дейін, құрамдасқан M-WT және т.б. Тетіктерде регистратор моментін 

айналдаратын магнитті беріліс қолданылады. Барлық тетіктерде сыртқы 

магнит әсерінен қорғаныс қабаты бар. 3G тетіктері Dialog3G жүйесіне 

қосылуы үшін құрастырылған радиомодульді регистраторлармен 

толымдайды. 3G тетік радиомодулі өзімен қоса құрастырылған қабылдау-

жіберу және батареяларымен  ұзақ уақытқа пайдалануға есептелген(12 

жылдан кем емес) электронды блогы бар. Радиомодуль тетік механизмінен 
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шығын импультерін қабылдайды, оларды берілген периодпен өңдейді. 

Радиомодуль реттейтін уақыт интервал мұрағаты бар және 4000 тереңдікте 

параметр мәндері бар. Мәліметтер шығынан басқа радиомодуль жүйеге 

әртүрлі қауіп сигналдарын жібереді. 3G регистраторы бар тетік IP68 

қорғанысы бар, яғни контейнер толған кезде ағып кетуден сақтайды. 

Universal 3G универсалды радиомодулі көрсетілімдерді алу үшін 

импульсті шығысы бар электрэнергиясының, газдың, судың және 

сұйықтықтың көрсетілімдерін радио арқылы жіберетін құрылғы. Universal 3G 

қабылдау-жіберу радиосы орнатылған электронды блогы бар және екі литийлі 

батареясы бар, 12 жыл үзіліссіз пайдалануға арналған құрылғы. Universal 3G 

кез келген тетіктерді импулсті шығыстырмен қосылуы үшін 1-ден 4-ке дейін 

кірістері бар және орнатылған мұрағаты 4000 параметр мәндері бар. 

Мәліметтер шығынан басқа  Universal 3G  жүйеге әртүрлі қауіп сигналдарын ( 

тетікке магнит әсерінің тиюінен, ағып кетуден, батареяның отыруы және т.б.) 

жіберду. 

EM 3G интерфейсті радиомодулі әртүрлі құрылғыларды ( жылу,газдың 

шығыны, электрлік тетіктер) RS232/RS485 стандартты интерфейс бойынша, 

және де аналогты шығысы бар тетіктер (мысалы, қысым тетігі,деңгейдің) 

және дабыл құрылғыларынан дискретті сигналдарды қосу үшін арналған. EM 

3G микроконтроллері бар электронды блогы және қабылдау-жіберуі 

орнатылған радиосы бар. Микроконтреллер құрылғыданкеректі ақпаратты 

қабылдайды. Одан соң ақпарат жүйеге радиоарналары бойынша жіберіледі. 

Құрылғыдан алынған параметрлердің максималды саны-32. Параметрлерден 

басқа құрылғыдан хаттама бойынша алынған EM 3G аналогты және цифрлық 

кірісі мен шығысы сыртқы тетіктерге қосылуы үшін, басқару және дабылдың 

әртүрлі функцияларын орындайтын механизмдері бар. 

 

 

1.15 Сурет – Интерфейсті және универсалді радиомодуль 

 

1.2.7 Есептеудің WalkBy/DriveBy жүйесі 

Есептеудің WalkBy/DriveBy жүйесі - тетіктерден көрсетілімдерді 

алудың бір тәсілі, тұтынушы белгілі бір жолмен жаяу жүрісінде біріншілік 

Dialog3G жүйе құрылғысынан MMR құрылғысына қосылған радио арқылы 

портативті компьютерге мәліметтерді қабылдайды. Бұл тапсырма тетіктер 

орналасқан жерлерге бармай, 50...200 метр арақашықтықта бірнеше секунд 

ішінде есептеулер жүргізіледі. Тұтынушы алдын ала жүйеден портативті 

компьютерге тетіктер тізімін есептеп алып, тетіктер орналасқан айтақта жүріп 

олардың көрсетулерін алады. Содан алынған мәліметтер тұтынушының 

жұмыс компьютеріне тасымалданады және ғаламтор немесе корпоративті 
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локалді желі  арқылы жүйеге жіберіледі. Жұмыс компьютеріне тасымалданған 

мәліметтер *.csv (MS Excell) форматы бар және сыртқы бағдарламалармен 

пайдалануы мүмкін. 

 

1.16 Сурет - WalkBy/DriveBy есептеу құрылғысы 

 

Мәліметтерді жинау құрылғысы – автоматты түрде мәліметтерді жинау. 

 

 

1.17 Сурет – Мәліметтер жинау құрылғысы 

 

1 деңгейлі ретранслятор - Repiter LC 

Dialog3G жүйесінің орнату және жобалау кезінде 3G радиомодулдің бір 

немесе бірнеше радиосигналдары FixReader  концентраторына немесе 

RepReader ретрансляторына жетпей қалатын жағдайлар туындау мүмкін. 

Мұндай жағдайда Repeater LC ретрансляторы үлкен габариттері  және 

автономды қорегі бар, Dialog3G жүйесіне 3G радиомодульдермен тетіктен 

сигналдардың ретранслятор мәселесін шеше алады. 

2 деңгейлі ретранслятор – RepReader 

FixReader концентраторының қабылдау аймағын үлкейту үшін және де 

бөгеуілдер шартында жұмыс жасау үшін 3G тетіктерінен мәліметтерді алуын 
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қиындататын RepReader ретрансляторы қолданылады, ол тетіктерден 

қабылданған сигналдарды қайталайды және оны FixReader концентраторына 

әрі қарай жіберуді күшейтеді. RepReader т.б. орындалу әдістері бар – 220 Вт 

электрлік желіден қорек көзі, орнатылған батареялардан желіден 220 ВТ, күн 

батареясынын қоректенетін орнатылған батарея. 

FixReader концентраторы 

FixReader концентраторы – процессордан, радиоқабылдаушы MMR 

модулі, арнақұрастырушы аппаратура, үзіліссіз қорек көзі, сыртқы антеннаны 

қосатын коннектордан және мәліметтерді жіберу арналарынан тұратын  

өнеркәсіптік компьютер. Сыртқы антеннаны қолдана отырып FixReader 

концентраторы 3G тетігінен ақпаратты оның SQL база мәліметтерін сақтай 

отырып  қабылдайды. Содан ақпарат Dialog3G жүйе серверіне әртүрлі 

байланыс арналары (модемді байланыс, GPRS, Internet немесе LAN 10 base Tx 

бойынша корпоративті желісі, WiFi) арқылы жіберіледі. FixReader әрбір 

концентраторы жүйеде 3G тетіктерінен мыңдаған мәліметтерді 3 км 

арақашықтықта орналасқан, RepReader  ретрансляторының қабылдау аймаған 

үлкейте отырып қабылдайды.  

 

 

а) Repiter LC            б) RepReader          в) FixReader 

1.18 Сурет – Концентратор мен ретранслятор түрлері 

 

1.2.8 Мәліметтерді өңдеу және жинақтау бағдарламасы 

Коммерциялық есептің CityMind мәліметтерді өңдеу және 

жинақтаужүйесі – біріншілік құрылғыдан 8 әртүрлі арналар бойынша 

мәліметтер FixReader концентраторы арқылы Web-сервер негізіндегі күшті 

есептеуші жүйе. Тұтынушының ақпаратқа рұқсаты ғаламтор немесе 

корпоративті локальді желісі арқылы жүзеге асады.  

Web-сервер жүйесі 2 серверден тұрады: 

1) Мәліметтер база сервері (SQL Server); 

2) Қосымша сервері (Application Server). 

CityMind бағдарламасының қамтамасыздандыру өзіне мәліметтер 

базасын қосады және мәліметтерді өңдеу бағдарламасы және 

тұтынушылардан келетін сұранысқа қызмет етеді. Тұтынушының 

мәліметтермен жұмыс істеуіне WEB-браузер (мысалыға, MS Internet Explorer) 

компьютерде болғаны жеткілікті. Жүйенің көмегімен тұтынушы жұмысты 

орындай алады және SSL 128bit хаттамасымен қорғалған. Жүйе ыңғайлы және 

көрнекті интерфейсті ұсынады, ол – кестелер, графиктер, ереже бұзылу 
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журналы, құрылғы туралы әртүрлі мәліметтер, байланысқа қызмет ету және 

т.б. Жүйе байланыстың жағдайына тез әсер етеді, яғни мәселелер туралы 

хаттар келіп отырады.  

Жүйенің бағдарламасын қамтамасыздандыру әртүрлі форматтағы 

файлдарды экспорттайды, (мысалы, MS Excell) өзіндігінен мәліметтерді өңдеу 

үшін тұтынушылар сыртқы бағдарламалар арқылы жүзеге асады. 

1.2.9 Dialog AMR жүйесі 

Dialog AMR жүйесі біріншілік Dialog3G жүйе құрылғыларынан келіп 

түсетін әртүрлі байланыс арналары бойынша FixReader концентраторы 

арқылы коммерциялық ақпараттарды өңдеу мен жинау үшін арналған жүйе. 

Бағдарламалық қамтамасыздандырудың жеңіл архитектурасы үлкен 

объектілерге бөлінген жобаларды және бір немесе бірнеше контейнерлерден 

ақпаратты жинауға арналған. 

Dialog AMR бағдарламалық қамтамасыздандыруы: мәліметтер 

базасынан, жүйелерді жинау және ақпаратты өңдеу, ақпаратты көрсету 

жүйесінен тұрады. Ақпаратты көрсету жүйесі тұтынушының компьютерінде 

орнатылады. Мәліметтер базасы, жүйелерді жинау және ақпаратты өңдеу 

тұтынушының компьютерінде де, сонымен қатар сол компьютерге локалді 

желі арқылы немесе ғаламтор арқылы қосылған жеке серверде орналасуы 

мүмкін [12].  

Жүйе қолданушыға ыңғайлы және көрнекті интерфейсті, әртүрлі есептік 

ақпаратты таңдауларды – кестелер, сызбалар, журналдар, құрылғы туралы 

мәліметтерді, желіге қызмет етуді қамтамасыздандыра алады. Бұл 

мәліметтерден басқа қолданушы туындаған мәселелер туралы хаттар алып 

отырады. Қолданушының ыңғайына қарай коммерциялық есепке қатысты 

емес (өрт және күзет дабылы,) Dialog AMR жүйе параметрлеріне қатысты 

қосымша сигналдарды жүйеге қосу мүмкіндігі бар. 

Dialog AMR-дің бағдарламалық қамтамасыздандыруы жүйе есептерін 

қолданушының өзіндік түрде сыртқы бағдарламаларды қолдана отырып, 

ақпаратты өңдеу үшін әртүрлі форматтағы файлдарға ауыстыра алады. 

Ақпаратты автоматты түрде әртүрлі биллингті жүйелерге бере алады. 

 

 

1.20 Сурет – Dialog AMR жүйесінің бағдарламасы 
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1.19 Сурет – Dialog AMR жүйесі 

 

1.3 RFID – жүйесі 

RFID – жүйесі жабық жаңа жайда объектін қай жерде екенін анықтайды 

және оны ұйымдастыру үшін келесі сипаттамалар қажет: жұмыс жиілігі, 

қызмет ету ұзақтығы және салыстыру мен белгінің қызмет ету принципі. 

Сәйкестендірудің радиожиіліктік жүйесі 135 кГц-тен 5,8 ГГц аралық 

диапазонында жұмыс істей алады, яғни ұзын толқыннан микротолқынға 

дейінгі диапазонды пайдалана алады. Физикалық әрекеттесу тәсілі бойынша 

электрлік, магниттік және электромагниттік болып жіктеледі. Қызмет ету 

ұзақтығы бірнеше миллиметрден 15 м-ге дейін өзгере алады [13]. 

 

 

1.21 Сурет – Белгі, сәйкестендіруші және антенна байланыстары 

 

1.3.1 RFID – жүйесінің параметрлерін таңдаудағы белгілер 

Сәйкестендіру радиожиілік жүйесін таңдауда келесідей жіктейміз. 

1) Жұмыс жиілігі  

Сәйкестендіру радиожиілік жүйесі жұмыс жиілігімен 30 кГц-тен 30 

Мгц-ке дейінгілер индуктивті байланыс жүйелеріне жатады. Бұлардан 

микротолқын жүйесінің айырмашылығы 2,45 ГГц немесе 5,5 ГГц 

диапазонында жұмыс жасайды және әрекеттесуде электромагниттік өрісті 

пайдаланады. Төменгі радиожиіліктерде жұтылу немесе сигналдың өшулігі 
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елеусіз. 

Индуктивті байланыспен салыстырғанда микротолқын жүйесінің 

қызмет ұзақтығы үлкенірек, әдетте 2-ден 15 м дейін. Бірақ та индуктивті 

байланыс құрылғыларынан айырмашылығы микротолқын жүйесіне қосымша 

қорек көзі қажет.  

2) Мәліметтерді қорғау қажеттілігі.  

RFID – жүйесінде сәйкестендіру мен мәліметтерді шифрлағанды қоса 

мәліметтерді қорғау маңызды.  

RFID – жүйесіне тек қана компанияның саңаулы ғана қызметшілерінің 

рұқсаты болса, онда ол жүйені бұзушылардан қорғау дәрежесі өседі. Көптеген 

қауіпті жағдайлардан қорғана отырып Low-end пен High-end классты қымбат 

емес жүйелерді қолданған дұрыс [14]. 

1.3.2 Белгілер 

RFID белгілері арнайы құрылғымен салыстыру үшін арналған ақпаратты 

тасымалдаушылар болып келеді.  

RFID белгілері екі бөліктен тұрады: ақпаратты сақтау мен өңдеу үшін 

интегралды сұлбалар, радиожиілікті сигналды модуляциялау 

(демодуляциялау) және т.б. функциялар; радиожиілікті сигналды жіберу және 

қабылдау үшін антенналар. Құрылымы жеңіл және бағасы сәйкес келетін 

белгі пассивті RFID белгісі [15]. 

 

 

1.22 Сурет – Белгі құраушылары 

 

RFID – белгісі бірнеше көрсеткіштермен: жұмыс жиілігімен, қоректену 

көзімен, жадыда сақтау, орындауы бойынша жіктеледі: 

а) Белгінің жұмыс жиілігі 

Кең ауқымда қолданылатын төрт диапазон аралығындағы 

минималдыдан максималды жиіліктері бар: 125 кГц, 13.56 МГц, 860-928 МГц, 

2,45 ГГц. 

Салыстырмалы құрылғы мен 125 кГц жұмыс жиілігіндегі радиобелгілер 

ертеде пайда болым осы уақытқа дейін қолдануда. Осы жиіліктік 

диапазонында RFID жүйесінің айырмашылығы жалпы қолданыстаңы 

стандартты радиоинтерфейс жоқ. Сондықтан мұнда радиосигналды 

модуляциялаудың бірнеше сұлбалары және мәліметтерді жіберудің кодтаудың 

бірнеше түрлері қолданылады [16]. 
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Салыстырмалы құрылғы мен 125 кГц жұмыс жиілігіндегі 

радиобелгілердің қысқаша сипаттамасы келесі кестеде көрсетілген: 

 

1.1 Кесте – 125 кГц жиілікті белгілер сипаттамасы 

Параметрі Мәні 

Салыстырудың максималды 

қашықтығы 

3-тен 70 см дейін 

Радиобелгі-салыстырудың 

мәліметтерді жіберу 

жылдамдығы 

9600 бит/с шамасында 

Антиколлизияның болуы Бар, бірақ барлық микросұлбаларда емес 

Радиобелгінің жадыда сақтау 

көлемі 

32-1024 байт 

Радиобелгілердің типтері Дисктер, цилиндрлар, әйнекті капсулалар, 

RFID- шегелері, RFID-болттары, корпусты 

белгілер, салпыншақтар, білезіктер 

Салыстырудың типтері Стационарлы "моноблок", стационарлы 

антенна, қабырғаға қыстырушылар, қолмен 

салыстырушылар, модулдер 

Қолдану ортасы Өндірісте, бақылау жүйелерінде 

 

2,4 - 2,483 ГГц жиілікті диапазоны  - микротолқынды. ISO 10374 (RFID-

жүкті контейнерлер мен теміржол көлік идентификациясы) стандарты және  

ISO 18000-4 өте аз таралған. Көп жағдайларда құрылғылар мен радиобелгілер 

– бұл өндірушінің жабық шешімі [17].  

Салыстырмалы құрылғы мен 2,4 - 2,483 ГГц жұмыс жиілігіндегі 

радиобелгілердің қысқаша сипаттамасы келесі кестеде көрсетілген: 

 

1.2 Кесте – 2,4 - 2,483 ГГц жиілікті белгілер сипаттамасы 

Параметрі Мәні 

Салыстырудың максималды 

қашықтығы 

2-15 м 

Радиобелгі-салыстырудың 

мәліметтерді жіберу 

жылдамдығы 

128 және одан да көп кбит/сек дейін 

Антиколлизияның болуы Бар 

Радиобелгінің жадыда сақтау 

көлемі 

64 биттен  32 кБке дейін 

Радиобелгілердің типтері Корпусты активті белгілер металды заттар 

үшін 

Салыстырудың типтері Стационарлы "моноблок", стационарлы 

антенна, қолмен салыстырушылар 

Қолдану ортасы Өндірісте және көлікті идентификациялауда 
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1.3.3 Белгінің қоректену көзі 

RFID – белгісінің қоректену көзі пассивті, жартылай пассивті және 

активті болып бөлінеді.  

Пассивті RFID-белгілерінде орнатылған энергия көзі жоқ.  

Салыстырушыдан антеннада индуцияланған электромагнитті сигналдың  

электр тоғы белгідегі CMOS-чиптің функциялауы және сигналды жауапқа 

жіберу үшін жеткілікті түрде қуат береді. 

Жартылай пассивті RFID-белгілері пассивті белгілерге ұқсас, бірақ 

чипті энергия көзіне қосатын батареясы бар. Қызмет ету ұзақтығы 

қабылдаушының сезімталдығына байланысты және олар үлкен 

арақашықтықта функциялай алады.  

Активті RFID- белгілерінде өзінің қорек көзі бар, салыстырушы 

энергиясына тәуелсіз, үлкен арақашықтықта жұмыс істей алады және қосысша 

орналастырылған электроникасы бар [18]. 

1.3.4 Белгінің жадыда сақтау типі 

RFID – белгілерінің жадыда сақтау типін келесідей екі үлкен топқа 

бөлуге болады: «тек қана оқу» және «оқу-жазу». «Тек қана оқу» типті белгісі 

арзан баға сегментіне жатады. Осы белгі сәйкестендірушінің сұрауына 

ілінгенде ол тоқтаусызда өзінің идентификациялық нөмірін жіберіп отырады. 

Бұл нөмір жай ғана тізбекті нөмңрлер қатары болып келеді. Бірегей нөмір 

белгіге микросұлба өндірісінде пайда болады. Қолданушы мұнда ешқандай 

өзгеріс жүргізе алмайды. Байланыс тек қана бір бағытта жүреді. Келесі 

суретте «тек қана оқу» типі көрсетілген. Белгіге кодты шығаратын сигнал 

келіп түседі, белгі антенна орауындағы кернеу амплитудасы  

модуляцияланған сигналға сәйкес өзгеріп отырады, бұл дегеніміз 

сәйкестендіруші антенна орауындағы кернеудің өзгеруіне әкеледі [19].  

 

 

1.23 Сурет – «Тек қана оқу» типті жады сұлбасы 
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1.3.5 Белгіні пайдалану  

RFID технологиясын пайдалану өмірдің әр саласында қолдануға болады. 

Келесі кестеде белгілерді қолдану әдістері мен қолдану ортасы көрсетілген: 

 

1.3 Кесте – Белгілердің орындалу әдістері мен қолдану ортасы 

Орындалу 

түрі 

Негізгі сипаттамалары Белгі түрі 

Карта Көлемі (мм): 86х54х0,72; 

салмағы: 5,8 г.+/- 0,5г; 

сақтау темп: -40°С..+75°С; 

қолдануы: дербестендіру  

Салпымшақ Көлемі (мм): 37х30х3; 

Логотипті орнату мүмкіндігі:ия 

сақтау темп: -40°С…+75°С 

қолдануы: дербестендіру  
Білезік Көлемі (мм):D34х225 

Логотипті орнату мүмкіндігі:ия 

сақтау темп: -40°С…+75°С 

қолдануы: дербестендіру  
Билет Көлемі (мм): 85,6х54х0,55 

сақтау темп: -30°С…+50°С 

қолдануы: қоғамдық жерде 

бақылау үшін 
 

Болттар Көлемі (мм): әртүрлі 

сақтау темп: -40 С…+75 С 

қолдануы: өнімдерді 

идентификациялауда, модульдерде  
Дисклер Көлемі(мм): D10, 13, 15, 18, 20, 25, 

27, 30, 35 

сақтау темп: -40°С…+75°С 

қолдануы: дербестендіру.  
Металл үшін 

белгілер 

Көлемі( (мм):31x46X3.5 

сақтау темп: -40°С…+75°С 

қолдануы: металлды өнісдерді 

идентификациялауда  
 

1.3.6 Сәйкестендірушілер 

RFID жүйесінде сәйкестендіруші бағдарлама үшін мәліметтерді 

мобильді белгіге шексіз жазу үшін интерфейс рөлін атқарады. Ақпараттық 

тізбек « бағдарлама-сәйкестендіруші-транспондер» арасындағы қатынас 

келесі суретте көрсетілген [20]. 
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1.24 Сурет – RFID жүйесінің қатынас сұлбасы 

 

Екі түрлі сәйкестендіру бар: стационарлы және мобильді 

сәйкестендірулер. 

Стационарлы сәйкестендіру қабырғаға, есікке жабыстырылады. 

Стационарлы сәйкестендіру үлкен зоналы оқу және қуаты бар. Бірнеше 

белгілерден мәліметтерді өңдеу мүмкіндігі бар [21]. 

Мобильді сәйкестендіру кіші қызмет ету аймағы бар, бағдарламамен 

тұрақты байланысы жоқ. Мобильді сәйкестендірулердің ішкі жадысы бар, 

оған оқылған белгілерден сақталған мәліметтер жатады.  

Келесі кестеде кейбір стационарлы сәйкестендірудің сипаттамалары 

көрсетілген [22]: 

 

1.4 Кесте – Стационарлы сәйкестендіру түрлері мен параметрлері  

Сәйкестендіру 

түрі 
RFI341 RFI641 PR-G07 

Тип 
Оқу/жазу 

құрылғысы 

Оқу/жазу 

құрылғысы 

Оқу/жазу 

құрылғысы 

Сұраныс 

жиілігі 

13,56 МГц 890...960 МГц 2.45ГГц 

Жұмыс жасау 

арасы 

1,2 м 5 м 5-50 м 

Антенна RFA341, RFA331, 

RFA321 

RFA641, RFA651 жайма 

Сигналдың 

шығыс қуаты 

0.7 Вт, 1 Вт, 2 Вт, 

4 Вт 

2 Вт 1 мВт 

Интерфейс Ethernet TCP/IP, 

RS23 

Ethernet TCP/IP, 

RS23 

Parsec 

Стандарт RFID ISO 15693 EPC Gen2 ISO 18000-4 

Кіріс 2 4 4 

Шығыс 2 4 4 

Қоректену 

кернеуі 

20...29 В тұрақты 

ток 

100...240 В 

Айнымалы ток 

9-15 В 

Тұрақты ток 
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1.4 кестенің жалғасы 

Қолдану қуаты 50 Вт 50 Вт 50 Вт 

Жұмыс жасау 

температурасы 

-20…50°С 0…40°С / 

-20…50°С 

-20…50°С 

Габариттер 300 мм х 200 мм х 

120 мм 

220 мм х 342 мм х 

56мм 

400 мм х 500 мм х 

155 мм 

- 
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2 Есептеу бөлімі 

2.1 Wi-Fi радиотүзуінің нүкте-нүкте қосылуының энергетикалық 

есептемесі 

Электромагниттік өрістегі қабылдауын нүктесіндегі және 

қабылдауыштың кірісіндегі сигнал деңгейіндегі параметрлер арасындағы 

байланыс. 

 

2.1 Кесте – Есептеуге қажетті параметрлер: 

Қабылдауыштың сезімталдығы -85 дБ 

Қуаттың сәулеленуі 16 дБмВт 

Антенна коэффициенттінің күшеюі 4 дБ 

 

1) Қабылдаушы сигнал қуатын келесі формуламен анықтаймыз 

 

𝑃ш = 𝑈2 ∗
1

𝑅
    дБ    

 

(2.1) 

 

Uшығ қабылдауыш сезімталдығына тең деп қабылдаймыз Uшығ = -85 дБм 

 

𝑈ш = 10−
85
20 = 0,056  В 

 

Rшыг = 50 Ом – типтік мән. 

 

𝑃ш = (56 ∗ 10−6)2/50 = 62,7 ∗ 10−6  ( -42 дБмВт) 

 

2) антенна - фидерлі  

Lф = 0,5 дБ (1,12) 

 

3) Қабылдаушы жүйе шығысындағы пайдалы сигнал қуаты 

 

𝑃𝑎 = 𝑃ш ∗ 𝐿ф (2.2) 

 

Сонда       

 

𝑃𝑎 = 62,7 ∗ 10−6 ∗ 1,12 = 70,224 ∗ 10−6  (-41,5 дБмВт) 

 

4) Қабылдаушы антеннаның ауданы 

 

                                             𝑆 =
G∗λ2

4π
                    

(2.3) 

         

мұндағы  Gпр- антеннаның күшею коэффициенті  



  

44 

 

Gпр=4 дБ     Gпр = 10
4

10 = 2,5 

 

𝜆 =
с

𝑓
=

3 ∗ 108

5.2 ∗ 109 
= 0.058 м 

 

𝑆эф =
2,5 ∗ 0,0582

4 ∗ 3,14
= 0,00067 м 

 

5) Қабылдау нүктесіндегі кернеудің әсері 

 

𝐸 =
Pa ∗ 480 ∗ π2

Gпр ∗ λ2
= √

70,224 ∗ 480 ∗ 9,8596

0,00841
= 6,3 В/м 

 

h =
λ

2 ∗ π
∗ √

G ∗ R

120 ∗ L
=

0,058

6.28
∗ √

2.5 ∗ 50

120 ∗ 1.12
= 0.0088 

 

2.2  Жіберушінің қуатынан және антеннаның күшеюінен тәуелді Wi-

Fi –дың қашықтықта жұмыс істеуін есептеу 

Бос кеңістіктегі жоғалтулар келесі формуламен есептеледі 

 

                                         FSL = 33 + 20(lgF + lgD)                (2.4) 

 

мұндағы FSL(Free Space Loss) – бос кеңістіктегі жоғалтулар (дБ); 

F - байланыс жүйесі жұмыс жасайтын арнаның орта жиілігі 

(МГц); 

D – екі нүкте арасындағы қашықтық (км); 

Байланыстың арақашықтығы келесі формуламен есептеледі 

 

                                                𝐷 = 10(
𝐹𝑆𝐿

20
−

33

20
−𝑙𝑔𝐹)

                                  
(2.5) 

 

Байланыс 54 Мбит/с және 6 Мбит/сттт жылдамдықтарында DWL-

2100AP нүктесінде және DWL-G132 сымсыз адаптерінде бірқалыпты жұмыс 

жасайтын қашықтықты табамыз. Олардың сипаттамасы: 

1) DWL-2100AP және  DWL-G132 қуаты: 16 дБмВт;  

2) DWL-2100AP-нің  54 Мбит/с жылдамдықтағы сезімталдығы: -66 

дБмВт;  

3) DWL-2100AP-нің 6 Мбит/с жылдамдықтағы сезімталдығы: -88 

дБмВт;  

4) DWL-G132-нің 54 Мбит/с жылдамдықтағы сезімталдығы: -66 дБмВт;  

5) DWL-G132--нің 6 Мбит/с жылдамдықтағы сезімталдығы: -87 дБмВт;  

6) DWL-2100AP штатты антеннаның күшею коэффиценті : 2 дБи.  
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7) DWL-G132 штатты антеннаның күшею коэффиценті: 0 дБи.  

Антенна-фидерлі тракте, яғни сымсыз нүктелер мен олардың антенналар 

арасындағы жоғалтулар жоқ.  

54 Мбит/с жылдамдықтағы қашықтықты есептейміз. 

FSL параметрі тең 

 

FSL=18+2-(-68)-10=78 дБ 

 

(2.2) формуласы бойынша берілген жылдамдықтағы сымсыз 

құрылғының жұмыс жасау арақашықтығын табамыз (мысалы ретінде 

алтыншы арнаны аламыз). 

 

𝐷 = 10( 
78
20

−
33
20

−lg2437) = 0.056 км ≈ 60 м 
 

6 Мбит/с жылдамдықтағы арақашықтықты табамыз. 

FSL параметрі тең 

 

FSL = 18 + 2 − (−92) − 10 = 102 дБ 

 

(2.2) формуласы бойынша берілген жылдамдықтағы сымсыз 

құрылғының жұмыс жасау арақашықтығын табамыз 

 

𝐷 = 10
(

102
20

−
33
20

−lg2437)
= 0.589 км ≈ 590 м 

 

2.3 Дабылдың өшулігін есептеу 

Дабылдың өшулігі жіберу нүктесінен және сигналдың жиілігіне 

байланысты. Децибелл өлшемімен есептегенде әлсіреу мәні келесі 

формуламен есептеледі 

𝐿 = 𝑋 ∗ lg (
4𝜋𝑑𝑓

𝑐
) 

(2.6) 

 

мұндағы Х - әлсіреу коэффициенті, ашық кеңістік үшін 20 тең; 

d – жіберу нүктесінен қашықтық; 

f – сигнал жиілігі; 

с – жарық жылдамдығы. 
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2.1 Кесте – Жоғалтудың қашықтыққа тәуелділігі 

Қашықтық d, м Жоғалту,  L дБ 

15 62,16 

115 82,8 

215 88,4 

315 91,8 

415 93,2 

515 96,2 

615 97,7 

715 99 

815 100,02 

915 101,42 

1000 103,64 

 

 
2.1 Сурет – Жоғалтудың қашықтыққа тәуелді графигі 

 

2.1 суретте Mathcad бағдарламасында сигналдың өшулігі жіберу 

нүктесінің қашықтығына тәуелділік графигі сызылған. 

 

2.4 Радиотолқындардың таралу кезіндегі жоғалтулар 

Радиоарнадағы әлсіреу келесідей есептеледі 

 

                                          𝑊0 = 100.2 + 20 lg (𝑟)                                    (2.7) 

 

мұнд r – антенна мен жіберу-қабылдаушы арасындағы қашықтық, м. 

 

Антенна мен жіберу-қабылдаушы арасындағы қашықтық 90 м құрайды. 

  

𝑊𝑜 = 100.2 + 20 ∗ lg(90) = 139.28 дБм 
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2.5 Радиожүйенің суммалық күшейткішін есептеу 

Радиожүйенің суммалық күшейткішін есептеу үшін келесі 

параметрлерді білу қажет: 

1) жіберудің шығыс қуатын; 

2) қабылдаушының сезімталдылығын; 

3) қабылдаушы мен жіберуші антенна күшейткішінің параметрі; 

4) күшейткіштердің күшейту параметрі; 

Келесі кестеде радиожүйенің суммалық күшейткішін есептеу үшін 

берілген мәліметтер: 

 

2.2 Кесте – Радиожүйенің суммалық күшейткішін есептеу үшін берілген 

мәліметтер 

Белгіленуі Атауы Мәні 

Wафт қаб АФТ-де сигналды жоғалту, дБ 1,268 

W0 Радиотолқындардың таралуы кез-

гі жоғалтулар, дБм 

139,28 

G жіб Жіберуші күшейткіші, дБм 26 

G жіб Антенна күшейткіші, дБм 18 

Pқб Шығыс қуаты, дБм 20 

Pжб Сезімталдылығы, дБм 84 

 

Радиожүйенің суммалық күшейткіші келесідей есептеледі 

 

𝐺 ⨊ = Pқб + Pжб + G жіб + Gқб = 26 + 18 + 20 + 84 = 148 дБм   
 

2.6 Радиоарнаның энергетикалық қоры 

Жүйенің күшейту суммасы жоғалтулар суммасынан үлкен болу қажет: 

 

G∑> W∑ 

 

 G∑ және W∑ мәндерінің айырмашылығын бағыт бойынша 

радиоарнаның энергетикалық қоры анықтайды: 

 

Z∑=G∑-W∑ (2.8) 

 

(2.8) формуласы бойынша радиоарнаның энергетикалық қоры келесідей 

есептеледі: 

 

𝑍 = 160 − 144.305 = 15.695 дБм 
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2.7 Радиотолқындарын тарату кезіндегі жоғалтулар суммасын 

есептеу 

Радиоарнадағы жоғалтуды келесі формуламен анықтауға болады 

 

                             W∑ = WАФТжіберу + WАФТқабылдау + W0,                             (2.9) 

 

мұндағы WАФТжіберу - АФТ жіберудегі сигналдың жоғалтуы, дБ; 

WАФТқабылдау - АФТ қабылдауындағы сигналдың жоғалтуы, 

дБ. Ол 1,14 тең деп қабылданады - құрылғының параметрі; 

W0 - Радиотолқындарын тарату кезіндегі жоғалтулар, дБм. 

(2.9) формуласы бойынша радио жүйедегі суммалық жоғалту 

 

W∑ =1,268+ 1,14 + 139,28 = 141,688 дБм. 

 

2.8 Жиілік жолақтарын қолданудағы коэффициент есептемесі 

OFDM символының ұзақтығы – жүйедегі негізгі паоаметрдің бірі, ол 

Фурье түрленуі мен қорғау интервалының ұзақтығымен анықталады. Қорғау 

интервалының ұзақтығы көпсәулелену таратуының кідіруінен бөлек алынады. 

Фурье түрленуінің интервал ұзақтығы кері мәндерден бөлек алынады. Бір 

жағынан жиілік жолақтарын қолдану әсерлігін жоғарлату үшін түрлену 

ұзақтығының ең аз мәні қажет, ал басқа жағынан ұзақтықты кішірейту 

сезімталдылықтың үлкеюіне, фазалық шуға және т.б әкеліп соқтырады. 

Сондықтан Фурье түрленуінің ұзақтығы 10 мкс-тан бастап бірнеше жүздеген 

мкс-қа дейін болады, ал бір тасымалдаушыға сәйкес жолақ – бірден бірнеше 

кГц дейін болады.   

Жиілік жолақтарын пайдалану коэффициенті келесі қатынаспен 

көрсетіледі 

 

𝐾эф =
∆𝐹а ∗ 𝑁пайд

∆𝐹 ofdm
 

(2.11) 

 

мұндағы Fа – бір арнаны қолданатын жиілік жолағы; 

Fпайд – ақпаратты жіберу үшін қажетті арналар саны; 

F OFDM – OFDM-сигналының жиілік жолағы. 

Модуляция кезінде Фурьенің тез түрленуі 64-тен 4096-ға дейінгі 

тасымалдаушылар санымен қолданылады. Көпсәулелену таратылуының 

кішіреюін қамтамасыз ететін қорғау интервалы болып келеді, оның көлемі 

1/64-ден  1/4-ке дейін өзгеріп отырады. Ақпаратты жіберу үшін 85-тен 95 % 

дейін тасымалдаушылар пайдаланылады.  
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2.2 Сурет – Есептеу терезесі 

2.9 Френель аймағын есептеу  

Радиотолқын кеңістікте таралу процессінде максималды радиуспен 

аралық ортасында  эллипсті түрде көлемді көрсетеді, ол Френель зонасы деп 

аталады. (3.3 а,б – сурет) Френель зонасы – толқындардың таралуы 

антеннадан кеткеннен кейінгі визуалды аймақ. Сигналды таратуда қуатты 

сақтау үшін таза аймақ қажет – бос аймақ. Бұл әсіресе, 2,4 ГГц жиілікте 

жұмыс жасайтын сымсыз жүйелер үшін  өте маңызды, өйткені 12,5 см толқын 

ұзындығы әртүрлі бөгеуілдерге өте сезімтал. Бұл радиотолқын түзу 

таралмайды, яғни эллипс түрінде таралады. Бұл келесідей болады: 

Табиғи (жер,ағаш) және жасанды (ғимараттар) аймаққа түскенде сигнал 

әлсірейді.  

а) 

 

б) 

2.3 Сурет – Френель зонасы 
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Френель зонасының радиусы мына формуламен анықтауға болады: 

 

𝑅 = 17.3 √
1 ∗ SD

f ∗ (S + D)
 

 

(2.12) 

 

мұндағы R – Френель зонасының радиусы (м);  

S, D - берілген бөгеуілдің ең биік нүктесінен антеннаға дейінгі 

қашықтық (км);  

f - жиілік (ГГц).  

17.3 - коэффициент, қашықтық өлшемінен және сигналды 

жіберу жиілігіне тәуелді коэффициент. 

Френель зонасының 20% оқшаулауы арнаға болмашы өшулік әкеледі. 

Ал 40% жоғары болса сигналдың өшулігі белгілі болады, сигналды тарату 

кезінде бұл бөгеуілдерді еске алу қажет. 

 

2.3 Кесте – Френель зонасындағы антенналар арасындағы қашықтық 

Антенналар арасындағы 

қашықтық (м) 

2,4 GHz (м) жиіліктегі 

Френель зонасының 

радиусы 

5GHz (м) жиіліктегі 

Френель зонасының 

радиусы 

300 3,06 2,12 

1600 7 4,9 

8000 15,81 10,95 

10000 17,68 12,25 

15000 21,65 15 

 

Френель зонасының радиусын есептеу қажет, егер арна жиілігі 2,437 

ГГц болса, контейнерден тетікке дейінгі арақашықтық 0,05 км (S), тетіктен 

компьютерге дейінгі қашықтық 0,9 км (D), hантенна=10м, hб0геу = 5м. 

(2.12) формуласымен 

 

R = 17.3 ∗ √
1

2.437 
∗

0.05 ∗ 0,9

0.05 + 0,9
= 2,4 м 

 

Жақсы байланыс үшін аймақтың 70% бос болуы қажет. Бұл бөгеуіл 

байланыс сапасына және арнаға жіберу жылдамдығына әсерін тигізбейді. 

2.10 CSMA алгоритмі 

CSMA алгоритмі ALOHA алгоритміне қарағанда тиімдірек, өйткені 

қолданушы арна бос емес болғанда ақпаратты жібере алмайды. Субъектің  

CSMA/CD желісіне рұқсаты түрлене алады. Бұл жағдайда уақыттың 

синронизацияланғаны үлкен рөл атқарады. Ethernet жағдайында мұндай 

синхронизация болмайды. Егер синхронизация болғанда келесілей 

алгоритмдер болуы мүмкін: 
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А: 

1) Егер арна бос болса, терминал пакетті 1 ықтималдылығымен 

жібереді.  

2) Егер арна бос болмаса, терминал арнаның босағаның күтеді және 

одан кейін жібереді.  

Б: 

1) Егер арна бос болса, терминал пакетті жібереді.  

2) Егер арна бос болмаса, терминал келесі жіберу әрекет уақытын 

анықтайды. Бұл уақыт кейбір статикалық таратуды білдіруі мүмкін. 

В: 

1) Егер арна бос болса, терминал пакетті р ықтималдылығымен 

жібереді, ал 1р ықтималдылығымен ол t уақытқа келесі жіберілісті кейінге 

қалдырады.  

2) Егер арна бос болғанда жіберіліс қайтадан қайталанатын болса, онда 

бұл пакеттің алгортмі өзгермейді. 

3) Егер арна бос болмаса, терминал арнаның босағаның күтеді және 1 

пунктке сәйкес пакетті жібереді.  

А алгоритмі бірінші көзге жақсы көрінгенімен, оның 100% 

ықтималдылығымен қақтығысуы мүмкін. Б және В алгоритмдері бұл 

мәселелерде бекемді. 

CSMA алгоритмінің әсерлігі жіберуші жағы қақтығысуды алдын ала 

анықтап жіберілісті тоқтатады. Бұл уақыт желінің сегмент ұзындығынан және 

құрылғыдағы сегмент кідірістеріне тәуелді. Кіріс мәнінің екі еселенуі сол 

желідегі пакеттің ұзындығын анықтайды. Егер пакет қысқа болса, жіберуші 

жағы қақтығысқа түскенін білмей осы пакетті жіберуі мүмкін.  

Осы жағдайды қарастыратын болсақ, желілік сегментте станцияның (1) 

қашықтықтағы компьютерге (2) пакетті жіберуін қарастырамыз. Тарату 

уақыты Т-ға тең. Компьютер (2) мен станция (1)  пакетті бір уақытта жіберсін 

деп қарастырсақ. Онда бұл жағдайда станция пакетті жіберуді бастағанда (1) 

қақтығысу болғанын 2Т уақыт өткеннен кейін ғана біледі. Қақтығысудың 

белгіленуі – бұл аналогты процесс және жіберуші станция сигналды кабельде 

жіберу уақытында тыңдауы қажет. Сигналдың кодтау сұлбасы қақтығысудың 

детектрлігін жіберуі тиіс. 

Әртүрлі хаттамалар үшін арнаны пайдалану әсерлігі келесі суретте 

көрсетілген: 
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2.4 Сурет – Әртүрлі хаттамалар үшін арнаны пайдалану әсерлігі мен әртүрлі 

р мәндері 

2.11 Бірінші топтағы пакеттер санын есептеу 

Алдын ала таңдалған кодектерді пайдаланатын тұтынушылардың 

пакеттер санын есептейміз. Кодектер параметрлері келесі кестеде көрсетілген.  

 

2.4 Кесте – Кодектер параметрлері 

Кодек Жіберу 

жылдамдығы, 

кбит/с 

Диаграмма 

ұзақтығы, 

мс 

Пакеттеу 

кідірісі, мс 

Екі жақты 

қосылыс 

үшін 

өткізу 

жолағы, 

кГц 

Джиттер – 

буфердегі 

кідіріс 

G.711u 

 

64 20 1 174,4 2 

датаграмма, 

40 мс 

G.726-32 

 

32 20 1 110,4 2 

датаграмма, 

40 мс 

 

Ең алдымен екі кодек үшін байланыс параметрлерін есептейміз. TPDU 

дейтаграммасының ұзақтығы  RFC ұсынысына сәйкес  20 мс-қа тең. Осыдан 

секундына 

 

ηj= 1/TPDU      (секундына кадр) (2.13) 

 

𝜂 =
1

20−3 
= 50 секундына кадр 
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Мәліметтердің пакеттелген өлшемі 

 

hj = vj·TPDU (2.14) 

 

мұнд vj - кодтау жылдамдығы, байт/с; 

hj - мәліметтердің пакеттелген өлшемі; 

TPDU – пакет ұзақтығы. 

Екі кодектің параметрлеріне сәйкес vj - кодтау жылдамдығы, байт/с мен 

hj - мәліметтердің пакеттелген өлшемін есептейміз (j индексі 1 - кодектің 

қысусызы, ал 2 - кодектің қысуымен). 

Кодекті қолданғанда кодтау жылдамдығы 

 

vj = RGj/8, (байт/с), (2.15) 

 

                             

hj = vj · TPDU, (байт). (2.16) 

 

G.711u 

 

vj = 
64

8
= 8

кбит

с
= 8 ∗ 1024 = 8192 байт 

 

hj = 8192*20 ∗ 10−3=163,84 байт/с 

 

G.726-32 

 

vj = 
32

8
= 4

кбит

с
= 4 ∗ 1024 = 4096 байт 

 

hj = 4096*20 ∗ 10−3= 81,92 байт/с 

 

Пакет өлшемін анықтау үшін келесілерді назарға алу қажет: 

- Ip – 20 байт; 

- UDP – 8 байт; 

- RTP – 12 байт. 

Кодектің қысусыз пакет өлшемінің суммасы: 

 

hG1  hj  Ip UDP  RTP (2.17) 

 

hG1 = 163,84+20+8+12=203,84 байт 

 

Кодектің қысумен пакет өлшемінің суммасы: 

 

hG1  hj  Ip UDP  RTP  
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hG1 = 81,92+20+8+12=121,92 байт 

 

Пакет санын анықтау үшін бірінші топ абоненттерінің жалпы 

тұтынушылар құрылымында олардың үлесін, үлкен жүктемедегі сағатына 

қанша қоңыраулар, сөйлесудің орташа ұзақтығын назарға алу қажет.   

 

N1j = n1j· t1·f1·p1·N (2.18) 

                  

N1j=50·150·5·0,65·2800=68250·10−3 

 

мұндағы N1j – бірінші топ абоненттерінің үлкен жүктемедегі 1 сағаттағы 

пакет саны; 

n1j – секундына бір абоненттің пакет саны; 

t1 – бірінші топ абоненттері үшін үлкен жүктемедегі 1 

сағаттағы сөйлесудің орташа ұзақтығы; 

f1 – бірінші топ абоненттері үшін үлкен жүктемедегі 1 

сағаттағы қоңыраулар саны; 

p1 – жалпы абоненттер құрылымындағы 1 топ қолданушылар 

үлесі; 

N – жалпы қолданушылар саны. 

RFID – жүйесінің есептеу бөлімі 

2.12 Алыс аймақ өрісіндегі байланысты есептеу 

Ұсынылған жүйенің қандай өрісте жұмыс істейтінің анықтаймыз. 868 

МГц жиілікте жүйенің толқын ұзындығы 

 

𝜆 =
с

𝑓
 (2.19) 

 

мұнд 𝜆 – толқын ұзіндығы, м; 

 c – жарық жылдамдығы , м/с. 

 f – жиілік, Гц. 

 

𝜆 =
3 ∗ 108

868 ∗ 106
= 0,346 м 

 

онда, 

 
𝜆

2𝜋
=

0,346

2 ∗ 3,14
= 0,055 м 

 

 Яғни  r>> /2, мұндағы r – сәйкестендіруші мен белгі арасындағы 

қашықтық. Жүйеде өрістің алыс аймақтағы жұмысы деген қорытынды айтуға 
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болады. Өндірушілердің RFID-құрылғысындағы жүйенің параметрлерін 

қолдана отырып, сәйкестендіруші мен белгі арасындағы қашықтықты 

үлкейткендегі қуаттың тәуелділік сызбасын құрастырамыз: 

1) жіберуші қуаты: Р=100 мВт; 

2) сәйкестендіруші антенна күшейткіші: Gr=2; 

3) транспондер антенна күшейткіші: G=0,5; 

4) поляризация коэффициенті: р=1 

 

𝑃(𝑥) =
𝑝 ∗ 𝑃 ∗ 𝐺 ∗ 𝐺𝑟 ∗ 𝜆2

(4 ∗ 𝜋 ∗ 𝑥)2
 

(2.20) 

 

 

2.4 Сурет - Сәйкестендіруші мен белгі арасындағы қашықтықты 

үлкейткендегі қуаттың тәуелділік сызбасы 

 

2.4 суретте көріп отырғанымыздай, қабылдаушы белгі антеннасы 1,5 

метрге жақындағанда тез кішірейеді. Біздің жағдайда 0,8 метр қашықтықтағы 

сәйкестендірушіден сәулеленетін қуат 0,125 мВт тең, бұл сигналды 

транспондер қабылдау үшін жеткілікті екенін көрсетеді. 

2.13 Антиколлизия бағдарламасын ұйымдастыру 

S-ALOHA процедурасының антиколлизиялық функциясын 

қарастырамыз. Аймаққа бес транспондерді енгіземіз. Сәйкестендіруші 

транспондерға уақыт аралығында REQUEST (сұраныс) командасын жібереді. 

Транспондер REQUEST командасын қабылдағанда, әрқайсысы өзінің 

генератор көмегімен кездейсоқ санды таңдап, оны сәйкестендірушіге өзінің 

тізбекті нөмірін жібереді [23]. 
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2.5 Кесте – Транспондердің антиколлизиялық функциясы 

Сәйкестендіруші REQUEST 1 Слот 2 Слот 3 Слот SELECT 

1 Транспондер 1 Слот 10000100    

 

 

11010100 

2 Транспондер 2 Слот  10010100  

3 Транспондер 2 Слот  10010101  

4 Транспондер 3 Слот   11010100 

5 Транспондер 1 Слот 11010101   

Сәйкестендірушіге - Коллизия Коллизия 11010100 

 

Қарастырылған мысалда транспондердің таңдалған слоттарында 1 және 

2 – транспондерлер арасында коллизия процессі байқалады. Тек 3 слотта 4 

транспондердің тізбекті нөмірі коллизиясыз жіберілді. Егер транспондердің 

тізбекті нөмірі сәйкестендірушінің 61 қатесіз қабылданған болса, онда бұл 

транспондер сәйкестендірушінің SELECT ( таңдау) командасын таңдайды.  

Егер транспондердің тізбекті нөмірі бірінші әрекетте шықпаса, 

сәйкестендіруші REQUEST командасын қайта қайталайды [24].  

Бағдарламаның жұмыс істеу мысалы келесі суретте көрсетілген, 

сұраныс аймағында орналасқан 5 белгінің 62-қайта өңдеуге 5-нөмірлі бірінші 

транспондер түседі, ал ең соңғысы болып 2-нөмірлі түседі. Коллизиясы жоқ 

уақыт слотында белгінің дұрыс таңдалғанына көз жеткізуге болады. 

 

 

2.5 Сурет – 5 белгі үшін бағдарлама бөлігі 

 

Қаттау жүйесі үшін 5 белгі жеткіліксіз болғандықтан, бағдарламада 

бірнеше белгі сандарын қарастырамыз.  
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2.6 Сурет – 20 белгі үшін бағдарлама нәтижесі 

 

 

2.7 Сурет - 30 белгі үшін бағдарлама нәтижесі 

 

 

2.8 Сурет - 40 белгі үшін бағдарлама нәтижесі 

 



  

58 

 

Жасалған тәжірибелерден 5 белгіден көп болғанда бағдарлама бірінші 

ретте бірде-бір транспондерді өткізбейді, бұл дегеніміз арнаның кейбір өткізу 

қабілетін қолданбағанын көрсетеді. Бірақ бұдан ешқандай әсерлік болмайды, 

өйткені бұл бірнеше секундта қайта өңделеді.  

Бағдарлама Turbo Pascal тілінде жазылған. Бағдарлама және оның 

алгоритмі төменде А және Б қосымшасында көрсетілген.  

Алынған тәжірибелерден сәйкестендірушінің сұраныс аймағындағы 

белгілер санының жіберу анализін анықтаймыз. Келесі кестеге белгінің  

әртүрлі саны үшін бағдарламаның орташа жұмыс жасау уақытын енгіземіз. 

  

2.6 Кесте – Белгінің әртүрлі саны үшін бағдарламаның орташа жұмыс жасау 

уақыты 

Белгі саны Бағдарламаның жұмыс жасау 

уақыты,секунд 

20 0,214 

25 1,044 

30 16,429 

35 80,33 

40 214,5 

45 781,5 

50 4658 

 

Суретте белгінің әртүрлі саны үшін бағдарламаның орташа жұмыс 

жасау уақытының графигі көрсетілген. Y - осі бойынша белгі саны, X – осі 

бойынша бағдарламаның секунда жұмыс жасау уақыты.  

 

 

2.9  Сурет – Бағдарламаның орташа жұмыс жасау уақыты 
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2.9 суретте транспондердің бағдарлама өңдеуі белгілер санына тәуелді 

екені көрініп тұр, осыдан белгі саны аз болса онда өңдеугеде аз уақыт қажет. 

Бағдарламаның есептеу нәтижесін шығарып, белгіден ақпаратты 

сәйкестендіруге 15-20 секундты құрайды. 3.6 кестеде бұл интервал 30 

транспондерға сәйкес келеді. Қорытындылай келе сәйкестендіру аймағында 

30 транспондердан артық болмауы қажет. 

Қорытынды:  Дипломдық жобада 6 Мбит/с жылдамдық қолданылады, 

яғни ол үлкен қашықтықты қамтамасыз ете алады. 
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3 Өміртіршілік қауіпсіздік негіздері 

3.1 Жобаның мақсатына сәйкес ғимараттың жай-күйін және жұмыс 

жағдайын талдау 

Дипломдық жобада корпоративті интеллектуалды желінің 

мүмкіншіліктерін зерттеуде « Kazpetrol group» компаниясының Қызылорда 

қаласындағы мекемесінің кондициялау жұмысын бақылау. Бұл  үш қабатты 

ғимараттағы ауаның кондициялау жүйесі бөлмелердегі адамдардан бөлінетін 

жылулар және технологиялардың (компьютерлер, баспалар және т.б)  

қолдануымен олардан бөлінетін жылуларды өңдеп, ауаның бірқалыпты 

жағдайын сақтау ол кондициялаудың негізгі мақсаты болып келеді. Жобада 

осы компанияның өндірістік бөліміндегі орындалатын процессті, яғни 

мұнайды жер астынан алу бағытында оларды белгілі бір контейнерлерге 

толтыру мақсатында  контейнерлерге тетіктерді (датчик) орнату. Арнайы 

құрылымы (радиомодуль) бар тетіктерді контейнерлерге орнатып, сол 

контейнерлер ішін қалыпты нормаға сәйкес мұнайға толуы немесе толмауын 

көрсететін тетіктерді интеллектуалдау процесі көрсетеді. Ғимаратта 

орнатылған кондиционер моделі жеткіліксіз түрде ауаның жағдайын 

қамтамасыз ете алмайды. Соған байланысты осы жобада ғимараттағы 

кондиционердің аспирациялық жүйесін есептейміз. 

3.1.1 Жұмыс жағдайы 

Адам ағзасына және жұмыс жасау қабілетіне әсерін тигізетін өндірістік 

орта еңбек процессінде еңбек шарттары деп аталады.  Еңбек шарттарының 

ұйымдастырылуы мен жақсаруы жұмыс орнында негізгі бір резерв және 

жұмыс жасаудың эффективтілігін көрсетеді. Еңбек шарттарының негізгі 

сұрақтары келесідей болады: 

а) бөлменің өндірістік микроклиматы; 

ә) шудың және дірілдің әсері; 

б) электромагниттік сәулелену; 

в) электроқауіпсіздік; 

г)жұмыс орнының эргонометриялық мінездесі; 

Бөлме ішіндегі жұмыс жағдайы: бөлмеде 3 немесе 4 адам жұмыс 

жасайды және әрбір бөлмеде 3-4 жеке дербес компьютер мен баспа қағазы 

бар. Жұмыс уақыты сағат 8-ден 18-00 дейін жалғасады. Бөлмеде 

технологиялардан, электротұрмыстық құрылғылардан  және адамдардан 

бөлінетін жылу көп болғандықтан, кондиционер моделі жеткіліксіз түрде 

ауаның жағдайын қамтамасыз ете алмайды. Және ғимарат ішіндегі барлық 

бөлмелерде осындай жағдай кездескендіктен, ғимараттағы ауа жағдайы 

төменгі деңгейде (қапырық). Ал мұндай жағдай адамның жұмыс істеу 

қабілетіне, денсаулығына және технологияларға кері әсерін тигізетіндіктен, 

бұл жағдайда ғимарат ішіндегі ауа жағдайын (кондициялау) есептеуді қажет 

көрдім.  

Ғимаратта орналастырылған кондиционер түрі жеткіліксіз түрде ауа 

жағдайын жақсарта алмайды және оның кері әсерлері жие кездескендіктен 
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осы шараны қолға алуды жөн көрдім. Яғни, бөлмедегі ауа температурасын 

жөнге келтіру үшін және кондиционердің жұмыс жасау жағдайы қаншалықты 

төмен екенін көру үшін аспирациялық жүйелерді есептейміз. 

 Аспирациялық жүйелерді есептеуде мына жағдайларды назарға 

алуымыз қажет: бөлмедегі ауа жағдайын бірқалыпты жақсарту, жұмыс жасау 

қабілетін жоғарлату, ауаны шаң-тозаннан және зиянды заттардан тазарту, 

қажетті микроклимат параметрлерін ұстап тұру. Сондықтан бөлме ішіндегі 

ауаның кондициялау жүйесі біршама маңызды шара.  

3.1.2 Өндірістік микроклимат 

Өндірістік микроклиматтың нормалары жұмыс аймағына белгілі бір 

оптималды шарттарды анықтайды және сәйкесінше ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ 

нормалайды. Ауаның параметрлерін анықтайтын арнайы құрылғылар 

орындайды: 

а) термометр (ауаның температурасы); 

ә) психрометр (қатысты ылғалдылық); 

б) анемометр (ауаның жылдамдылығы); 

в) актинометр (жылулық сәулелендіру интенсивтілігі); 

г) газоанализатор (зиянды заттардың концентрациясы). 

Ыңғайлы жұмыс орнын туғызу үшін ылғалдылықты сақтау және 

бөлмедегі оптималды температураны сақтау үшін арнайы кондиционерлер 

орналастырылды. Кондициялау жүйесі микроклиматтың қажетті 

параметрлерін ұстап тұрады, ауаны шаң-тозаннан және зтянды заттардан 

тазартады. 

Кез келген жыл уақытында микроклимат параметрлері ғимарат ішіндегі 

ауа процесіне әсерін тигізеді. Жаз айындағы температура орташа температура 

+22
0
 С, ал қыс айларындағы ортаща температура -18

0
 С құрайды.  

3.1.3 Өндірістік жарықтандыру 

Жарық адам ағзасының жалпы жағдайына әсерін тигізеді. Дұрыс 

ұйымдастырылған жарықтандыру жүйке процессін ынталандырады және 

жұмыс жасау қабілетін жоғарлатады. Жеткіліксіз жарықтандыруда адамның 

жұмыс жасауы төмендейді, тез шаршайды және сәйкесінше өндірістік жарақат 

алуы жоғарлайды. Сондықтан жұмыс орнында жарықтандыруды дұрыс 

ұйымдастыру өте маңызды.  Өндірістік жарықтандырудың маңызы  «адам-

машина» жүйесінде көру мәліметтінің жалпы көлемнің  90% береді. 

Оператордың көру жұмысы 1-категорияға жатқызуға болады, өйткні 

жарықтандыру 300 лк кем болмауы тиіс [26]. 

3.1.4 Шудың әсері 

Шу – адамға керекті сигналдарды қабылдауға әсерін тигізетін дыбыстар. 

Шуды өлшеуші аспап  ШВК ФЭ-2 сүзгісімен алынған, және де RTF 

виброакустикалық аппаратура типті.  

Жұмыс орнында пайда болатын дыбыстық қысым, дыбыс деңгейі және 

дыбыс денгейінің эквиваленттілігі 20 дБ аспауы тиіс.  

Қарастырылып отырған бөлмедегі шу көздері – кондиционер, 

компьютер, баспалар болып келеді.   
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Бөлмедегі сыртқы шу және діріл толықтай жоқ, өйткені бөлме арнайы 

дыбыс изоляциялаушы қажеттілігімен орындалған.  

3.1.5 Электромагнитті сәулелендіру  

Монитор әртүрлі сәулелендіру (электромагнитті, иондалу, иондалмаған) 

көзі және электрдің статикасы болып келеді. Монитордың электронды 

сәулелендіру тұтқасы - рентгентік сәулелендірудің потенциалды көзі. 

Соған қатысты жұмыс орнында монитар алдында жұмыс жасау уақыты 

4 сағаттан аспауы қажет. 

3.1.6 Электрқауіпсіздік 

Бөлмедегі электрқауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін келесі параметрлер 

тексерілуі қажет: 

а) дербес компьютердің кернеуіне сәйкес; 

ә) қорғаныс жерлеудің (заземление) болуы; 

б) байланыстың көп болуынан (перепад) қорғану шарттары; 

Бөлмеде орналасқан құрылғылар 220 В кернеулікпен жұмыс жасайды.  

Компьютерді пайдалану барысында келесідей апаттық жағдайлар 

туындауы мүмкін: 

а) қысқа тұйықталу; 

ә) жүктемелердің көптігі; 

б) электрлік байланыстағы кедергілердің жоғарлауы; 

в) ток кернеуінің ұлғаюы; 

Ұнтақты өрт сөндіргіштің бөлмеде міндетті түрде болуы. 

Мекемедегі телекоммуникациялық құрылғылар: 

1) D-Link DES-1210-28P коммутаторы PoE (Power over Ethernet) 

технологиясы; 

2) MikroTik RB1100AHx2 маршрутизаторлары; 

3) АТС PBX Yeastar; 

4) SIP Yealink телефондары; 

5) Дербес компьютерлар; 

3.2 Мұнай ұңғымасын бұрғылау кезіндегі атмосфераға зиянды 

заттарды тастаудың есептемесі. 

Саналған транспорттардың күніне қолданатын жанармай көлемі 

есептеледі. Автотранспорттың күніне қолданатын жанармай көлемі: дизельді 

жанармай -0,75 т; бензин – 0,35 т. Қоғзалыстағы мұнай көздерінің 2000 м 

тереңдіктегі бір бұрғылау периодына кететін жанармай көзі: 

дизельді жанармай – Q=50,15 т; 28 ұңғыма үшін =1404,06т. 

бензин жанармай – Q = 23,40 т.; 28 ұңғыма үшін =655,23 т 

Зиянды заттарды тастау есептемесі сәйкесінше « Атмосфераға және 

оның көздеріне тасталатын зиянды заттардың және физикалық кері әсерін 

тигізетін инвертация ережелеріне» №217 бұйрық бойынша мақұлданған.  
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3.1 Кесте – Қоғзалыстағы мұнай көздерінің 2000 м тереңдіктегі бір бұрғылау 

периодына кететін жанармай көзі 

Жанармай 

түрі 

Қолд.жанармай 

көлемі, т 

Тастаудың 

шектік 

салмағы, т/т 

Ластанған 

заттың 

атауы 

Тасталған 

заттар 

т/жыл 

 

 

 

 

 

Дизелдегі 

автотранспорт 

 

 

 

 

 

50,15 

0,1 Көміртегі 

оксиді 

5,0145 

0,04 Азот 

диоксиді 

2,0058 

0,03 Шекті 

көмірсутек 

1,5044 

0,02 Күкірт 

диоксиді 

1,0029 

0,0155 Күйе 0,7772 

0,32*10 
-5 

бензин 0,000016 

 барлығы 10,305 

 

 

 

 

Бензиндегі 

автотранспорт  

 

 

 

 

23,40 

0,6 Көміртегі 

оксиді 

14,0406 

0,04 Азот 

диоксиді 

0,9360 

0,3 Шекті 

көмірсутек 

2,3401 

0,002 Күкірт 

диоксиді 

0,0468 

0,00058 Күйе 0,0136 

0,023*10 
-5 

бензин 0,000005 

 барлығы 17,377 

Барлығы                    27,682 

 

3.2 Кесте – Қоғзалыстағы мұнай көздерінің 2000 м тереңдіктегі бір 

бұрғылаудағы зиянды заттар 

Заттар 

саны 

Зат атауы ПДК м.р, 

ОБУВ 

мг/м
3 

Қауіп 

классы 

Заттын 

тасталуы 

т/жыл 

Салу бөлігі 

% 

337 Көміртегі 

оксиді 

5 4 19,0551 68,8 

2754 Азот 

диоксиді 

1 4 3,8445 10,6 

301 Шекті 

көмірсутек 

0,085 2 2,9418 13,8 

330 Күкірт 

диоксиді 

0,5 3 1,0497 3,8 

328 Күйе 0,15 3 0,7908 2,8 
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3.2 кестенің жалғасы 

703 бензин  1 0,00002 0,00003 

 Барлығы  27,682 100 

 

3.3 Қойылған сала бойынша қоршаған ортаны қорғау шаралары. 

Қоршаған ортаны қорғау және сақтау шаралары қаншалықты қиын 

болғанымен, ТОО компаниясы өзінің жұмыс жасау процессіне экологиялық 

саясатты енгізеді. Денсаулық, еңбек, қоршаған ортаны қорғау және сақтау 

саясаты Компанияның ең негізгі саласы болып табылады және кез келген 

қауіпті азайту және болдырмау мақсатында жоспарланған және жүйелік түрде 

тани білуді қажет етеді. Қойылған мақсаттарға жету барысында Компания 

экологиялық қауіптерді және де өзінің басқада маңызды салаларына бақылау 

жүйесін қабылдау қажет. Қойылған жоспарды орындау барысында 

Оңт.Хайркелді мұнай шығатын жерінде заманауи экологиялық қауіпсіздік 

технологиялары орындалуы тиіс. Жоспарлық жұмыстарды орвндағанда 

бұрғылағыш әдістемелік нұсқауларға, нормативті құжаттарға сәйкес қоршаған 

ортаға тигізетін зиянды заттардың шығуын азайтуы тиіс. Қоршаған ортаны 

қорғау шарасы қоршаған ортаның барлық компоненттерін максималды түрде 

сақтауда комплекті түрде жүргізіледі. 

3.4 Кондиционердің аспирациялық жүйесін есептеу. 

Кондициялаудың технологиялық жүйелері ауаның параметрлерін 

(температура, ылғалдылық және қозғалысын)  қамтамасыздандыруға 

арналған, максималды деңгейде арнайы өндірістік және технологиялық 

процесстеріне жауап беретін және радиоэлектронды процесстерге, 

жоғарыжиілікті білдектерге, құрылғыларға және т.б. жұмыс істеу қабілетін 

қамтамасыз етеді. Ауаның белгілі бір жағдайы көптеген жаңа технологиялық 

процесстердің жағдайын шешетін қажеттілік болып келеді [27].  

Ауаның кондициялауы жылдан жылға өсіп келеді. Сонымен қатар тағам, 

тоқыма, қағаз өндірістік салалары әртүрлі электрондық құрылғыларды, нақты 

машина жасау өнімдерін, және де медициналық мекемелерде таза, стерильді 

ортада берілген температурамен және ылғалдылық шарттарымен, арнайы 

жағдайларда мәдени және тарихи бағалылықтарды сақтауда қажеттілік 

жасайды.  

 

3.3 Кесте – Есептеу үшін арналған берілген мәліметтер  

Орналасуы Қызылорда 

Бөлменің параметрлері 

 (Ұз x Ені x Биіктігі), м 

50 х 12 х 3,2 

Құрылғы туралы 

мәліметтер 

саны, дана 96 

Қуат Рқұр, 

кВт/сағ 

80 

КПД, η 0,75 
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 3.3 кестенің жалғасы 

Жарықтандырғыш туралы 

мәліметтер 

Қуат Nжқ,Вт/ 

м
2
 

60 

Жар-у түрі Қызу шамы 

Жұмысшылар саны Ер адам 20 

Әйел адам 10 

Терезе саны 50 

1 терезе 

ауданы, м
2 

3 

орналасуы Оңт.шығыс 

түрі жалюздер, метал.түптеу, дара, 

ластануы елеусіз 

Тәул есептелу уақыты,сағ. 14-15 

Бөлме температурасы 
0
С жазда 22 

қыста -18 

Жұмыс істеу түрі отыра 

 

3.4.1 Бөлмедегі жылулық жүктемелерді есептеу 

Әртүрлі жағдайлардағы бөлмелерде негізінде жылулық жүктемелер әсер 

етеді. Жылулық жүктемелер: Сырттан келген (сыртқы) жылулық жүктемелер; 

және де ғимарат ішінен бөлінген (ішкі) жылулық жүктемелер. 

Сыртқы жылулық жүктемелер 

Берілген жүктемелер келесідей болады: температураның әртүрлігінен 

ғимараттың сырттынан  және ішінен қабырғалар, төбе, еден, терезе және 

есіктер арқылы нәтижесінде жылукелгіш немесе жылужоғалтулар болады. 

Ғимараттың сыртында және ішінде температуралардың әртүрлігі жаз 

айларында оңды юолады, нәтижесінде сырттан ғимарат ішіне жылудың келуі; 

және керісінше – қыста бұл айырмашылық кері әсерін тигізеді және жылудың 

бағыты өзгереді. 

а) әйнекті аймақтардан күн сәулесінен жылудың келуі; 

ә) бұл жүктеме жылуды сезгіш формасында пайда болады; 

б) инфильтрациядан жылудың келуі. 

в) уақытқа байланысты сырттан келген жылу жүктемелері оңды әсерін 

тигізуі мүмкін. 

Температуралардың әртүрлігінен жылудың келуі және жылудың 

жоғалуы келесі формуламен анықталады: 

 

𝑄м = Vбөлме ∗ X0 ∗ (tн есеп − tВ есеп ), Вт 

 

(3.1) 

Vбөлме =50*12*3,2=1920 м
3 

 

мұндағы Vбөлме – бөлменің көлемі, м
3 

X0 –0,35 салыстырмалы жылудың мінездемесі, Вт/м
3
 
0
С; 
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tн есеп – сыртқы температура (А параматері). Суық аралық үшін 

– ең суық айдың 13 сағаттағы орташа температурасы, жылы аралық үшін – ең 

ыстық айдың 13 сағаттағы орташа температурасы. 

tн есеп = 20
0
С 

tВ есеп – ішкі температура, ыңғайлы жағдайларды немесе 

технологиялық қажеттіліктер есебімен алынады. 

tВ есеп = 16
0
С 

 

Онда  

 

Qм=1920*0,35*4=2688 Вт 

 

Күн сәулесінің артық жылулығы әйнектің типіне байланысты 90% дейін 

орташа бөлмеде жұтылады, қалған бөлігі шағылысады.Максималды жылулық 

жүктеме тура және шашыраудың максималды деңгейіне жеткенде 

болады.Шағылысудың интенсивтілігі аймақтың еніне, жыл мезгіліне және күн 

уақытына тәуелді. 

Күн сәулесінен келген жылу келесі формуламен анықталады 

 

𝑄𝑝 = (𝑞′ ∗ 𝐹′0 + 𝑞′′ ∗ 𝐹′′0) ∗ 𝑐 
 

(3.2) 

мұндағы  q
’
, q

’’
 – күн радиациясынан келген тура және шашыраңқы 

жылу ағыны, Вт/м
2
; 

F
’
0, F

’’
0 – жарықтың ойылған аймағы, шағылысқан және 

шағылыспаған тура күн радиациясы, м
2
; 

βс – жылуөткізгіштің коэффициенті. 

F0 = n*H*В = м
2
 – жарықтың ойылу аймағы (n – терезелер саны; Н-

биіктігі, В-ені) 

 

𝐹0 = 2 ∗ 3 ∗ 30 = 180 м
2 

 

Әйнектеу жері – Оңт.шығыс 

Ішкі жабдықталуы- жалюздер 

βс = 0,15 

Оңт.шығыс үшін түске дейін, яғни жұмыс уақытынан бастап 8-12 

сағатқа дейін 44
0 
СШ ені бойынша  qвп =398 Вт/м

2  
, qвр = 109 Вт/м

2   

Түстен кейін Оңт.шығыс 12-13 сағ. бастап qвп =73 Вт/м
2  

, qвр = 77 Вт/м
2   

6 кестеден 44
0  

-68
0
СШ біржақты металл түптеу әйнектеуі үшін  

Күн сәулесі терезе арқылы өтпегендегі көлеңке аралығы үшін: 

K1 = K1
с 

=0,56 – қараңғылау коэффициенті (KТ1 – көлеңке ойығы үшін) 

бұл   8-9 сағ.бастап 13-14 сағ.дейін 

K1
т
= 1,28    14-15 сағ.бастап 19-20 сағ.дейін 

К2 – әйнектің ластану коэффициенті. 7 кесте б-ша: 

К2 = 0,95. 
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Тура сәулелендіру үшін 8-14 бастап: 

 

𝑄𝑝 = (𝑞вп + 𝑞вр) ∗ 𝐾1 ∗ 𝐾2 ∗ 𝑐 ∗ 𝐹0 
 

(3.3) 

мұндағы qвп; qвр – радиацияның шашырауынан болған жылулық 

ағындар, Вт/м
2
.  

 

Онда  

 

𝑄𝑝 = (398 + 109) ∗ 0,56 ∗ 0,95 ∗ 0,15 ∗ 180 = 7283 Вт 

 

Ал әйнектеліп тасталған жер үшін 14-15 сағ.бастап 19-20 сағ.дейін (5 

кесте бой-ша qвр =22). 

 

Онда 

 

𝑄𝑝 = 22 ∗ 1,28 ∗ 0,95 ∗ 0,15 ∗ 180 = 722 Вт 

 

Максималды есептелген бөлік 8-9 сағ. 7283 Вт тең болды. 

3.3 Ішкі жылулық жүктемелер 

Ішкі жылулық жүктемелер үйлерде, офистарда немесе ғимараттарда 

негізінде мына жылулардан тұрады: 

а) адамдардан бөлінген жылу; 

ә) шамдардан және электротұрмыстық құрылғылардан бөлінген 

жылулар; 

в) компьютерлерден, баспалардан және фотокөшірме машиналарынан 

бөлінген жылулар; 

Өндірістік және технологиялық ғимараттарда қосымша жылубөлгіш 

көздері болып: жылыған өндіріс құрылғысы, ыстық материалдар және 

химиялық реакциялар. 

Адамдардан жылудың келуі жұмыс істеу интенсивтілігіне және 

қоршаған ауа параметрлеріне байланысты. Адамнан бөлінген жылу 

сезгіштіктен болады, яғни бөлме ауасына конвекция жолымен және сәуле 

жіберумен, терінің беткі қабатынан және өкпеден жасырын жылудың 

ылғалдылықтың булануына кетеді. 8 кесте бойынша жаз айында 24
0 

С 

температурада ер адам 67 Вт, жалпы-102 Вт жылу бөледі, ал әйел адамдар ер 

адамның жылубөлгіштік нормасынан 85%  бөледі.  

8 кесте бойынша қыста 18
0
С ер адам 89 Вт, ал жалпы – 104 Вт.  

Онда бөлмедегі жылу 𝑄л = 89 ∗ 20 = 1780 Вт 

Жалпы жылу: 𝑄ж = 104 ∗ 20 = 2080 Вт 

Жарықтандырғыш құрылғылардан, оргтехникадан және құрылғыдан 

келетін жылу келесі түрде есептеледі. Шамнан бөлінетін жылу: 
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𝑄шам = η ∗ Nш ∗ Fе 
 

(3.4) 

мұндағы η – электр энергиясының жылуға айналу коэффициенті (шам 

үшін η=0,92-0,97); 

Nшам – шамның қуаты (N=60 Вт/м
2
); 

Fеден – еденнің аймағы=150 м
2 

 

Онда:  
 

𝑄шам = 0,92 ∗ 60 ∗ 150 = 8280 Вт 

 

Өндіріс құрылғысы арқылы бөлінетін жылу 

 

𝑄к = 𝑁к ∗ 𝑘 

 

(3.5) 

Жылу ағындары оргтехника есебімен – ол құрылғының 30%  қуаты. 

 

𝑄к = 80 ∗ 0.65 = 52 кВт 

 

3.4 Кондиционерді таңдау. Орналасу сұлбасы 

Алынған мәліметтер бойынша төменгі беріліспен моделі SDA 0351 

кондиционерді таңдаймыз.  

Төменгі беріліс кондиционері үлкен көлемді ауаны өңдейді және фальш-

еденде кеңістікте ауатарату арқылы ауаны бөлмеде біркелкі таратады. Ауаның 

келуі бөлмеден тікелей келуі (а), немесе жоғарыдан келте құбыр арқылы 

немесе ауаөткізгіш арқылы  (б) қамтамасыз етіледі. Бөлмедегі ауа сонымен 

қатар кондиционердің беткі панелі  арқылы келуі мүмкін. Кондиционерде 

орнатылған сүзгі өнделген ауаны электронды құрылғыға тікелей беру үшін 

қажет [28]. 

 

3.4 Кесте – UNIFLAIR  фирмасының  SDA 0351 модельді кондиционердің 

негізгі мінездемесі. 

Өлшемдері, 

мм 

Қуаты, кВт массасы, 

кг 

Ауаның жұмсалуы, 

м
3
/ч уық компрес-

сор 

электр- 

жыл-ш 

1740х850х450 3,4 3,7 3,3 185 мин: 1940, макс: 3020 

 

Ауаны салқандатқыш кондиционері екі блоктан тұрады: ішкі блок    

(кондиционер тегінде), ішінде компрессор, буландырғыш, желдеткіш және 

автоматика; сыртқы блок – конденсатордың шығарғышы (выносный)  немесе 

жылу алмастырғыштан тұрады. Ауа бөлмеге төменгі бағытта таралады [29]. 

UNIFLAIR  фирмасының   кондиционерлері болаттыі дыбыстық және 

шаңизолияциялаушы екі панельден, EU2 классты сүзгілерден, орталық 
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желдеткіштен, қысымның түсіп кету датчигінен, сүзгінің ластану датчигінен, 

mP30 басқару микропроцессор жүйесінен тұрады. Uniflair AMICO сериялы 

кондиционері ішкі орнатуға арналған, нақты температура мен ылғалдылық 

режимін сақтап тұрады. Бұл сериялы кондиционерлер мекемелерге, өндіріске, 

зертханаларға, арнайы сақтаулы жерлерге орналастыруға ұсынылады [30]. 

 

 

3.1 Сурет - SDA және SUA модельді кондиционерлердің жұмыс жасау 

ұстанымы 

 

 

3.2 Сурет - Кондиционердің бөлмеде орналасу сұлбасы 

 

Қорытынды:Дипломдық жобаны орындау барысында бөлмедегі ішкі 

және сыртқы жылулық жүктемелер есептелді. Есептеу нәтижесіне сәйкес 

кондиционер түрі таңдалды. Есептеуден көріп отырғанымыздай, осындай 

үлкенірек ауданымен алынған мекемеге жылулық балансты сақтап отыру 

үшін сәйкес кондиционер таңдалды. Мекемедегі және өндірістегі ауаның 

ыңғайлығын қамтамасыздандыру аспирация жүйелерінен, желдеткіштен, 

жылу беруден және кондициялаудан тәуелді болады. Ауаны кондициялау 

тапсырмасы желдеткіш және жылу беру есептемелерінен тұрады және де адам 

ағзасының осындай термобасқару жүйесінен кеңістікте өзін ыңғайлы сезіну 

үшін қажетті. 
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4 Экономика. Бизнес жоспар  

4.1 Резюме 

Бұл жобаның мақсаты Хайркелді мұнай өндіру жерінде жұмыс 

жасайтын мұнай ұңғымалары жерден мұнайды өндіру процессіндегі 

контейнерлерге толтыру арқылы, сол контейнерлердің белгілі бір нормаға 

дейін толтыруы үшін тетікті орналастыру. Жоспарда тетікке арнайы 

радиомодульді орналастырып, сол жерде қандай процесс болып жатқанын 

басты мекемеде компьютер арқылы көру. Өмір тіршілік қауіпсіздікті 

қамтамасыз ету үшін арнайы шаралар қолданды. Техника – қаржылық 

есептемелер жүргізілді. Жоспар бойынша Хайркелді мұнай өндіруші жері мен 

Қызылорда облысындағы басты мекеме таңдалды. Мекеме төрт қабатты және 

өндіріс бөлімі бар және мұнай өндіріс жерінде болып жатқан процессті көру 

мақсатында арнайы тетік орналастырылып интеллектуалды желіні орнаттым.  

Интеллектуалды желінің тұжырымдамасы бүгінгі күнде байланыс 

желісіндегі заманауи  дамуы. Интеллектуалды желі бұл электрбайланыс 

желісіндегі қызмет көрсететін жаңа ұйымдастыру әдісі, ол қосымша қызмет 

түрлерін оңай әдіспен енгізуге және олармен басқаруға мүмкіндік береді.  

 «Қазақтелеком»  АҚ өзінің клиенттеріне байланыстың заманауи 

түрлерін және интеллектуалды желі қызметтерін енгізу барысында белсенді 

жұмыс жүргізеді. «Қазақтелеком» Республикамыздың барлық аймақтарын 

қамтамасыз ететін интеллектуалды желі құру барысында.  

4.2 Мекеме және оның саласы 

Kazpetrol Group мекемесі мұнай- газды өндіруші, ішкі және сыртқы 

шикізат нарығында мұнайды тауар ретінде шығарушы жұмысымен 

айналысады.  

Қазіргі уақытта мұнай – дамығын мемлекеттердегі негізгі шикізат көзі. 

Мұнайды қуат көзі ретінде пайдалану үшін мұнай өндіруші зауыттарда 

әртүрлі технологиялармен оны құрылымдық бөлшектерге бөледі. 

Сарапшылардың көзқарасы бойынша жақын арадағы 20-30 жж мұнай 

маңызды қуат көзі болады. Мұнай нарығының тұрақты дамуы 2025 жылға 

дейін мұнайды пайдалану жылына 1,8 % өседі. Сәйкесінше, жалпы қолдану 

көлемі 2025 жылда күніне 115 млн баррель дейін өседі. 

Компанияның негізгі тұтынушылары: «Reservoir Evaluation 

Services»ЖШС, «KIDE» ЖШС, «Оңтүстік Мұнайгаз» АҚ және 

«НИПИНефтегаз» АҚ. 

4.3 Қызметтер 

Интеллектуалды желі жаңа қызмет түрлерін көрсететін архитектуралы 

тұжырымдама: 

а) ақпаратты заманауи әдістермен өңдеу; 

ә) желі ресурстрын тиімді қолдану; 

б) желі ресурстарын модулін және көп мақсаттарда тағайындау; 

в) желілік интерфейсқа тәуелсіз желілік функциялардың стандартты 
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түрде қатынасуы; 

г) абонент және қолданушылар жағынан кейбір атрибуттармен басқару 

мүмкіндігі; 

д) байланыстың логикасын стандартты басқару; 

ж) жалпы қолданыстағы телефондық желі; 

з) коммутация пакеттерімен ақпаратты жіберу және алу; 

Сонымен осы тетікке радиомодульді орналастыра отырып, бұдан 

көретін пайдамыз тетіктен алынған ақпарат радиоарналары бойынша бірден 

концентраторларға, одан байланыс арналары (мобильді, ғаламтор) арқылы 

мәліметтер жинағына жіберіледі. Жүйе байланыс жағдайына өте сезімтал, 

сондықтан коммуникабелді қызметтер сол уақытта тек қана шығындарды 

емес, сонымен қатар процесс болып жатқан жердегі мәселелерді(проблема) 

анықтай алады. Бұл тетіктер қазіргі уақытта өндірісте көптеп шығарылып 

жатыр. Тетіктер автоматты барлық мәліметерді бізге көрсете алады.  

4.4 Нарық өткізу анализі. Нарық қызметерін қарастыру. 

Компанияның негізгі бәсекелестері: «TechnologyАлемОйл» ЖШС, 

«Фрак Джет» ЖШС, «OrdaStroyService» ЖШС және т.б. 

«TechnologyАлемОйл» ЖШСы тау-кен өндірісінде сервистік қызмет 

көрсету мекемесі.  

ЖШС «Фрак Джет» Ресей Федерациясы мен Қазақстан 

Республикасының жер аумағында өзінің қызметтерін көрсететін мұнай 

сервистік компаниясы. Мұнай және газ өндіру саласында кең ауқымды 

ғылыми-техникалық және жоғарғы технологиялық қызметтерін көрсетеді.  

ЖШС «OrdaStroyService» арнайы техникамен қызмет атқаратын мұнай 

кәсіпшілігі. 

4.5 Менеджмент  

Компанияның техникалық-өндіріс бөлімінде 3 инженер, 2 техник, 2 

бағдарлама  жасаушы және 1 басты инженер жұмыс атқарады.  

Инженер - құрылғыны нормаларға және еңбекті қорғау ережелеріне 

сәйкес техникалық дайындық жүргізеді. Өндірістің ғылыми-техникалық 

саласын ақпараттармен, нормалармен, басқарушы құжаттармен, пайдалану 

және техникалық құжаттармен қамтамасыз етеді. 

Техник – мұнай өндіруші жердегі орналастырылған құрылғыларды 

баптайды, реттейді және тексереді. Алынған мәліметтерді, кестелерді, 

диаграммаларды, және т.б техникалық құжаттарды сипаттайды.  

Бағдарлаушы – шыққан мәліметтерді анализі негізінде орналастырылған 

бағдарға сәйкес реттейді. Бағдармен жұмыс жасау құралын өндіреді және 

қажетті техникалық құжаттарды толтырады. Енгізілген бағдарларды және 

бағдарлама тәсілдерін техникалық түрде қолдайды. Бағдарламаның 

дұрыстығын автоматты түрде тексеретін жүйелерді енгізеді.  
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4.1Сурет - Құрылымдық ұйым 

 

4.6  Қаржылық жоспар 

4.6.1  Капиталды шығындар  

Капиталды шығынды келесі формуламен есептейміз: 

 

К = Ц+Кжоба+ Ккөлік+Ку 

 

(4.1) 

мұндағы Ц- желі құрылғысының бағасы; 

Кжоба – жобалау қаржысы; 

Ку  - құрылғыны орнату және монтаждау ( құрылғының ортату 

қиын   болғандықтан оның бағасынан 10 % аламыз); 

Ккөлік – көлік шығыны; 

 

4.1 Кесте - Желі орнату үшін құрылғылар атауы мен бағалары 

Құрылғының атауы Саны, дана Бағасы, тг Бағасы,тг 

MikroTik 

RB1100AHx2 

маршрутизаторы 

1 15000 15000 

АТС PBX Yeastar 1 130000 130000 

SIP Yealink 

телефондары 

30 4500 135000 

D-Link DES 

коммутаторы 

1 38000 38000 

HP Color Laser 

баспалары 

12 22000 264000 

HP Pavilion 

Компьютерлер 

32 60000 1920000 
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4.1 кестенің жалғасы 

ViewSonic 

проекторы 

1 30500 30500 

Dialog 3G тетігі 30 25000 750000 

Барлығы   3 167 500 

 

4.2 Кесте - Көлік кететін шығындар 

 

 

 

 

Сонымен капиталды шығын: 

 

Кжоба = 95 025 тг 

 

Ку = 3167500*0,1=316750 

 

К=3 167 500+63350+316 750+95025=3 642 625 тг 

 

4.3 Кесте - Капиталды шығындар 

Шығын атауы Бағасы, тг Шекті салмағы, % 

Құрылғы бағасы 3 167 500 84,4 

Көлік шығыны 63 350 2,8 

Құрылғыны орнату 

және монтаж 

316 750 8,8 

Жобалау шығыны 95 025 4 

 

Барлығы 3 642 625 100 

 

Есептің анализі: Шығынның көп бөлігін құрылғы бағасы құрайды.  

 

4.6.2 Жылдық пайдаланылған шығындар есептемесі 

Пайдаланылған шығындарды келесі формула бойынша есептейміз: 

 

Э = ФОТ + Ос + А + М + СЭЛ + САДМ (4.2) 

 

мұндағы ФОТ- еңбекті төлеу қоры (негізгі және қосымша еңбек құны); 

Ос- әлеуметтік салық; 

А- амортизациялық ақша бөлінуі; 

М-материалдар шығыны; 

СЭЛ-өндіріске қажетті электроэнергия; 

САДМ-пайдаланылған және әкімшілік шығындар; 

 

Атауы Бағасы, тг Саны, саны Бағасы, тг 

Көлік 8880000 10 88800000 
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4.4 кестедегі еңбек құнын есептеу үшін қызметкердің ортаайлықтық 

еңбекақысын көрсетеміз. 

Еңбекақының жылдық қорына қосымша еңбекақы (мерекелер 

күндеріндегі жұмыс және үстеме жұмыс) негізгі ақыдан тағы 30 % қосылады 

[30].  

 

4.4 Кесте – Қызметкерлердің ортаайлықтық еңбекақысы 

Қызметкерлер 

тізімі 

Саны 1 қызметкер 

үшін 1 айда 

төленетін 

еңбекақы, тг 

1 қызметкер 

үшін жылда 

төленетін 

еңбекақы, тг 

Барлығы, тг 

Басты инженер 1 100000 1200000 1200000 

Инженер 3 70000 840000 2520000 

Техник 2 60000 720000 1440000 

Бағдарлама 

жасаушы 

2 75000 900000 1 880 000 

Барлығы 8 305000 3600000 21 600 000 

 

Қосымша еңбекақы келесі формуламен есептеледі 

 

ЕА қос = ЕА нег *0,3 

 

(4.3) 

мұндағы ЕА нег – негізгі еңбекақының жылдық қоры; 

 

Сонда,  

 

ЕА қос = 21600000*0,3=6 480 000 тг. 

 

Еңбекақы қоры негізгі және қосымша еңбекақыдан болады 

 

ЕАҚ= ЕАнег +ЕА нег 

 

(4.4) 

Еңбекақы қоры 

 

(ЕАҚ) = 21600000+6480000=28 080 000тг 

 

Әлеуметтік салыққа 11%  және зейнетақы қорына 10% ақша 

аударылады.  

 

ӘС =0,11* (ЕАҚ-ЕАҚ*0,1) =2779920 тг 

 

Амортизациялық аударым соммасы негізгі қор бағасынан пайызбен 

есептеледі 
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Ао = К ∗ На/100% 
 

(4.5) 

мұндағы Қ-негізгі қордың балансты бағасы,тг; 

На-амортизациялық аударым нормасы. 

Құрылғы, компьютерлер және жиһаздар үшін амортизациялық 

аударымды есептейміз. Амортизациялық желіні құру үшін құрылғы бағасынан 

25 % құрайды. 

 

А1 = 3 642 625*0,25=910 656  тг 

 

Компьютерлер амортизациясы бағасынан 40 % құрайды:  

 

А2= 60 000 ∙ 0,4 = 24 000 тг 

 

Жиһаздар амортизациясы бағасынан 15 % құрайды: 

 

А3 = 28500 ∙ 0,15 = 4275 тг 

 

А=А1+А2+А3= 938 931 тг 

 

Электрэнергиясына кететін шығындарды келесі формуламен  есептеледі 

 

ЭЛБ= W ∙ T ∙ S 

 

(4.6) 

мұндағы ЭЛБ-электрэнергиясының бағасы; 

W-қолданылатын қуат; W = 400 Вт 

Т – еңбек жасау уақыт саны  Т = 2200 сағ/жыл;  

S – электрэнергияның киловатт-сағ бағасы S = 22 тенге / кв.сағ. 

 

Электрэнергиясына кететін шығындар 

 

ЭЛБ= 0,4*2200*22= 19360тг 

 

Әр нәрсеге қолданылатын қуат негізгі құрылғы қолданатын қуаттың 5% 

алады.  

 

Әр нәрсеге қолданылатын электрэнергияның бағасын 

 

ЭЛБ н =ЭЛБ*0,05= 19360*0,05=968 тг 

 

Электрэнергиясына кететін жалпы шығын 

 

ЭЛБ жалпы= ЭЛБ + ЭЛБн = 19360 +968 = 20328 тг. 
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Материалдарға кететін шығындар өзінің бағасынан 5% құрайды 

 

М =3 642 625 ∙ 0,05 = 182 131  тг 

 

Әкімшілік шығындар өзінің бағасынан 10% құрайды 

 

САДМ = 3167500*10% = 316750 тенге. 

 

Сонымен, пайдаланылған шығындар  

 

Э = 280 800 000+938 931+1 525 585+19 360+182 131+316 750= 

=283 782 757тг 

 

Пайдаланылған шығындарды кестеге енгізе отырып, әрбір шығынның 

шекті салмағын есептейміз. 

 

4.5 Кесте - Пайдаланылған шығындар 

Пайдаланылған 

шығындар тармақтары 

Бағасы,тг Шекті салмақ, % 

Еңбекақы қоры 280 800 000 70,2 

Әлеуметтік салық 983 913 0,7 

Амортизациялық аудару 1 525 585 16,9 

Материалдар 

шығындары 

182 131 4,9 

Электрэнергия шығын 19 360 0,01 

Пайдаланылған шығын 316 750 6,3 

Барлығы 283 782 757 100 

 

4.6.3 Табысты есептеу 

Негізгі саладағы табыс – әрекеттегі тарифтен байланыс қызметін 

орындаудағы келетін табыс.   

Табыстың жылдық соммасы 

 

Д = Q*Ц*k 

 

(4.7) 

мұндағы Q- 1 күнде өндірілген мұнай, 2800 баррель=500т;  

Ц – баррель үшін мұнай бағасы, 12000тг/баррель;   

k – мұнай бұрғыма саны, 10 

 

Д = 2800*12000*10=336 000 000 тг 

 

4.6.4 Экономикалық әсер көрсеткіштерін есептеу 

Мекеме кірісі – мекеменің негізгі саласынан пайдаланылған шығынды 

азайтқанда шығатын табыс. Мекеменің кірісі табыс салығының 20% құрайды.  
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Мекеменің салық салу табысы. Негізгі саладан келетін табысты :  

 

НС =Т– П (4.8) 

 

мұндағы Т- жылдық табыс; 

П- пайдаланылған шығын. 

 

НС = 336 000 000-283 782 757= 52 217 243тг 

 

Мекеменің таза кірісі – салық төлемінен кейін қалған табыс. 

Корпаративті салыққа таза шығынмен бөлінген соммасы: 

 

Н = НС ∙ 20% 

 

(4.9) 

Н=52 217 243*0,2=10 443 448тг 

 

Салық төлемінен кейін қалған таза кіріс: 

 

ТК=НС-Н (4.10) 

 

ТК=52 217 245-10 443 448 = 41 773 797 тг 

 

4.6.5 Экономикалық әсер көрсеткіштер есебі 

Капиталды салымның жалпы экономикалық әсер коэффициентін мына 

формуламен есептейміз 

 

Е=ТК/К 

 

(4.11) 

мұндағы ТК-таза кіріс 

К- капиталды салым 

 

Е=41 773 797 /3 642 625=11,5 

 

Сатып алу мерзімі – мекемені ұйымдастыруға шығындалған белгілі бір 

уақыттан кейін ақшаны қайтарып алу көрсеткіші. 

 

 

Т=1/Е 

 

(4.12) 

мұндағы Е- жалпы экономикалық әсер коэффициенті 

 

Т=1/11,5=1 жыл 
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Осы барысымен жоспарға салынған ақшаны мекеме 1 жылда қайтарып 

алады. 

 

4.6 Кесте - Жалпы көрсеткіштер 

Көрсеткіштер Бағасы, тг 

Капиталды шығындар 3 642 625 

Пайдаланылған шығындар 283 782 757 

Негізгі саладан келетін табыс 336 000 000 

Салық төлеуге дейінгі кіріс 52 217 243 

Салық төлеуден кейінгі кіріс 41 773 797 

Сатып алу мерзімі 1  жыл 

 

4.6.6 Экономикалық әсерді бағалаудағы уақыт факторы 

Ақша уақыттық бағалауы болғандықтан, жоспарлауда оны есепке 

алуымыз керек. Дисконттау төлемі r = 10 % құрайды. Дисконттау 

коэффиценті келесі формуламен есептеледі: 

 

𝑎𝑡 = 1/(1 + 𝑟)𝑡 
 

(4.13) 

мұндағы at-дисконттау коэффициенті; 

r – дисконт нормасы (0,10);  

t – қадам нөмірі. 

 

at=1/(1+0.1)
1 
=0.909     (1 жыл) 

 

at=1/(1+0.1)
2 
=0.826     (2 жыл) 

 

at=1/(1+0.1)
3 
=0.751     (3 жыл) 

 

4.6.7 Рентабель  

Кез келген мекеме саласының нәтижесін абсолютті және қатысты 

көрсеткіштер бойынша бағаланады. Сонымен, абсолютті көрсеткіш табыс. 

Бірақта бұл көрсеткіш өндірістің экономикалық әсерліклігін толық 

қамтымайды. Ол табыстың қандай ресурстардан келгенің көрсетеді. 

Сондықтан өндірістің экономикалық әсерлік сапасында және оның табыс 

дәрежесі ретінде рентабельдік деңгей қолданылады.   

Әсерлік және шығындар немесе ресурстар көрсеткіштеріне байланысты 

әртүрлі рентабелдік көрсеткіштер есептеледі [31].  

Мекеменің рентабелдігі кірістің жалпы қорға қатынасы көрсетеді.  

 

Р=К/Нс*100%=3 642 625/52 217 243*100%=0,07*100%=7 
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Қорытынды: Жобаның мақсатына сәйкес Хайркелді мұнай өндіру 

жеріндегі контейнерлерге тетіктерді орналастыру, арнайы радиомодульді 

орналастырып сонда болып жатқан процессті компьютер бағдарламасы 

арқылы көру. Осы тетіктерге радиомодульді орналастырып оны 

интеллектуалды желісі бойынша арнайы бағдарламаға қойып, тетіктер 

арқылы сонда болып жатқан процессті көру.  

Kazpetrol Group мекемесі осы тетіктерді орналастыру арқылы көптеген 

процесстерді, мәселелерді көре алады. Тетікте орналастырылған радиомодуль 

арқылы жиналған көрсетілімдердің барлығы бір база мәліметтеріне жиналады.  

Сонымен капитал қаржысы 3 642 625тг, таза кіріс 41 773 797 тг, сатып 

алу мерзімі 1жылды құрайды. 
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Қорытынды 

 

Интеллектуалды желінің архитектурасы мен оған өтудің мақсаттары 

және интеллектуалды желінің жаңа қызмет түрлері мен артықшылықтары 

талқыланды. Интеллектуалды тетіктің қарапайым тетікке қарағандағы жаңа 

қызметтері, сипаттамалары, мүмкіншіліктері және Dialog 3G тетігі 

қарастырылды. Жүйеге RFID технологиясын енгізу және оның мәселелері 

көрсетілді.  

Қарапайым тетіктерден интеллектуалды тетіктің айырмашылығы: 

өлшеудің дәлдігі, тетіктерде заманауи микроэлектроникалар және сигналды 

өңдеудің цифрлық әдісі қолданылады. Dialog 3G тетік жүйесінің 

радиоқұрылғысы 868,7....869,2 МГц және 25 мВт қуатты шығаратын 

диапазона жұмыс атқарады және мәліметті жіберуде біріншілік аспаптар 

қолданылатыны анықталды. Dialog 3G тетігі үшін арнайы Dialog AMR 

бағдарламасы қолданылады.  

RFID жүйесін таңдауда портативті RFID-сәйкестендірушісімен пассивті 

RFID-белгісін таңдаған жөн. 868 МГц жиілікте RFID-жүйесінің жұмыс 

істеуінің сызбасы құрастырылды. Ал коллизия мәселесін шешу үшін арнайы 

алгоритм ойластырылды. Бұл алгоритм кезекпен 16,5 секунд ішінде 30 белгіні 

қатесіз және кідірусіз өңдеуге мүмкіндік береді.  

Кондициялаудың аспирациялық жүйесі есептелді.  

Интеллектуалды тетікті енгізудің экономикалық әсерлігі есептелді. 

Сатып алу мерзімі 1 жылды құрайды.  
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А Қосымшасы 

Turbo Pascal тіліндегі антиколлизия бағдарламасы 

 

Бағдарлама 

Program metka ;  

uses crt; 

 label m1; 

 var a:array[1..225,1..21] of integer;  

s:array[1..225] of integer; 

 n,I,j,k,i1,j1,p,v:integer;  

t: longint absolute $0:$046C;  

t1,t2: longint;  

begin clrscr; 

 t1:=t; 

 randomize;  

write (‘белгі санын енгіз: ‘);  

readln(n); 

 for v:=1 to n do  

s[v]:=0;  

p:=0; 

 repeat  

m1: for i:=1 to n do 

 begin 

 for j:=1 to 21 do 

 begin 

 a[I,1]:=I;  

for v=1 to n-p+1 do 

 begin 

 if i:=s[v] then a[s[v],j+1]:=0 else 

 if a[I,j]=1 then a[I,j+1]:=0 else a[I,j+1]:=random(2);end;  

for v:=n-p+2 to n do 

 begin if (p<>0) then a[s[v],j+1]:=0;end;  

if (j=1) and (i>=10) then write(a[I,j],’ :’) else  

if j=1 then write(a[I,j],’ :’) else  

write(a[I,j+1],’ ‘); end;  

writeln;  

end;  

j:=1; 

 repeat  

j:=j+1;  

k:=0; for i:=1 to n do begin  

if a[I,j]=1 then k:=k+1;  

if (j>=21) and (k<>1) then goto m1;end;  

 until k=1; begin  
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А Қосымшасының жалғасы 

 

j1:=j;i:=0;begin 

 repeat 

 i:=i+1; 

 until a[I,j1]=1; 

 writeln(‘белгіде коллизия жок: ‘,i);end; 

 i1:=I;  

end;  

v:=n-p;  

p:=p+1;  

s[v]:=i1;  

until p=n;  

write (‘белгіні сәйкестендіру тізімі: ‘);  

for v:=n downto 1 do  

write(s[v],’ ‘); 

 t2:=t;  

writeln;  

writeln((t2-t1)/18.2:2:5);  

readln;  

end. 
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Ә Қосымшасы  

KazpetrolGroup компаниясының ғимарат сұлбасы 

 

 

 
Ә.1 Сурет – Autocad бағдарламасында орындалған ғимарат сұлбасы 
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Б Қосымшасы  

Интеллектуалды тетіктің жұмыс жасау алгоритмі 

 

 

Б.1 Сурет – Интеллектуалды тетіктің блок - сұлбасы 
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В Қосымшасы 

Интеллектуалды тетіктің Pascal тілінде бағдарламасы 

 

 

В.1 Сурет – Интеллектуалды тетіктің Pascal тілінде бағдарламасы 

 

Program Intellectual; 

Label 1; 

Var I,S,V: integer; 

begin 

V:=60; 

Writeln (‘I=’,I); 

begin 

S:=60; 

for i:=1 to 60 do 

begin 

S:=S+r; 

end; 

if a>60 then goto 1; 

1:end; 

writeln (‘S’=,S); 

end; 

end. 

 

 

 

 

 


