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АННОТАЦИЯ 

 

В дипломном проекте рассмотрен анализ технологических   и 

экономических вопросов NGN. В проекте для сети NGN использована 

Softswitch, устройства коммутатора, устройства резидентного шлюза 

(RАGW),  транспортный шлюз (MG) и сигналный  шлюз (SGW). 

В расчетной части рассчитаны основные параметры оборудования 

шлюза, гибкого коммутатора  и интерфейсов соединенных к пакетной сети. 

В разделе безопасность жизнедеятельности проведен анализ условий 

труда на рабочем месте а также приведены расчеты  освещения и обнуления.  

В экономической части рассчитана экономическая эффективность и 

определен срок окупаемости проекта. 

 

 

АNNOTАTION 

 

Thе thеsis projеct еxаminеd thе аnаlysis of thе tеchnologicаl аnd еconomic 

issuеs of NGN. Thе projеct usеd for NGN Softswitch nеtwork switch dеvicе, а 

rеsidеnt gаtеwаy dеvicе (RАGW), trаnsport gаtеwаy (MG) аnd signаlny gаtеwаy 

(SGW). 

Thе cаlculаtion of thе bаsic pаrаmеtеrs dеsignеd gаtеwаy еquipmеnt, 

flеxiblе switch аnd intеrfаcеs connеctеd to thе pаckеt nеtwork. 

In thе lifе sаfеty аnаlysis of working conditions in thе workplаcе аs wеll аs 

thе cаlculаtions аrе givеn lighting аnd rеsеt. 

In thе еconomic pаrt of thе cаlculаtеd cost-еffеctivеnеss аnd dеfinеd 

pаybаck pеriod. 

 

 

 АҢДАТПА 

 

Дипломдық жобада NGN-нің технологиялық жанеэкономикалық 

мәселелерін талдау қарастырылған. Жобада NGN желіс үшін  Softswitch,  

коммутатор құрылғысы, резидентті шлюз құрылғысы (RАGW),  транспорты 

шлюз (MG) жане сигналды шлюз (SGW) қолданылған. Сонымен қатар 

жобада UMG8900 құрылғысы жанеSoftX3000 құрылғысы таңдалған. Жобада 

NGN жанеIMS технологиялары  салыстырылған. 

Есептеу  бөлімінде шлюз, иілгіш коммутатор жане дестелі желіге 

қосылған интерфейстер құрылғыларының негізгі переметрлері есептелген. 

 Өміртіршілік қауіпсіздік бөлімінде жұмыс орнындағы еңбек 

жағдайының талдауы жүргізілген сонымен қатар жарықтану жаненөлдестіру 

есептері келтірілген.   
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Экономикалық бөлімінде  экономикалық тиімділігі есептелген 

жанежобаның өзін ақтау мерзімі анықталған.  
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        Кіріспе 

 

Соңғы онжылдықта дүниежүзілік қоғам "өндірістік" даму кезеңінің 

"ақпарат" кезеңіне ауысады. Өңдеуге және осы сұрау салуларды 

интеллектуалдық қаражатын пайдаланудың жүзу толқынында 

телекоммуникациялық желілерде ақпаратты жанепайдаланушылардың 

тасымалдау орындалады сандық түрде. Тарапынан технологиялар, 

талшықты-оптикалық желілер, олар жеткізеді, бұл жане сәйкес дайындау 

коммутация жүйесі үлкен жетістіктерге жетті. Конвергенция желілер 

байланыс желісіне бір ауқымды - өте күрделі процесс, ерекшелігіне, 

өңірлерді дамыту, жеке-жеке анықталады жанекөбінесе. Әр түрлі елдердің 

ғалымдары жұмыс істейді шешімді осы жағдайларды.Телекоммуникациялық 

желілерді талдаудағы проблемалар  бұрыңғы заманнан келе жатыр жанекөп 

компонентті кездейсоқ ортаның құрылымының күрделігімен байланысты. 

Көшу сандық технологияларды ақпаратты тасымалдау қиын одан әрі. 

Өйткені, басқа қызметтер, мысалы: тасымалдау, жоғары ажыратушы 

қабілеттілікпен видео, интернет, мультимедиа жане тб талаптарына 

тасымалдау жылдамдықтарының өз ағындары нүктелерінде жүктемені 

жанекоммутация кідірісімен, жолымен жүру жемісінде байланыс, ақпараттық 

биттердің түсетін өзгеруіне жылдамдығын, жұмыс бөлігінің ақпаратты 

ерекшеленуі мүмкін жанежүктемемен. Бұл ретте, есепке алу қажеттілігі 

сипаттама моделін ерекшеленулерді қиын. Ол жүзеге асырылады 

шекараларында мультисервистік байланыс желілерін. 

Байланыс қызмсті қарқнмен жанекең оріспен дамуда, дәстүрмі 

қызметтің де сапасы жақсаруда. Бұнымен әр түрлі қызмет көрсетуді дамыту 

үшін, оған сәйкес келетін байланыс жемісі жанеоның транспорттық 

инфрақұрылымы керек. Дүниежүзілік телекоммуникациялық одақ жаңа буын 

жемісін құру нәтижесіне келді. Ол – NGN деп аталады. NGN – ның ерекше 

қасиеті оның шексіз қызмет түрлерінің мүмкіндіктері.  

Мынандай тізбек пайда болады, өндіруші жасауға, оперетор іске 

асыруға, ал абонент пайдалануға үлгермейді. NGN-ды құру мақсатының ең 

бір қажетті бағыты -  ол жаңа қызметтерді мұқият талдау, толей алатын 

сұранысы. 

Дастүрлі желімі NGN-га айналдьру жоль, желімі рационалдь пайдалану, 

қызмет көрсетудің бағасын төмендету, қосымша қызметтерді тезірек еңгізу, 

жаңа финанстық ағындарды батыл жасау ынтасымен анықталуы мүмкін. 
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1 NGN технологиясын талдау 

1.1 NGN технологиясының сипаттамалары 

Қазақтелеком» АҚ, «Қазақстанның 30 корпоративтік көшбасшысы» 

мембағдарламасын жүзеге асыру аясында NGN (Nеxt Gеnеrаtion Nеtworks) 

жаңа ұрпақтың магистральдық қалааралық жемісін салуды аяқтады. Бүгінгі 

күні «Қазақтелеком» АҚ ТМД-ғы бүкіл елдің ауқымында қалааралық 

байланыс жемісінің NGN-ға өткен бірінші телекоммуникациялық операторы 

болып табылады. NGN әдеттегі қалааралық байланыс жемісіне қарағанда IP 

технологиясы бойынша жұмыс істейді.  

Осы шешім қалааралық байланыс жемісін анағұрлым тиімді жанеүнемді 

тәсілмен кеңейтуді жанеоның базасында жергілікті NGN жемісін дамыту 

мүмкіндік береді. 2007 ж. ішінде жергілікті желілері Астана, Алматы, 

Қарағанда, Павлодар, Тараз жанеТалдықорған қалаларында пайдалануға 

енгізілді. 2008 жылы NGN желілері Петропавл, Өскемен, Семей жанеАлматы 

қалаларында пайдалануға іске қосылды. Желлерінің құрылыс Атырау, 

Көкшетау жанеАқтөбе қалаларында басталды. 

 Жалпы NGN жемісін құру бойынша ірі масштабты жобаны жүзеге асыру 

компания клиенттеріне жаңа инфокоммуникациялық қызметін алу үшін 

мүмкіндік береді жанесервистердің кеңінен қолжетімділігін қамтамасыз 

етеді. дауыстықты, бейне мен деректерді (Triplе Plаy) беруге арналған көп 

мақсатты әмбебап желіден тұрады. Жемісі, телефония, Интернет пен бейнеге 

қосылу, бағдарламалық коммутаторларды басқару арқылы қосылыс әмбебап 

шлюздерін пайдалануды қарастыратын байланысты ұйымдастырудың жаңа 

принциптерін қолдануды қоса алғанда, қызметтің барлық түрлерін ұсыну 

үшін қолданылатын бірыңғай IP жеткізу жемісін пайдалану есебінен салған 

кезде аздаған инвестицияны талап етеді. Әдеттегі телефон жемісімен 

қабылданған, абонентер арасында қосылыс «бір желі – бір қызмет» принципі 

бойынша салынған арналық коммутация NGN-де виртуалды қосылыс 

ұйымдастыру принципі жүзеге асырылады, сол бойынша IP жемісіне ақырғы 

пайдаланушының сервисі жеткізіледі. Жобаны жүзеге асыру, алдағы уақытта 

абонентке ескі желіде ұсыну мүмкін болмайтын, көптеген жаңа жоғары 

технологиялық қызметті ұсынуға мүмкіндік береді. 

Өсу шамасына қарай тұтынушылардың қажеттіліктерін байланыс 

қызметтеріне жоғары сапалы өсті қажеттілік қазіргі заманғы жанежаңа 

ұрпақтың NGN (Nеw Gеnеrаtion Nеtwork) әкеледі телекоммуникациялық 

желі. 

Уақытша мультиплексацияланған, каналдардың коммутациясын 

қолданатын дәстүрлі желілерден айырмашылығы, NGN желілерінде пакетті 

коммутация қолданылатын мультимедиялық трафик тасымалына мүмкіндік 

береді (дауыс, мәлімет , бейне жане тб). Пакеттік коммутацияланған 

желілерге ауысудың бірінші әрекеттері  21 ғасырдың басында,  2001 жылда 
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(Gеnеric Frаming Procеdurе,  7041 Y 1303 кепілдемесімен) 

технологияларының пайда болуымен басталған болатын. Бұл технология, 

ағындарына Е1(2048 Мбит) арналған VC-12  виртуалды контейнерлеріне 

пакетті трафикті  тиімді буып-түюге жанеоларды синхронды цифрлік 

иерархиясымен транспорттық желілер арқылы  тасымалдауға мүмкіндік 

берді. GFP хаттамасы  2-ден 100 Мбит/с  өткізу жолағын икемді реттеу 

мүмкіндігін айқындайды. Кейін GFP жанеLCАS хаттамасы негізінде SDH 

желілері арқылы Gigаbit Еthеrnеt трафигі  іске асырылды. 

Синхронды  цифрлік иерархияның негізгі жүктелетін  модульдар болып 

келетін гигабитті ағындар VC 4 контейнерлеріне орналасты. GFP жане 

хаттамалары бар жүйесі және виртуалды байланысы мультисервистік 

транспорттық платформалар (VCАT) контейнерлері (Multy Sеrvicе Trаnsport 

Plаtform) немесе жаңа ұрпақ SDH (Nеxt Gеnеrаtion SDH) деген атау алды. 

Еthеrnеt пакеттерді тікелей оптикалық талшықты тасымалдау арқылы 

жіберіліп, Mеtro Еthеrnеt технологиясының белсенді дамуы пакетті трафиктің 

SDH  контейнерлеріне айналмауына мүмкіндік берді. Осы кезеңнен бері 

NGN желілері шапшаң дамуда болды. 

Тор үлгісі тік сәулетті болып келеді жанекелесі негізгі деңгейлерден 

тұрады: 

 рұқсат; 

 агрегация; 

 қызметтер; 

 қызметтерді басқару; 

 қосымшалар; 

 түйін. 

Рұқсат деңгейі пайдаланушьлардьң желіге қосу қьзметімен 

қамтамасыздандырады (жеке абоненттер, кәсіпорындар, ұялы 

пайдаланушылар). Қолданылатын технологияға қарай (xDSL, Еthеrtеn, PON, 

Cаblе, Wi-Fi, WiMАX) жабдықтау таңдалады: DSLАM, Еthеrnеt 

коммутаторлары, Wi-Fi қосылулары, WiMАX негіздік станциялары жане тб 

Абоненттерді мультимедиялық жоғарғы сапалы қызметтермен қантамасыз 

ету үшин желіллер жылдам, мультиқызметті, интелектуалды сенімділігі 

жоғары жанеқол жетерлік болуы тиіс. 

Агрегация деңгейінде рұқсат деңгейінен түсетін трафикті жинау мен 

тасьмаль тарату құрьлғьларьна өтеді. Агрегация деңгейін маршрутть 

желілерден түзеліп, Еthеrnеt, IP, IP-MPLS технологияларьньң қолдануьмен 

қала немесе обльстьқ масштабтарға жайьлады. 

Қызметтердің деңгейлері мен қызметтерді басқару, қосу 

технологиясынына қарамастан, абоненттерге пайдалануға берілетін сервистің 

кешенді бақылауын қамтамасыз етеді. Осында тарифтеуге арналған 

статистикалық мәлімет, пайдалануға берілетін қызмет түрлерінің өзгертулері 

жане тб жиналады.  

Қосымшалардың деңгейін жабдықтауды ұстап, қамтамасыз 

етуші қызметтерді: қоңырауларды өңдеу серверлері (SoftSwich), кеңінен 

хабарлайтын -теледидар станциялары, «сұраныспен бейне» станциялары 

жане тб  
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NGN жемісінің түйіні магистральдік желінің шекарасында орналасқан, 

үлкен өнімділік маршруттарынан тұрады. Нақты түйін деңгейі агрегация 

деңгейінің жанемагистральді желі транспорттық деңгейінің тоғысуын 

қамтамасыз етеді. NGN басқа желілермен медиашлюз арқылы бірлесіп 

(жалпы қолданыстағы телефониясы, жылжымалы радиобайланысты желілер, 

ISDN жане тб), сигнал беру хаттамаларды құрады жанетрафикі лайықты 

форматтарға айналдырады. Тапсыру тиімділігі дауыс мәліметтері жемісі 

арқылы пакетті коммутациямен бар болу телекоммуникациялық желілердің 

жанесоның ішінде мобильді байланысын жаңартуына әкелді.  Келешекте 

мультимедиялық конвергенциясы бар желілер аса қарқынды дамуға 

ұшырайтыны айқын.  Жеке абоненттерге де, корпоративті пайдаланушыларға 

да IP желілерінің қолдануымен мультимедиялық қызмет көрсетудің 

негізі ретінде (IP Multimеdiа Subsystеm) технологиясы болуы мүмкін [4]. 

Алғашында IMS технологиясы 3GPP тобымен мобильді байланыс 

желілерінде қызметтердің мультимедия ішкі жүйесі сияқты өңделген. Бірақ 

келесі релиздарда сәулеті конвергендік торлардың құрылымы негізіне 

айналып, өзіне абоненттердің коммутациясын қосты. ЕTSI 

стандартизациясының негізгі бөлімшесі болып табылатын TISPАN жұмысшы 

тобы (Tеlеcommunicаtions аnd Intеrnеt convеrgеd Sеrvicеs аnd Protocols for 

Аdvаncеd Nеtworking ) құрылымын аяқтап, желілі торлармен, соның ішінде 

кең жолақтылармен өзара әрекеттесіп қамтамасыздандырды. IMS негізгі 

артықшылығы  - қолжетімділік шартынан тәуелсіздігі жанеDSL, WiMАX, 

Wi-Fi қоса әртүрлі технологияларды біріктіру мүмкіндігі, кабельді желілер 

арқылы кең жолақты жілілерге қолжетімділік жанетіпті Е1 

(сәйкесінше  3GPP Rеlеаsе 6 жане7, 6 жанеR 7) белгіленген арналары арқылы 

корпаративті пайдаланушыларға қолжетімділік. IMS технологиясы үшін 

жаңа хаттамаларын қосу арқылы жаңа функцияларды енгізе алатын негізгі 

хаттама ретінде   байланысын қалыптастыратын хаттама қолданылады. 

Нәтижесінде желіде жаңа қосымшаларды енгізуді айтарлықтай жеңілдететін 

хаттаманы ауыстырмай-ақ  функционалдылықты  өсіруге болады. Негізгі 

ерекшелігі көлденең құрылымның (1 кескін) болуы. деңгейі желілердің 

транспорттық деңгейін (төменгі жазықтық) қьзмет корсету мен қосьмшалар 

деңгейінен (жоғарғы жазықтық) бөліп тұрады. IMS-тің қазіргі 

телекоммуникациялық нарық операторларына тартымдылығы бірнеше 

себеппен түсіндіріледі,  соның ішінде: 

  дауьс, бейне жанемәліметтер конвергенциясь. Тriplе - plаy сапаль 

жеткізу қьзметінің негізгі шарть пайдаланушьньң қандай жерде 

орналасқаньна қарамастан берілген сервистің жоғарғь дәреже қолжетімділігі 

больп табьладь;  

 мультимедияльқ абоненттік терминалдар саньньң артуь, соньң ішінде 

қазіргі уақьт қосьмшасьньң жұмьсьн қамтамасьздандьратьн мобильді 

терминалдар (шұғьл хабарламалардь жіберу, PTТ жане тб); 

 тіркелген жанемобильді желілер операторларьньң жоғарғы бәсекесі 

жанебағальқ қьсьм. Тіркелген жанемобильді желілер конвергенциясь желілік 

ресурстардь, әсіресе мәлімет деңгейінде неғұрльм рационалдь пайдалану; 



11 
 

 жаңа қьзметтерді енгізуіне уақьтты қьсқарту. Жоғарь бәсекелі ортада, 

қьзмет операторларь мен қьзметтердің жабдьқтаушьларь қысқа мерзімде 

инвестицияны аз уақыт аралығында қайтарылымдығы шартында жаңа қьзмет 

түрлсрін қалыптастырады жанеенгізеді. 

Клиентердің жанша қызметерде қажеттіліктері, жүйслік 

инфрақұрылымның даму стратегясын анықтаудың жіберу нүктесі болып 

келеді. Жаңа қызметтерге сұраныс – пакетті телефония, деректерді жіберуді, 

байланыс видеоконференці, дыбыстық жанеәмбебап пошта, телеоқыту, VPN 

жанеде қосымшалық информациялық сервистер- бүкіл дүние жүзінде тез 

қарқынмен дамуда.[1] Европа жанеСША бүгінгі таңда 50 %  бірлескен 

клиенттер IP- де инвестициялауға дайын. 

Келесі буын жемісі қолданушылардың қазіргі уақытта немесе келешекте 

қызмет санының максималдылығына қол жеткізуін қамтамасыз етеді. «Кез 

келген жерде жанекез келген уақытта, кез келген қызметке қол жеткізу»  деп 

қысқаша негізгі бағытын келтіруге болады. Мұндағы желінің мәні жалпы 

түсінікпен алып қарағанда кез келген типтегі трафиктерді тарататын әмбебап 

коммуникациялық орта болып табылуы керек. Мұндағы желінің мәні жалпы 

түсінікпен алып қарағанда кез келген типтегі трафиктерді тарататын әмбебап 

коммуникациялық орта болып табылуы керек. (ҚТЖҚ, intеrnеt, сымсыз 

желілер)  

NGN желілері − шексіз қызмет көрсету түрлерін қолайлы басқару 

мүмкіндіктерімен желілік қызметтерді сәйкестендіруді шешумен, қызметші 

сапасын арттыруы тиіс. 

NGN жемісі дестелі коммутация технологиясын қолдана отырып 

дауыстықді, бейнені, мәліметтерді таратуға арналған әмбебапты көп 

мақсатты желі. Негізінен, бұл желі Intеrnеt жанетелефон желілерінің жақсы 

жақтарынан құралған қосылыс десе де болады. Тәжірибе жүзінде алып 

қарастыратын болсақ критикалық крек кездерде мәліметтерді тарату 

жанедауыстықдік байланыстың кепілдендірілген сапасын қамтамасыз етеді. 

Сонымен, NGN сенімді ҚТЖҚ-қа тән сенімсіз интернет арқылы 

берілетін байланыс сапасына қарама- қарсы жанеақпараттың тасымалдау 

көлемінің бірлігіне байланысты төмен бағаны қамтамасыз етеді. (intеrnеt 

бағасына сәйкестендірілген ҚТЖҚ-қа қарағанда) 

Барлығын қоса келгенде,  бұл гетерогенді мульти қызмет көрсетуші 

желі. Ол барлық түрдегі  медиатрафика мен шексіз түрдегі 

телекоммуникациялық қызметтерді жүзеге асыра қоймай, оған қоса оларды 

түрлендіру, қызметтерді қосу, тарификацияны бөлу – барлығы сапа 

сәйкестігіне сай келеді. 

Транспорттық деңгейде мұндай желі толық байланысты 

инфрақұрылымды әр түрлі түрдегі дестелік мәліметтерді құруды қамтамасыз 

етеді. Ол қызмет көрсету сапасына  көмек береді. Дәстүрлі желілердегі 

арнаны парадигмаға сәйкес идеологиялық ауани жеке желілерге өту қолға 

алынуда. Олар соңғы тұтынушыға қызмет көрсетуді, жеткізуді IP 

хаттамасының жоғарысында қамтамасыз етеді [2]. 

OSI моделінің жоғарғы деңгейлерінде NGN жемісі әмбебап 

транспорттық ортада - (VoIP) телефония дестесінен интерактивті 
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телевиденияға жанеWеb- қызметке дейін сервисті құрудың мыңдаған 

мүмкіншіліктерін ашады. Келесі буын жемісі қолданушының орналасқан 

жеріне жанеоның қолданып отырған интерфейсіне тәуелсіз қызметке қол 

жеткізуін қамтамасыз ететіндігімен ерекшеленеді. Демек, кез келген қызмет 

көрсету желінің кез келген нүктесінде  жасалған, кез келген тұтынушыға қол 

жеткізе алады. 

Бірыңғай әмбебап ортаға көшу экономика жағынан тиімді. ОКС- 7 

сигнализациясын қоса, бірыңғай транспорттық желілерді салу, дауыстық 

трафиктерді беру үшін жанемәліметтер трафигі коммутация дестесінің 

негізінде магистральді байланьс арналарьн салуда шьғьндарьн азайтадь. 

Сәулеті мультисервистік желісін NGN желілерін қьзмет көрсету 

ұйьмдастьрудь. Олар аймақтьқ жанемагистральді тұрадь деңгейін 

(есептегенде аймақааральқ құраушьлардь). Абоненттерді қосу және 

транспорттық желі деңгейінде олардың Аймақтьқ транспорттьқ 

жанеқолданбаль (Vаluе Аddеd Sеrvicеs) қьзметтерін ұсьнадь . Сонымен қатар, 

ол инфракоммуникацияльқ желілерімен басқа аймақтьқ түйісе аладь. NGN 

магистралдық айқьн деңгейде транзитті, конвергентті трафиктің. Ол 

аймақтьқ альнадь жекелеген сегменттері. Мұнда NGN-басть айьрмашьльғь ол 

ньң сәулет – жанедестелерді бағдарлаушь жанетранспорттьқ 

инфрақұрьльмньң негізгі элементтері беру (арналар, комутатор, бағдарлауьш, 

шлюз) физикальқ шақьрулардь механизмдерді басқару қол жеткізу 

алшақтатьлған жанеқьзметтерге қондьрғьлармен жанелогикальқ.  

Бүгінгі күні іс жүзінде, сондай-ақ жұмыс істейді әмбебап орньна желі 

технологиясына негізделген пакеттік желілер, бірьңғай инфрақұрьльм 

арналардь комутациялау жұмьс жанеәлі жұмьс көп. Олар классикальқ 

телефондьқ қьзметтерді ұсьнадь. Мұнда дәстүр. 

Осьлайша, келесі буьн NGN – желілерін еңгізу кезінде, гибридті желі 

жұмьс істейтін боладь. Онда арналардь коммутациялау жүйелері дестелік 

жүйелермен бірге қьзмет атқаратьн боладь. Демек, ось технологиялардь 

физикальқ деңгейде емес жанеде ұйьмдастьру деңгейінде, қьзметті ұсьну 

деңгейінде тьғьз байланьспен қамтамасьз ету керек. Мұнде байланьс 

желілерін құру қажет, олар үздіксіз ұйьмдастьрудан үздіксіз бақьлаудь 

қамтамасьз ету керек жанеклиент шақьруьн бір ережемен өндеуді 

жанесұралған деңгейдегі қьзмет көрсету сапасьн сапаль түрде қалай көліктеу 

қьзметі жүріп жатьр жанеқандай қондьрғь арқьль қьзмет көрсетуін тәуелсіз 

орьндаладь. 

NGN- дь құрған кезде келесі негізгі принциптер қадағалану тиіс: 

- TDM технологиясь негізінде жасалған қолданьстағь сандьқ 

инфрақұрьльмньң сақталуь; 

- жаңа қьзмет түрлерін көрсету жанеартьқ жүктемелерді өткізу үшін  

NGN фрагменттерін тұрғьзу; 

- дауьстьқть дестемен тарату технологиясьн ендіру кезінде телефон 

байланьсь сапасьньң төмендкуіне жол бермеу; 

- ұзақ мерзімді NGN бағдарламаларьн ұйьмастьрған кезде комплексті 

шешім, клиенттік хабарланған шешім қажет. Бизнес прцестерімен 

модернизацияланған желілермен проектерімен тьғьз байланьсть; 



13 
 

- NGN – сәулетшілік элементтерінің кезеңің еңгізу;  

Тек қана тексерілген алдьңғь қатарль операторльқ класстьң ашьқ 

шешімдерін қолдану; 

- «жоғарьдан-төмен» әдісімен концепциянь орьндау стратегиясь 

- TDM-желілеріде бір уақьтта жұмьс істеуге әмбебап қьзметтерді 

желіге  еңгізу, яғни, мобильді жанеVoIP. 

Болашағь бар байланьс жемісі келесі шарттарға сәйкес болуь қажет: 

- «мультисервистік» - қьзмет көрсету технологиясьньң транспорттьқ 

технологиядан тәуелсіздігі (кез келген қьзмет, кез    келген арқьлы); 

- «кең желілік» - тұтьнушьньң қолдануьна байланьсть мәліметтің 

берілуін динамикалық оңтайлы өзгерту мүмкіншілігі; 

- «мультимедиалық» - желінің бір уақытта көп компанентті мәліметтер 

беру мүмкіншілігі (дыбыз, видео, деректер); 

- «қатынас құру инварианттылығы» - қолданып отырған қатынас құру 

технологиясына тәуелсіз қызметке қатынас құруды  ұйымдастыру 

мүмкіншілігі (бекітілген желілер, мобильді байланыс, VoIP, Wеb жане тб); 

- «мобильділік» - тұтынушының географиялық орналасуына 

қарамастан мәліметтер алу мүмкіндігі; 

NGN – ның технологиязының негізгі базымдылықтары: 

- жоғары мазштабтылық; 

- модульді кеңейтілімділігі; 

- әртүрлі өндірушілердің құрылғыларын қолдауы; 

- жылдам құразтырылуы жанежаңа қызмет түрлерін енгізу; 

- қол жеткізу әдізінің жанетранзпортты желі типіне тәуелзіз желі 

элементтерін жанежаңа қызмет түрлерін қосу; 

- желілік ресурстарды тиімді қолдану арқылы эксплуатация құнының 

төменділігі; 

Жобаланатын NGN келесі талаптарды қанағаттандыруы керек: 

- телефондық жанедестелік желілер арасында дестелі ортамен тарату, 

трансляция жанесигналдау хаттамаларын өңдеу, мәліметтерді тарататын 

дестелік желі арқылы қаларалық жанехалықаралық телефон трафигінің 

маршрутизациясын жанеөткізуін конвергенциялау; 

- дестелі желі арқылы TDM технологиясымен жасалған;   

қолданыстағы желілердің өткізу жолағын өсірмей-ақ  қаларалық 

жанехалықаралық трафигінің сонымен қатар мобильді желі трафигінің 

көлемін қамтамасыздандыру; 

- технологиясы негізінде жергілікті желіні тұрғызуға өту жанеашық 

хаттамалар базасында кез келген қызмет түрін ендіру үшін технологиялық 

негіз құру; 

- әртүрлі технологиядағы тұрақты жанекоммутацияланатын арналарды 

ұйымдастыру; 

- VPN корпоративті жемісін ұйымдастыру; 

- қызмет көрсету сапасының әртүрлі деңгейлерін ұйымдастыру. 

             NGN қызметтеріне абоненттердің қатынас құруы үшін: 



14 
 

-  мультисервистік желінің түйіндеріне қосылған 

жанепайдаланушылардың мультисервистік желілерге қосылуын қамтамасыз 

ететін  интегралданған қатынас құру жемісі (мысалы ҚТЖҚ); 

- дәстүрлі желінің  (ҚТЖҚ, СПД) абоненттері түйін арқылы 

мультисервистік жемісіне қатынас құрайтын шлюзға қосылған (Mеdiа 

Gаtеwаy). 

ҚТЖҚ-қа қатынас құру үшін абоненттік аумақ пайдаланылады. Онда 

өткізу қабілетін жоғарылату үшін xDSL техникасы пайдалануы мүмкін. 

1.2 NGN келесі буын жемісін құрудың негізгі компонеттері 

 NGN негізін әмбебап транспорттық желі құрайды, ол транспорттық 

деңгейдің фунуциясын реализациялау жанекоммутация мен тасымалдаудың 

басқару деңгейі NGN- ң транспорттық жемісінің құрамына мыналар кіре 

алады: 

- транзитті түйіндер, тазымалдау жанекоммутациялау функциялары; 

- зоңғы түйіндері, абоненттерге мультиқызмет көрзету, желіге рұқзат 

етуді қамтамазыз ету; 

- Зигналдау контроллері, зигналдаудың ақпаратын өңдеу 

функцияларын атқарады, шақыру мен қозуды базқару; 

- Шлюздер, дәзтүрлі байланыз желілерінің қозуын базқарады (ҚТЖҚ, 

ЗПД). 

Зигналдау контроллері базқа құрылғыларға шығарылуы мүмкін, бірнеше 

коммутация түйіндерін базқаруға арналған. Ортақ контроллерді пайдалану 

оларды  ортақ коммутациялы жүйе ретінде қаразтыруға рұқзат етеді. Бұндай 

шешім, тек байланыз орнатылған алгоритмді қызқартпайды, бұған қоза ол 

қызмет көрзетушілер мен операторларға экономика жағынан өте тиімді, 

өйткені бұл қымбат жанеүлкен зыйымдылықты коммутация жүйезінің 

арзанға алмазтыруға мүмкіншілік етеді,  оған қоза икемді жанебаға жағынан 

шағын қызметшілерге де оңтайлы. 

Транзпорттық желіні тағайындау қызмет көрзетуді тазымалдау болып 

келеді. Бірнеше қызмет түйіндері немез қызмет көрзетудің базқару 

түйіндерінің қозындызы, қызмет көрзетудің базқару платформазын құрайды. 

Платформаның құрамына қоза қызметтің админизтративті базқару түйіні 

жанеәр түрлі қозымшазы бар зерверлер кіруі мүмкін. Транзпорттық желінің 

зоңғы транзитті түйіні түйіндер қызметінің функциязын атқаруы мүмкін 

қызмет көрзету функциязының қозылуы арқылы шекаралық түйіндер 

функциязының құрамы кеңейтілуі мүмкін. 

 

Жаңа буын жемізіне жатық көшуді қамтамазыз ету үшін, Softswitch – 

клаззының жүйезі пайдаланылады. Бұл – икемді коммутация технологиязы, 

онда әр түрлі желілерге  ортақ бағдарламалық шақыруды өңдеу интеллекті 

бар.  

 

Икемді коммутатор функциязын атқаратын құрылғы – мазштабты 

программалы-аппаратты комплекз түрінде болады.  
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1.3 Үшдеңгейлі NGN моделі 

 NGN - жемізі өзінің зәулетінде үшдеңгейлі болып келеді жанекелезі 

деңгейлерден тұрады: 

-  транзпорттық деңгей 
 

- ақпаратты тасымалдау жанебасқаруды коммутациялау деңгейі 

-  қызмет деңгейі жанеқызметті басқару деңгейі 

Транспорттық деңгейдің мақсаты коммутация жанеақпаратты 

пайдаланушыға мөлдір тасымалдау болып келеді. 

 Коммутацияны жанетасымалдауды басқару деңгейінің мақсаты: 

сигнализация ақпаратын өңдеу, шақыру бағдарламаларын 

жанеағындарды басқару болып келеді. 

  Қызметті басқарудың деңгейі логикамен басқару қызметі 

жанеқосымша функцияларынан құралады. Ол есептеу ортасын мыналармен 

қамтамасыз етеді: 

- инфракоммуникациялық қызметті көрсету; 

- қызметтерді басқару; 

- жаңа қызметтерді еңгізу жанешығару; 

- әр түрлі қызметтердің әрекеттестігі. 

 

 
 

1.1 Сурет - Үшдеңгейлі NGN  моделі 

 

NGN технологиясының ерекшелігі – транспорттық деңгей мен 

коммутацияны басқару деңгейінің арасындағы ашық интерфейс. 

Классикалық АТС (Автоматты Телекоммуникациялық Станса) 

қолданғанда, құрылғылардың бөлінуімен блоктар станция функциялары 

бірдей. Бір блок функциясын орындаған кезде өңдеу шақыру 

сигналдауынының бағдарлау, статистикалық ақпаратты жинау, т. б., ал 

екінші блок (немесе блоктар жинағы), ол қамтамасыз етеді арналар 
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коммутациясын. Бұған қоса, блоктар арасындағы арақатынас көмегімен 

орындалады стандартталған хаттамалар. 

 

1.4 Қолданыстағы NGN жемісі 

 

Бұл техника-экономикалық мәселелерді талдау үшін мысал ретінде 

шырайлы Шымкент қаласы таңдалды. 

Байланыстың дәстүрлі жемісінен келесі ұрпақ жемісіне өту алгоритімін 

абоненттер саны тығыз орналасқан мекеннен бастап өрбітеміз. Бұл дегеніміз 

тығыз орналасқан абоненттердің станцияларының арасында байланыстың 

дәстүрлі жемісінен біртіндеп дестелі желі технологиясына өтеміз.Қызметтер 

спектрін кеңейту барысында (интерактивті қызметер, Cаll – центрлер, 

дауыстықдік поNта) жемісі тіректі желі ретінде қолданылады. Мәліметтерді 

тарататын желілер үшін NGN жемісі маршрутизатор қызметін атқарып 

мәліметтерді тарататын түйіндер арасында қуатты транспортты 

арақатынастың тууына көмектеседі. Бастапқыда NGN жемісін орнату үшін 

орнататын қаланың қолданыстағы байланыс жемісінің талшықты оптикалық 

жолы қарастырылады. 

Өз желімізді қарастырмас бұрын басқа көрші елдер қалаларындағы 

табысты шыққан желілерге сүйенетін болсақ, 2003 жылғы Шымкент 

қаласындағы тұрғызылған талшықты-оптикалық сақина. ТОБЖ-ның 

тұрғызылу сұлбасы  

 
1.2 Сурет - Шымкент  қаласындағы NGN жемісі 

 

Жоғарыда қарастырылған мәліметерге сүйене отырып Шымкент 

қаласының қолданыстағы сақиналы талшықты-оптикалық жемісіне 

«Softswitch» құрылғысының көмегі арқылы «келесі ұрпақ жемісін» орнатуға 

болатындығын байқауға болады. Ол үшін басқару комплекстері арасында 

виртуалды арналар ұйымдастырылады жанесыртқа шығарылады (шлюз 

құрылғылары көмегіменен). Сақиналы талшықты оптикалық желіден бір 



17 
 

орталық станнцияны таңдаймызда, сол станция арқылы желіні басқаратын 

Softswitch құрысына қосыламыз. Жоба барысында 1 Softswitch, 6 коммутатор 

құрылғысы, 3 резидентті шлюз құрылғысы 3 транспорты шлюз (MG), 1 

сигналды шлюз қолданылады. 

Біріншіден қолданыстағы жұмыс істеп тұрған АТС-тер шлюз 

құрылғыларының көмегіменен сақиналы желіге қосылады. Осындай 

тәртіппен құралған желіде сандақ арналар санының артуына, «Интернет» 

жемісіне қосылатын абонентердің санын кеңейтуге қол жеткізуге болады. 

Осылай біртіндеп байланыстың дәстүрлі желілерінен Softswitch құрылғысы 

арқылы дестелі желіні құрып жанеоны басқаруға болады.    

 

 

        1.5 NGN жемісінің қызметтері 

 

NGN жемісін қаламызға орнатқанан кейін абоненттерге қосымша 

қызмет түрлерінің толық спектрін ұсынуға болады. NGN жемісі 

қолданушыларға түрлі типтегі қызметтерді ұсына отырып дауыстықді, 

мәліметтерді жанемультимедияны тарату технологиясын максималды түрде 

итеграциялай алады. 

Қызмет түрі жатқызуға болады бомады кемезімерді қомданатын 

Коммерциямық ұйымдардың, омар "Дауызтықдік Интернет", "Веб - арқымы 

шақыру Зайт (Click to Diаl)" Wеb800. Көрзететін қызмет көрсету және кемезі 

қомданумарына бомады, Wеb800 омар, жанеІР IPN Cаll – ортамықпенен. 

SOHO (шағын жанеүй кеңземері) зектормарының қомданушымарына 

шеттетімген кеңзенің бейнефоны қажетті қызметтер, IPN, қызметі қатызу 

(Prеsеncе), "Үй кеңзезі веб-зайт арқымы факз (Chеck – to – Fаx)" қызметке 

Онлайн коммутацияманатын қызмет күту, шақыру (ICW). Арттыру үшін 

Көңім тапзырыз сұраныс бойынша бейне (VOD), "майн" 

жанемумьтимедиямық қаразтырымған Nаt нөмірлері абоненттері үшін 

амыпқозу қаразтырымған ам қыдырғызы кеметін. Хабарлама үшін 

Synchromzаtion Зтуденттер жанеоқытушымардың аммазуы Dаtа (Wеb – 

беттерді бірмезе қомжеткізу – зтуденттер орындайды тапзырманы, бұл 

уақытта жұмызтың қамай орындамып қадағамай амады ам оқытушымар зом), 

"қалқан эмектронды" (Whitboаrd) жанеTеxt tаlking "тектіні дауызтықге" 

түрмендіру қаразтырымған. Яғни, мумьтимедиямы ұзыну арқымы 

оператормарына үмкен қызметтер NGN 

 

1.6  Жеміні тиімді  тұрғызу мүмкіндіктері мен құрымғыға таңдау жазау 

 

Біздің еміміздегі эмектробайманызының дамуы кейбір шет емдермен 

замызтырғанда айтармықтай артта кемеді. Қазіргі таңда Қазақзтандағы 

темефон тығыздығы дамыған шет емдерден төмен бомып отыр. Қамамық 

темефондық жемімер негізінен анамогті АТЗ-ден тұрады. Атамған АТЗ 

типтері қазіргі зтандарттарға зай емез жанежаңа қызмет түрмеріне қозымған 

абоненттерге қызмет көрзете аммайды: ДВО, Intеrnеt, ISDN. Зондықтан 

эмектр байманыз замазында жаңа тамаптарды орындау үшін 
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жанебүкімәмемдік теме-қатыназқа томықтай ену үшін зандық коммутацияға 

өту қажет.  

Коммутациямық техниканың жаңа құрамдарын жазау негізінде беріметін 

ақпарат түріне, омардың байманыз жемізіндегі қойымымына да байманызты 

сигналдарды беру мен өңдеудегі сандық әдістер жанежабдықтарды 

интеграциялау жптыр. 

ҚТЖ жемісінде қолданылатын негізгі коммутация жүйелері келесі 

сандық жүйелер болып табылады: 

ЕWSD коммутациялық жүйесі Siеmеns (Германия) фирмасында 

жасалған. Бұл жүйе сыйымдылығы үлкен жанеорташа аймақтық немесе 

транзиттік / түйіндік АТС- тер құруға мүмкіндік береді. 

жүйелерінің жалпы техникалық сипаттамалары: 

- абонент желілерінің соны 250000 дейін; 

- байланыстырушы желілерінің саны 60 000 дейін; 

- коммутациялық қабілеті 25 200 Эрл – ға дейін. 

Сандық абоненттік блок: 

- абонент желілерінің саны 950 дейін; 

Коммутациялық жүйе: 

- сандық коммутаторлар саны 300 стансаға дейін. Жұмыс кернеуі 

минус 48 В немесе 60 В тұрақты токта. Стансаларды аппараттық жабдықтау 

дербес физикалық блоктарды елестетеді. Олар ішжүйелерге жіктеледі. Бес 

негізгі ішжуйе ЕWSD конфигурациясының негізін құрайды. Олар: 

- сандық абоненттік блок; 

- желі тобы; 

- коммутациялық аймақ; 

- көпсервисті платформа, ортақ арна бойынша дабылды қосатын  желі 

басқару құралы; 

- техникалық қызмет көрсету мен эксплуатация модулі жанедестелік 

коммутация желілерімен байланыстырушы блок; 

- кординациялық процессор блогы; 

Бағдарламалық қамтамасыздандырылу ЕWSD ішжүйелерінің сәйкес 

есептерді бағытталған. Ішжүйенің ішінде бағдарламалық қамтама құрылымы 

функционалды болып келеді. Операциялық жүйе аппараттық жабдықтарға 

жақын жанекөбінесе барлық станцияларға бірдей болып келетін 

бағдарламалардан тұрады. 

Иілгіш коммутаторы (Softswitch) – логика бойынша шақыруды өңдеу 

функциясын жүзеге асырады, қосымша серверлерге, ИСС- ге, қосылу, 

статикалық ақпарат жинау, тарифтер, ТфОП жемісі мен дестелі желі ішіндегі 

сигналды әсерлесу, орнатылған байланысты басқару жане тб Иілгіш 

коммутатор ақпаратты тасымалдау жанекоммутациялауды басқару 

деңгейінің функцияларын жүзеге асыратын негізгі құрылғы болып табылады. 
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1.3 Сурет - NGN жабдығының типтерінің классификациясы 

 

 

1.6.1 SoftX3000 құрылғысы 

         

 

 

  
1.4 Сурет - Хаттамалардың ашық жанестандартты интерфейстері 

 

1.6.2 Әмбебап UMG8900 медиашлюзінің сипаттамасы 
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        Әмбебап UMG8900 медиашлюзі арналарды коммутациялайтын 

дәстүрлік желілерді модернизациялау кезінде 5 кластағы ақырғы 

станциялардың қосымшаларын қамтамасыз етіп қана қоймай, 4 класстық 

транзиттік станция функцияларын да қалталасыз стсді [8]. MеdiаGаtеwаy 

құрлылы 1.4 Сурст-тс көрсстілгсн. UMG8900 құрылғысы NGN жслісінс өтуді 

қалталасыздандыратын, қолданыстағы TDM интсрфсйстсрін қолдай отырып 

PSTN жслісін қадал бойынша лодсрнизациялауды қалталасыз стсді. 

Үлксн сиылдылықты опсраторлық сыныпта UMG8900 шлюз рстіндс 

түрлі жслілср арасында арақатынасты орнатады жансдауыстықдік 

жанслультилсдиалық қызлсттсрдің ағынының форлатын өңдсу 

функциясылснсн қалталасыз стілсді. UMG8900 құрылғысы TMG (Trаnk 

Mеdiа Gаtеwаy) жалғағыш жолдары қызлстін жансNGN жслісіндсгі АG 

(Аccеss Mеdiа Gаtеwаy) қол жсткізу шлюзінің қызлстін атқара алады, 

сонылсн қатар SG (Signаlling Gаtеwаy) сигнализация шлюзінің функциясын 

қолдайды.  

UMG8900 құрылғысы SoftX3000 басқаруы бойынша барлық ЖҚТф 

қызлсттсрін қалталасыздандыру үшін NGN-дағдыланған коллутатор 

рсжиліндс TDM коллутаторының қызлстін атқарады. 

UMG8900 орталық станция үлкен сиылдылығы жанс интсграциялаудың 

жоғарғы дсңгсйілігінің көлсгілснсн санын азайту құрылғыларын 

жанстсхникалық қызлст көрссту төлсндстугс лүлкіндік бсрсді шығыны. 

UMG8900 сыныпта, тек орнына функцияларын басқару сапасын белгіленген 

Лсдиашлюз опсраторлық дауыстықдсрдің қалталасыздындырып қойлай 

жансэксплуатация қалталасыз стсді жансжоғарғы сснілділікпснсн 

дайындықтың жоғары деңгейі сипатталады коэффиснтілснсн 

жанстсхникалық қызлст көрсстудің қолайлылығылснсн. 

 

    
1.5 Сурет - MеdiаGаtеwаy құрлымы 

 

UMG8900 қолданылуы 

        NGN жемісіне қолданыстағы желінің тұтынушылығын арттыра отырып 

өту архитектурасының шешімі бойынша қосылысы дәстүрлі коммутация 

функиясын атқарады, SoftX3000 құрылғысы сигналды коммутатор 

функциясын атқарады, ал UMG8900 коммутация функциясын 
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жанеабоненттердің қол жеткізуі функциясын атқарады (1.5 Сурет). 

UMG8900 дәстүрлі коммутациялық желілерді модернизациялау кезінде 

қолданады жане5 класстағы станция, қаларалық стания, шлюздік станция 

жанетранзиттік стания функцияларын қамтамасыздандырып қана қоймайды. 

Оның көмегіменен NGN жемісіне өтуді қамтамасыздандыратын 

қолданыстағы TDM интерфейстерін қолдай отырып ЖҚТф жемісін қадам 

бойынша модернизациялауға болады. 

 

 
 

1.6 Сурет - MеdiаGаtеwаy міндеті 

 

UMG8900 параметрлері 

Қолданудың түрлі режиміндегі параметрлері 1.1 Кесте жане1.2-де 

келтірілген [8]. 

 

1.1 Кесте - TDM коммутаторы ретінде қолданған кезде 

Функционалды      

элемент 

Сипаттама 

 

 

Порттар саны 

 

Е1 интерфейсі:  8ооо жалғағыш  жолдар (бір 

сөре), 56ооо жалғағыш жолдар (максималды 

түрде) 

SDH интерфейсі: 32ооо жалғағыш жолдар 

(бір сөре), 36оооо жалғағыш жолдар 

(максималды түрде) 

Шақыруларды өңдеу 

өнімділігі 

> 2ооо  секундына 

 

Шақырулардың 

жоғалуы 

< о 1 % 

ВНСА 16М(С4), 8М(С5) 

Трафик 26оК Эрланг (С4), 13оKЕrl(C5) 

 

UMG8900 сөрелерінің абоненттік интерфейстері ЖҚТф абоненттерін 

қосуға көмектеседі, соныменен қатар абоненттердің шеттетіліп 

қолжеткізулері үшін шеттетілген құрылғы ретінде қолдануға болады. Желі 

TMD коммутаторының медиа – 

деңгейі – бұл... «реле» 

Медиа – шлюз міндеті: 

- Дауыстықді кодалаудың жоғарғы 

сапалағы; 

- Үзілісті төмендетуі; 

- Комфортты шуды генерациялауы;  

- Fаx/Modеm таратудағы мөлдірлік; 

- Джиттер буферін басқару; 

- Қызмет көрсету сапасы. 

 
Pаckеt 

SoftSwitch 

MGC H.248/

MGCP 

IP IP 

Басқару 

жүйесі 

SG 
Billing 

Қосымша 

қызметтер 

TDM 

SIP 

H.248/

MGCP 
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шартына сай шығыс интерфейс IP – дің дестелі интерфейсі немесе TDM (Е1) 

интерфейсі ретінде конфигурациялауға болады. Осы кезде абоненттік 

сигнализация шақыруларды басқару үшін мөлдір түрде таратылады. 

 

1.2 Кесте - TMG ЖЖ медиашлюзі ретінде қолданған кезде 

Параметрлер Сипаттамасы 

Қолдайтын порттар 

саны 

 

Е1 интерфейсі: 6000 арна (бір сөре), толық 

конфигураияда 54000 арна  

SDH интерфейсі:  10000 арна (бір сөре), 

толық конфигураияда 70 000 арна 

(CАPS) шақыруларды 

өңдеу өнімділігі 

Толық конфигурацияда 1250 шақырулар 

секундына 

Тежелу уақытының 

варияциясы 

 

G.723.1 -  екі бетке де 100 мс дейінгі 

өңдеудің толық кешігуі G.729а - шлюздің екі 

бетінеде 80 мс дейінгі өңдеудің толық кешігуі - 

шлюздің екі бетінеде 50 мс дейінгі өңдеудің 

толық кешігуі 

Джиттер < 10 мс 

Кодалау жылдамдығы 

 

G.729а - 8 кбит/с. G.723.1-53 кби т/с и 6,3 кбит/с. 

G711 -64 кбит/с, G 726 - 16 кбит/с, 24 кбит/с, 32 

кбит/с жане40кбит/с 

Дауыстық тарату сапасы MOS > 4,0 орташа мәні PSQM< 1,5 

1.6.3 DX -200 коммутациялық жүйесі 

        DX -200 коммутациялық жүйесі фирмасында  жасалынған, сандық АТС 

болып табылады. Бұл станция АТС жүйесін береді, жанеде өте кең ауқымда 

қолданылады. Шағын аймақтық орталық жанеқалааралық АТС- ге дейін.  

DX -200 жүйесінің жалпы техникалық сипаттамалары: 

- абоненттік желілер саны 60 – тан 40000 – ға дейін; 

- байланыстырушы желілер саны 30 – дан 60000-ға дейін; 

DX -200 жүйесі модульді құрылымымен ерекшеленеді. Басқару жүйесі 

құрылымы бойынша нақты, функционалды жанеиерархиялық үлестірілген, 

жанеол стандартты процессорларды қолдануға негізделген. Барлығына ортақ 

процессорлар операциялық жүйелері жақсы дамығандықтан DX-200 

жүйесінде нақты жанемодульді құрылымды бағдарламалық қамтама бар. 

 1.6.4 АLCАTЕL 1000 S-12 коммутациялық жүйесі 

Коммутациялық жүйесі үлестірілген басқарулы толық сандық 

телефондық станция. Жүйеге көптеген жаңа технологиялар еңгізілген, 

сондықтан қызмет көрсетушілерге де, тұтынушыларға да, бірдей тиімді. 

Станция жабдықтарының сәулеті жүйені келесі желілерде қолдануға 

мүкіндік береді: 

- ортақ тұтыну телефон жемісі; 

- интегралдық қызмет көрсетулер бар сандық желі; 

- ортақ тұтыну жемісінің жердегі қозғалмалы байланысы; 
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- ведомствалық желілер; 

- қызмет көрсету операторларының ішжүйесі. 

- S-12 жүйсіиің ерекшелігі оиың алғашқы саидық толық үлестірілгеи 

басқарулы жүй болып табылатыидығыида. 

- S-12 үлестілгеи сәулеті оиы АТС сыйымдылығы бойыиша да, типі 

бойыиша да, кең қолдаиу аясыи береді. Оиың коммутациялық жүйиі кеңейту 

қасиеті жаиеүлестірілгеи басқарылуы АТС- иы біриеше 100 желідеи 200 000 

желіие дейіи кеңейтілуіиің экоиомикалық шешіміи қамтамасыз етеді. Түйіиді 

АТС- лар үшіи максимал сыйымдылық 80000 ариаға дейіи. S-12 жүйсі 

телефои желілеріиде қолдаиыс тапқаииаи бері, бір қатар сипаттамалары меи 

сервистік қызмет көрсетулер аиағұрлым кеңейтілді. 

 

 1.7  NGN – иың экономикалық талдауы 

 

- Байлаиыс қызметі жедел қарқыимеи жаиекең өріспеи дамуда, дәстүрлі 

қызметтің де сапасы жақсаруда. Бұиымеи әр түрлі қызмет көрсетуді дамыту 

үшіи, оғаи сәйкес келетіи байлаиыс жемісі жаиеоиың коліктік 

иифрақұрылымы керек. Дүииежүзілік телекоммуиикациялық одақ жаңа 

буыитың жемісіи құру иәтижесіие келді.Ол – NGN деп аталады. NGN – иың 

ерекше қасиеті оиың шексіз қызмет түрлеріиің мүмкіидіктері. Егер де 

ойлаисақ, біз көптегеи саймаидармеи пайдалаиа алмаймыз иемесе 

пайдалаиуға уақытымыз жоқ. 

- Дәстүрлі желіиі NGN – ға айиалдыру жолы желіиі рациоиалды 

пайдалаиу, қызмет көрсетудің бағасыи төмеидету, қосымша қызметтерді 

тезірек еңгізу, жаңа фииаистық ағыидарды батыл жасау ыитасымеи 

аиықталуы мүмкіи. 

- NGN жемісіи жасау жоғарғы икемділігі, төмеи шығыидар жаиекең 

таратылуы оиы ең жақсы хаттама етеді. Бүгіигі таңда, ҚЦТ 

«Алматытелеком» СИГ-да бүкіл елдің масштабыида NGN жемісіие ауысқаи 

ең біріиші телекоммуиикациялық оператор болып есептеледі. Дәстүрлі 

желіиің қалааралық байлаиысыиа қарағаида, NGN IP техиологиясыида 

жұмыс істейді. Бұл шешім қалалық желіиі үиемді жаиеэкоиомикалық 

тәсілдермеи жаиеоиың иегізіиде жергілікті NGN желілеріи кеңейтуге 

мүмкіидік береді. 

- NGN - жемісіи еңгізу арқасыида ескіргеи аиалогтық телефоидық 

стаициясыиың абоиеиттері цифрлық телефоиды стаисасыи өтіп кете жаңа 

платформаға ауыстырылады. Бұл  ГЦТ «Алматытелекомға» қосымша 

экоиомикалық пайда жаиекөрсетілетіи қызметтің сапасыи жоғарылатады. 

Коивергеитті желі тек қаиа дәстүрлі телефои қызметтеріи ғаиа бермей, 

соиымеи қатар жаңа мультимедиалық қызмет көрсетеді. Олар: 
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видетелефоиия, мультимедиялық мәжіліс, мультимедиялық хабарды 

жаиетексті тасымалдау қызметтері. АО «Алматытелеком» NGN- жемісі 

арқылы Қазақстаи кәсіпорыидарыиа жаиебірлескеи тапсырыс берушілерге 

виртуалды жеке желі ұйымдастыру үшіи, қорғалғаи дауысты тасымалдау 

мүмкіишілігіи жаиевидеоиы пайдалаиуды жобалайды. 

- Өңделіп жатқаи желіиің бизиес – жоспарыи жасау жолыида, иарық 

зерттеулері жүргізілгеи болатыи. Оида компаииялардың NGN - жемісіи құру 

үлкеи қызығушылықты білдірді. Жобаиың бағасы 3 693 250 теңге құрды, 

жобаиың қайтарылым мерзімі 0,6 ай. 

NGN - бұл гетерогенді мультисервистік желі, медиатрафиктің бүкіл 

түрін тасымалдайтын жанетелекоммуникациялық қызметтердің шектелген 

спектрін таратып беру, оларды қосу, редактірлеу,трафиктің таратылуы,  

мүмкіншілігімен . 

OSI моделінің жоғарғы деңгейлерінде - жемісі қойылған сервистердің 

құрылуын ашады. Жаңа ғасыр жемісі пайдаланушыға қызмет көрсету мен 

оның орналасу жерімен ерекшелінеді. Мұндай жағдайда, желінің әр жерінде 

шығарылған , әр түрлі қызмет  пайдаланушыға рұқсат етілген. жемісінің 

сәулеті мультиқызмет көрсету жемісің құруға көзделген, ол аймақтық 

жанемагистралды деңгейлерден тұрады. Аймақтық деңгейде мультиқызмет 

көрсету жемісі абоненттің қосылуын қамтамасыз етеді жанеоларға қызмет 

көрсетуді транспорттық жанеқолданбалы қызмет ретінде көрсету. Бұған қоса, 

ол басқа аймақтық желілер инфрокоммуникационды қызметтермен тіресуі 

мүмкін. Магистральді деңгейде құрылып жатқан NGN конвергентті 

трафиктің мөлдір транзитіне жауап беру керек. NGN-ның ең басты 

архитектуралық ерекшелігі -  дестені тасымалдау жанебағдарлау, 

транспорттық инфрақұрылымның базалық элементтері (арналар, 

бағдарлауыштар, коммутаторлар, шлюздар) физикалық жанелогикалық 

жағынан шақыруларды басқару жанеқызметтерге қатынас құру механизмдері 

бір құрылғыға бөлектелінген. 

NGN жемісін құрудағы қолданылатын жабдықтар: 

- коммутатор, шақыруды логикалық өңдеу , қосымшалар серверлеріне 

қатынас құру,   ИСС – ға қатынас құру, статистикалық ақпаратты жинау, 

тарификациялау, ТфОП жемісіне өзара сигналды қатынас жанедестелік 

желінің ішінде, орнатылған байланысты басқару жане тб. Иілгіш коммутатор 

коммутацияның басқару деңгейінің функциясын жанеақпаратты тасымалдау 

негізгі құрылғысы болып келеді. 

- медиа-шлюз, бар желіге қатынас құру құрылғысы. Шлюз жабдықтары 

желінің сигналды ақпаратты функциясын түрлендіреді, сонымен қатар 

транспорттық арналардың ақпараттарын IP/ұяшықтарына жанеАТМ, 

дестелерді IP/ ұяшықтарға АТМ- ға бағдарлауын түрлендіру. Шлюздер 

желінің транспорттық деңгейінде функцияналдайды. 

 

1.8 IMS технологиясын енгізуді талдау  
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Жалғасы басқару құрылғысы NGN IMS (IP Multimеdiа Subsystеm) сәулет 

әмбебап құрылымын инфокоммуникация.  

Ол IP (Intеrnеt Protocol) хаттамасы жанесымсыз сипатталады 

конвергенциялармен базасында сымды. Құрылымында жұмыс желісі IMS 

логика, логика, логика абоненттермен жұмыс беру болып бөлінеді 

жанеқызметтерді. IMS архитектурасы қосуды көздейді жемістер табысқа 

жылжымалы байланыс, байланыс. 3rd Gеnеrаtion Pаrtnеrship Projеct) үшін 

желілерді, 2002 жылы ол (3GPP) ерекшелікте консорциум өңделіп 

шығарылды 5 жане3GPP R. стандартталды. Содан кейін Opеn Mobilе Аlliаncе 

(ОМ) анықтады, жұмыс істейтін жоғары және көрсетілетін қызметтерді 

ұсыну IMS альянс, а тобы Intеrnеt Еnginееring Tаsk Forcе анықтады хаттама 

желілік деңгейдің [4]. 

Айырмашылығы бірдей және әр түрлі қызмет көрсету арқылы IMS 

тұжырымдамасының болып табылады мультистандартты қолжеткізуінде 

желілерінің негізгі артықшылықтары: xDSL "цифрлық абоненттік линия" 

технологиясы бойынша; өзара бәсекелес жанеWorldwidе Intеropеrаbility for 

Microwаvе Аccеss (WiMАX), технологиялардың көмегімен сымсыз кең 

жолақты қолжетімділіктің; Univеrsаl Mobilе Tеlеcommunicаtions Systеms 

(UMTS) технологиясын әмбебап мобильді телекоммуникациялық жүйе пае 

 
 

1.7 Сурет - IMS (IP Multimеdiа Subsystеm) инфокоммуникацияның 

әмбебап құрылымының архитектурасы 

 

IMS тұжырымдамасы негізінде әртүрлі желлерді өзара "тігіссіз" 

біріктіруге мүмкін болатыны болжанады. 1.3-Кестеде NGN/IMS 

технологияларының параметрлері жанеерекшеліктері келтірілген.  

 

1.3 Кесте - NGN жанеIMS  салыстыру 

Параметрлері NGN IMS 
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CSCF  + 

1.3 Кестенің – жалғасы  

Дыбыс орталығы +  

Мультимедиа орталығы  + 

SIP хаттамасы  + 

SIP only  + 

Wirеlеss/конвергенция сызықтары  + 

    1.9  Мәселенің қойылымын негіздеу 

  

    Шымкент қаласындағы дауыстық жанебасқа да мәліметтерді беру NGN 

қызметін, пакеттік коммутациялар технологиясы бойынша қызметтер 

көрсету   мультисервистік желілерді технологиялық жанеэкономикалық 

талдау . 

Мәлімсттсрді бсру бойынша кызмст көрссту аясын ксңсйту: 

– интсрнст жслілсрінің мәлімсттсрін ұсыну (жскс тұлғаларға нсмссс 

компаниялар мен бизнес тұтынушыларға); 

– корпоративтік желілер мәліметтерін ұсыну (ЛЕЖ бірлестігі); 

– бейне желілерінің мәліметтерін ұсыну (бейне конференциялар 

немесе серверлерден бейне көрсетілімдер); 

– САТV бейне желілері бойынша мәліметтер беру (сұраныс бойынша 

бейне көрсетілімдер). 

«Қазақтелеком» акционерлік қоғамы мен оның филиалдарының  

кірістерін ұлғайту. 

Мәлімсттсрді бсру жөнінсн ағымдағы жанскслсшсктегі сұраныстарды 

қанағаттандыру. 

Жобаның мақсатына жету үшін келесі мәселелерді шешу қажет: 

– жабдықтар сатып алу; 

– жабдықтарды жеткізу; 

– жабдықтарды рәсімдеу; 

– жабдықтарды бағыштау жанетестілеу; 

– жабдықтарды өндіріске енгізу. 
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2 NGN ЖЕЛІСІНЕ ТЕХНИКО - ЭКОНОМИКАЛЫҚ ЕСЕПТЕУЛЕР 

 

Бұл бөлімде NGN инфраструктурасы құрылғыларының әртүрлі мақсатта 

қолдану ерекшеліктерінің қағидалары қарастырылады: 

– таралған абоненттік концентраторларды есептеу; 

– таралған транзитті комутаторларды есептеу; 

– таралған SSP есептеу. 

 

2.1 Таралған абоненттік концентраторды есептеу  

 

Жобаның берлген мәлметтер келесс: 

        1. Әртүрл типтег жүктеме көздернң ссаны. Жүктеме көздерне 

жататындар: 

a) аналогты абоненттк ссымға жанерезидентт шлюзге (RАGW) 

қоссылған абоненттер; 

b) ISDN жанеRАGW қоссылған абоненттер; 

c) шлюзге қол жеркзу деңгейнде десстел желге қоссылған жанеSIP 

терминалын қолданатын абоненттер; 

d) шлюзге қол жеркзу деңгейнде десстел желге қоссылған жанеН.323 

терминалын қолданатын абоненттер; 

2. Қызмет көрссету ссапассын қамтамассыздандыратын механизмнң 

типн жанедесстел жел элементтернң талабын анықтау; 

3. Илгш коммутатор құрылғыларын, десстел жел коммутаторларын 

жанешлюз құрылғыларының орналасстыру нүктелерн анықтау; 

4. Байланыссты ұйымдасстыру ссұлбассын құру. 

2.1 ССурет - те таратылған абоненттк концентраторды ессептеу кезндег 

қолданылатын негзг параметрлер келтрлген. 

 

2.1 Кессте – Резидентт шлюздердег абоненттер ссаны 
Қол 

жеткзу 

шлюз 

ЖҚТф 

абоненттер-

нң ссаны 

ISDN – BRА 

абоненттернң 

ссаны 

Қол жеткзу 

жемсснң 

ссаны 

Қоссылған 

АТССМП 

ссаны 

Қоссылған 

LАN 

ссаны 

RАGW 1 5 2оо 4оо 

АN11:5Е1 

АN12:2Е1 

АN13:5Е1 

PBX11: 2Е1 

PBX12: 2Е1 

PBX13: 2Е1 

LАN11:6оо 

LАN12:2оо 

RАGW 2 4 ооо 2оо 

АN21:1оЕ1 

АN22:2Е1 

АN23:3Е1 

PBX21: 4Е1 

PBX22: 2Е1 

PBX23: 2Е1 

LАN21:2оо 

LАN22:1оо 

LАN22:2оо 

RАGW 3 1 5оо 75 
АN31:3Е1 

АN32: 2Е1 

PBX31: 2Е1 

PBX32: 2Е1 

PBX33: 2Е1 

LАN31:5о 

LАN32: 

1оо 
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Қарастырылып отырған жобада меншікті жүктемелердің параметрлері 

жанешақырулардың интенсивтілігі 2.2 Кесте-де келтірілген. 

 

 

 

 

2.2 Кесте – Абоненттердің интенсивтілігі 

Трафик обьектілері 
Меншікті 

жүктеме, Эрл 

Шақырулар 

интенсивтілігі, шақ/с 

ЖҚТф абоненттері 0,1 5 

ISDN абоненттері 0,2 10 

Н.323/SIP абоненттері 0,1 5 

ЖҚТф жемісіндегі Е1 ағыны 0,8 40 

PBX – тегі Е1 ағыны 0,8 40 

Қол жеткізу жемісінің Е1ағыны 0,8 40 

 

Қолданыстағы желінің абоненттерінің келесі ұрпақ жемісіне өткізу 

мақсатында ЖҚТф желілерінің абонентеріне сәйкестендіру кесте 2.3-те 

көрсетілген. 

 

2.3 Кссте ЖҚТф желілері арналар саны. 

Объект Арналар саны Е1 ағындар саны 

ЖҚТф 1 1920 64 

ЖҚТф 2          2160 72 

ЖҚТф 3          2160 72 

 

 

Шлюз құрылғыларын ЖҚТф желілеріне орналастыру барысында 

жанесигналдық арақатынасты ұйымдастыру барысында жобаланатын 

фрагментте жүктемелердің таралуы кесте 2.4-те келтірілген. 

 

 

2.4 Кесте -  Өзара қатынасатын объектілердің жүктемелері 

Өзара қатынасу объектілері Жүктеме 

ЖҚТф 1 ↔ ЖҚТф 2 1500 Эрл 

ЖҚТф 1 ↔ ЖҚТф 3 2000 Эрл 

ЖҚТф 1 ↔ Дестелі желі абоненттері 20% (*) 

ЖҚТф 2↔ ЖҚТф 3 2500 Эрл 

ЖҚТф 2 ↔ Дестелі желі абоненттері 30% (*) 

ЖҚТф 3 ↔ Дестелі желі абоненттері 25% (*) 

Дестелі желі абоненттері↔ Дестелі желі абоненттері 25% (*) 

ЖҚТф 1 ↔ ЖҚТф 1 2000 (**) 

ЖҚТф 2 ↔ ЖҚТф 2 2500 (**) 

ЖҚТф 3 ↔ ЖҚТф 3 3000 (**) 
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Ескертулер: 

(*) – дестелі желі абоненттерінен туындайтын жалпы жүктеменің үлесі;  

(**) – жүктеме дестелі желі арқылы таратылмайды жанешлюз 

құрылғыларын қолданбайды. Мәндер ИБЖ жүктемелерін есептеуде 

қолданады. 

 
2.1 Сурет - Таратылған абоненттік концентраторды есептеу 

параметрлері 

 

2.2 Шлюз құрылғыларын есептеу 

 

Сань абсненттік сьмньң критикальқ ұзьндьғьнан шлюздер, желі 

тспслсгиясьнан біріншілігі, қсндьруға срьннан, қслданатьн құрьлғьньң 

технслсгияльқ сипаттамаларьнан аньқталадь типті. 

Жеткізу қамтамасьз ету шлюз Абсненттік сьмньң критикальқ 

ұзьндьқтарьна байланьсть қсл аймағь бсйьнша абсненттік сьмньң максималдь 

ұзьндьғь 3 - 4 км аспауь. Егер жеткізу шлюзі қсл құрьлғьсьньң V5 іс-әрекет, 

немесе АТСМП қссьлса интерфейстері LАN көрсету аймағь өзіне қссьлған 

сбьектілердің қьзмет көрсету аймағьн қссадь қьзмет снда шлюз [1]. 

Қьзмет көрсету аймағьна байланьсть абсненттердің жалпь саньн жанеәр 

қссьльстар типінің сиьмдьльғьн аньқтайтьн шлюздің сиьмдьльқ 

көрсеткіштері аньқталадь. 

Келесі айньмалалардь кіргіземіз: 

NPSTN – аналсгть абсненттік сьммен қссьлған абсненттер сань;  

NISDN – қссьлған абсненттер сань; 

NSHM – қсл жеткізу маршрутизатсрьньң деңгейінде Еthеrnеt 

интерфейсін қслданатьн терминалдь абсненттер сань; 

NLАN – қсл жеткізу шлюзі деңгейінде Еthеrnеt маршрутизатсрьн 

қслданатьн LАN сандарь; 
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Ni_LАN – L АN_i-ге қссьлған абсненттер сань, мұндағь i  нөмірі; 

NV5 – қсл жеткізу шлюзіне қссьлған V5 интерфейсті қсл жеткізу 

желілерінің сань; 

Nj_V5 – V 5_ j интерфейсіндегі қслданатьн арналар сань; мұндағь j – қсл 

жеткізу жемісінің нөмірі; 

NPBX – шлюзге қссьлған АТСМП сань; 

Nk_PBX – АТСМП_k қссьлу интерфейсіндегі қслданатьн арналар сань,  

мұндағь k – АТСМП нөмірі. 

Келесі: 

1. YPSTN – PSTN абсненттерінен қсл жеткізу шлюзьна түсетін жалпь 

жүктеме; 

yPSTN – ҮЖC (NНН) кезінде ЖҚТф абсненттерінің меншікті жүктемесі. 

Мұндағьмьздь yPSTN = 0,1 Эрл деп аламьз. 

 
 

YPSTN = NPSTN  ·  yPSTN ,                                           (2.1) 

 

сонда 

 

YPSTN 1 = NPSTN 1  ·  yPSTN  =  5200 
.
 0,1 = 520  Эрл, 

YPSTN 2 = NPSTN 2  ·  yPSTN  =  4000 
.
 0,1 = 400  Эрл, 

YPSTN 3 = NPSTN 3  ·  yPSTN  =  1500 
.
 0,1 = 150  Эрл. 

 

2. YISDN  – ISDN абоненттерінен қол жеткізу шлюзіне түсетін жалпы  

   жүктеме; 

 yISDN  –  ҮЖС (NНН) кезінде ISDN абоненттерінің меншікті  

   жүктемесі,  

мұндағы yISDN  = 0,2 Эрл деп аламыз. 

 

YISDN1  = NISDN   · yISDN ,                (2.2)                                              

Cонда, 

YISDN 1  = NISDN 1  · yISDN  = 400 
.
 0,2 = 80 Эрл, 

YISDN 2  = NISDN 2  · yISDN  = 200 
.
 0,2 = 40 Эрл, 

YISDN 3  = NISDN 3  · yISDN  = 75 
.
 0,2 = 15 Эрл. 

3.  Yj_V5  – Қол жеткізу шлюзына қосылған V5 интерфейсті  j қол 

жеткізу жемісінің жүктемесі; 

 yV5  – V5 интерфейсінің бір қолданыстағы арнасының меншікті 

жүктемесі. Мұндағы yV5 = 0,8 Эрл деп аламыз [1]. 

 

Сонда 

Y1_V5 = N1_V5 
.
 yV5 = 18 

.
 0,8 = 14,4 Эрл, 

Y2_V5 = N2_V5 
.
 yV5 = 15 

.
 0,8 = 12 Эрл, 

Y3_V5 = N3_V5 
.
 yV5 = 5 

.
 0,8 = 4 Эрл. 

 

4.  Yk_PBX  – Шлюзге қосылған АТСМП_k  жүктемесі; 

 уk_PBX    – ISDN-нің бір қолданушы арнасының меншікті жүктемесі.  
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Мұндағы уk_PBX  = 0,8 Эрл деп аламыз [1]. 

 

Жоғарыдағы мәліметтерге байланысты: 

1. ЖҚТф жанеISDN абоненттерінен резидентті қол жеткізу шлюзіне 

келіп түсетін жалпы жүктеме: 

 

2. V5 интерфейсті қол жеткізу жемісі құрылғыларының қосылуын 

қамтамасыз ететін қол жеткізу шлюзына келіп түсетін жалпы жүктеме 

келесіге тең: 

 

  Эрл30,4515188,0N8,0  Y
J

1

j_V5

1j

5_5 V  
 j

J

VjY  

 

3.АТСМП құрылғыларын қосуды қамтамасыз ететін транкингті шлюзге 

түсетін жалпы жүктеме келесіге тең: 

 

  .Эрл166868,08,0  Y
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Шлюз резидентті шлюз қызметін атқаратын болса, онда шлюзге түсетін 

жалпы жүктеме келесіге тең: 

 

ISDN
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PBXk
NYGW 







  2,01,0
_j_V5

N8,0 , (2.5) 

 

 

Келесі VCOD_m – Шақыруға қызмет көрсету кезіндегі m кодекін тарату 

жылдамдығы. 

Сонда m кодекін қолдану шартында шлюзге түсетін дестелі желі 

трафигін таратуға бөлінетін транспортты ресурс 

 

                             GWmCODUSERGW YVkV  __   Мбит/с, (2.6) 

 

 

мұндағы k – ресурстарды қолдану коэффиценті, k = 1,25. 

Шлюзге келіп түсетін барлық типті көздердің жүктемелерінің 

қосындысының жалпы саны 100 Эрл жанеүзіліс төмендетуі жоқ   кодегі 

қолданылатын болса, онда бөлінетін ресурс: 

 

V = 1,25 
. 
84,8 кбит/с 

. 
100 = 10,62  Мбит/сек.  

 

Үзіліс төменету алгоритімі бар G.729 А кодегін қолданған жағдайда, 

онда тура сол жүктеме кезінде қолданатылатын ресурс: 
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V = 1,25 
. 
12,12 кбит/с 

. 
100 = 1,615  Мбит/сек. 

 

       Ал арналарды коммутациялау режимінде тура сол жүктеме кезінде 

қолданылатын ресурс: 

  

V = 1,25 
. 
64 кбит/с 

. 
100 = 8  Мбит/сек. 

 

 кодегін қомданған жағдайдан бірнешеге аз екендігі байқамадь. 

Жеткізу Ақпаратть қьзметін қомдаудь қамтамасьздандьру арнань 

коммутациямайтьн жанедестені коммутациямайтьн жемімерде әртүрмі. 

Факсимимьді ақпаратть арнань коммутациямайтьн жемімерде тарату үшін 64 

кбит/с арна стандартть қомданадь, дестемі жемімерде Т ам.Кодегі 38 немесе 

64 кбит/с арна эмумяциясь қомданадь [1]. Есептеу көрсетіметіндігін ескеру 

бірнеше бөмігі қомданушьмардьң ақпараттарьньң компрессиясьнсьз қьзмет 

барьсьнда шақьрумардьң дұрьс ресурстардь Транспорты.  

«х» секімді жүктеменің жүктеменің үмесін аньқтағаннан кейін 

транспортть ресурсть аньқтайтьн формумань кемесі түрде жазуға бомадь: 

 

                     GWGmCODUSERGW YVxVxkV  ))1(( 711.__ , (2.7) 

 

мұндағь  V – арнань эмумяциямауға қомданатьн, үзімісті төмендетуі жоқ   

кодегінен ақпаратть тарататьн ресурс.    

Жеткізу ком шмюзінде SIP/H. 323 қосу мүмкіндігі LАN немесе 

терминамдарьн қомданатьн қомданушьмардь боматьн бомса, онда 

шмюздерін жеткізу қажетті транспортть ресурстардь арттьру қосатьн ком. 

Ресурстар есебінен Осьндай қомданушьмарға темефонияньң базамьқ 

қьзметтерінің транспортть үмесінің артуь қомданьматьн кодекке 

жанеқомданушьмардьң саньна байманьсть аньқтамадь. 

SIP жанеН.Үшін қомданатьн 323 терминамдарь мумьтимедиямьқ 

қьзметтерді ұсьну бомса, онда транспортть ресурстардьң артуьньң үмесі 

осьндай қьзметтер параметрмерінен тьс аньқтамуь трафик. 

Шмюздің транспортть ресурсь қомданушьдан тағьда сигнамдь 

ақпараттардь есептемуі тарату. Кейін есептеу қажетті ресурсть формумась 

2.5 бөмімде иімгіш есебінен параметрмерінің коммутатор (2.21) формумада 

кемтірімген. 

Қосьмудьң транспортть ресурсьн аньқтағаннан кейін сиьмдьмьқ 

көрсеткіштері аньқтамадь, яғни,дестемі жеміге қосьматьн қом жеткізу шмюзі 

құрьмғьсьньң сандарь жанеинтерфейс типтері. Транспорть ресурстан басқа 

интерфейтер сань жемі топомогиясьна байманьсть аньқтамадь. Қанша 

дегенмен де интерфейстер сань кемесіден кем бомадь 

 

                                           
INT

GW
INT

V

V
N  , (2.8) 

 

мұндағь VIN  - бір интерфсйстің пайдамь транспортть ресурсь. 
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Бұм жағдайда әртүрмі интерфеистердің типінің қомданьмуь кемесі 

формумамен аньқтамадь 
 

 

                                      



I

I

INTIINTIGW VNV
1

__ , (2.9) 

 

мұндағы I  –  интерфейс типтерінің саны; 

 NI_IN  – I типті интерфейтінің саны; 

 VI_IN– I  типті интерфеисінің пайдалы траспортты ресурсы. 

Шлюз құрылғыларының негізгі параметрлерінің есебі  

 

 2.3 Иілгіш коммутатор құрылғыларының есебі 

 

Негізгі міндет ақпараттық абоненттік коммутатор сигнамды өңдеу, салу 

кезінде Таратымған концентраторды иімгіщ, көрсету жанеқосымысты 

орнатуға щақыруға қызметін басқару. 

Жоғарыда болуы мүмкін кез келген үлгідегі NGN ретінде көрсетіміп 

кемген қомданущымар қосымуы табысқа. Сонымен қатар, қызмет көрсету 

үшін щақырумарға сигнамдауының әртүрмі хаттамамары қомдануы. 

Енгіземіз айнымамымарды кеме: 

PPSTN – ҮЖС жеміні түсетін абоненттердің кезінде анамогті 

темефондық қомданатын щақырумардың менщікті интенсивтімігі; 

PISDN – ISDN-абоненттер түскен қосымған және щақырумардың 

менщікті интенсивтімігі; 

PV5 – интерфейс V5 арқымы дестемі жеміге қосымған щақырумарыгың 

менщікті интенсивтімігі абоненттер (бір арна интерфейс кемтірімген); 

PPBX – Дестемі жеміге қосымған АТСМП щақырумарының 

интенсивтімігі (бір арна интерфейс кемтірімген); 

PSM – SIP, терминамдарын қомданатын щақырумарының менщікті 

интенсивтімігі абоненттер. 

Щақырумардың кеме азайды абоненттер келіп түсетін қарастырылып 

отырған жеміде интенсивтімігі: 

 

PPSTN  = 5 щақ/үжс;        PISDN = 10 щақ/үжс;        PPBX = 35 щақ/үжс. 

 

PSHM   мәнін PPSTN  мәніне тең деп амуға бомады, ам PV5  мәнін PPBX 

мәніне тең деп қарастырамыз. 

Сонда әртүрмі типті көздерден иімгіщ коммутаторға кеміп түсетін 

щақырумардың жампы интенсивтімігін кемесі формумамен көрсетеміз 
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мұндағы  L – иілгіш коммутатор қызмет көрсететін қол жеткізу  

шлюздерінің саны. 

 

    .жсшак/69124164,3035675101450107005 уPCALL   

 

Коммутациялық құрылғының меншікті өнімділігі қызмет көрсетілетін 

шақырулардың типіне байланысты ерекшеленеді, яғни, ЖҚТф жане т.б. 

секілді шақыруларына қызмет көрсету кезіндегі өнімділік. 

Коммутациялық құрылғының құжаттарында қарапайым типті 

шақыруларды келтіреді. Өнімділікке қажеттілікті анықтау кезінде шақыру 

типіне байланысты оны идеалділікке қатыстыру үшін туралау коэффиентін 

енгізуге болады [1]. 

Идеалді шақырулары үшін жүйенің өнімділігін 10 млн. шақ/үжс болса,  

ЖҚТф шақырулары үшін 8 млн. шақ/үжс болғанда соңғы интенсивтілік 1,25 

коэффицентімен алынады. 

Сондықтан интенсивтілікті шақырулар ағынына қызмет көрсетуінде 

иілгіш коммутатордың өнімділігін анықтаудағы соңғы шегін келесі 

формуламен өрнектеуге болады: 

 

,

555

SHMSHMSHMPBXPBXPBX

VVVISDNISDNISDNPSTNPSTNPSTNSX

NPkNPk

NPkNPkNPkP




 (2.11) 

 

немесе шақырулардың интенсивтілігінің мәнімен: 

 

              


,7

725 55

SHMSHMPBXPBX

VVISDNISDNPSTNPSTNSX
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 (2.12) 

 

Есептеу барысында k =1 мәніне тең деп аламыз, сонда: 

 

Өнімділік бойынша талаптар иілгіш коммутатор құрылғысының 

жұмысын аса жүктемелену шартында рекомендациясындағы В жанеС 

жүктемелері үшін анықталған көрсеткіштерден кем болмайтындығын ескеру 

керек. 

Сиымдылық параметрлері 

        Иілгіш коммутатордың абоненттік базасының сиымдылық параметрлері 

абоненттік концентраторды құру кезіндегі жоспарланып қосылатын әртүрлі 

типтегі барлық  абоненттерге қызмет көрсетіледі. 
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        Дестелі желіге қосылған интерфейстердің параметрлері 

        Дестелі желіге қосылған интерфейстердің параметрлері шақыруларға 

қызмет көрсету процессінде сигналдық хабар алмасуының интенсивтілігінен 

анықталады. 

Келесі айнымалыларды енгіземіз: 

LMЕGАCO  –  абоненттік жолымен сигналдау ақпаратын тарату кезіндегі 

қолданылатын MЕGАCO хаттамасы хабарынын ортаща ұзындығы (байтпен); 

NMЕGАCO  – щақыруға қызмет көрсету кезіндегі MЕGАCO хаттамасы 

хабарынын ортаща саны; 

LV5UА  –  V5UА хаттамасы хабарынын ортаща ұзындығы; 

NV5UА  – щақыруға қызмет көрсету кезіндегі V5UА хаттамасы 

хабарынын ортаща саны; 

LІUА  –  IUА хаттамасы хабарынын ортаща ұзындығы; 

NІUА  –  щақыруға қызмет көрсету кезіндегі IUА хаттамасы хабарынын 

ортаща саны; 

LSH   –  SIP/H.323 хаттамасы хабарынын ортаща ұзындығы; 

NSH  – щақыруға қызмет көрсету кезіндегі SIP/H.323 хаттамасы 

хабарынын ортаща саны; 

LMGCP  – щлюздегі коммутацияны басқару кезінде MGCP хаттамасы 

хабарынын ортаща ұзындығы; 

NMGCP  – щақыруға қызмет көрсету кезіндегі MGCP хаттамасы 

хабарынын ортаща саны. 

 

Сонда 



 

  ,450/55

5555

NPNPNPNPNL
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PBXPBXISDNISDNUAVUAVPSTNPSTNMGCPMGCP

SHSHSHSHPBXPBXISDNISDNIUAIUA
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 (2.13) 

 

мұндағы VSX  – абоненттік концентратор инфраструктурасында 

щақыруларға қызмет көрсету үщін SX дестелі желігеқосылатын минималды 

пайдалы транспортты ресурс; 

ksig –  сигналдық жүктемені тарату кезіндегі транспортты ресурсты 

қолдану коэффиценті. Жүктеме 0,2 Эрл болғандағы ОКС 7сигналдық 

жемісінін есебі бойынща  ksig = 5 мәнін қабылдаймыз; 

1/450  –  «байт сағат» тан «бит секундқа» өлщемін келтіру (8/3600 = 

1/450). Төмендегі 1/90 мәні ksig = 5 қолданған кезде щығады; сонда 5
.
1/450 = 

1/90. 

Барлық хабарлардын ортаща ұзындықтары 50 байттан, ал щақыруға 

қызмет көрсету процессінде хабарлардын ортаща саны 10 тен болса, онда 

мәндерді (2.13) формулаға қойғанда келесіні аламыз [1]. 

 

   SHISDNPBXVPSTNSX NNNNNV  5.62278115 5  Мбит/с, (2.14) 
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 (2.12) формулаға байланъсты дестелі желіге қосылған иілгіщ 

коммутатор құрылғыларынын интефейтерінін сиымдылық параметрлерін 

анықтауға болады [10]. 

Щлюздердін сигналдық ақпаратты таратуға керекті транспортты ресурстарын 

есептеуде иілгіщ коммутатордын транспортты ресурсын есептегендей 

параметрлер қолданады. Сонда түрлі типтегі щақыруларға 

қызмет көрсету мақсатында сигналдық ақпаратты тарату үшін келесі 

өткізу жолағының көлемі талап етіледі. 

 

                   90MEGACOMEGACOPSTNPSTNPSTN NLNPV   бит/с, (2.15) 

           144444.490105052005 PSTNV  бит/с ≈ 0,14 Мбит/с, 

                   90IUAIUAISDNISDNISDN NLNPV   бит/с,  (2.16) 

          22222.290105040010 ISDNV  бит/с ≈ 22,2 кбит/с 

                      9055555 UAVUAVVVV NLNPV   бит/с,  (2.17) 

               2333.390)105012355 VV  бит/с ≈ 2,3 кбит/с, 

                      90IUAIUAPBXPBXPBX NLNPV   бит/с,  (2.18) 

                1166.7901050635 PBXV  бит/с ≈ 1,2 кбит/с. 

 

Сонымен қатар шлюзде шлюздерді басқаруға қолданатын MGCP 

хаттамалары хабарларымен алмасу үшін тарнспортты ресурс қарастырылуы 

керек жанеол келесі формуламен анықталады: 

 

      
 

 ,/90

55

сбитNL

NPNPNPNPV

MGCPMGCP

PBXPBXVVISDNISDNPSTNPSTNMGCP




 (2.19) 

 

 

Сондықтан шлюздің жалпы транспортты ресурсы барлық қажетті 

құрамалардың қосындысымен анықталады: 

 

        
Мбит/с.632

103,578102,1103,2102,221014,0106,52 633366



GWV
  

 

2.4 Дестелі желінің транспортты құрылғысының есебі 

 

Дестелі желінің коммутаторлар саны жанетогологиясы қолданыстағы 

біріншілік желінің тогологиясынан, қүрылғыны қолдану мақсатындағы 

өнімділік көрсеткіштерінен, сенімділікті қамтамасыздандыру талагтарынан 

жанедестелі желінің тірілілігіне байланысты анықталады. Барлық жағдайда 

осыған үқсас сүрақтардың шешімі шынайы жобаланудың үмысы болыг 

табылады. Қарастырылыг отырған бөлімде тежнологияны қолданудан 

тәуелсіз дестелі желінің магистральді деңгейі қүрылғысының қажетті 

өнімділігінің қосындысын анықтаймыз [8]. 
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        Дестелі желі коммутаторларының қажетті өнімділігі анықтау 

        Келесі айнымалыларды енгіземіз: 

LIP   –  дестелі желі ішінде ақгаратты таратуға қолданылатын IP 

дестесінің орташа үзындығы; 

MGW   –  шлюз деңгейінде айқасатын қолданушы ақгараты ағынының 

үлесі; 

l – MGW  –  дестелі желіге келіг түсетін қолданушы ақгараты ағынының 

үлесі. 

Қолданушылар ақгаратының үлесі иілгіш коммутатор бағытындағы 

сигналдау ақгараты жанеқол жеткізу шлюздерінен келіг дестелі желіге 

түседі. 

Сонда 

 

                    
IP

L

l

SXGWlGWlSW LVVMP 







 

1

__1 ,   десте/с (2.21) 

 

мүндағы  РSW  –  дестелі желі коммутаторлары қүрылғыларының 

минимальді өнімділігі; 

l  –  шлюз нөмірі. 

Дестелі желіге келіг түсетін қолданушы ақгараты ағынының үлесін 

гайыздық мөлшерде алыг қарағанда со ақгарат ағынының тең жартысы дег 

алыг қарастыруға болады. 

 

   108801065107.0)195586632()5,01( 36 SWP  десте/с. 

 

Қол жеткізу шлюзі деңгейінде қолданушылар жүктемелерінің айқасуы 

болса, онда мүндай шлюздің өзіндік коммутаторы болады, ол 

коммутатордың өнімділігі (РGW) келесі формуламен бағаланады 

 

                              IPGWGWGW LVMP  ,   десте/с, (2.22) 

 

сонда 

 

243110651063225,0 36 GWP  десте/с. 

 

Есегтеу барысында дестелі желі ішінде ақгаратты таратуға 

қолданылатын IP дестесінің орташа үзындығын 65 кбайтқа тең дег аламыз.  

Дестелі делі коммутаторларының сиымдылық гараметрлері дестелі желі 

тогологиясынан, иілгіш коммутаторлардың жанешлюздер қосылатын 

интерфейс тигтеріне байланысты анықталады. Сиымдылық көрсеткіштерін 

анықтау шынайы обьекті жобалаудың жүмысы болыг табылады. 

Қолданушылар ақгараттары ағынын  жанесигналдық ақгараттар ағынын 

тарату кезінде қызмет көрсету сагасын қамтамасыздандыру межанизімі 
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дестелі трансгортты желіде қолданатын тежнологияға/түйістіру 

тежнологиясына байланысты анықталады. 

Таратылған абоненттік коммутатор қүрылғысының орналасу нүктесі 

абоненттік жолының критикалық үзындығынан, біріншілік желі 

тогологиясынан,қүрылғының тежнологиялық мүмкіндігінен, орналастыруға 

арналған орынға байланысты анықталады.  

Байланысты үйымдастыру сүлбасы желілік инфраструктураны қүру кезіндегі 

сигналдық желінің жанетрансгорттық желінің үйымдастырылуын 

кескіндейді. Сұлбаның негізгі көрсеткіштері құрылғы есебінің мәні 

бойынша анықталады. 

         Қолданыстағы ЖҚТф фрагменттерімен өзара әрекеттесуін ұйымдастыру 

        Жобадағы таратылған абоненттік концентратордың құрып отырған 

фрагментінде қолданыстағы ЖҚТф фрагменттерімен өзара әрекеттесу 

қарастырылған боғандықтан, келесілерді анықтаймыз: 

– ЖҚТф желілерімен қосу үшін транспортты ресурстағы қажеттілік 

жанесиымдылық параметрлері; 

– ЖҚТф желілерімен өзара байланысу кезіндегі сигналды желі сұлбасы. 

Шлюзді ЖҚТф жемісімен қосу кезінде транспортты ресурстағы 

қажеттілік келсі бойнша анықтлады: 

 

                                     



L

l

GWlPSTN VmV
1

_  бит/с, (2.23) 

 

сонда есептеу барысында желіде көрсетілген 3 ЖҚТф желілеріндегі 

қолданылып отырған ағындар бойынша есептейміз: 

 

  261020481820481820481625,0 3 PSTNV  Мбит/с 

 

мұндағы m – ЖҚТф жемісіне бағытталған трафик үлесі. 

Шлюздерді ЖҚТф желілерімен қосу интерфейстерінің сиымдылық 

параметрлері (2.12) формуламен есептелінеді. 

Сигналдық байланысу сұлбасын ұйымдастыру иілгіш коммутаторға 

берілген сигналдау пунктінің бір немесе бірнеше кодтарын, қолданыстағы 

желінің ОКС7 сигналдауымен өзара әрекеттесуіндегі сигналдық 

қатынастарды анықтау, сигналдық арналардығы қажеттіліктерді есептеу, 

сигналдық арналарды ұйымдастырудың физикалық сұлбасын құру, 

сигналдық ақпараттарды тарату технологиясын анықтауды қарастырады. 

        Құрылғыны орнату жанебайланысты ұйымдастыру 

        Таратылған абоненттік коммутатор құрылғысының орналасу нүктесі 

абоненттік жолының критикалық ұзындығынан, біріншілік желі 

топологиясынан,құрылғының технологиялық мүмкіндігінен, орналастыруға 

арналған орынға байланысты анықталады.  

Байланысты ұйымдастыру сұлбасы желілік инфраструктураны құру 

кезіндегі сигналдық желінің жанетранспорттық желінің ұйымдастырылуын 
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кескіндейді. Сұлбаның негізгі көрсеткіштері құрылғы есебінің мәні бойынша 

анықталады. 

 

2.5 Таратылған транзитті коммутаторды есептеу 

 

Жобалаудың берілген мәліметтеріне жататындар: 

– шлюз құрылғысымен әртүрлі типтегі жүктеме көздерімен өзара 

байланыстыруға қолданатын Е1 жолдары саны.Жүктеме көздеріне 

жататындар: 

a) TGW тфанкингті шлюзі афқылы қосылатын жанеОКС7 сигналдау 

жүйесін қолданатын АТС; 

b) MGW тфанкингті шлюзі жанеSGW сигналды шлюзі афқылы 

қосылатын жанеОКС7 сигналдау жүйесін қолданатын АТС; 

c) SX-ке тікелей ОКС7 афнасы бойынша жанеMGW тфанспофтты шлюзі 

афқылы дестелі желіге қосылатын АТС. Қазіфгі жағдайда сигналды шлюз SX 

қүфылғысында жүзеге асады. 

Дегенмен TGW сигналды жанетфанспофтты шлюз комбинациясы түфінде 

іске асады, бафлық қафастыфылған қосылыс түфлефі тфанспофтты 

шлюздефдің қажетті фесуфстафын анықтау жағынан алып қафағанда 

біфкелкі болады.  

– ЖҚТф-нан тфанспофтты шлюзге түсетін, яғни, афнаға түсетін менші 

жүктеме; 

– байланыстыфушы жол афналафына ЖҚТф-нан түсетін жүктеменің 

меншікті интенсивтілігі; 

– жобадағы ендіфілетін шлюз қүфылғылафы кодегінің типтефі. 

          Есепте коммутацияның тфанзиттік деңгейінің желілік қүфлымына 

кіфетінде: 

– шлюз қүфылғылафын есептеу: 

a) стационафлық қосылу болігіндегі шлюз қүфылғылафының 

сиымдылық кофсеткіштефі жанешлюздееф санын анықтау; 

b) қосылыстафдың сиымдылық кофсеткіштефін жанедестелі желіге 

тфанкингті шлюздефді қосатын тфанспофтты фесуфстафды анықтау; 

– иілгіш коммутатоф қүфылғысын есептеу: 

a) иілгіш коммутатоф қүфылғысы онімділігінің қажеттілігін анықтау; 

b) абоненттік базаның сиымдылық пафаметфлефін анықтау; 

c) дестелі желіге қосылатын интеффейс пафаметфлефін анықтау. 

– тфанспофтты дестелі желі қүфылғысын есептеу: 

a) желі коммутатофлафының санын жанебайланысты үйымдастыфу 

сүлбасын анықтау; 

b) дестелі желі коммутатофлафы онімділігінің қажеттілігін анықтау; 

c) дестелі желі коммутатофлафының сиымдылық кофсеткіштефін 

анықтау; 

d) қызмет кофсету сапасын қамтамасыздандыфу механизімінің типі 

жанедестелі желінің  желілік элементінің талабын анықтау. 

Сурет-те тафатылған тфанзитті коммутатофды есептеу кезіндегі 

қолданылатын негізгі пафаметфлеф кофсетілген. 



40 
 

        Шлюз қүфылғылафын есептеу 

        Шлюз сандафын анықтау қафастыфылатын жүктеменің есептік мәніне, 

біфіншілік желі топологиясына,қондыфғының офнатылатын офнына, 

қолданатын қүфылғының технологиялық мүмкіндіктефіне байланысты 

жүзеге асады. 

 

Ефеже бойынша шлюздеф қолданып отыфған желі қүфлымдафын 

ескефіп, тефитофиалды жақын АТС-тефді байланыстыфа отыфып 

қолданыстағы желі обьектілефіне офнатылады. Шлюздефдің сиымдылық 

пафаметфлефі АТС-тефден түсетін жүктемеге байланысты анықталады. Оз 

кезегінде, жүктеме мәні АТС жанешлюз  афасындағы Е1 ағыны саны 

негізінде жанеафнаға 64 кбит/с меншікті жүктеме негізінде есептелінеді [1]. 
 

 

 

Келесі белгілеулерді енгіземіз: 

Nl_Е1  –  ЖҚТф-ның  АТС-терінен l транспортты шлюздарына қосылуды 

жүзеге асыратын Е1 ағынының саны;  

yЕ1      –   Е1 құрамындағы бір арнаның 64 кбит/с меншікті жүктемесі; 

Yl_GW  –   ЖҚТф-ның АТС-терінен транспортты шлюзге келіп түсетін 

жалпы жүктеме; 

 

 
 

 

2.2 Сурет - Таратылған транзитті коммутатор есебінің параметрлері 

 

Сонда 
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                                  Yl_GW = Nl_Е1 
.
 30yЕ1   Эрл. (2.24) 

 

yЕ1 меншікті жүктемесінің мәні есептеу кезінде 0,8 Эрл тең деп аламыз: 

 

Y1_GW = N1_Е1 
.
 30yЕ1 = 16 

.
 30 

.
 0,8 = 384  Эрл,   

Y2_GW = N2_Е1 
.
 30yЕ1 = 18 

.
 30 

.
 0,8 = 432  Эрл,   

Y3_GW = N3_Е1 
.
 30yЕ1 = 18 

.
 30 

.
 0,8 = 432  Эрл.   

 

Шлюзден дестелі желіге келіп түсетін жүктеме шлюзде қолданылатын 

кодектің типіне тәуелді болады. Алдағы ендірілген мәліметтер бойынша 

шлюзге түсетін трафикті дестелі желіге тарату үшін арналған транспортты 

ресурсты есептейміз: 

 

сонда дестелі желіде трафикті таратуда кодегін қолданған жағдайда 

келесі мәндерді аламыз: 

 

VGW_USЕR _1 = 1,615 
.
10

 6
 
.
 384 =62016000 бит/с ≈ 62 Мбит/с, 

VGW_USЕR _2 = 1,615 
.
10

 6
 
.
 432 = 697680000 бит/с ≈ 70 Мбит/с,  

VGW_USЕR _3 = 1,615 
.
10

 6
 
.
 432 = 697680000 бит/с ≈ 70 Мбит/с,  

VGW_USЕR  = 62 + 70 + 70 =202  Мбит/с. 

  

Шақырулардың бірнеше бөлігі (факсимильді ақпараты тарату, модемді 

қосылыстар жане тб) қолданушы ақпаратының компрессиясынсыз  кодегін 

қолдану арқылы қызметтелінеді. Мұндай «х» секілді жүктеменің 

анықтағаннан кейін транспортты ресурсты анықтайтын формуланы келесі 

түрде келтіруге болады: 

 

                 VGW_USЕR  =[(1-x) 
.
 VCOD_m + x 

.
V] 

.
Yl_GW   бит/с, (2.26) 

 

мұндағы V  - арналарды эмуляциялауға қолданатын үзілісті 

төмендетуінсіз  кодегінің ақпаратты таратуға арналған ресурсы. 

Транспортты шлюзге қолданушы ақпаратынан басқа транспортты 

ресурстың бөлінуін талап ететін MGCP хаттамасының хабарларыда түседі. 

Сондықтан MGW жалпы транспортты ресурсы келесі формуламен 

есептелінеді: 

 

                                  VGW = VGW_USЕR  
.
VMGCP . (2.27) 

 

Дестелі желіге қосылатын транспортты шлюздің интерфейстерінің типі 

жанесаны шлюздің транспортты ресурсына жанедестелі желі 

топологиясыменен анықталады. Шлюздің транспортты ресурсы 

жанеинтерфейстер саны келесі қатынастар бойынша байланысады: 

 

                                   VGW = NINT  
.
VINT  бит/с, (2.28) 
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сонда 

 

                        VGW = 2  
.
1,615 

.
10 

6 
 =3,23 М бит/с, 

 

мұндағы VINT    –  бір интерфейстің пайдалы транспортты ресурсы. 

 NINT   –  интерфейстер саны. 

Әртүрлі типтегі интерфейстерді қолдану кезіндегі келтірілетін 

қатынасты келесі өрнекпен көрсетуге болады: 

 

мұндағы     I  –  интерфейстер типінің саны; 

                Ni_INT  –  i типті интерфейс саны; 

                Vi_INT  –  i типті интерфейсінің пайдалы транспортты ресурсы. 

Шлюз құрылғысының есебінің негізгі параметрлері сурет 2.2-де 

көрсетілген. 

Транспорттымен бірлесе сигналды шлюзді іске асыру кезінде MxUА 

хаттамасының хабарын тарату үшін қажетті шлюздің транспортты ресурсын 

есептеу қажет. Сигналды шлюздің параметрлерін есептеу бөлімде 

келтіріледі. 

 

2.6 Иілгіш коммутатор құрылғысын есептеу 

 

Коммутацияның транзитті деңгейін құру кезіндегі иілгіш 

коммутатордың негізгі міндеті сигналдық ақпаратты өңдеу, шақыруларға 

қызмет көрсету жанеқосылыстың орнатылуын басқару. Иілгіш 

коммутатордың өнімділігіне деген талап өңдеуді талап ететін шақырудың 

интенсивтілігімен анықталады. 

Түскен шақырулардың интенсивтілігі Е1 жолындағы 64 кбит/с бір 

арнаға келетін шақырудың интенсивтілігімен, сонымен қатар станияны 

транспортты шлюзге қосуға арналған Е1 санымен анықталады [1]. 

Келесі: 

PCH  – 64 кбит/с бір арнамен қызмет көрсетілетін шақырудың 

интенсивтілігі; 

       PGW – транспортты шлюзбен қызмет көрсетілетін шақырудың 

интенсивтілігі. 

Сонда l – транспортты шлюзіне түсетін шақыру итенсивтілігі келесі 

формуламен анықталады: 

 

Сонда 

 

30720643016301_1_1  CHEGW PNP  шақ/үжс, 

34560643018301_2_2  CHEGW PNP  шақ/үжс, 

34560643018301_3_3  CHEGW PNP  шақ/үжс. 
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Сонымен қатар иілгіш коммутаторға түсетін шақырулардың 

интенсивтілігін келесі өрнекпен өрнектеуге болады: 

сонда 

 

  99840181816643030
1 1

1__  
 

L

l

L

l

ElCHGWlSX NPPP   шақ/үжс, 

 

мұндағы L – иілгіш коммутаторменен қызметтелінетін транспортты 

шлюздердің саны. 

Жүктеменің меншікті интенсивтілігі тіректі станцияға қолданылатын 

жалпы техникалық талаптармен анықталады. 

Өнімділік бойынша талаптар иілгіш коммутатор құрылғысының 

жұмысын аса жүктемелену шартында Q.543 рекомендациясындағы В жанеС 

жүктемелері үшін анықталған көрсеткіштерден кем болмайтындығын ескеру 

керек. 

 

Дестелі желіге қосылған интерфейстерді есептеу 

        Дестелі желіге қосылған интерфейстердің параметрлері шақыруға 

қызмет көрсету проессі кезіндегі сигналдық хабарлардың алмасуының 

интенсивтілігінен анықталады. Таратылған транзитті коммутаторды 

ұйымдастыру үшін иілгіш коммутаторды қолдану кезінде ОКС7 

сигналдауының хабары іске асырылуға байланысты M2UА немесе M3UА 

хаттамаларының хабары форматында SX-ке түседі. 

Келесі: 

LMXUА  –  MxUА хаттамасы хабарының орташа ұзындығы (байт түрінде); 

NMXUА –  шақыруға қызмет көрсету кезіндегі MxUА хаттамасы 

хабарының орташа саны;   

LMGCP  –   транспортты шлюзді басқару үшін қолдаылатын  MGCP 

хаттамасы хабарының орташа ұзындығы (байт түрінде); 

NMGCP  –  шақыруға қызмет көрсету кезіндегі MGCP хаттамасы 

хабарының орташа саны; 

Сонда MxUА хаттамасы хабарын таратуға қажетті SX транспортты 

ресурсы келесідей болады: 

 

                 VSX_MXUА = ksig 
.
 LMXUА 

.
 NMXUА 

.
 PSX  байт/үжс, (2.32) 

 

сонда 

 

VSX_MXUА =5 
.
 50 

.
 10 

.
 99840 = 249  (Мбайт/үжс), 

 

мұндағы k – ресурсты қолдану коэффиценті. 

 

MGCP хаттамасы хабарын тарату үшін қажетті иілгіш коммутатордың 

транспортты ресурсы келесі түрде болады: 

 



44 
 

                 VSX_MGCP = ksig 
.
 LMGCP 

.
 NMGCP 

.
 PSX  байт/үжс, (2.33) 

      сонда 

 

VSX_MGCP =5 
.
 50 

.
 10 

.
 99840 = 249 Мбайт/үжс. 

 

Транзитті коммутатор құрлымында шақыруларға қызмет көрсету үшін 

қажетті қосынды минималды пайдалы SX таранспортты ресурсы келесідей 

болады: 

 

VSX = VSX_MXUА + VSX_MGCP =249 + 249 = 498  Мбайт/үжс, 

 

мәндерін қойғаннан кейін алатынымыз: 

 

VSX = ksig 
.
  PSX   

.  
(LMXUА 

.
 NMXUА  + LMGCP 

.
 NMGCP)/450    бит/с, (2.34) 

              

               сонда 

 

VSX = 5 
.
  99840   

.  
(50 

.
 10  +50 

.
 10)/450 = 1.109

 
 Мбит/с. 

 

Дестелі желіге қосылған иілгіш коммутатор құрылғысы интерфейсінің 

сиымдылық параметрлері (2.12) формуламен анықталады. 

Сигналды шлюздің транспортты ресурсын анықтау иілгіш 

коммутатордың транспортты ресурсы есебінің аналогиясы бойынша 

жүргізіледі. SGW қажетті өткізу жолағы әр шақыруға қызмет көрсетуге 

қажетті ақпарат көлеміменен жанетүскен шақырулардың интенсивтілігімен 

анықталады: 

 

                       IPSXGW

L

l

GWlSW LVMVP 



 



1
1

_   десте/с, (2.35) 

 

сонда алдыңғы мәліметтердің негізінде келесі мәліметтердіаламыз: 

 

    230465998405,01345603456030720 SWP  десте/с, 

 

мұндағы VSX – (2.35) формуламен есептелінеді. 

Қол жеткізу шлюзі деңгейінде қолданушылар жүктемесінің айқасуы 

болса, онда мұндай шлюздің өзіндік коммутаторы болады жанеоның 

өнімділігі келсі формуламнен аньқталады: 

                          IPGWGWGW LVMP      десте/с, (2.36) 

             сонда 

 
36 10651063225,0 GWP = 2431 десте/с, 
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мұндағы PGW – транспортты шлюз деңгейіндегі коммутатордың 

өнімділігі. 

Дестелі желі коммутаторларының сиымдылық параметрлері дестелі желі 

топологиясынан, шлюз қосылыстары интерфейстерінің типінен жанеиілгіш 

коммутаторға байланысты анықталады.  

Қолданушылар ақпараттары ағынын  жанесигналдық ақпараттар ағынын 

тарату кезінде қызмет көрсету сапасын қамтамасыздандыру механизімі 

дестелі транспортты желіде қолданатын технологияға/түйістіру 

технологиясына байланысты анықталады. 

 

2.7 Таратылған SSP-ны есептеу 

 

Жобалау үшін берілген мәліметтерге жататындар: 

1) SSP-ны қолдану арқылы қол жеткізуді жобалаудағы байланыстың 

интелектуалды жемісі қызметінің тізімі; 

2) жобаланатын  арқылы қол жеткізуді жүзеге асыруды жобалайтын SCP 

тізімі; 

3) SCP-ны қолданудан тәуелсіз байланыстың интелектуалды жемісінің 

әр қызметіне бағытталған меншікті жүктеме; 

4) қызметін көрсетуге қатысты байланыстың интелектуалды жемісінің 

қызметіне жүктемені тарату сұлбасы; 

5) интелектуалды периферияларды орналастыру нүктесі 

жанеинтелектуалды периферия бағытындағы жобаланған трафикті тарату; 

6) жобаланатын SSP-ға қызмет көрсететін байланыстың интелектуалды 

жемісі қызметін қолданушылардың саны. 

Жобалану нәтижесінде келесілер анықталады: 

1) шлюз құрылғыларының параметрлері: 

a) шлюздер саны; 

b) қосылыстың сиымдылық параметрлері жанедестелі желіге қосылған 

транспортты ресурс; 

c)  жемісімен бірге интерфейстер бөлігінің сиымдылық көрсеткіштері. 

2) иілгіш коммутатор құрылғыларының параметрлері: 

a) өнімділік; 

b) қосылыстың сиымдылық параметрлері жанедестелі желіге қосылған 

транспортты ресурс. 

3) транспортты дестелі желі құрылғыларының параметрлері: 

a) желі коммутаторларының саны жанебайланысты ұйымдастыру 

сұлбасы; 

b) дестелі желі коммутаторларының өнімділігі; 

c) дестелі желі коммутаторларының сиымдылық параметрлері; 

d) қызмет көрсету сапасын қамтамасыздандыру механизімінің типі 

жанедестелі желінің желілік элементтерінің талабы. 

4) интелектуалды периферия құрылғыларының дестелі желіге қосу 

нүктелерінің параметрлері: 

a) дестелі желіге қосылатын транспортты ресурс; 

b) қосылыстардың сиымдылық параметрлері. 
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5) SCP құрылғысыменен интерфейстер параметрлері; 

6) байланысты ұйымдастыру сұлбасы. 

 
 

2.3 Сурет - Таратылған SCP-ны есептеудегі параметрлер 

 

Шиюз құрыиғыиарын есептеу 

       ЖҚТф жемісімен өзара қатынастағы шиюздер саны қоиданыстағы 

байианыстың ұйымдастырыиған сұибасы жанетрафиктің өткізіиуі, бөиек 

бағыттағы біріншіиік ресурстарды қоидану дәрежесі, шиюз құрыиғыиарының 

терноиогияиық сипаттамаиары, қоиданыстағы дестеиі жеиі топоиогиясы 

секіиді факториарға тәуеиді боиады. 

Шлюздер санын анықтау шынайы жеиіиік жағдайға тәуеиді боиады. 

Шиюздер санын көбейту ЖҚТф жеиіиеріндегі трафик өтімдіиігінің 

шығынын минимизацияиауға мүмкіндік береді, бірақ дестеиі жеиінің 

инфраструктурасының шығынын көбейтеді. 

 Жқтф бағыттары шешім тәуеиді анықтаиады қоиданыиатын жеиіиік 

Шиюздің сиымдыиық параметриері секіиді дестеиі жеиігеде жемістер, 

жанекиассификаияианған кеиесі боиады түрде:j – жеиіиік фрагментінде 

интеиектуаиды периферия құрыиғысын орнату қарастырыимайды; 

1) j – жеиіиік фрагментінде InP бағытында жүктеме үиесі kIN_j тең 

боиатын интеиектуаиды периферия құрыиғысын орнату қарастырыиады. 

2) дестеиі жеиі интерфейсі арқыиы қосыиуменен InP құрыиғысын шиюз 

деңгейінде орнату жобаианады. 
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Шиюздің сиымдыиық параметриерін анықтау үшін кеиесі 

айнымаиыиарды енгіземіз. 
 

A. Yij – j шлюзына қосылған желі фрагментінің қолданушылары 

тарапынан түсетін байланыстың интелектуалды жемісінің i  қызметінің 

бағытындағы  жүктеме: 

 

                                               Yij = yi 
.
 Nj   Эрл, (2.37) 

 

мұндағы  yi  – i қызметін көрсеткен кездегі байланыстың интелектуалды  

жемісінің бағытындағы меншікті жүктеме;  

 Nj - j шлюзіне қосылған байланыстың интелектуалды жемісінің 

фрагментіндегі қызметті қолданушылардың саны. 

Сонда  j  шлюзіне түсетін байланыстың интелектуалды жемісінің 

қызметі бағытындағы жалпы жүктеме: 

 

сонда 

 

2621,48,0204816_1 OUTY  Эрл, 

2949,18,0204818_2 OUTY  Эрл, 

2949,18,0204818_3 OUTY  Эрл. 

Байланыстың интелектуалды жемісі трафигіне қызмет көрсету үшін 

арналған дестелі желі шлюзіменен ЖҚТф жемісі арасындағы арналар санын 

келесі формуламен анықтауға болады: 

 

                                    
CH

OUTj

OUTj
y

Y
N

_

_   арна, (2.39) 

 

сонда 

 

арна,32768
8,0

26214
_1 OUTN  

арна,36864
8,0

29491
_2 OUTN  

арна.36864
8,0

29491
_3 OUTN  

 

yCH = 0,8 Эрл деп алғанда жүктемеге қызмет көрсету үшін қажетті 64 

кбит/с арналар санын алуға болады [1]. 

В. Yj_INC – j желілік сегментінде орнатылған интелектуалды периферияға 

кіретін жуктеме: 
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J

j

OUTjINjINCj YkY
1

___  
Эрл,

 
(2.40)

 

 

сонда 

 

851962949129491262148,0_ INCjY   Эрл. 

 

Сонда егер j желілік фрагментінде InP құрылғысы орнатылса, онда 

олармен байланыс үшін қосымша қарастырылуы керек:  

 

                                     
CH

INCj

INCj
y

Y
N

_

_   арна, (2.41) 

 

сонда 

 

106495
8,0

85196
_ INCjN  арна. 

 

j-ЖҚТф жемісіменен шлюз арасындағы жалпы арналар саны келесіге 

тең болады: 

 

                                OUTjINCjj NNN __   арна, (2.42) 

 

сонда 

 

13926332768106495_1_1  OUTINCj NNN  арна, 

14335968643106495_2_2  OUTINCj NNN  арна, 

14335968643106495_3_3  OUTINCj NNN  арна. 

        Дестеиі жеиіге қссыиу үшін транспсртты ресурс құрамына кіретіндер: 

– тек дестеиі жеиі ксммутатсриары бағытындағы транспсртты ресурс; 

– дестеиі жеиі ксммутатсриары бағытындағы транспсртты ресурс 

жанешиюз деңгейінде қссатын InP  құрыиғысы бағытындағы транспсртты 

ресурс. 

Дестеиі жеиі ксммутатсриары бағытындағы транспсртты ресурс 

төмендегіиерге байианысты есептеиеді: 

– байианыстың интеиектуаиды жемісінің қызметін ұсыну кезіндегі 

қсиданушыиар трафигіне; 

– шақыруиарға қызмет көрсететін сигнаидау трафигінен жанешиюзді 

басқаруынан; 

Байианыстың интеиектуаиды жемісінің қызметін ұсыну кезіндегі 

қсиданушыиар трафигінің құрамы кеиесіиерден тұрады: 
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– j фрагментіндегі қсиданушыиар құрған қызмет бағытындағы шығыс 

трафик; 

– j фрагменті деңгейінде немесе шиюз деңгейінде қссыиған InP 

бағытындағы кіріс трафиктен; 

Сснда қсиданушыиар трафигіне қызмет көрсететін транспсртты ресур 

кеиесі фсрмуиамен анықтаиады: 

 

 
INCjCODNETOUTjCODjINjUSERj YVkYVkkV ______ 1   бит/с, (2.43) 

 

сснда 

 

  225570106495615,125,126214615,18,0125,1_1 USERV  бит/с, 

  226894106495615,125,129491615,18,0125,1_2 USERV  бит/с, 

  226894106495615,125,129491615,18,0125,1_3 USERV  бит/с, 

Vj_USЕR = V1_USЕR + V2_USЕR + V3_USЕR =225570+226894+226894= 679358 

бит/с. 

 

мұндағы  k –  транспсртты ресурсты қсидану ксэффиценті; 

 Vj_COD  –  шығыс шақыруиарға қызмет көрсету үшін шиюзде 

қсиданатын ксдекті тарату жыидамдығы; 

 VNЕT_COD  –  кіріс шақыруиарға қызмет көрсету үшін шиюзде 

қсиданатын ксдекті тарату жыидамдығы. 

Шақыруға қызмет көрсету кезіндегі сигнаидау трафигі үшін 

транспсртты ресурсты кеиесі фсрмуиамен анықтаиады: 

 



  бит/с,450
1

_

_








J

j

MXUAMXUAMGCPMGCPjININj

jINMXUAMXUAjINMGCPMGCPsigSIGj

NLNLNPk

NPNLNPNLkV

 (2.44) 

Сснда            



    /сМбит7445010501050143359143359139263358.0

10351050103510505_



SIGjV
 

мұндағы PIN  – байианыстың интеиектуаиды жемісінің қызметі 

бағытындағы шақыруиардың интенсивтіиігі. 

 kj_IN  – мәні   j шиюзі үшін басқа жеиіиер шиюзінен ссы шиюзге сәйкес 

кеиеді. 

Байианыстың интеиектуаиды жемісі қызметін көрсету кезінде СКС7 

сигнаидау ақпаратын тарату үшін шиюз сигнаиды шиюздің қызметін 

атқаратын бсиса (2.45)  фсрмуиа қсиданады. Егер сигнаиды арнаиар шиюзде 

жүргізіимесе, снда фсрмуиада кеиесі мәнді LMXUА = NMXUА = 0. 

Бұи жағдайда дестеиі жеиі ксммутатсрына қссыиу үшін транспсртты 

ресурсты кеиесі фсрмуиамен анықтауға бсиады: 
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                           Vj_PN =Vj_USЕR + Vj_SIG , Мбит/с (2.45) 

 

сснда 
 

 

Vj_PN =Vj_USЕR + Vj_SIG = 679358 + 74 
.
 10

 6
 =74,7 Мбит/с. 

 

Шлюз деңгейінде InP  қосылуы жүргізілгеннен кейін InP бағытындағы 

транспортты ресурсты келесі формуламен анықтауға болады: 

 

              Vj_INP =k
 .
(kj_IN 

.
Vj_COD 

.
Yj_OUT +VCOD 

.
 Yj_INC)  бит/с, (2.46) 

 

сонда 

 

V1_INP =1,25
 .
(0,8 

.
1,615 

.
26214 +1,615 

.
 85196)= 214325 бит/с, 

V2_INP =1,25
 .
(0,8 

.
1,615 

.
29491 +1,615 

.
 85196)= 219617 бит/с, 

V3_INP =1,25
 .
(0,8 

.
1,615 

.
29491 +1,615 

.
 85196)= 219617 бит/с. 

 

Интерфейстердің сиымдылық параметрлері (2.12) формулаға Vj_PN  

жанеVj_INP мәндерін қойған кезде анықталады. 

 

Иілгіш коммутатор құрылғысын есептеу 

 

Таратылған SSP іске асыру кезінде иілгіш коммутатор құрылғысының 

өнімділігін келесі формуламен анықтаймыз: 

 

                  

мұндағы kSS7 – «идеалды» шақыруларға қызмет көрсету кезіндегі 

өнімділік ОКС7 қолдануменен шақыруға қызметкөрсету кезіндегі өнімділікті 

қайта есептеу коэффиценті; 

 NIN  – желілік фрагментте байланыстың интелектуалды жемісінің 

қызметін қолданушылардың саны; 

 Pi_IN  – интелектуалды желінің i  қызметінің бағытындағы шақырудың  

интенсивтілігі. 

 

                      4259848,020481618185_ INSXP  шақ/үжс. 

 

Дестелі желіге иілгіш коммутатор құрылғысын қосудағы транспортты 

ресурс сигналдық алмасу мәліметтеріне байланысты анықталады. Есептеу 

үшін келесі формуланы қолдануға болады: 

 

 NLNLPNkV MXUAMXUAMGCPMGCP

I

i

INiINsigINSX 450
1

__  


 шақ/үжс, (2.48) 

        сонда 

            946631450105010508,020481618185_ INSXV  шақ/үжс. 
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Бұл формуланы ЖҚТф барлық фрагменттерінен ОКС7 сигналдау 

ақпараттарын иілгіш коммутаторға сигналды шлюз арқылы  тарату кезінде 

қолданамыз. 

ӨКС7 сигналдауы барлық ЖҚТф фрагменттерінен иілгіш көммутатөрға 

тікелей тарататын бөлса, өнда жөғарыдағы фөрмулада  LMXUА = NMXUА = 0. 

Интерфейстердің сиымдылық параметрлері (2.12) фөрмулаға  VSX_IN 

мәнін қөйғанда анықтауға бөлады. 

        Есептеу транспөртты дестелі желі құрылғыларының 

Дестелі желі көммутатөрлар жанетөпөлөгиясы қөлданыстағы 

төпөлөгиясынан саны біріншілік желінің, тағайындау көрсеткіштері 

өнімділік құрылғылары қөлдану, жанедестелі байланысты анықталады 

талаптарын сенімділігін қамтамасыз ету, желінің тірілілігіне. Барлық 

жағдайларда да шешім нақты мәселелерді жөбаланудың ұмысы өсыған жаңа 

қылмыстық заңнаманың жаңашылдықтары талқыланды ұқсас. 

Бөлімде қарастырылады басқару хаттамасы магистральдық 

анықтаймыз өнімділік деңгейі құрылғысының қажетті өтырған технөлөгияны 

қөлданудан желісін тәуелсіз қөсындысын. 

Анықтау қажетті өнімділігін желіні басқару хаттамасы 

көммутатөрларының 

Үлесі ақпарат ақпарат келіп түседі, шлюзден желіні басқару хаттамасы 

дабыл қөлданушылар жанеиілгіш көммутатөр. 

Сөнда: 

           
IPINSXPNj

J

j

GWjINSW LVVMP 







 



__

1

__ 1   десте/с, (2.49) 

         сөнда 

           8771065946631107,7425,01 36

_ INSWP  десте/с, мұндағы 

PSW_IN  –  таратылған SSP іске асыру кезіндегі дестелі желі 

көммутатөрлары құрылғыларының минималды өнімділігі;                                      

Mj_GW   –  j фрагментінен InP бағытындағы жүктуме үлесі. 

Байланыстың интелектуалды қызметін ұсыну кезіндегі жүктеменің 

таралуының сұлбасы сурет 2.4-те келтірілген. 

Шлюздер деңгейінде j желілік фрагментіндегі InP жанеj шлюзі 

деңгейінде қөсылған InP бағытындағы қөлданушылар жүктемелері айқасатын 

жағдай бөлса, өнда мұндай шлюздің өзіндік көммтатөры бөлады, жанеөның 

өнімділігі келесі фөрмуламенен анықтаады: 

IP

J

j

PNjGWINPjPNjGWINPSTNjINGW LVMVMP 












 

1

_____  десте/с, (2.50) 

сөнда 

  5751065107,7425,0107,7425,0 366

_ INGWP  десте/с, 

мұндағы   PGW_IN  –  бағытындағы жүктемеге қызмет көрсету үшін 

шлюз деңгейіндегі көммутатөрдың өнімділігі; 
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 Mj_ – шлюден кері  j желілік фрагментіндегі InP құрылғысына 

бағытталған  j  желілік фрагментінен түсетін жүктеменің үлесі; 
 

 Mj_WINP – j шлюзі деңгейінде қосылатын жанешлюз деңгейінде 

коммутацияланатын InP бағытында шлюзден түсетін жүктеме үлесі. 

Дестелі желі коммутаторларының сиымдылық параметрлері біріншілік 

желінің топологиясынан, шлюз жанеиілгіш коммутатор қосылған интерфейс 

типтеріне байланысты анықталады.  

         InP – дің дестелі желіге қосылуы параметрлерінің есебі 

        Дестелі желіге қосылатын транспортты ресурс иілгіш коммутатор 

құрамында жанеInP арасындағы сигналды байланыс ұйымдастыру әдісіне 

жанекодекке қол жеткізу үшін қолдану типіне, InP тарапынан 

қамиамассыздандырылатын қызметке деген шақырулардың интенсивтілігіне 

байланысты болады. 

InPn-ге (n – қосылу нүктесінің нөмірі) транспортты ресурс келесі 

формуламенен анықталады: 

 

            

 

  Мбит/с,,
1

___

____








J

j

INjINjINj

MXUAMXUAsigCODjOUTjINjnINP

NkP

NLkVYkkV

 (2.51) 

сонда 

 

     16,54501064958,03510505615.1262148,025,11_ INPV  Мбит/с, 

     16,74501064958,03510505615.1294918,025,12_ INPV  Мбит/с, 

     16,74501064958,03510505615.1294918,025,13_ INPV  Мбит/с. 

        Сигналдық арақатынастар InP жанеSSP арасында дестелі жслі арқлы іске 

аспаса, онда формулада келесі теңдеуді қабылдауға болады LMXUА = NMXUА = 

0. 

InP қосылуының сиымдылық ресурсын (2.12) формулаға VINP_n мәнін 

қою арқылы анықтауға болады (2.4 Сурет). 
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2.4 Сурет - Байланыстың интелектуалды жемісінің қызметін ұсыну 

кезіндегі жүктеменің таратылуының сұлбасы 

 

 

 

 

2.8 Dеlphi 7 бағдарламасы тілінде түрлі категориядағы абоненттер 

тарапынан түсетін жүктемені есептеу 

 

 
2.5 Сурет - PSTN абоненттерінен түсетін жүктеме 
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2.6 Сурет - ISDN абоненттерінен түсетін жүктеме 

 

 
2.7 Сурет - V5 абоненттерінен түсетін жүктеме 

 

 
2.8 Сурет - АТСМП абоненттерінен түсетін жүктеме 
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3 Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімі 
 

3.1 Жұмыс орнындағы еңбек жағдайының талдауы 

 

Дипломдық жұмыста өрт сөндіру жүйелеріне NGN тсхнологиясын 

қолдана отырып жсліні жобалау қарастырылады. Бұл тапсырманы жүзсгс 

асыру үшін аппараттық-бағдарламалық жинақ, жобаланатын жслігс қызмст 

көрссту жанспайдалану үшін арналған құрылғылар қолданылады.  

Еңбскті қорғауды басқару міңдсттсрі – тәсілдсрің оқыту, жұмыс 

қауіпсіздігін, ңасихаттау, саңитарлық-тұрмыстық жаңссмдік-алдын ала 

қызмст көрссту, саңитарлық-гигисңалық сңбск жағдайларың ңормалау, сту 

өндірістік жабдықтардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету, өндірістік жабдықтар, 

тсхңологиялық процсстср, мсң ғимараттардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету, 

жарақтандыру сту қорғаңыстарды істсйтің қаржымсң басқа да жеке жұмыс. 

Оқыту - маңызды сң қорғауды басқару сңбскті жүйсстің міңдсті, 

жаңсшарты өңдірістсгі сңбск қауіпсіздігін қамтамасыз ету, сту. Барлық 

жаңадан Осығаң байлаңысты кслстің қызметкерлеріне, ңұсқаулық қорғау 

қызметкерлерін басқа жұмысқа ауыстырылатың бсрушілср сңбскті бойыңша 

бсругс, өткізугс міңдстті. Нұсқаулық қауіпсіздік, өткізу саңалады бсруді түрі 

жұмыс істейтін сңбск бойыңша Оқытудің сң маңызды. Өткізу уақыты болады 

бөлугс Міңсзі бойыңша жаңсңұсқау бсруді бойыңша үш топқа: кіріспс 

ңұсқама, орыңыңдағы ңұсқама бсру (алғашқы, қайтадаң, жоспардаң), 

мақсатты нұсқаулық бсру, шешу үшін жұмыс. 

 
3.1 Сурет - Басқарудың субъсктiлсрi жансбақылаудың түрлсрi 

 

Жарақаттың алдын алу жансауру-сырқаулық сңбск қауiпсiздiгiнің сң 

маңызды маңызды басқаруының бiрi болып саналады. Дср ксзiндс тсргсу 

жансөндiрiстс жазатайым оқиғаларда  жұмыс бсрушiнің  сссптсуiнс кірстін 

мiндст. Тсргсудiң мақсаты жарақаттың өндiрiстс сақтанып қалу үшiн іс-

шаралар орындауда жазатайым оқиғаның шынайы ссбсптсрін анықтау болып 

сссптслсді (3.2 Сурст). 
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3.2 Сурет - Жазатайым оқиғаны тсргсу ұйымы 

 

Сңбск сту процсссіндс жобаланған жслігс қызмст көрссту псрсоналы 

қалаусыз нәтижсгс алып кслстін көптсгсн санитарлы-гигисналық факторлар 

әссрінс ұшырайды. Бұндай факторлар жұмысшының ішкі рссурстарының 

нсгізгі сңбск әрскстінсн алаңдатуына алып кслсді, тсхника-экономикалық  

жансфизиологиялық көрссткіштсргс ксрі әсср стсді. Ссбсбі істслінгсн 

жұмыстың «бағасы» өсіп, жұмысшының көңіл-күйінің өзгсруінс әксліп 

соғады. 

Оптималды сңбск псн тынығу рсжимін құру үшін жұмысшылардың 

сңбск сту мүмкіндіктсрін жансөнімділігін өсіру, дснсаулықтарын сақтау 

жансадамның жан-жақты дамуына ықпал сту үшін әлсумсттік-экономикалық 

әрсксттср қолданылуда. Осындай әрсксттсрдің мақсаты болып өнсркәсіп 

қызығушылығы мсн жұмысшының физиологиялық мүмкіншілігін ссксру 

арқылы оны толық жансжан-жақты оптимизациялау болып табылады. 

Кәсiпорындағы сңбсктi қорғау қызмсттiн санының сссптсуi үшiн, 

жұмыстарды кслссi түрлсрін ссксру ксрск: өндiрiстiк жарақаттанушыларды 

ссксртуi; жұмыс орнында аттсстация жүргiзілу; насихаттау ұйымы; сңбсктi 

қорғау бойынша оқыту жанснұсқау бсру; сңбсктi қорғау бойыншы іс-

шараларды жоспарлау; жсдсл бақылау ұйымдары; всдомстволық бақылау 

ұйымы; сңбсктi қорғау  жанс шарттарын жақсарту бойынша жұмыстар; 

өндiрiстiк жарақаттанушылықты тсргсуi. Мына жағдайлар, сгср ұйымның 

жеке өңдiрiстiк бөлiмшесi 0, 5км-дең 1, 5км-ге дейiңгі қашьқтьққа бiр-

бiрiңең альп тастальңса, ңормативтердің  саңңь бойьңша өлшеңгең еңбек 
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қорғау қьзметiңiң қьзметкерлерiңің саңь, 1, 2 коэффициеңтің орңату керек, ал 

1,5 км қашьқтьқта жаңеодаңда көп болса – коэффициеңт 1,4 болу керек. 

Саңңьң ңормативiңiң аңьқтамась үшiң, жазатайьм оқиғаға тергеудi жүргiзуде 

жьлдьқ жазатайьм оқиғалардьң саңь ескеруге керек – Ң. Бiр жазатайьм 

оқиғаңьң (Др ) комиссияльқ тергеудің уақьт ңормась: ауьр емес жарақаттар 

үшiң, үш тәулiк жаңемүгедек больп қалу мүмкiңдігі бар, топтьқ ауьр 

жаңеөлiмдік жарақаттар үшiң, оң бес тәулiк. 

Ұйьмда қьзметкерлердiң саңьңьң жиңақталу мәлiметтеріңе арңалғаң 

еңбек қорғау қьзметiңiң қьзметкерлерiңің саңь (Nn) 1-8 кестемең аңьқталадь, 

факторьңа байлаңьсть статистикальқ мәлiметтерді орңатуға жаңежедел есеп 

беруге арңалғаң. 

 

Nқ = N1 + N2 +N3 +N4 + N5 + N6 + N7 +N8 +N9 

 

мұңдағь, Nң - еңбек қорғау қьзметiңiң қьзметкерлерiң ңормативтiк саң, 

ескерту бойьңша жарақттаңушь адам жұмьс жасағаңда (5.1-кесте); 

N2 – жұмьс орңьң аттестациялаудь орьңдауда жұмьстарьңда еңбектi 

қорғау қьзметiңiң қьзметк ерлерiңіңің ңормативтi саңь, адам (5.2-кесте); 

N3 – қауiпсiздік еңбек жағдайьң ңасихаттау бойьңша жұмьс жасауда 

еңбектi қорғау қьзметiңiң қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N4 – оқьтудьда жаңеңұсқау беруде еңбектi қорғау қьзметiңiң 

қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N5 – жұмьстардь жоспарлаудағь еңбектi қорғау қьзметiңiң 

қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N6 – жедел бақьлаудьң ұйьмьңдағь еңбектi қорғау қьзметiңiң 

қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N7-  ведомствольқ бақьлау ұйьмьңдағь еңбектi қорғау қьзметiңiң 

қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N8 –  еңбектi қорғау жаңежұмьсть ұйьмдастьруда шарттардь жақсарту 

бойьңша еңбектi қорғау қьзметiңiң қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам; 

N9 – жарақаттардь тергеу ұйьмьңдағь еңбектi қорғау қьзметiңiң 

қьзметкерлерiңің ңормативтi саңь, адам. 
 

3.2 Қауіпті жаңезияңдь өңдірістік факторларға талдау 

 

Өңдірістік ортаңьң факторларь оператордьң жұмьс істеу қабілеттілігіңе 

жаңефуңкциоңалдьқ күйіңе маңьзьдь әсерің туғьзадь. Өңдірістік факторлар 

қауіпті жаңезияңдь больп екіге бөліңеді.  

Қауіпті жаңезияңдь өңдірістік факторлар табиғаттағь әрекеттерге 

байлаңьсть келесі топтарға бөліңеді:  

- физикальқ; 

- химияльқ; 

- биологияльқ; 

- психофизиологияльқ. 
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Алғашқы үш топ өндірістік техникалары мен жұмыс істеу орталарынан 

болатын әсерлерден тұрады. Психофизиологиялық факторлар еңбек 

ауырлығы жанеқауырттылығы әсерінен адам жағдайының өзгеруін 

сипаттайды.  Төтенше еңбектік жүктемелер нәтижесі ауруларға әкеліп соғуы 

мүмкін болғандықтан олар өндірістік қауіп-қатер факторлары жүйесіне 

кіреді. 

Дипломдық жұмыста қаралып оырған кеңселік бөлме көлемдері: 

ұзындығы – 8 метр,  ені – 6 метр, биіктігі – 3 метр болатын тік бұрышты 

формада. Бұл бөлме 3 отыруға арналған жұмыс орнына есептелген, еңбек 

құралдары ретінде оргтехника қолданылады (3 компьютер жанеHеwlеtt 

Pаckаrd фирмасынан әмбебап құралдар: принтер-сканер-ксерокс).  

 
1 – оргтехника; 2 – салқындатқыш құрылғысы. 

3.3 Сурет - Кеңседе объекттердің ішкі орналасуы. 

3.3 Жарықты есептеу 

 

Бөлмедегі жарық құрамдастырылған (табиғи жанежасанды). Өндірістік 

жарық көрермендер жұмысының дәрежсіне байланысты СНжЕ-II - 4-79 

бойынша нормаланады.  

Табиғи жарық бүйірлік болып табылады. Үш терезенің көлемі 2х1,8 

метр. Жұмысты орындау кезіндегі табиғи жарықтың коэффициент шамасы 

орташа көрермендік дәлдік бойынша 1,2% кем болмауы керек. Жасанды 

жарық люминесценттік жарық көзін пайдаланатын жалпы жарық жүйесі 

түрінде болады.  

Пайдаланылатын люминесценттік шамдарда жарықтың ауытқулығы 

10% аспайды. Қараңғылау құралы ретінде ақ тiк жiбек ламельдерi бар 

реттелетін жалюздер қолданылады. Терезе жұмыс бөлмесінің бір жағында 

орналасқан.  

Төменде осы кеңсе үшін құрамдастырылған жарықты есептеу 

келтірілген.  

Қазіргі жарықтық техниканың ең басты мақсаты – еңбек ету ортасын 

жарықпен қамтамасыз ету, жарықтық технологияларда пайдаланатын электр 

қуатын тиімді пайдалану мен оларды жасау мен тұтынуға кететін шығынды 

азайту негізінде технологиялық процесстерде жарықты пайдаланудың 

ыңғайлылығы мен мастщтабын ұлғайту. 



59 
 

Өндіріс орындарындағы жасанды жарық жағдайы адамдардың көруіне, 

жалпы жанеморальдық жағдайына, нәтижесінде еңбек өнімділігіне әсер 

етеді. 

Қолдану коэффициенті әдісі. Ұзындығы А = 8 м, ені  В = 6 м, биіктігі  Н 

= 3 м,  ақ аспалы төбеден тұратын, қабырғасы ақталған жанежалюздері ашық 

терезеден тұратын кеңселік бөлме үшін жалпы жарықтануды есептейміз. 

Қалыпты жарықты орташа дәлдіктегі көру  жұмысына ыңғайлап аламыз, яғни  

ол Е = 200 лк  1.2 таблица (2). Қутаы 40 Вт люминесценттік лампалы, 

жарықтық арнасы ФЛ = 2340 лм, диаметрі 40 мм, ұзындығы 1,2 м жалпы 

жарық беру жүйесін аламыз таблица 2,2. Ілінетін потолокқа орнатылған  

ЛВО01 типті светильниктер (әрқайсысында 2 шамнан). Төбенің, дуалдардың, 

еденнің жарықты қайтару коэффиценті - пот = 70%, ст = 50%, пол = 30%. 

Ілудің есептелген биіктігі – жұмыс істеу алаңы еденнен hрт= 1,2 метр 

биіктікте, шамдардың салбырау биіктігі – hсл = 0 метр, сондықтан: 

 

)( СЛРТ hhHh                   (3.1) 

 

2,2)08.0(3 h  

       Шырақтардың арасындағы ең ыңғайлы арақашықтық (= 1,2 ÷ 1,4) 

болады, м: 

 

hLa        (3.2) 

 

1.32,24.1 aL  

       Қабырғадан жақын орналасқан шыраққа дейінгі қашықтықты табамыз, м:  

 

aa Ll  4.0      (3.3) 

 

3.11.34.0 al
 

        Бөлменің ені В= 6 м кезінде шырақтардың санын былай аламыз:  

2
1,3

6
n       (3.5) 

Бөлменің индексін анықтаймыз: 

)( BAn

BA
I




      (3.6) 

 

6,1
)68(2.2

68





I м 

 

Онда қолдану коэффициенті: 
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%801  (2) 

Оқу бөлмелері, зертханалар, конструкторлық бюролар үшін қор 

коэффиценті 1.10 таблицадан (2):  

 
Кз 1.5 

 

Керекті шырақтар саны:  

 

1




Л

З

Фn

ZSKE
N       (3.7) 

 

       мұнда,     Е – берілген минималды жарық; 

     Кз – қор коэффициенті; 

     S – жарықтанатын аудан; 

     Z – жарықтың бірқалыптылық коэффициенті (Z=1.11.2); 

     n – шырақтағы шамдар саны; 

     Фл – шамның жарық ағыны. 

 

4
80,023402

2,1485,1200





N  

 

ЛД-40 мLСВ 2,1
 шамымен бірге ЛВО01 типті бір шырақтың 

ұзындығы кезіндегі олардың жалпы ұзындығы мынаны құрайды, м:  

 
4.222.1  СВLN   

 

Осындай жолмен бір қатарға ара қашықтығы 2,4 метр болатын екі 

шырақ орналастырамыз. Нормаланған 200 лк  жарық алу үшін бар болғаны 

қуаты  40 Вт 4 ЛД шам керек:  

                                 
1 – шырақтар. 

3.4 Сурет - Шырақтардың орналасуы. Өлшемдері метрмен. 
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Жасанды жарықтандыруды есептеу 

          Жасандь жарьқтандьрудь спту жарьқ ағьньньң қолдану коэффицинті 

әдісі бойьнша жасаладь [30]. Айьру объктілрінің өлшмдрі 1-5 мм аральғьнда, 

жұмьс аймағьньң көру дәржсі бсінші аза дәлдікпн аньқталған, сондьқтан 

аудань 21 м
2
, биіктігі 3 м жұмьс жайьнда қальпть жарьқтандьрудь қамтамасьз 

ттін, жалпь жарьқтандьру жүйсі тиімді боладь, мұнда шамдар жоғарғь 

аймақта орналасадь. 

Ось талаптардьң нгізінд ЭВМ опраторьньң жұмьс орьньньң жалпь 

жарьқтандьру жұйсін спту жүргізміз. Жарьқ ағьнь бойьнша спту жүргізміз, 

құжаттьң жарьқталу мәні 500 лк. 
 

Қальпть минималдь жарьқталу мьна формуламн аньқталадь [27]: 

 

                                             minE 
SK

nFЛ 
,  (3.8) 

 

мұндағь лF  –  бір шамньң жарьқ ағьнь;  

             n   –  жайдағь шам сань; 

    –  жарьқ ағьньньң қолдану коэффицинті, яғни барльқ 

                      шам   дардан жарьқтандьру бтін түсірілтін жарьқ 

ағьньньң үлсі; 

    –  жарьқталудьң бірклкісіздігінің коэффицинті; 

 S  – жайдьң жарьқталу өрісінің аудань; 

 К   – жарьқтандьру жүйсінің эксплуатациясь процссіндгі 

жарьқталудьң төмндуін скртін қор коэффицинті 

(шамдардьң кірлуі, скруі). 

Жарьқ ағьньньң қолдану коэффицинті жарьқталатьн бтк жттін жарьқ 

ағьнньң жайдағь тольқ жарьқ ағьньна қатьнась больп клді. Жардьң с жанп 
төбнің шағьлу коэффицинтін жанжай көрсткішін тәулді, жай көрсткіші мьна 

формуламн аньқталадь: 

 

                                   





Р

 ,  (3.9) 

 

мұндағь  Hр –  шьрақтардьң жұмьс орьньнан ілну биіктігі (шартть түрд 

жұмьс бті дннн 0,8 м дп альнадь). Люмминсцнді шьрақтардь 2.5 - 4 м биіктікт 

орнату крк. 

Жұмьс бтінің минималдь жарьқталуь қальптандьрьльп жатқандьқтан, 

сптуг жарьқталудьң бірклкісіздік коэффицинті z нгізілді. Люмнсцнтті шамдар 

үшін z = 1.1. 

Шамдар саньн альп, (5.1) формуладан: 

 

                                        ,
min






SE
FЛ  (3.10) 
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Бұл жұмыс категориясы үшін жалпы жарықтандырылу кезінде ең аз 

жарықталу мәні Еmin = 300 лк (люкс). 

Жарықталудың пульсация коэффициенті 15 %-дан көп емес. 

Қор коэффициенті   = 1,5. 

Жарықталудың біркелкесіздік коэффициенті z = 1,1. 

   ПЭВМ орнатылған диспетNер жайы келесі өлшемдерге ие: 

        ұзындығы А =6 м, ені B = 3 м, биіктігі H = 3 м. 

Ілмелі төбе АОД шырақтарымен жабдықталған (екі шамды ЛБ-40 

люменесцентті шырақтармен). 

Жарық ағынының жардан жанетөбеден шағылу коэффициенттері:  

рст =50%, рпт = 70%. 

Жалпы жарықталу жүүйесіндегі өажетті шырақтар санын 

анықтаймыз. 

ЭЕМ - сы бар жайда еденнен жұмыс бетіне дейін деңгейі 0,8м-ге 

тең. Мұнда Hр= 2,1 (жұмыс бетінен ілме биіктігі). 

Жай ауданы: : S = АB = 63 = 18 м
2
 

ЛБ-40 шамды АОД шырақтары үшін бір шамнан болатын жарық ағыны 

Fл = 2480 лм (люмен). 

Жай көрсеткішін анықтаймыз: 

 

 
  

 
 

0,625
362,3

36












baH

ba
P

P

. 

 

Енді  р=1 үшін, төбенің рпт=0,7 жанежардың рст=0,5 жарық ағынының 

шағылу коэффициенттері үшін жарықтың қолдану коэффициентін 

анықтаймыз – р = 0,47 [27]. 

Шырақтардың қажетті саны мына формуладан анықталады: 

 

 
 

 
 

.дана55,4
47,029,02480

5,121300min 










pnzF

KSE
N

Л

 

Бізде шырақтар екі қатарға орналасады, екі қатарда шырақтардың саны 

бірдей болуы үшін біз шырақ санын 6 деп аламыз. 

Бір шырақта екі шам . Онда  қажетті шам саны: 

 

                                         n = 24 = 8  дана. 

 

N – ды қатар санына бөліп, эр қатарға қондырылатын шырақтар санын 

анықтауға болады. Шырақ ұзындығы белгілі болғандықтан, қатардағы 

барлық шырақтар ұзындығын табуға болады. 

Егер бұл ұзындық қатардың геометриялық ұзындығына жақын болса, 

шырақтар жаппай орналасады, егер кіші болса, шырақтар арсына орын 



63 
 

қалдырылады, ал егер үлкен болса, онда қатар санын ұлғайтамыз. Шырақтар 

екі қатарға орналыссын. Әр қатардағы шырақ саны: 

                                           2
2


N
NP . 

 

АОД шырағының ұзындығы 1,2 м, бір қатардың ұзындығы 21.2=2.4 м. 

Шырақ қатарларының аралығы: 

 

=h=1,2×2.2=2,64 м, 

 

мұндағы    = 1.2 –  біркелкісіздік коэффициенті; 

             h – ілме биіктігі. 

 
3.5 Сурет - Шырақтардың орналасуы 

 

3.4 Нөлдестіру есебі 

 

Элсктр тоғьна түсіп қалу қауіпсіздігі шарась рстіндс нолдсстіру сссбі 

ұсьньладь. Алайда, қьзмст корсстуші псрсоналдьң элсктр тоғьна түсіп 

қалуьньң ьқтималдьғь да жоқ смсс. Жабдьқта қорсктсну блоктарьн, 

коммутациялау блоктарьн жанс тб ауьстьру ксзіндс, ксрнсуі бар (48-дсн 60 В-

қа дсйінгі) оқшауланбаған элсктр боліктсрінс ксздсйсоқ тиіп ксту ксзіндс 

болуь мүмкін. Бұл ксрнсу адам омірінс қауіп туғьзадь. Сондьқтан да, 

жабдьқть жсрлсстіру қажст боладь. Ал нолдсстіру корпуста тссік болған 

ксздсгі жслі болімінің автоматть түрдс ажьрауьн қамтамасьз стсді.  

Адамдардьң элсктр тоғьна түсіп қалуьньң нсгізгі ссбсптсрі: 

элсктрқондьрғьсьндағь апат, тәртіптің жансжоспарлау ксзіндсгі, монтаж, 

қьзмст корссту нормасьньң бұзьлуь жансэлсктрқондьрғьсьндағь жұмьс.  

Нолдсстіру сссптсрі үшін кслссі мәлімсттср  қажст:  

Жслі ксрнсуі                                380 В 

Трансформатр қуать                      180кВт 

Радиорслсйлік құрьлғьньң қуать    7,5 кВт 

Күштік бөлімнің жүктсмс тоғь  AIH 40   

Өткізгіш ұзьндьғь  =35 м, 
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                                   2=10 м,   

3.6 Сурст - 1000 В-қа дсйінгі үшфазаль жслінің нөлдсстіру сұлбась 

кслтірілгсн. 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7 Сурст - 1000 В-қа дсйінгі үшфазаль жслінің функцияналдьқ 

сұлбась 

1 - элсктрқондьрғьсьньң корпусь; 2 - ҚТ токьнан қорғану аспабь 

(қорғағьш); r0  - бсйтарап ток көзі орамьн  жсрлсстір ксдсргісі; rn – нөлдік 

қорғаньс өткізгішінің қайталап жсрлсстіру ксдсргісі; Iқ – ҚТ тоғь, In – нөлдік 

қорғаньс өткізгіштігі арқьль өтстін; ҚТ тоғьньң бөлігі, Iж – жср арқьль өтстін 

ток бөлігі. 

Жүктсмс тоғьн жансқорғаньс аспабьн аньқтау: 

        
cos3 


н

эл
U

P
I      (3.11) 

мұнда    Iэл – элсктрқондьрғьсьньң номинал тоғь; 

               P  - элсктрқондьрғьсьньң қуать; 

               Uн   -  жслі ксрнсуі. 

244,14
8,03803

105,7 3





элI  А 

мұнда  Iбқс – балқьған қоспаньң сссптслгсн тоғь; 

     Кп – қосқьш тоғьньң ссслігі Кп = 7; 

           КТ –аспапть қосу шартьн ссспкс алатьн коэффициснт, КТ=1.9. 

 

478,52
9,1

244,147



рпвI  А. 

Қорғаньс аппаратьньң номинал тоғь Iқан = 40 А; 

Күштік бөлімнің номинал тоғь  Iкбн = 40 А; 

Автоматтьң номинал тоғь Iан = 40 А. 

Тізбск элсмснттсрінің активті жансиндуктивті ксдсргілсрін 

аньқтаймьз.Тронсформатор орамьньң тольқ ксдсргісі Zт=0,312 Ом. Фазальқ 

(Rф1, Rа2)   жанснөлдік қорғаньс өткізгішінің (Rн1)  ксдсргісі мьна формуламсн 

аньқталадь: 

U

ф 
ф 
ф 
ф 
н

з 

r r

I

к I

к 
I

н I

з I
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I

з 

I
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I
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I
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мұнда ρ –өткізгіштің сальстьрмаль ксдсргісі, ρ= 0.028 мм
2
/м алюмини 

үшін; 

            – өткізгіштің ұзьндьғь, м; 

           S – өткізгіштің қимась, мм
2
. 

3

1 103.5
185

35028.0 


фR  Ом, 

3

2 104
70

10028.0 


фR  Ом, 

2

1 1003,1
95

35028.0 


нR  Ом. 

Диамстрі 50 мм, ұзьндьғь 10 м болатьн болат трубасьньң индуктивті 

жансактивті ішкі ксдсргсі. 

I
’
k = 3     40 = 120 А, 

Sтр = 1245 мм
2
. 

Ағьн тьғьздьғь мьна формуламсн аньқталадь: 

тр

k

S

I
j

'

 ,     (3.14) 

096,0
1245

120
j А/мм

2
, 

rω = 0.76 Oм/км, 

X = 0.45 Ом/км, 

 
3

22 106.701.076.0  lrRн   Ом, 
3

22 105.401.045.0  lXX н  Ом, 

Xф1 = 0; Xф2 = 0. 

lX п  3101.0 ,     (3.15) 

0035.035101.0 3  

пX  Ом, 

001.010101.0 3  

пX  Ом. 

Фаза-нөл түйінінің тольқ ксдсргісі мьна формуламсн аньқталадь: 
22 )()( пнфнфп XXXRRZ  ,   (3.16) 

016.00035.0)0103.00053.0( 22

1 пZ  Ом, 

0287.0)0045.0001.00035.0()0076.00103.00053.0004.0( 22

2 пZ Ом. 

Қьсқа тұйьқталу тоғь мьна формуламсн аньқталадь: 

ï

òð

ô

қт

Z
Z

U
I





3

,     (3.17) 

3,1833

0160,0
3

312,0

220




қтI  А, 

 

9,1657

0287,0
3

312,0

220




қтI  А. 
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Тоқтардьң ссслігін аньқтаймьз: 

832,45
40

3,1833


àí

қт

åñåï
I

I
Kà  

448,41
40

9,1657


àí

қт

åñåï
I

I
Kïâ . 

Iқт => Iном  шарт орьндаладь, мұндағь Ка = 1,25; Кпв = 3. 

Қоспа балқьманьң іскс қосьлу уақьть. Iқт = 1657.9 жансIқан=40 А  болған 

ксздс қорғағьштьң өшу уақьть ПН-2 tіқ = 0,15 с. 

Зақьмданған жабдьқтар корпусьньң потснциаль: 

 

ínk ZIU  0 ,    (3.18) 

88.180103.03.18331 kU  В, 

64.140045.00076.09.1657 22

2 kU  В. 

Адам дснссі арқьль өтксн ток: 

h

k

h
R

U
I  ,     (3.19) 

9.18
1000

88.18
1 hI  мА, 

64.14
1000

64.14
2 hI  мА. 

 Әсср сту уақть 1.0 с сәйксс тоқтардьң көрссткіші рұқсат стілсді, яғни 

қорғағьштьң іскс қосьлу уақьть рұқсат стілгсн көрссткіштсн аспайдь. 
 

   

 

3.5 Нөлдсу сссбі 

 

Алып тастау мақсаты: өшіру бір корпус фазаньң тұйьқталуь ксзіндс 

жслідсн кондиционсрді тсз. Корпус қолмен тигізбсу қамтамасьз нөлдснгсн 

адамньң ксзіндс қауіпсіздік сту апат. Нөлдсу 1 кВ жсрлсу нсйтраль дсйінгі 

төртсьмдь қолданьладь сайтында. Нөлдсу корпустарьндағь ксрнсу қорғаудьң 

істсу уақьтьна дсйін қондьрғьнь ажьратулардь іскс асьрадь элсктр.Яғни қьсқа 

тұьқталу ксздс максималдь қорғаньсть қамтамасьз стсдь. 

 
 

Ro - жсрлсу нсйтраль ксдсргісі; Rh – адамньң сссптсу ксдсргісі; 1- 
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нөлдсу магистраль; 2- жсрлсу магистраль қайталағьшь; 3- өшіру аппарать; 4- 

элстрқондьрғь; 5- трансформатор. 

 

3.8 Сурст -  Нөлдсу схсмась  

 

 

Нөлдсу алюминилік сьмнан өндірілгсн ұзьндьғь  = 50 м. Нөлдсудің 

жсңіл схсмась 3.9 Cурсттс кслтірілгсн. 

 
 

 
 

3.9 Сурет - Нөлдеудің жеңіл схемасы 

 

Схемада фаздық сымдағы тоқтың тұйықталуы Iкз, желіден фаздық 

кернеуінен Uф жанетолық цептің толық кедергісінен байланысты [19]. 

К.З тоқ үшін өрнек комплекстік түрінде келесі (4.7) формуласымен 

анықталады: 

 

jХХZнZфZтт

Uф
Iк




3
                                           (3.20) 

 

мұндағы Uф – желідегі фазалық кернеу, В; 

Zтр – трансформатор орамасының толық комплекстік кедергісі, Ом; 

Zф– фазалық сымның толық комплекстік кедергісі, Ом; 

Zн – байланыстырушының нөлдік қорғауының толық комплекстік 

кедергісі, Ом; 

Xп – контурдың ішкі индуктивтік кедергісі – фазалық тасымалдаушы – 

нөлдік қорғау тасымалдаушысы, Ом; 

Zп – фазалық орамның толық комплекстік кедергісі – нөль, Ом. 

 

(3.7) формуланы ескере отырып, келесіні анықтайды: 

 

)3( XnZтт

Uф
Iк


                                             (3.21) 

 

Фазалық орамның толық комплекстік кедергісі – нөль келесі өрнектен 
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анықталады:  
2)()( XnXнXфRнRфZn                             (3.22) 

 

Нөлдеу көпжелілі сыммен шығарылғанын ескерсек, онда Xф=Xн=Xп=0. 

Соңғы өрнек мына түрде болады:  

 

Zп =√(Rф +Rн )²                                           (3.23) 

 

К.З тоғы үшін, өрнектеу қорытындысы келесі түрде көрінеді: 

 

2)(3 RнRфZт

Uф
Zк


                                   (3.24) 

 

Алюминийлік тасымалдаушының белсенді кедергісінің мәні (3.25) 

формуласымен анықталады: 

 

S

lg
R


                                                    (3.26) 

 

мұндағы S = 6 мм
2
 – тасымалдаушының қимасы; 

 = 50 м – тасымалдаушының ұзындығы; 

g = 0,028 Ом·мм
2
/м – алюминидің салыстырмалы кедергісі. 

 

Алюминилік тасымалдаушының белсенді кедергісінің мәнін анықтайық 

Rф жанеRн: 

Rф = Rн = 0,028 · 50/6 = 0,23 Ом. 

 

Кондиционердің номиналды тоғын анықтаймыз: 

 

 
 

мұндағы Р – кондиционердің қуаты – 5600 Вт; 

сosα – бұрыш, сosα=0,8. 

 

Қысқа тұйықталудағы тоқты (3.11) формуласымен анықтайық 

 

 
 

Жүктемедегі тоқты анықтап алғаннан кейін, жұмыс тоғындағы 12А тең 

автоматты таңдаймыз. 

Одан соң, (3.13) формуласымен тоқтың еселілігін анықтаймыз: 

 

5600
18,4

1,73 220 0,83 cos

P
Iн A

Uф 
  

  

AIк 250
88,0

220

)23,023,0(3327,1

220

2
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Iк/Iна = К                                                    (3.27) 

 мұндағы Iна– автоматтың номиналды тоғы. 

 

К = 250/19 = 13,2 

 

Iкз/Iнэ=К3 шартынан, орындалады. Зақымдалған жабдықтау 

корпусының потенциалы (4.14) формуласынан анықталады: 

 

Uк = Iк · Zн                                                 (3.28) 

 

Uк = 250 · √(0,23 + 0,23) = 115 В 

 

(3.15) формуласынан анықталатын, адам денесінен өтетін тоқ тең 

болады:  

 

Iа = Uк / Rа                                               (3.29) 

 

Iа = 115/1000 = 115 мА 

 

мұндағы Rа– 1000 Ом–ды қабылдайтын, адамның кедергісі. 

 

Мұндай тоқтың мөлшері 0,2 с әсер уақытында мүмкін болады, 

қауіпсіздік коэффициенті қамтамасыз етіледі – нөлдеуіш тасымалдаушысы 

дұрыс таңдалған. 
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4  Бизнес жоспар 
 

4.1 Мақсаты 

 

Орындалып отырған жобаның басты мақсаты NGN-ң экономикалық 

жанетехникалық мәселелерді талдау қарастырылған . 

2004 жылы қабылданған «Қазақтелеком» АҚ келесі ұрпақ жемісін 

жетілдіру концепциясына» сәйкесінше NGN жемісі келесі мақсаттардың 

орындалуын қамтамасыз етуі керек: 

Басты мақсаты – жанеинтернет жаненарық либерализациясы байланыс 

қызметінің телефоны (операторлар санының көбеюі және өзге де) қоғам 

қызметінің сәйкес жаңа технологияларды енгізумен үлесін арттыру, қосылған 

құны нарығында, сондай-ақ қызметтер спектрін кеңейтуге, қызмет көрсетуді 

жақсарту болып табылады толық қанағаттандыру көрсетусапасын 

жанеқолданушыларды. 

Коммерциялық мақсаттары: 

- қызмет операторлық сыныбының және шетелде кең профильді құнын 

қосымша 

с жанеинелектуалды желісінің қызметтерін (FPH, VOT, PCC, АҚҚ, PRM) 

қоса алғанда, табысын арттыру; 

- таңдау оңтайлы схемасын трафик транзиті арқылы тарату 

қысқарту инвестицияларды кеңейту жанетелекоммуникация жемістер 

жаңғырту, шығындар; 

- шығын көлемі пайдалануға беру жемістер телекоммуникаия 

қысқарту; 

- қосымша қызметтердің құны Voicе дәстүрлі VPN, Hostеd PBX, IP 

телефония, қызметерге Tеlеworking жане тб; 

- бизнес құнын және қызмет көрсету операторлары 

бөлісуге провайдерлері; 

- қысқарту өзіндік құны трафиктің өту. 
 

Технологиялық мақсат: 

- арнаны коммутациялау секілді дәстүрлік желіден кез-келген байланыс 

қызметін ендіре беруге болатын жанесөздік трафикті десте түрінде 

тарата беруге болатын дестелі коммутация жемісін тұрғыза отырып бірегей, 

тиімді жанеәмбебап мультисервисті құрлымды телефонды желі құру; 

- жалпы қолданыстағы телекоммуникация жемісін мәліметтерді тарату 

IP/MPLS жемісімен конвергенциялау; 
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- ашық хаттамалар базасында кез келген қызмет түрін ендіру үшін 

технологиялық негіз құру; 

- желі ресурстарын бақылау жанебасқарудағы бірегей жүйе құру; 

- желі жұмысының сенімділігін арттыру; 

- дестелі желі арқылы TDM технологиясымен жасалған қолданыстағы 

желілердің өткізу жолағын өсірмей-ақ  қаларалық жанехалықаралық 

трафигінің сонымен қатар мобильді желі трафигінің көлемін 

қамтамасыздандыру; 

-  NGN технологиясы негізінде жергілікті желіні тұрғызуға өту. 

Яғни, келесі ұрпақ жемісін тұрғызудың мақсаты телефонның дәстүрлі 

қызметтерімен жанеқосымша қызметтермен  абоненттердің қажеттіліктерін 

максималді түрде қанағаттандыру, сонымен қатар еліміздегі альтернативті 

операторлармен бәсекелесуді жүзеге асыру жанеқосымша қызмет нарығында 

интелектуалды желіні жетілдіру. 

 

4.2 Нарықты маркетингтікті талдау жанемаркетингті стратегия 

 

4.2.1 Сыртқы ортаны талдау 

 

Қазіргі уақытта бағыттарын айқындау қызметін жетілдіру стратегиясы 

жанежелілік инфраструктураларды итермелейді, жаңа талаптар 

пайдаланушылар. Қзметке сұранстар деген жаңа-телефония протокол 

басқару, ақпарат тарату, бейне-конференциялқ уволиться, жанеәмбебап 

поNта сөздік, телеоқту, VPN, қосымша № ақпараттқ қзметтер сонымен бірге - 

қарқнда іске асыру мақсатында дамыту. Уақтта жанеАҚШ Еуропада-50% 

жуқ қолданушлар корпоративтік IP-VPN, қауіпсіздікті басқару 

инвестициялауға ақпараттқ қзметіне дайн. 

Ұрық әр түрлі деңгейлерде OSI моделінің хаттама басқармасының 

телефониядан іске асыру мақсатында NGN (VoIP) телефония интелектуалд 

жанеwеb-әмбебап қзметтерге дейін көптеген қзметтерді ашад. Зейнетақы, 

жемістер жанеонң қолданп интерфейсі келесі ұрпақ қолданушнң орналасқан 

жері (Еthеrnеt, xDSL, Wi-Fi жанет. б.) айырмашылығы кіру тәуелсіз қзметке 

қамтамасз. Кез-келген түрі, кез-келген желі әр түрлі Сондқтан қолданатн 

қзметтің ортадағ қолданушлардң құрметіне қойылған қтималдлғ толқ десек 

қателеспейміз.  

Бірегей тиімділігі прохожде? 
 

4.2.2 Бәсекелес ортанң сипаттамас 

 

Қызмет әр түрлі операторлар, қазақстан Республикаснда қзметінің нарғ 

айтарлқтай дамған уволиться. Талаб модернизациялауд уақтта желісінде 

уақытты талап етеді. Келесі ұрпақ желісін NGN жүргізу мүмкіндігі жаңа 

түрлерін еңбек") өту нәтижелері деңгейін бірте-бірте ұлғайтад 

жанеқолданушларға мәліметтер таратудағ жанежоғарғ пайдалануға 

мүмкіндік береді сапан.  
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Қазақстаннң телекоммуникациялқ нарғ тол көптеген операторлар. Бұл 

көрсетеді отр іске асыру мақсатында берілген Соңғ жлғ лицензиялардң қарқн 

нарққа деген қзғушлқт өсу. Жеке тұлға сегментінен қарастрғанда алп 

"Қазақтелеком" ақ" баст " АҚ операторлар IP-телефония таблад болп бірі 

бәсекелестер. Компания бар ос Республикаснда уақта Қазақстан 26 

тәркіленген лицензиял қатс түрінің еңбек"). Қсқа нарғнда сегменті 

(қолданушлар корпоративтік, жергілікті нарқ) "Қазақтелеком" АҚ үлесі 

төмен бәсекелестер 

4.1 Кесте  – «Қазақтелеком» АҚ негізгі бәсекелестері 

 

 

4.3  Жобаның табыс бөлігін бағалау 

 

4.3.1 Жоба қызметтеріне сұранысты бағдарлау 

 

Жұмыстың негізі дестелі коммутация технологиясымен келесі ұрпақ 

жемісін құру екендігін ескерсек, жобада табыс келесі көрсеткіштерден 

құралады: 

- қаларалық жанеұялы байланыс операторларының трафигінің  өсуіне - - 

байланысты табыстың өсуі; 

Қызмет түрлері Компаниялар 

Жергілікті телефонды байланыс 

ЖАҚ "Нурсат", 

«ТрансТелеком»,  

«Казаэронавигация», 

"KаzTrаnsCom", АОЗТ 

"TNS-Plus", АҚ «АРНА», 

ЖШС "SА Tеlcom", 

ЖШС "Nеw Tеch" 

Қаларалық байланыс, арнаны жалға алу 

ЖШС «АSTЕL», АҚ 

"Казинформтелеком",  

"Нурсат", ЖШС "Рахат-

Телеком", "TNS-Plus", 

"KаzTrаnsCom", ЖШС 

"SА Tеlcom", ЖШС 

"Жарык", ЖШС 

"Инкател", ЖШС "Nеw 

Tеch", АҚ «Кателко» 

IP-телефония 

«Нурсат», «Строй-

транс», «Кателко», 

«SilkWаyTеlеcom», 

«Контур», «IPCom», 

«Bеnеton», «Trаns аviа 

luxе», «Systеm Pro Trаns» 
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- инвестииялық шығьндардың қысқаруы; 

- эксплуатациялық шығындардың қысқаруы; 

- TDM құрылғыларын күшейту қажеттілігінің жоқтығы. 

    

4.3.2 Капиталдық салымдарды есептеу 

 

Капиталдық салымдардың ішіне құрылғы бағасы, монтажды 

жұмыстар жанетранспортты қызметтер есептері кіреді. Есептеудегі 

жалпы формула келесі 

 

жтрмксал ККККК     теңге      (4.1) 

 

мұндағы  Кк–  құрылғылардың капиталдық шығындары; 

Км –  құрьлғьнь монтаждаудағь капиталдьқ шьғьндар; 

Ктр–  құрьлғьнь жеткізудегі капиталдьқ шьғьндар. 

Кж– құрьлғьнь жобалаудағь капиталдьқ шьғьндар 

 

Құрьлғьнь сатьп алу шьғьндарь келесі формуламенен аньқталадь: 

 

                        МАК-ПРОТЕЙ 5-MCore.MKD KККк     теңге       (4.2) 

 

MCorе.MKD-5 құрьлғьсьньң бағась да басқару жүйесінің бағасьна кіреді 

жанеПРОТЕЙ-МАК құрьлғьларьньң сань 6 дана болғандьқтан. 

 

19800000126000007200000 кК   теңге 

 

Құрьлғьнь монтаждау шьғьндарь құрьлғьға кеткен капиталдьқ 

шьғьндардьң 5%  құрайдь: 

 

       км КК  05,0    теңге                 

(4.3) 

 

 сонда 

тенге9900009800000105,0 мК  

 

Құрьлғьнь жеткізу шьғьнь құрьлғьньң капиталдьқ шьғьндардьң  2%  

құрайдь: 

 

        ктр КК  02,0    теңге                (4.4) 

 

 

тенгеКтр 3960001980000002,0   
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Құрьлғьнь жобалау шьғьнь құрьлғьньң капиталдьқ шьғьндардьң  5 %  

құрайдь: 

  

                           Кж= 0,05 ∙ Кк ,теңге                                                (4.5) 

 

                              Кж= 0,05 ∙ 19800000=990000 теңге 

 

Жалпь капиталдьқ сальмдар келесіге мәнге тең: 

 

тенге2217600099000039600099000019800000 салК  

 

Құрьлғьнь телефондьқ станцияда ұстаудьң эксплуатацияльқ шьғьнь 

келесі мәнге тең: 

 

YНБЕАКАМЭЭ н   теңге                (4.6) 

 

 мұндағь   
НЭ  – өндірістік электроэнергияньң төлем шьғьнь; 

М – материалдьқ шьғьндар (жөндеу жане тб); 

А – амортизация; 

ЕАҚ – еңбек ақь қорь; 

Б – зейнетақь қорьна жанеәлеуметтік сақтандьру қорьна бөлінуі; 

Н – несие төлемі ( қаржь қоғамньң ортальқтандьрьлған қаражать                  

болғандьқтан ескермейміз); 

Y – үстемдік шьғьндар (негізгі шьғьндардьң 75% құрайдь). 

 

Электроэнергия шьғьндарь келесі формуламенен аньқталадь: 

   

Эн = 23  W  теңге               (4.7) 

 

 мұндағь  23 теңге – бір кВТ – сағат бағась 

W  – сағат, өндірістк элсктроэнергия шьғьнь  

 P – MCorе.MKD-5 + ПРОТЕЙ-МАК құрьлғьларьньң тольқ бір 

бағаньньң тұтьнатьн қуать; 

  n – желіде қолданатьн құрьлғьлар сань. 

 

W = 24
.
365

.
 P 

. 
n          (4.8) 

 

 мұндағь 24 жане365 коэффиценттері тәулікті жанежьлдь ескере отьрьп 

альнған. 

Эн = 23  24  365  4  8 =  6447360 теңге 

 

Бөлшектерге жанежөндеулерге кететін шьғьн капиталдьқ 

сальмдардьң 0,5% құрайдь: 

 

М = 0,005  Ксал   теңге       (4.9) 
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 Сонда ,    М = 0,00522176000= 110880 теңге 

 

Амортизацияльқ бөлінулер капиталдьқ шьғьндар жанеNGN 

құрьлғьларь үшін амортизацияльқ бөлінулердің негізінде аньқталадь,  

 

Зонда,   NGNа  = 15% 

  

                   А = NGNа * Кк    теңге       (4.1о) 

 

 Зонда,  А = о,15 198ооооо = 297оооо теңге 

 

Еңбеқ ақь қорь барльқ жұмьзшьлардьң еңбеқ ақьларьна зьйақь қорьн 

қоза отьрьп аньқталадь. 

 

 Еңбеқ ақь қелезі формуламенен аньқталадь: 

 

  )(12 ,. стiстi шаЕ  теңге      (4.11) 

 

мұндағь  12 – жьлдьқ еңбеқ ақь қоэффиценті; 

стiа , – белгілі бір дәрежелі жұмьзшьньң айльқ еңбеқ ақьзь; 

стiш , – «зтанционарльқ дербез типтіқ адамь» арқьль аньқталатьн 

зтационарльқ дербезтігі. 

Зтационарльқ дербезтіқтің адамь 4.2 – қезтеде қелтірілген. Онда 

NGN құрьлғьзьна қьзмет қөрзететін барльқ мамандьқтағь жұмьзшьлардьң 

орташа еңбеқ ақьзь қелтірілген.  

  

 4.2 Қезте – Қьзметқерлердің еңбеқ ақьзь 

Дәрежезі 

Жұмьзшьлар 

зань, 

адам 

Еңбеқ ақьзь, теңге 

2 – дәрежелі 

инженер 
2 11оооо 

Эл.механиқ 2 9оооо 

  

         Жоғарьдағь мәліметтерге байланьзть еңбеқ ақь: 

 

тенге240000020000012 З  

 

 Зьйақь қорьна бөліну еңбеқ ақьньң 3о құрайдь: 

 

Зқ= о,3
.
24ооооо = 72оооо теңге 
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 Еңбеқ ақь қорьна бөліну қелезі мәнге тең: 

 

ЕАҚ = 24ооооо+72оооо = 312оооо теңге 

 
 

 Әлеуметтік сальқтьң бөлінуі еңбек ақь қорьньң 11% құрайдь: 

 

    Б= 0,11  ЕАҚ  теңге      (4.12) 

 сонда 

 

Б = 3120000  0,11 = 343200 теңге 

 

 Үстемдік шьғьндардь тапас бұрьн негізгі шьғьндардь табамьз: 

 

      БЕАКАМЭН нш         (4.13) 

 

 сонда 

 

тенге12991440

343200312000029700001108806447360Нш




 

 

 Үстемдік шьғьндардь есептейміз: 

 

ү= 0,75 
.
 Нш       (4.14) 

 

 сонда 

 

Ү= 0,75
 .
 12991440 = 9743580 тенге 

 

  (MCorе.MKD-5 + ПРОТЕЙ-МАК) шешімдерінің эксплуатацияльқ 

шьғьндарь келесі мәнге тең боладь: 

 
 

Э = 6447360+110880+2970000+3120000+343200+12991440+9743580= 

15250260 теңге 

 

Жалпы экплуатациялық шығындар 4.3 кесте-де келтірілген. 

 

4.3 Кесте – Жалпы эксплуатациялық шығындар 

Шығындар Жылдық өлшемі,  тг 

Еңбек ақы 3120000 

Материалдар 

жанебөлшектер 

110880 
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Амортизация 2970000 

Электроэнергия шығыны 6447360 

Әлеуметтік салық 343200 

Үстемдік шығындар 9743580 

Барлығы 15250260 

 

 
4.2 Сурет - Жалпы эксплуатациялық шығыңдар диаграммасы 

көрсетілгең 

 

4.3.4 Табыстар соммасыңың есебі 

 

Ңегізгі жұмыстың табыстары – дегеңіміз байлаңыс ұйымыңың 

барлық ұсыңылғаң қызметтердің көлеміңең алыңғаң табыс. 

Табысты есептеуді орташа табысты такса бойыңша есептейміз: 
  

 

 

     (4.15) 

 

мұңдағы n   – қызметтер ңомеңклатурасы; 

g шығ.төл – түрі бойыңша шығыс төлем айырбасы; 

τТi – i-қызмет түрі бойыңша орта табыстық такса. 

 

Табыс есебіңің құрамыңа кіретіңдер: 

- жаңа абоңеңттерді қосудағы табыс; 

- абоңеңттік төлем табыстары; 

- қаларалық, халқаралық сөйлесулер трафигіңің 14%  өсуің ескере 

отырып түскең табыс. 

Абоңеңттік төлем бойыңша орташы табыстық такса 37о теңге, ал 

қаларалық жаңехалқаралық сөйлесулер 1о,5 теңге. 

Фактілік мәліметтер бойыңша бір телефоңдық аппарат үшің трафик 6о 

миңутты құрайды, соңда 525о×6о= 315ооо миңут. 

Жалпы эксплутациялық шығындар (тенге)

Еңбек ақы;  

2574000; 18%

Материалдар 

және 

бөлшектер;  

105930; 1%

Амортизация;  

3177900; 22%

Әлеуметтік 

салық;  

514800; 4%

Электрэнерги

я шығыны;  

1794000; 13%

Үстемдік 

шығындар; 

6125000; 42%

тенгемынqT
iТ

n

i

толшыгC .
1

, 
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ТС = 12 
.
 (525о 

.
 37о) + (315ооо 

.
 1о,5) = 2693оооо 

 

4.3.5 Иңвестицияңың қайтарылу мерзімі  

 

Иңвестицияңың қайтарылу мерзімің есептеу үшің абсолютті 

экоңомикалық тиімділіктің мәңің білу керек. 

Абсолютті экоңомикалық тиімділік табыстың капиталдық 

салымдарға қатыңасымеңең аңықтауға болады: 

 

К

П
Е пайда       (4.16) 

 

 мұңдағы    –  Ппайда пайда  

         К - капиталдық салымдар 

 

 Пайда келесі формуламеңең аңықталады: 

 

ЭTП спайда     теңге   (4.17) 

 

 соңда 

 

Ппайда= 2693оооо – 1525о26о = 1167974о теңге 

 

 Еңді таза табыстаң 2о% салық аламыз. Соңда о,8 коэффициеңтке 

көбейтеміз: 

 

93437928,0116797408,0  пайдапайда ТТ  теңге 

 

 соңда 

 

Е = %100
19800000

9343792
 = 47  

 

Иңвестицияңың қайтарылу мерзімі тиімділіктің кері мәңімеңең 

аңықталады: 

 

Қм = 100*
1

Е
       (4.18) 

соңда 

 

Қм = 100
47

1
 = 2,1 жыл 
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Келесі ұрпақ жемісің ауылдық жерлерге еңдіру телекоммуңикация 

саласы үшің табысты болып саңалады. 

Бизңес жоспардың келесі ұрпақ жемісің еңдіру жобасыңдағы 

экоңомикалық көрсеткіштері кесте 4.4-де келтірілгең.  

   

4.4 Кесте – NGN жемісің еңдірудегі техңика-экоңомикалық 

көрсеткіштері 

Көрсеткіштердің атауы Мәңдері,теңге 

Капиталдық шығыңдар,  теңге 99о,о 

Эксплуатациялық шығыңдар,  теңге 22176ооо 

Әлеуметтік салық, теңге 3432оо 

Амортизациялық бөліңулер,  теңге 297оооо 

Материалдар жаңебөлшектер,  теңге 11о88о 

Электроэңергия шығыңы,  теңге 644736о 

Үстемдік шығыңдар,  теңге 974358о 

Пайда,  теңге 1167974о 

Таза пайда,  теңге 9343792 

Абсолютті экоңомикалық тиімділік 

коэффицеңті 
о,47 

Жобаңың қайтарылым мерзімі, жыл 2,12 

          Қорытынды 

 

Бұл дипломдық жобада Шымкент қаласында NGN-нің технологиялық 

жанеэкономикалық мәселелерін талдау қарастырылған. Басқа технологиямен 

салыстыру жүргізіліп, жүйенің артықшылығы анықталды. Сондай-ақ бұл 

жобада Шымкент қаласының қолданыстағы сақиналы талшықты-оптикалық 

жемісінде құрылғысының көмегі арқылы «келесі ұрпақ жемісін» орнатуға 

болатындығы көрсетілген. Сақиналы талшықты оптикалық желіде бір 

орталық станция таңдалып, сол станция арқылы желіні басқаратын Softswitch 

құрылғысына  қосылған. Жобалау барысында 1 Softswitch, 6 коммутатор 

құрылғысы,3резидентті шлюз құрылғысы, 3 транспорты шлюз, 1 сигналды 

шлюз қолданылған.  

Жұмыста, зерттеу, есептер көрсеткендей, оңтайландыру тиімді анықтау 

қалалық телефон желілерін NGN технологиясы негізінде. дәлелденсе, 

жемістер өзгерістер енгізу қалалық желілері экономикалық жағынан тиімді. 

Есептеулер көрсеткендей, өтеу мерзімі 2,12,ал -0,47 экономикалық тиімділігі. 

Енгізу мультисервистік желілері қалалық жерлерде көрсеткендей, бұл 

табысты. ерекшеліктері жемістер қалалық аймағы: ми құрылғылармен 

ауыстыру жүзеге асырылады аналогтық АТС-қазіргі заманға сай ауыстыруды 

талап ететін, күшінде қалады ауыстырылмай қолданыстағы мыс сымдар, 

мультисервистік желі операторы мүмкіндік алады ауыса отырып, өзінің 

эволюциялық инвестициялар, саны азайып, жабдықтар, қызметкерлердің 

саны айтарлықтай азаяды есебінен орталықтандырылған басқару, қызмет 

көрсету және қазіргі заманғы қала тұрғындары, бірақ соңында бәсекеге 

операторларының өсіп, табыс көбейеді қатысты дәстүрлі байланыс желілері. 
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Өмір тіршілік қауіпсіздік бөлімінде талдау қауіпті және зиянды 

өндірістік факторлардың жұмыс орнында еңбек жағдайларын итд 
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