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Андатпа 

 

Дипломдық жобада телекоммуникацияны ұйымдастыру мәселелері 

талқыланды. Blockchain және интеллектуалды келісімшарттар туралы, 

Blockchain пайдаланудың түрлері, Blockchain артықшылықтары, қолдану аясы 

туралы негізгі ақпарат қарастырылады. Коммерциялық телекоммуникация 

желілері мен Blockchain мысалдары берілді, телекоммуникацияда Blockchain 

қолдану 

Blockchain технологиясын қолданатын коммерциялық смарт-желі үшін 

телекоммуникациялық ұялы байланыс желісін есептеу жүргізілді. 

Өмірлік қауіпсіздікті қамтамасыз ету бойынша іс-шаралар да 

көрсетіледі және жобаның бизнес-жоспары есептеледі. 

 

 

Аннотация 

 

В данном дипломном проекте рассмотрены вопросы организации 

телекоммуникационной коммерческой смарт-сети на основе технологии 

Blockchain. Рассмотрены основные сведения о блокчейне и смарт-контрактах,  

виды блокчейнов по сфере использования, преимущества Blockchain, сферы 

использования. Приведены примеры коммерческиехсети телекоммуникаций и 

блокчейн, рассмотрено применение блокчейна в сфере телекоммуникаций 

Произведен расчет телекоммуникационной мобильной сети связи для 

коммерческой  смарт-сети, использующей технологии Blockchain. 

Также приведены мероприятия по безопасности жизнедеятельности и 

рассчитан бизнес-план проекта. 

 

 

Annotation 

 

In this diploma project, the issues of organizing a telecommunication 

commercial smart network based on Blockchain technology are considered. The 

main information about Blockchain and smart contracts, types of Blockchain in 

terms of use, advantages of Blockchain, scope of use are considered. Examples of 

commercial telecommunications networks and Blockchain are given, application of 

Blockchain in telecommunications 

The calculation of the telecommunication mobile communication network for 

a commercial smart network using Blockchain technologies has been made. 

Activities on life safety are also listed and the business plan for the project is 

calculated. 
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Введение 

Традиционный Интернет основан на историческом содержании, а не на 

создании новой ценности; индустрия называет это Интернетом информации. 

С другой стороны, технология блокчейн превратила Интернет в сетевую 

инфраструктуру для построения систем социального доверия посредством 

создания эффективной и надежной системы обмена данными, которая 

позволит Интернету генерировать новую ценность и осуществлять 

эффективный обмен стоимостью, индустрия называет это Интернетом 

ценности. 

Технология Блокчейн – это комплексная технологическая среда, 

основанная на распределенных системах, компьютерных сетях, криптографии, 

структурах данных и других результатах исследований в различных областях. 

Блокчейн записывает и поддерживает данные несколькими способами, 

обеспечивает безопасность передачи данных и доступа, применяя 

криптографию, а данные хранятся в цепочной структуре и могут быть 

прочитаны или записаны только после обеспечения ее согласованности, 

предотвращения несанкционированного доступа и не могут быть изменены 

после записи. Технология Блокчейн, представленная в частности Bitcoin и 

Ethereum, реализует транзакции между одноранговыми распределенными 

узлами, добавляя такие технологии, как шифрование данных, механизмы 

согласования, временные рамки и экономические стимулы. Он решил 

проблемы громоздких и неэффективных циклов транзакций, высоких затрат и 

небезопасного хранения данных. Эта технологическая система позволяет 

сообщать о консенсусе, совместном использовании и совместной 

ответственности всех участников, которые могут быть полностью перенесены 

на основные приложения большинства бизнес-моделей и организаций. 

Применение технологии блокчейн создает надежную одноранговую 

систему передачи, которая предоставляет новый механизм социального 

доверия как для поддержки принятия решений в целом, так и для защиты 

индивидуальных прав и интересов, как открытой информации о транзакциях, 

так и защиты конфиденциальность узла. Этот механизм повышает 

эффективность обмена ценностью и снижает стоимость, закладывая новую 

основу для развития цифровой экономики. Это знаменует начало эволюции 

человеческого общества из Интернета информации и создания подлинно 

надежного и эффективного Интернета ценности. В то же время, внедрение 

инноваций блокчейн демонстрирует новое направление развития 

общественных услуг и революцию в сфере промышленных финансовых 

инноваций. 

На технологии блокчейн также функционируют так называемые умные 

контракты или смарт контракты - электронные контракты, написанные 
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программным языком, которые передают информацию и осуществляют 

гарантированное выполнение всех прописанных договоренностей. 

В данной работе рассмотрено построение коммерческой 

телекоммуникационной сети на основе технологии блокчейн, как 

инновационного финансового инструмента с высокой степенью защиты, в 

виде смарт-контрактов. 

1 Основные сведения о блокчейне и смарт-контрактах 

Blokcheyn – это распределенная база данных, которая содержит 

информацию о (блоке цепи точно переведенной на английском языке) Все 

участники сделки в виде «блок цепи» система магазинов. Доступ к реестру на 

всех blokcheyna пользователей, которые выступают в качестве коллектива 

нотариуса, который подтвердил правильность информации, содержащейся в 

базе данных. Блокировка может использоваться для финансовых операций, 

идентификации пользователя, создания технологий кибер-безопасности и так 

далее. 

Если база данных по умолчанию на хранимую специально для своих 

серверов, которые находятся под контролем организации, которой 

принадлежит базе данных, blokcheyn ее распределенная архитектура не 

контролируется физическим или юридическим лицом, а их безопасность 

гарантирована точность. Если часть компьютера, который сохраняет 

blokcheyn, скомпрометирована, это не повлияет на работу всей системы, это 

невозможно для обычной базы данных. 

 
 

Рисунок 1.1 – Общие принципы действия  технологии блокчейн 
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Технология Блокчейн, предлагая высокий уровень безопасности и 

предоставляет широкие возможности для применения в районах с 

рискованными хакерскими атаками, особенно в финансовом секторе. 

Строительство коммерческих сетей на основе блоковой системы, где 

высокий уровень доверия является основой, является одним из перспективных 

задач. 

Так называемый смарт-контракт (Engl. Смарт контракт) используются в 

качестве компьютерного алгоритма в зоне блокировки. Это компьютерный 

алгоритм, который был разработан для выполнения прямоприменяемых 

договоров и обслуживания. 

Интеллектуальные контракты позволяют осуществлять надежные и 

доверительные операции без участия внешних посредников банков или 

государственных учреждений. Кроме того, такие операции прослеживаются, 

прозрачные и необратимы. Интеллектуальные соглашения содержат не только 

информацию об обязательствах и штрафы за их нарушение сторон, но 

автоматически обеспечивать соблюдение всех договорных условий. 

Обычно умный контракт написан в блоке, где вся логика в программных 

контейнерах - сделана - блок. Последние суммирует все сообщения, 

относящиеся к конкретной смарт Договора. Сообщения могут быть 

использованы в качестве входов и выходов для смарт-коды контракта и 

приводят к действиям за пределами шкафчика, в реальном или цифровом 

мире. 

Необходимые атрибуты смарт договора: 

использование электронной подписи метода, основанного на открытых 

и закрытых ключей, которые являются двумя или более сторонами, которые 

доступны; 

существование частной децентрализованной среды (например, 

Ethereum.), Которые отражают в интеллектуальных контрактам и 

поддерживают входы и выходы для Oracle, которые связывают реальные и 

цифровой мир; 

договор и наличие необходимых ресурсов для выполнения 

инструментов (криптовалюта счета, программы Oracle и т.д.); 

точно описаны условия для его выполнения, подтверждающие 

подрядчику с подписью и надежность источника цифровых данных. 

Потенциальные возможности и применение интеллектуальных 

контрактов широкие - от простого мульти-подписи к операциям с 

производными финансовыми инструментами. MultiSign (MultiSig, Escrow) 

является самым простым, классическим примером смарт-контракта. С их 

помощью контрагенты, которые не доверяют друг другу, могут заморозить 

определенное количество монет в области блока, так что, в случае 

необходимости, выдать эту сумму, подпись более половины участников 

необходимы. 

Смарт контракты широко используются в первичном распределении 

монет (ICO). Например, умный контракт может быть запрограммирован таким 
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образом, чтобы члены Crowdsdale будут безопасными, посылая криптовалюту 

в кошельке проекта, что в случае выхода из строя компании денег 

автоматически возвращается; Если финансовая цель ICO достигнута, средства 

передаются разработчикам. Тем не менее, это происходит при условии, что 

достаточное количество участников мульти-подписи (если это 

предусмотрено), согласно которому совесть проекта подтверждается лично 

активировать свои ключи. 

Среди наиболее перспективных применений смарт-контрактов, многие 

эксперты относятся к финансовому рынку (банковские услуги, страхование, 

торговые производные), бухгалтерский учет и аудит, управления цепочками 

поставок и логистики, регистрация прав собственности, все виды выборов, 

интеллектуальные транспортное, цифровые удостоверения, электронная . 

Основные преимущества смарт контрактов включают в себя: 

 автономность (для заключения и подтверждения сделки, не надо искать 

в лице брокера, банка, нотариуса и т.д. для посредника); 

Надежность и безопасность (договор множественного дубликата 

хранятся в зашифрованном виде в зоне блока; 

Безопасность системы обеспечивается с помощью математических 

законов и делает взлом маловероятна. Они также заменить информацию 

обратно знакомство; 

экономика, а скорость - благодаря блокбастер много посредников 

отпадают и автоматизированные процессы; 

точность - за счет автоматизации и минимизации ручного труда, 

вероятность ошибок, которые часто возникают при заполнении формы в 

процессе примирения и в руководстве по проведению различных операций в 

соответствии с договором. 

1.1 Финансовые технологии, как сфера использования блокчейн 

Экономическая система основана на финансовом секторе. Его задача 

состоит в том, чтобы положить их свободные средства аккумулировать и 

доступны для тех, кто будет использовать их для осуществления платежей в 

целях обеспечения надлежащего функционирования различных секторов 

экономики. Появление высокотехнологичных услуг, изменяющие денежные 

потоки, был назван «Finteh». Это новое направление использования 

современных высоких технологий на финансовом рынке, как информационно-

коммуникационных и других отраслей промышленности (биометрической 

идентификации, распознавания образов и т.д.). FinTech можно разделить на 

три категории. 

Первая несъемные компании, которые уже используют существующие 

финансовые институты. 

На втором - инжиниринговые компании, новые технологические 

направления, платформы, инструменты, используемые другими. Они создают 

новые технологические направления в правиле. 
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Третий Fintekhovskiye компании, работающие в финансовом или 

аналогичным бизнесе. 

В течение трех лет, инвестиции в финансовых технологиях в четыре раз 

до 22 млрд долларов США по всему миру, и если эти показатели по-

прежнему, эти технологии станут серьезным фактором на финансовом рынке. 

Fault Конденсированные финансовые рынки, как правило, лучше 

общаться по сравнению со способами, предлагаемыми подрывных товаров 

или бизнес-модели. Это позволяет клиентам перейти на новую технологию. 

Типичным примером является иностранной валютой. Они часто имеют 

высокую отдачу от инвестиций в розничной торговле, создание введены 

новые бизнес-модели. По данным Financial Times, в то время как банки 

обычно вычислить запас 1-5% от средней ставки на рынке плюс 

операционные расходы, «подрывная компании могут иметь операционную 

плату в размере 0,09 до 0,5% от суммы сделки. Темпы роста объема обмена 

валюты P2P достигла 500% в год восемнадцатый В криптовалюта спрос 

сектора растет. 

Согласно исследованию iZettle около 20 миллионов малых предприятий 

в Европе не имеют возможности принимать платежи по пластиковым картам. 

Причиной является высокая комиссия банков за услуги по приобретению. Это 

еще один пример ниши рынка, где десятки стартапов успешно конкурировали 

с новаторскими технологическими решениями с банками. 

В целом, спрос на финансовые услуги, как, например спрос на замену 

«сервис в рамках экосистемы». 

Еще одна особенность подверженных ошибкам финансовых рынков, 

влияние технического прогресса. Таким образом, снижение стоимости связи с 

возникновением социально доступных технологий для автоматического 

подключения клиентов, таких как через Интернет проще. Растет число 

пользователей смартфонов, в которых реализуется соответствующая 

компьютерная технология, привело к появлению автономных платежей, если 

телефонам общаться с читателем на платежной карте; Это пользуется спросом 

в сфере малого бизнеса, такие как сантехники, консультанты и другие 

специалисты, которые не работают в офисе с фиксированной телефонной 

связью. 

Появление публичных методов блокады для немедленного выполнения 

операций являются лишь одним из примеров технического прогресса, 

который может повлиять на все аспекты жизни в будущем. Процессы расчета 

для многих финансовых продуктов могут быть улучшены, если технология 

блокирование используется должным образом. 

Apple, Google и другие создатели инновационных решений принесли 

миру задачу банковских пластиковых карт ближе. В то же время карты 

получают все больше и больше новых возможностей для отдаленных и 

бесконтактных платежей. На карточные счета количества прикрепленных - 

таким образом интеграции бывших возможностей и дистанционного 

банковского обслуживания (РБ) происходит. Карты все чаще имеют цифровой 



12 

 

трек - идентификатор, который вам не нужно читать. Специализированные 

послужные все чаще используются в каждом потребителе. И это еще одна 

заметная тенденция - расширение спектра специализированных цифровых 

платежных инструментов клиентами. 

Преимущества мобильных приложений для платежей очевидны: Умный 

телефон всегда под рукой с пользователем, который уже является 

неотъемлемой частью жизни. Мобильные приложения работают быстрее, чем 

веб-сайты. Его интерфейс гораздо более удобен, функциональность намного 

шире, процесс авторизации проще. Рост рынка мобильных платежей зависят 

от нескольких факторов: увеличение смартфонов и расширения его 

функциональных возможностей; все более широкое использование 

банковских карт, а также развитие мобильных банковских услуг и 

онлайновых платежных систем; переход пользователей от традиционных 

интернет-приложений. 

Быстро растущий рынок мобильных платежей привлек внимание 

крупнейших компаний, участвующих в производстве смартфонов или ранее 

предлагал голосовые услуги. Google представила систему AndroidPay. С его 

помощью владельцы смартфонов могут платить в обычных магазинах. Чтобы 

оплатить покупку, вы должны дать смартфон только в бесконтактным 

считывателем, установленным на кассе. Служба ApplePay сочетает в себе 

технологию NFC с биометрическим сенсорными ID сканером в iPhone и 

«токенизацией» (с помощью таких программ, как MasterCard Digital Service 

Enablement) для безопасных бесконтактных платежей. Samsung, лидер рынка 

на рынке смартфонов, представила мобильную платежную систему 

SamsungPay. Он работает с бесконтактной NFC технологией и стандартной 

технологией для эмуляции магнитной полосы для совместимости с большим 

количеством POS-терминалов. Оператор мобильной связи Orange и Водафон 

имеют свои мобильные платежные системы введены в ряде европейских стран 

(и не только - помните успех системы M-Реза воды в Кении). 

Для того, чтобы перехватить инициативу мобильных операторов, глядя 

много стартапов, которые позволяют мобильным пользователям управлять 

своими финансами. Электронный мобильный кошелек, или превращение 

телефона в инструмента денежного рынка, другими словами, в средство 

передачи, сбора и контроля финансовых операций является перспективной 

идеей. Многие мобильные платежные системы предлагают свои версии 

мобильных кошельков, например PayPal, Osaifu-Keitai по NTT DoCoMo в 

Японии (запущен в 2004 году) и Alipay в Китае. Наконец, владельцы таких 

услуг могут, в то время активно расширять спектр трейдеров, вовлеченных, 

обойти немножко сети платежных карт управляемых банков. 

1.2 Проблема доверия и ее решение 

Одной из проблем на пути инновационных продуктов и бизнес-моделей, 

как получить доверие сторон к сделкам. 
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Анализ мирового финансового кризиса и выхода первой криптовалюты 

Bitcoin экспертов пришел к выводу, что такая игра, хотя и случайно, но 

вполне естественно. Тогда стало ясно, что весь комплекс проблем: активное 

влияние на использовании неэффективности экономики и политики 

финансовых механизмов. В результате такого «управляемой глобализации» и 

существуют новые технологии для решения проблемы активного центральной 

экономической системы. 

blokcheyn сейчас - практически нет альтернативы технологического 

решения, которое позволит создать децентрализованную контроль над всеми 

сферами человеческой деятельности. 

К 2016 года, электронные деньги были классифицированы в 

соответствии с их степенью изоляции от местной валюты. Так PayPal, 

WebMoney и были «Яндекс Деньги» переадресованные платежных систем 

третьего поколения. Обращая инструмент четвертого поколения включают в 

себя Facebook Messenger, TransferWise, Dwolla, Revolution, простой банк. 

Ключевой особенностью услуг 4G, чтобы предложить пользователям 

новый уровень безопасности и гибкости в управлении своими финансами. 

Клиент не держит свои деньги в стороне службы, данные только на 

банковском счете хранится, на котором услуга ставится при совершении 

сделок. 

Финансовые инструменты 4G является предоставление банковских 

услуг, а не банков или финансовых организаций, но ИТ-компаний. 4G 

финансовые инструменты являются сильными Клиентоориентированность, 

часто осуществляют свою деятельность без получения банковской или 

финансовой лицензии и построен на основе инфраструктуры предыдущих 

поколений. 

Частичный - это одно из мест, которое находится под угрозой 

исчезновения поколения 4G - с промежуточным инструментом сделки, эти 

услуги не являются абсолютно бесполезны в отсутствии существенных 

элементов инфраструктуры: нету ATM, нет интернета, мобильного, 

ликвидировать банк, и т.д. Но, несмотря на это .. дефект 4G финансовые 

ресурсы из-за простота использования и минимальной волокиты высокого 

спроса. 

Яркий пример сочетания лучших особенностей финансов 4G является 

Facebook Messenger, можно сделать с пользователем Micro, не выходя из 

социальной сети. Четвертое поколение финансовых систем по-прежнему 

является ключевым, как центр и хранение информации действует 

авторитетное западное общество. К примеру, Google или Facebook. 

Блокировка, а также технологические решения, «вырос» из него, 

относится к финансированию 5G. 

Особенностями финансовых инструментов этого поколения являются: 

 абсолютная трансграничность; 

 кроссплатформенность;  

 простота использования;  
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 мгновенность операций;  

 ценность всегда находится под контролем пользователя, управление   

средствами пользователя без его ведома невозможно;  

 низкие или нулевые транзакционные сборы;  

 высокая степень защищенности благодаря криптографии; • 

децентрализованность;  

 полная прозрачность происхождения и движения средств между 

счетами. 

 

 
 

Рисунок 1.2 – Сравнение сетей блокчейн и централизованной системы 

 

Основатель американской компании 3D Business Solutions D. Расходы 

считается блокада с точки зрения своей собственной теории сверстников-

отношений. 

Одноранговой сеть связи соединены двумя понятиями. Контракт и 

деньги представляют собой единое целое. Контракт и деньги не могут 

существовать отдельно. Там нет денег без договора - и нет никакого 

соглашения без денег. 

По мнению сторонников этой теории, воплощение их постулатами был 

криптовалюта Bitcoin, которая воплощена технологический скачок в 

средствах производства, способных привести компанию на новый этап 

социально-экономического развития. 

Технология блока позволяет менять систему и модели управления 

Общества и производства из-за жесткого распределения между человеком и 

машиной принятия решений функции и особенности их конструкции 

принципиально. Существует новая форма контроля за исполнением - это 

техническое решение для понятия «доверие». 

Другими словами, технология исключает человеческий фактор из 

механизма выполнения контракта на любом иерархическом уровне. Она 

коренным образом изменила формы управления производством и обществом. 

При исполнении решения, наконец, автоматизированный интеллектуальных 

контрактов, должны быть включены не руководители структуры. Таким 

образом, стоимость управления производством и обществом падает временно. 
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На данном этапе технология распределенного регистра гораздо глубже и 

шире, чем криптовалюта - это «приватизация исполнительной власти 

государства по его автоматизации и протоколов изменения в структуре 

общества пути технического прогресса». 

 

 
 

Рисунок 1.3 – Эволюция интернет-технологий 

 

1.3 Блокчейн, как решение проблемы доверия 

Блокчейн это надежная и заведомо доверенная база данных, в которую 

никто не может внести изменения. Нельзя имитировать транзакцию, показав 

фиктивную платежку. Нельзя сказать, что заплатил вовремя, просто деньги 

долго шли. 

Данная технология представляет собой совокупность инновационных 

решений в области организации и хранения данных. Ее суть – в создании 

единой точки доступа для всех участников к обширным объемам информации, 

значительно превышающим объемы любой из существующих на сегодняшний 

день систем. Это, в свою очередь, позволяет разработать новые отраслевые 

процессы на основе использования прозрачных актуальных данных, 

мгновенного совершения транзакций и продления смарт-контрактов с 

автоисполнением с прописанной в реестре бизнес-логикой.  

Любая транзакция в блокчейне – это информация, которая впоследствии 

проверяется независимыми участниками, собирается в блоки и встраивается в 

глобальную историю транзакций. У блокчейна есть набор механизмов, 

которые позволяют системе оставаться независимой (от участников, от их 

количества и намерений) и прозрачной. По блокам транзакций можно 

отследить верность каждой сделки, Блокчейн – это не что иное, как 

децентрализованная база данных, позволяющая производить транзакцию 

(связанную с чем угодно: куплей/продажей, переходом прав, изменением 

статуса) анонимно, мгновенно и без участия специализированных 

посредников. 

Все транзакции по счету продавца доступны в блокчейне для любого 

желающего. Каждая отражается в виде комбинации символов с указанием 

суммы сделки. По любой операции можно отследить получателя и 

отправителя, однако данные о них тоже представлены в виде комбинации 

https://www.facebook.com/forklog
https://www.facebook.com/forklog
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символов. Система также позволяет увидеть сумму по всем совершенным 

сделкам. Возможна в блокчейне и установка меток времени. 

1.4 Основные свойства блокчейна 

Блокчейн в цифровой форме распределяется по множеству компьютеров 

практически в режиме реального времени: он децентрализован, и копия всей 

записи доступна всем пользователям и участникам одноранговой сети. Это 

избавляет от необходимости иметь централизованные уполномоченные 

органы, такие как банки, а также доверять посредникам, таким как брокерские 

фирмы.  

Для достижения консенсуса блокчейн использует множество участников 

сети: они задействуют свои компьютеры, чтобы аутентифицировать и 

проверить каждый новый блок – например, чтобы гарантировать, что какая-

либо одна транзакция не пройдет несколько раз. Новые блоки принимаются 

сетью, как только большинство ее участников соглашаются, что они 

допустимы.  

Блокчейн использует криптографию и цифровые подписи для 

удостоверения личности: транзакции прослеживаются вплоть до 

криптографических идентификационных данных, которые теоретически 

анонимны, но могут быть прикреплены к реальным идентификационным 

данным после некоторого инженерного анализа.  

У блокчейна есть механизмы, благодаря которым сложно (но не 

невозможно) изменять хронологические записи: даже при том, что блокчейн 

позволяет считывать все данные и добавлять новые, те записи, которые уже 

существуют, теоретически не поддаются исправлению, кроме тех случаев, 

когда встроенные в протокол правила позволяют изменения – например, если 

более 50 % участников сети договорятся об этом.  

К транзакциям, основанным на блокчейне, добавляется метка времени, 

что делает удобным отслеживание и проверку транзакций. 

Блокчейн программируем: инструкции встроены в блоки, это позволяет 

выполнять транзакции или иные действия только при соблюдении 

определенных условий и может сопровождаться дополнительными 

цифровыми данными107. 

В блокчейне все участники имеют свои идентичные копии реестра с 

практически мгновенным обновлением; благодаря децентрализации реестр 

становится безопасным, его очень трудно криптографически повредить. 

В традиционных транзакциях, таких как денежные переводы или обмен 

валюты, обычно есть посредник или центральный орган, который учитывает 

действия такого рода. В блокчейне сам токен, или электронная монета, – 

носитель стоимости, которую определяет рынок. Именно это делает систему 

действительно децентрализованной площадкой для обмена. 

Основными характеристиками блокчейна являются:  

 доверие к алгоритму;  
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 неизменность данных;  

 прозрачность операций; 

 полный контроль над цифровым активом. 

Именно распределенность делает блокчейн неким цифровым 

нотариусом и судьей одновременно. Не существует единого места, где 

хранятся все записи реестродержателя или банка. Реестр хранится 

одновременно у всех участников системы и автоматически обновляется до 

последней версии при каждом внесенном изменении.  

Основными признаками блокчейна являются:  

 децентрализованность;  

 публичность;  

 консенсус участников;  

 отсутствие посредников. 

Механизм действия блокчейна основывается на консенсусе и открытой 

истории транзакций. Суть консенсуса заключается в том, что подтверждение 

сделок в сети пользователей данного блокчейна осуществляется путем 

периодической синхронизации согласия большинства ее участников с единой 

версией истории сделок. Согласие большинства необходимо в блокчейнах, 

основанных на консенсусе типа Proof-of-Work (PoW), как, например, в случае 

с биткоином. Большинство участников посредством решения математических 

задач доказывает сети, что их версия истории сделок легитимна. 

Альтернативой является Proof-of-Stake (PoS) – механизм, в котором 

решающую роль имеют держатели большей части активов. Открытая история 

трансакций означает, что каждый пользователь может просмотреть всю 

историю сделок от начала существования блочной цепи данных. Однако 

сторонами сделок являются анонимные адреса, не привязанные к конкретным 

физическим или юридическим лицам. 

Алгоритм блокчейна выражает общественное мнение о покупательной 

способности пользователя. Он прописан в коде . Код однозначен и достоверно 

оценен каждым человеком, который хочет оценить его в стоимостном 

отношении. Нет никакой возможности появления разногласий по вопросам 

детерминированных решений, выведенных компьютером. 

1.5 Виды блокчейнов по сфере использования 

Блокчейн-системы распределены на три группы. В первую они 

включили цифровые валюты, второе направление позволяет работать со 

смарт-контрактами, децентрализованными организациями и 

программируемыми активами, а третье сосредоточено на использовании 

блокчейна в неэкономических целях, например в рамках электронного 

правительства или для организации и проведения выборов. 

Британская консалтинговая группа Consult Hyperion предлагает свою 

трехфакторную классификации. 
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Отечественные специалисты, также рассматривающие технологию по 

типу управления и ряду сопутствующих факторов, дают классификацию, 

которая содержит три элемента: открытый, закрытый и комбинированный 

блокчейна. 

 

 
 

Риснок 1. 4 – Типы блокчейна 

 

Классификация блокчейн по публичности: 

1) Публичный блокчейн (public blockchain) — полностью открытый, где 

каждый может участвовать в согласовании, где транзакции никем не 

контролируются и осуществляются в свободном порядке; 

2) Блокчейн консорциума (consortium blockchains) — в нём процедура 

согласования контролируется отобранными узлами; 

3) Частный блокчейн (fully private blockchain) — здесь все транзакции 

отслеживает и контролирует централизованный орган. 

В целом, блокчейн разделяют на открытый и закрытый, так как для 

понимания специфики работы цепочки блоков вполне достаточно узнать 

какая она — открытая или закрытая.  
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Блокчейн-среды 1.0 — это биткоин-подобные среды первого поколения, 

в которых средний размер записи довольно большой, около 800 байт. 

Протокол записей — жесткий. Учет ограниченный — всего одна единица в 

среде, то есть множественность видов учета нулевая. Яркие представители 

блокчейн-сред 1.0 — биткоин, Novacoin, EmerCoin.  

За пользование средой — то есть за внесение записей в блокчейн — 

взимается комиссия. 

Также есть расширенные поверх протокола блокчейна версии с учетом 

многих единиц (цветные монеты, окрашенные токены), но у всех размер 

записи довольно большой. Есть разновидность технологии с разбивкой на 

разные цепочки — мультичейн. Она помогает решить вопрос снижения затрат 

на хранение данных отдельными узлами среды. 

Блокчейн-среды 2.0 — это NXT, NEM и другие среды с жестким 

протоколом, предназначенные для продажи активов. Размер записи здесь 

небольшой. Возможен учет разных единиц (активов, акций, товаров), то есть 

множественность хорошая. Но ориентированность этих сред на продажу, 

обменные операции и анонимность не позволяет их эффективно использовать 

для решения задач госучета. 

Ethereum (блокчейн 2.0 с мягким протоколом). Очень большой плюс 

этого вида сред — мягкий (программируемый) протокол, когда в запись 

добавляются целые программы, так называемые смарт-контракты («умные» 

контракты). Такие среды очень удобны для разработчиков: можно быстро 

создать новый вид протокола или записи, не конфликтуя при этом с основной 

блокчейн-средой. 

Блокчейн-среды 3.0 (развитие из блокчейн 2.0) отличаются небольшими 

размерами записей, жестким протоколом с возможностью обновляться по 

решению администраторов. Основное отличие от блокчейна 2.0 — введение 

нескольких базовых единиц учета, отвечающих за разные аспекты работы 

среды. Главная единица — правовая — дает начальные права управления 

средой и право создавать блоки, а также определяет уровень прав участников.  

 

  
 

Рисунок 1.5 - Сопоставление открытых и закрытых цепочек блоков 
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Вторая единица — поощряющая, ею оплачиваются комиссии за 

внесение записей и поддержку среды. Такое разграничение ролей позволяет 

создать гибкую и мощную систему прав и независимую от нее систему платы 

за услуги пользования средой и поощрения участников, поддерживающих 

среду. 

1.6 Преимущества блокчейн 

Блокчейн представляет собой систему, обладающую как достоинствами, 

так и недостатками. Но риски оправдываются теми преимуществами, которые 

несет в себе эта технология. 

Во-первых, блокчейн может повысить эффективность процессов и 

систем, таких как совершение денежных операций, подтверждение 

подлинности, проведение административных процедур. Эффективность 

вырастет за счет сокращения издержек при реализации бизнес-планов, отказа 

от дублирующих операций, а также за счет проверки достоверности 

информации. 

Во-вторых, блокчейн более безопасен и обеспечивает большую 

конфиденциальность для пользователя, чем существующие системы 

управления базами данных. 

В-третьих, блокчейн более прозрачен: информация, записанная в его 

реестре, находится в публичном доступе и может быть проверена в любой 

момент любым пользователем, но при этом сохранит свою неизменность. 

Впрочем, такая открытость — одновременно и недостаток, так как 

информацию можно использовать и для преступных целей. 

В-четвертых, блокчейн расширяет возможности для реализации прав 

человека: права всех пользователей здесь равны, а математическая модель, 

лежащая в основе технологии, не подвержена воздействию коррупции и 

прочих человеческих факторов. 

В-пятых, блокчейн позволяет организовать самоуправление, устраняет 

необходимость в посредниках и, таким образом, приводит к децентрализации 

— правда, лишь до тех пор, пока контроль не окажется в руках у 

объединенной группы, включающей более 50% пользователей и 

разработчиков.  

В этом случае она будет в состоянии изменять правила системы 

блокчейна. 

 неизменяемость (без согласия 100% участников невозможно 

скорректировать то, что уже внесено в базу данных); 

 доверие (архитектура сети такова, что не приходится ставить вопрос    

доверия тому, кто обеспечивает инфраструктуру); 

 легкость аудита (он может быть проведен любым участником сети, а 

корректность любого изменения легко подтверждается); 

 экономия (устранение посредников и онлайн-аудит приводят к 

снижению рисков и издержек на обработку транзакций). 
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В числе преимуществ блокчейна постоянность и неизменность записей, 

требующих проверки допустимости от каждого клиентского узла в сети, 

зашифрованную, безопасную и открытую информацию, возможность создать 

универсальную цифровую передачу идентификационных данных для 

увеличения эффективности и почти мгновенные взаиморасчеты без 

посредников, что ведет к сокращению затрат. 

Потребитель блокчейна: 

 увеличивает скорость обмена и уменьшает временные задержки; 

 снижает стоимость обмена (если взимается какая-либо комиссия); 

 улучшает качество, надежность и доступность услуг; 

 увеличивает прозрачность (в случае публичного блокчейна); 

 повышает надежность; 

 снижает риск мошенничества или воровства. 

Сотрудничество организаций на блокчейне: 

 увеличивает скорость обмена при уменьшении общей стоимости; 

 улучшает доступность, надежность и пригодность услуг; 

 увеличивает эффективность, стандартизируя форматы данных для 

множества организаций, обеспечивая сопоставимость и гарантируя 

целостность процесса; 

 снижает риск мошенничества, ошибок и недействительных сделок через 

группу, потому что учет операций не может быть изменен; 

 позволяет осуществлять аудит записей практически в реальном 

времени; 

 помогает опознавать участвующих клиентов и организации. 

А применение блокчейна в рамках одной организации, помимо этого, 

еще и увеличивает скорость обмена между подразделениями. 

Фактически блокчейн избавляет группы компаний и бизнес-сообщества, 

желающие заниматься финансовыми сделками, от необходимости 

постоянного присутствия и непосредственного участия в них внешнего 

регулятора. По мнению других исследователей блокчейна, его главными 

сильными сторонами являются использование алгоритмов математического 

вычисления, а также исключение человеческого фактора при принятии 

решения. В качестве благоприятных особенностей блокчейна они называют: 

доверие к алгоритму; распределенное хранение данных; неизменность 

данных; отсутствие посредников между участниками; прозрачность системы. 

Несомненное отличие блокчейн-технологии от существующих 

транзакционных сетей: она устраняет необходимость сертификации 

собственности и клиринга транзакций со стороны центральных органов 

управления. В этом аспекте в числе привлекательных функций блокчейна 

можно выделить следующие: 

 необратимость транзакций, мгновенный клиринг; 

 достоверность транзакций; 

 подтверждение транзакций сетью пользователей, а не единым 

контрольным органом управления, то есть децентрализация; 
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 возможность закодировать все что угодно, любой актив или документ; 

 публичность всех транзакций. 

Таким образом, децентрализация — мощное преимущество технологии 

блокчейн. Сторонники этого тезиса доказывают, что любая централизованная 

система при росте нагрузки и масштабировании требует соответствующего 

увеличения расходов на инфраструктуру, содержание и обеспечение 

безопасности, ведь неизбежно появление уязвимостей и возможности 

потенциальных атак на всю сеть или отдельные ее сегменты. Контролировать 

крупномасштабную централизованную систему становится дорого и 

неэффективно, тогда как технология блокчейн, напротив, с ростом сети 

становится безопасней и эффективней. 

 

 
 

Рисунок 1.6 – Виды транзакций – централизованная и 

децентрализованная 

 

Операционная среда децентрализованной и операции осуществляются 

самими пользователями без участия посредников. Таким образом, затраты на 

хранение данных и ее центрального управления значительно снижаются. 

Уверенность в сети не зависит от доверия к администратору. Все операции по 

сетям неизменны и правильность осуществления операций контролируются 

пользователями. Математический алгоритм создает экономические стимулы 

для пользователей системы, работающих на стабильность сети. 

Распределенная система является совместной регистрацией, в котором 

участники видят одну версию, а не несколько источников данных. Система 

обеспечивает безопасный доступ криптографической проверки цифровых 

подписей. Копия базы данных распределяются среди участников, трудно 

атаковать или повреждения, потому что, когда предпринимается попытка 

внести изменения, они открыты для всех членов сети. Тем не менее, 

блокировка больше, чем база данных: В сочетании с интеллектуальными 

контрактами может содержать правила и комплексное выполнение операций. 

Технология блокада должна быть заменена в состоянии выступить в 

качестве посредника по математике. Кроме того, это гарантирует подлинность 

в соответствии с институциональными принципами разных стран. Это 
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упрощает реализацию Crowdfunding компаний, обеспечивает защиту от 

коррупции и дает возможность создать отраслевой союз с подключением к 

поставщикам, партнерам и даже конкурентам. 

Open Source позволяет каждой внести в него изменения, но это будет 

рассматриваться только как принято, когда большинство пользователей 

решили скачать это новое программное обеспечение, в противном случае 

инновация игнорируется. 

Еще одним преимуществом блокады является прозрачность сделок. Все 

операции для отправки и приема платежей, должны быть в той же среде, и их 

можно легко контролировать путем проверки соответствующих адресов. 

Продукты на блоке являются социально ориентированными. Там нет 

органа государственного управления, в котором блокировка не может 

оптимизировать процессы хранения и передач данных. Блокировка в целом 

позволяет снизить стоимость серверного оборудования для их технического 

обслуживания и эксплуатации. Он также новый тип взаимодействия между 

гражданами - принести в общество - за границы и регуляторов с его 

правилами и комиссий. 

1.7 Сферы использования блокчейн 

Упрощение доступа к финансовым услугам. 

Совершенствование методов бухгалтерского учета. Блокируя, вы 

можете создать распределенную прозрачную книгу в режиме реального 

времени. 

Гибкое управление резервами ликвидности, тем выше скорость и 

возможность немедленного уведомления в целях сокращения предложения 

денег и других активов, которые банк необходимо снизить риск взаимного 

соглашения с другими банками. 

Улучшение взаимодействия с финансовыми регуляторами наличием 

единого, неизменного и прозрачной рабочей базы данных для мониторинга 

потока финансовых данных быстро и в реальном времени, аудиторов и 

регуляторов. 

Улучшение качества ежедневных финансовых операций. Новые виды 

брокерских счетов, которые основаны на разумных контрактам могут 

препятствовать размещению и позволят участникам рынка работать 

напрямую. 

Интеллектуальные контракты - написано с помощью правил кода 

программного обеспечения, на основе блокировки базы данных. Сфера его 

применение широко: от организации голосования по гарантии слоев и 

приоритетности платежей для структурированных финансовых продуктов. 

Следует отметить, что этот список первых пяти областей применения 

блока связаны с финансовой индустрией. И только сфера интеллектуальных 

контрактов, даже если он представлен как один из инструментов для работы 

на финансовых рынках, по-прежнему выходит далеко за ее пределы. 
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Спектр методов финансирования блокировки не исчерпывается. 

Блокирование является эффективным в таких системах, в которых 

авторство действия является важной и надежной синхронизацией данных. 

Банки, традиционные рынки, логистика, нотариусы, органы по сертификации, 

страховые компании, кредитные рейтинговые агентства, конкурсы и лотерея. 

Банки служат для безопасного хранения и передачи ценных активов. 

Блокаторы, которые защищены с помощью цифрового реестра могут 

выполнять эти функции. 

 

 
 

Рисунок 1.7 – Сферы использования блокчейн-приложений 

 

Для финансовых учреждений, это blokcheyn снижает стоимость записей 

операций для малых и средних предприятий, эксплуатируемых - затраты на 

рабочую силу в разветвленной сети партнеров. Особенно перспективна 

начальная blokcheyna в цепочке поставок - это от производителя до розничной 

торговли для отслеживания розничных торговцев и потребителей, движения 

отдельных элементов. И если у вас есть большая группа компаний, каждая из 

которых имеет свою собственную базу данных, вы можете blokcheyn на себя 

закрыть все holdinga9 платеж подписывать документы. 

На рынке, где измеряется цена конкурентного преимущества в 

наносекунд, процесс торгов по-прежнему иногда занимает до трех дней, в то 

время как системы, чтобы уменьшить blokcheynov возможность базировать на 

этот раз минут или даже секунд. Такая технология может быть особенно 

привлекательной для участников сложных профессий, где рыночные условия 

меняются, иногда даже магазины к завершению, таких как производные, 

чтобы создать значительный риск для деловых партнеров. 

Глобальный объем трансграничных переводов составляют около 500 

миллиардов долларов в год. Это медленный процесс, и комиссии высоки. 

Blocker приложение позволяет переводить деньги и немедленно и без высоких 

комиссий конвертировать валюты. 
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Cyber Security Хотя blokcheyn открытого регистра, передача данных 

тщательно проверяется и осуществляется с передовыми методами 

шифрования. Среди технологии внедрения более надежной по сравнению с 

обычными системами, это позволит снизить эффективность атак хакеров. 

Кибербезопасность будет увеличиваться, и отключить почти все человеческий 

посредник. 

Интеллектуальное и право собственности. Уже более десятка стартапы, 

чтобы помочь художникам и другим творческим людям, чтобы подтвердить 

свое авторство и право собственности на работе с помощью blokcheyna. 

Области, в которых есть трудности с наличным расчетом. В силу ряда 

причин: модель или масштаб бизнеса ограничений по закону. 

Управление данного Blokcheyn может быть использован не только для 

передачи активов, но и для любого типа хранения и передач открытого и 

безопасного способа данных. Технология дает людям больше контроля над 

тем, кто имеет свою личную информацию и кто имеет к нему доступ. 

принципы децентрализованного blokcheyna объединить проверку 

идентичности, вы можете создать цифровой идентификатор с любым 

интернет-транзакций и каждого актива. 

Несколько успешных стартапы использовать реестр на основе регистров 

для управления базами данных и анализа информации. 

Образование. Если учебные заведения будут переданы с помощью 

blokcheyn прозрачной документации (дипломов, сертификатов и т.д.), 

количество афер в этой области будет уменьшаться, и это будет возможно, 

чтобы избавиться от ручного досмотра бумажных документов. 

Голосование. Разработка гарантирует платформу для голосования 

открытым исходным кодом, прозрачности избирательного процесса, так как 

участники могут просматривать результаты независимо друг от друга. 

Лизинг и продажа автомобилей. Платежи автоматически списываются, 

когда транспортное средство используется в контракте. 

Сетевые технологии и Интернет вещей. 

Интеллектуальные контракты. Они имеют очень большой степени. 

Замок обеспечивает автоматическое выполнение таких договоров без 

вмешательства человека. 

Прогноз. Эксперты обещают прорыв в технологии рынков 

прогнозирования и исследования, анализе и консультационные услуги в 

результате введения blokcheyna 

Музыка и реклама. blokcheyn технология открывает путь для 

производства микро-платежей и модернизаций лицензионных платежей 

платежной системы. Это открывает новые бизнес-модели, которые практичны 

для творческого интеллекта развиваться. Например, получить буквально 

десять центов каждый раз, когда музыка или журналист, если кто-то слушает 

его песни или читать его статьи. 

Энергетическая технология. 

Недвижимость. 
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Обмен автомобилей. Понятие частного автомобиля с помощью онлайн 

поисковых сервисов для путешествий (raydshering) доля не означает 

децентрализацию: Uber или аналогичный объект для диспетчерского центра и 

используется для алгоритмов управления водителя и их стоимость работает. 

Но израильский запуск La'Zooz предложил услугу анти-Юбер. Он имеет 

цифровую валюта (тип Bitcoin) создала учетную запись, напоминающие 

средства осуществляются blokcheyn технологии. Люди путешествуют за это 

виртуальные деньги и заслуживают во время путешествия. Приложение 

отслеживает движение пользователей. 

разработка приложения 

Цифровые Poo контента для хранения и доставки цифрового контента. 

Оцифровка документов / договоров. Оцифровка документов / договоров 

и Poo для переводов. 

Управление репутацией. Помогает пользователям влиять на репутацию 

вместе, чтобы использовать и собирать обратную связь. 

Надежные оценки. В дополнение к точности экспертных обзоров 

работника и дает доказательства доказательства. 

Торговая площадка для покупки и продажи цифровых активов. также 

обеспечивает доказательство владения. 

Распределенное хранилище для децентрализованной хранения 

представляет собой сеть компьютеров, в блоке используемого пространства. 

Формирование бизнес. Оцифровка создания бизнеса, передача акций / 

прав. 

Децентрализованные Интернет и компьютерные ресурсы. Распределены 

Интернет и компьютерные ресурсы, которые могут охватить все дома и 

бизнес. 

Домофоны. Платформа для подключения домашней сети и 

электроприборов в облаке. 

Цифровые Blocker идентификационных данных обеспечивают 

цифровые данные лиц готовы защитить конфиденциальность потребителей. 

Escrow службы, служба безопасности. Предназначена для игровой 

индустрии, услуги по предоставлению кредита и электронной коммерции. 

IT-портал на основе смарт-контракты управляет выполнением ИТ-

портал контрактов в электронной коммерции или в производстве. 

Медицинские карты. Децентрализованной управление записями 

пациентов. 

Оцифровка активов. Помогает бороться с подделками. 

Игры. 

Децентрализованные социальные сети (децентрализованные социальные 

сети, DSN). 

Готовые проекты: 

Электронный контент и электронные документы: BitProof, Blockcai, 

ArtPlus, Chainy.Link, Stampery, Blocktech (Alexandria), Bisantyum, Blockparti, 

The Rudimental, BlockCDN. 
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Аутентификация и авторизация: The Real McCoy, Degree of Trust, 

Everpass, BlockVerify. 

Электронная идентичность: Sho Card, Uniquid, Onename, Trustatom. 

Предоставление брендированных токенов: MyPowers. 

Смарт-контракты: Symbiont, New system Technologies. 

Золото и серебро: Real Asset Co., DigitalTangible (Serica), Bit Reserve. 

Рекомендательные сервисы: TRST.im, Asimov Recruitment Services, The 

World Table. 

Благотворительность и общественно полезные сервисы: Helperbit, Alice, 

Start Network, а также платформа для пожертвований GiveTrack от BitGive 

Foundation. 

Блокчейн в IoT: Filament, Chimera-Inc.io, Ken Code-ePlug. 

Доказательство собственности на модули при разработке ПО: Assembly. 

Сетевая инфраструктура и API: Codius, Nxt, Namecoin, Hello Block, 

Mastercoin, Corona, BlockCupher. 

Обмен валют и денежные переводы: Coinbase (Wallet), BitPesa, Billion, 

Stellar, Kraken, Fundrs.org, MeXBT, CryptoSigma. 

Р2Р переводы: BTC Jam, Codius, Bitband, BitnPlay (Donation), DeBuNe 

(SME's B2B transactions). 

Хранение данных: Storj.io, Peernova. 

Торговые платформы: equityBits, Spritzle, Secure Assets, Coins-e, 

DXMarkets, MUNA, Kraken. 

Гейминг: PlayCoin, Play on DACx platform, Deckbound. 

Торговля акциями: Overstock.com при помощи дочерней фирмы TØ. 

Товары на блокчейне: Real Asset Company, Uphold. 

Решения для эффективного управления в организациях: Borderless, 

BoardRoom. 

Рынок труда: Verbatm, Appii, Satoshi Talent, Coinality. 

Экономика совместных действий: Arcade City. 

1.8 Финансово-коммерческие сети блокчейн 

По мнению аналитиков Сбербанка CIB, наиболее перспективных 

применений blokcheyna финансовых и бизнес-услуг, - метод, в котором 

ограниченную доверие есть и что может принести пользу единственный 

надежный источник многих участников. 

Передача активов, таких как ценные бумаги. Эта область получила 

широкое внимание, в частности, из-за явных издержек и неэффективности в 

пост-торговых процессов на многих рынках ценных бумаг. Во время торгов 

сам часто происходит в наносекунд, после торговли часто может быть 

измерено в днях. Она включает в себя множество участников, от продавцов и 

покупателей, посредников и хранителей для обмена и клиринговых 

операторов, каждый из которых провели свои собственные записи транзакций 
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до некоторой степени. В этой области можно будет добиться реального 

прогресса в блокировании решения о передаче активов. 

Идентификация и регистр. может blokcheyna этой области применения, 

чтобы охватить широкий круг вопросов, которые (ЗСК) и проверьте, чтобы 

проверить деньги, легализация (AML) с регистрацией активов и проведения 

аукционов для удовлетворения клиента благонадежности. 

Торговое финансирование и управление цепочками поставок. В этой 

области, блокируя ряд различных сторон сделки, в том числе банков, 

покупателей, продавцов, логистические компании, возможно, даже позволят 

таможенным органам общей базы данных. Конверсия происходит, когда 

умные контракты, что является лишь предварительно написанным кодом, на 

самом деле, что устанавливает правила для сделки и компьютерной сети с 

использованием, то в реестре обновляются. 

Трансграничные платежи. Скопье активно финансируются стартапы 

пульсации, которая развивает трансграничные платежи и завершил ряд 

пилотных проектов с коммерческими банками, хотя он все еще находится в 

стадии тестирования. 

Учет. Потенциал блокировки технологии для заказа и выверки счетов и 

записей с заметной экономией огромен. 

Исследователи соглашаются, что первый «взрыв» происходит в 

платежном секторе, будут нуждаться в традиционных операций, таких как 

денежные переводы, кредитные и дебетовые карты, денежные переводы, 

обмен валют и интернет-платежей, медиатора (это, как правило, расчетный 

центр или банк). В системе, основанной на блокирующие технологию, 

транзакция происходит непосредственно между покупателем и продавцом без 

посредника месте, и сделка также децентрализованная использование 

распределенного реестра проверить. Это приведет к значительной экономии 

средств инфраструктуры для банков, чтобы они могли исключить банковские 

провода, которые часто медленно, громоздко и дорого. 

Сегодня межбанковские платежи, как правило, осуществляется 

центральным контрагентом. Такая система имеет ряд недостатков: во-первых, 

локальные базы данных должны быть согласованы и синхронизированы. Во-

вторых, выплаты производятся чистого обязательства, подлежащая уплате по 

зарегистрированным центральных счетов контрагентам. 

Консервативное решение может быть введением локаута в регистре для 

расчетов между банками одной и той же группы. Каждый банк будет частная 

станция в сети блок мальчиков. Эта модель может быть расширена для 

банков, принадлежащих к разным группам или международным платежным 

системам. В межбанковских платежей, чистые обязательства по платежам 
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рассчитываются с использованием нескольких ключевых копий и в 

определенной сети. Для того, чтобы минимизировать кредитный риск каждого 

банка требуется поддерживать резервный счет для каждой платежной сети. 

Основное преимущество блокировки в этом случае является то, что 

международные платежи могут быть осуществлены без банков-

корреспондентов и имеющиеся ресурсы увеличиваются. Пример системы 

международных платежей, основанная на блокбастер, пульсация: В этом, 

узлах блока управлений управляются с помощью определенных финансовых 

учреждений. 

2 Коммерческие сети телекоммуникаций и блокчейн 

Регистры, которые в настоящее время используются в хозяйственной 

деятельности в значительной степени неполны. Они неэффективны, дорогие 

и их работа не является прозрачной и при условии мошеннической 

манипуляции и незаконных действия. Эти проблемы являются результатом 

использования других централизованных систем, основанных на доверии, 

такие как: существующие финансовые, расчетные и клиринговые 

организации и другие посредники организационных структур. 

Такие централизованные системы регистрации создают своего рода 

барьеров и препятствий, которые продлевают время выполнения операций. 

Недостаточная прозрачность своей работы и уязвимости к коррупции и 

мошенничества приводят к спорам. В то же время их урегулирования, 

урегулирование сделок и страховой сделки являются очень дорогими с точки 

зрения обоих средств и времени - все эти риски и неопределенности 

приводят к пропущенным возможностей для бизнеса. 

Кроме того, случайные копии регистров, которые будут 

использоваться в их собственных системах каждого участника, 

неправильные коммерческие решения вызывают на основе недостоверных 

сведений. В лучшем случае, решение будет отложено на основе 

соответствующей информации различных копии матча регистров. 

Блок является несанкционированным цифровой публичный реестр, 

который ведет учет операций в государственной или частной сети 

равноправных узлов ЛВС. Регистрации, которая распространяется на все 

узлы сети, непрерывно записывает историю операций с активами между 

узлом сети одноранговых узлов (одного и того же порядка) в виде блоков 

информации. 

Все утвержденные блоки транзакционных соединены в цепи - от 

первого блока до последнего блока, отсюда и название технологии - блок-

цепь. Таким образом, блокада действуют как единый источник достоверных 
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данных, а также члены цепи цепи увидеть только те операции, которые 

относятся к ним. 

Вместо третьих сторон, подход, такие, как финансовые и 

kreditnymorganizatsiyam, в качестве посредника при проведении сделок, 

единицы blokcheyn-setiispolzuyut специального протокола консенсуса для 

согласования содержимого регистрации и шифрование алгоритмов 

хэширования и электронно-цифровой подписи, целостности сделки и ее 

передачи для обеспечения параметров. 

Механизм Консенсус гарантирует, что распределенные регистры 

представляют собой точные копии, что уменьшает риск мошеннических 

операций может происходить во многих местах в то же время, как 

вмешательства извне. Криптографической хэш-алгоритмы, такие как 

алгоритм вычисления SHA-256 гарантирует, что любое изменение входных 

данных транзакций, независимо от того, насколько мал, будет приводить к 

различным значениям хэш в результатах расчета, указывающие на 

вероятность влияния на транзакцию ввода. Электронные цифровые подписи 

гарантируют, что сделки (подписанный закрытым ключом), а не 

осуществляется захватчиками из законных отправителей. 

Децентрализованной сети равноправных узлов ЛВС исключает 

возможность отдельных пользователей или групп пользователей, для 

мониторинга базовой инфраструктуры или дестабилизировать всю систему. 

Все члены сетей одинаковы и связаны с теми же протоколами. Участники 

могут быть физические лица, государственные структуры, организации и 

объединения всех видов участников. 

На самом деле, система записывает хронологическую 

последовательность операций для всех узлов сети, которые признали 

законность сделок по выбранной модели консенсуса. В результате 

Нерасторгаемые операции, которые локально согласован всеми участниками 

сети. 

 

В традиционных коммерческих сетях все участники предоставляют 

свою собственную поддержку дублированных регистров расхождений между 

которыми приводят к судебному разбирательству, которые увеличивают 

исчислении времени цикла и связанных требует участия посредников, со 

всеми расходами. В то же время использование распределенного регистра на 

основе blokcheyn технологии, в которой сделка не может быть изменена 

после принятия консенсуса и внесения в реестры, можно сэкономить время и 

деньги и снизить риски. 
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Заблокированные технологии обещают большую прозрачность 

взаимодействия между заинтересованными сторонами, улучшение 

автоматизации, адаптации реестра к индивидуальным требованиям и 

растущей уверенности в бухгалтерии. Механизмы консенсус blokcheyne 

имеет преимущество консолидированных данных и упорядоченное 

расположение, обеспечивающее меньший процент ошибок и квази-

справочные данных и абонентов, изменений в количестве Описания 

Неизменность механизмов блокчейна приводит к снижению затрат 

на аудит и повышению прозрачности соблюдения нормативных требований. 

А поскольку контракты, заключаемые в коммерческих сетях 

на базе блокчейн-технологий, являются интеллектуальными, 

автоматизированными и окончательными, бизнес только выигрывает 

от высокой скорости выполнения, снижения затрат и рисков. 

Данная работа рассматривает создания коммерческой сети блокчейн-

системы для межкорпоративных транзакций (B2B) и транзакций между 

бизнесом и клиентом (B2C) .  

Для обеспечения функциональных и необходимых возможностей 

необходимо использовать следующие решения: 

 «умные» контракты; 

 цифровые активы; 

 систему хранения отчетных материалов; 

 децентрализованные сети, функционирующие на основе консенсуса; 

 сменные модели/алгоритмы консенсуса; 

 криптографическую безопасность. 

2.1 Применение блокчейна в сфере телекоммуникаций 

В отрасли телекоммуникаций блокчейн может быть применен в 

следующих областях: цифровая идентичность, управление данными (хранение 

различных документов, страховки, авиабилетов и пр.), роуминг (исключить 

роуминг-фрод), 5G  (подбор самого скоростного узла для связи), Smart City 

(полезен ввиду открытости и прозрачности), мобильная торговля, M2M и IoT 

(защищенное P2P-соединение для устройств IoT для создания экономически 

выгодной и самоуправляемой системы), eHealth (защищенное хранение 

медицинской информации в электронном виде). 
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Рисунок 2-1 – Возможности использования блокчейн в 

телекоммуникациях 

Блокировка и безопасность телекоммуникаций 

Роль блокады в безопасности телекоммуникационных сетей сводится к 

тому, что распределенным технологиям регистрация сохраняет данные 

обмена, а также результаты совместной деятельности устройства быстро и 

безопасно в системе блокад. В случае взлома участка сети не повлияет на 

работу всей сети 

Использование блочной технологии в различных областях: 

идентичность 

авторские права 

голосование 

Управления и права 

музыка 

благотворительность 

недвижимость 

Торги на биржах 

Блок в области телекоммуникаций является инструментом, который 

поможет операторам связи собирается превратиться в реальные поставщик 

цифровых услуг. Блок Hein помогает строить экосистемы, основанные на 

взаимодействии партнерства. Технология блока позволяет собаке найти 

выгодную позицию в этой экосистеме. Технология блочной цепи только 

начинает свое развитие. 

2.2 Области внедрения блокчейна в телекоммуникациях  

Рассмотрим некоторые области детальнее. 

Внутренние OSS/BSS процессы. Такие процессы, как биллинг, 

провижининг eSIM, перенос баз номеров могут быть усовершенствованы с 

помощью блокчейна 
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Рисунок 2.2 – Области внедрения Блокчейна 

 

Цифровые тождественны операторы и управления данными могут 

открыть новый источник дохода, предоставляя партнер систему цифровой 

идентификации и аутентификации в виде сервиса (Идентичность-как-сервис) 

доступна, который реализуется на блоке. ИИ играют в процессе 

аутентификации еще не существенной роли, хотя у них есть много данных о 

подписчиков. В этом случае, блокада играет роль хранилища операций для 

идентификации. 

Кроме того, ПЕС может расширить эту функцию на службу проверки, 

управление и хранение данных. Например, оператор связи университета 

может обеспечить обзор службы сертификатов университета доступен, 

хранящиеся в цифровом виде в шкафчике оператора. Точно так же СНТ может 

хранить все другие документы абонентов, такие как страхование, авиабилеты, 

бронирование гостиниц и другой информация. 

Мошенничество Внедрение блока для обмена данными внутри сети и 

между сетями позволит уменьшить потери от мошенничества. Например, 

закрытые блок между парой операторов, имеющих соглашение о роуминге, 

используется. Такое соглашение реализуется в виде смарт-контракта между 

«домом» и гостевой сети и начала каждый раз, когда процесс, который 

включает в себя данные CDR передаются по сети. Роуминг мошенничества 

предотвращается. 

Операции с цифровыми активами. Поскольку блокирующие операции 

намного дешевле, чем кредитные или дебетовые карты, блокировка может 

служить в качестве основы для микроплатежей для оплаты цифровых активов: 

музыка, мобильные игры, подарочные сертификаты или бонусы лояльности. 
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Рисунок 2.3 – Схема борьбы с фродом в роуминге 

 

Роуминг. Гибридный блок может способствовать реализации баз 

данных, как правило, требуют больших затрат на интеграцию. Примером 

может служить база данных, которая используется для аутентификации 

пользователей при роуминге звонки. 

M2M, IoT. Блокаторы может обеспечить безопасное соединение P2P до 

тысяч устройств ВГДА, обеспечивая тем самым создаются экономически 

эффективные и самоуправляемая сеть. Например, машины могут 

взаимодействовать друг с другом и на заводе проходит проверку подлинности 

аутентичной системы блоков для управления производственных процессов. 

Активное вовлечение людей требуется только для обслуживания машин. 

Кроме того, риск уменьшается, что производственный процесс остановлен из-

за сбои машины. 

 

 
 

Рисунок 2.4 – Построение управляемых сетей LPWAN для IoT M2M 
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5G. Для реализации повсеместного доступа 5G по различным сетям, 

операторам необходимо управлять большим количеством узлов и 

механизмов доступа. Ключевая проблема для будущего, чтобы выбрать 

самую быструю точку доступа для каждого пользователя или устройства. 

Блокировка может обеспечить новое поколение механизмов выбора 

технологии доступа. 

Интеллектуальный город. Открытая блокада полезна в ситуациях, 

когда высокая прозрачность процессов является необходимым, 

например, в проектах «умных городов». 

Мобильный трейдинг Один из случаев, в которых используются 

закупорки международные переводы денежных средств между 

участниками операторов телекоммуникационного оператора в разных 

странах. Блокировка снижает стоимость таких операций. 

Электронное здравоохранение. На закрытом блоке, можно 

реализовать безопасное хранение электронных медицинских записей. 

Таким образом, подрядчик может существенно трансформировать 

бизнес-процессы оператора связи и оптимизировать, тем самым повышая 

надежность и прозрачность операций, скорость их поведения, а 

стоимость может быть снижена. 

3 Расчет телекоммуникационной мобильной сети связи для 

коммерческой  смарт-сети, использующей технологии Blockchain  

3.1 Расчет по модели Окомура и Хата 

Существует достаточно большое количество эмпирических моделей 

предсказания потерь при распространении сигналов для различных типов 

местности. Наиболее известной и используемой является модель предсказания 

Окомура и Хата в случае изотропных (идеальных всенаправленных), 

имеющих коэффициенты усиления, равные 1, антенн базовой станции и 

подвижного объекта. Эта формула (метод прогнозирования Окомура) имеет 

следующий вид  

 

 

 

 















,lg

,lg

,lg

местностиоткрытойдляDrBA

зоныойпригородлндляCrBA

зоныгородскойдляrBA

LP                  (3.3) 

 

где r – расстояние между антеннами базовой и подвижной станции, км. 

Радиочастота несущей fo, МГц, высота антенны базовой станции hb, м, 

и высота антенны подвижной станции   hm, м; величины A, B, C и D 

выражаются соответственно следующим образом  
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         mbmb hahfhhfAA  log82.13log16.2655.69,, 00     (3.4) 

       

     bb hhBB log*55.69.44                                                    (3.5) 

          4.5
28

log*2

2

0

0 

















f
fCC                                                   (3.6) 

             94.40log*33.19log*78.4 0

2

00  fffDD                      (3.7) 

Где 

 

            8.0log*56.17.0log*1.1 00  fhfha mm ,                         (3.8) 

 

для средних и малых городов; 

    

        97.4*75.11log*2.3
2
 mm hha                                        (3.9) 

 

для крупных городов.   

Эта модель Окомура и Хата возникла в результате адаптации 

эмпирических формул Хата к графикам, составленным Окомура и его 

соавторами.  

Данными формулами можно пользоваться, если выполняются 

следующие условия: 

- 0f : от 150 до 1500 МГц; 

- bh : от 30 до 200 м; возможно расширение диапазона (от 1,5 до 400 м); 

- mh : от 1 до 10 м; 

- r : от 1 до 20 км; возможно расширение диапазона (от 2м до 80 км). 

При расчете по модели Окомура и Хата мы выбираем  потери для 

городской зоны,   mha  - для крупных городов, hm=1,5 метра, hb=46 метра. 

 

Направление «СЕВЕР» 

Расчет для базовой станции: 

Частоты, на которых работают базовые станции  сетей 3-го поколения – 

935-960 МГц, следовательно, fc=950 МГц. 

Суммарное затухание радиоволн на трассе складывается из потерь 

распространения для соответствующего типа местности и поправки, 

учитывающей рельеф 

 

                                             релWWW  .                                       (3.10) 

 

Выразим из этой формулы потери распространения для 

соответствующего типа местности: 
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W= W∑-Wрел 

 

W=156.7-(-5.5) =162.2 (дБ); 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=950(МГц). 

866.12

10

)log(55.69.44

469.124

)()log(82.13)0log(16.2655.69

4
1019.9)(

97.42))75.11(log(2.3)(
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Расстояние между БС и МС по направлению на север для линии вниз 

равно 12.866 км. 

Расчет для мобильной станции: 

Частоты на которых работают мобильные станции  сетей 3-го 

поколения  890-915 МГц, следовательно fc=900 МГц. 

 

W= W∑-Wрел 

W=138.7-(-5.5) =144.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=900(МГц). 

965.3

10

)log(55.69.44

855.123

)()log(82.13)0log(16.2655.69

4
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Расстояние между МС и БС по направлению на север для линии вверх 

равно 3.965 км. 

Направление «ЮГО-ВОСТОК» 

Расчет для базовой станции: 

W=156.7-30=126.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=950(МГц). 

163.1
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Расстояние между БС и МС по направлению на юго-восток для линии 

вниз равно 1.163 км. 

 

Расчет для мобильной станции: 

W=138.7-30=108.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=900(МГц). 

358.0
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Расстояние между МС и БС по направлению на юго-восток для линии 

вверх равно 0.358 км. 
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Направление «ЮГО-ЗАПАД» 

Расчет для базовой станции: 

W=156.7-(-8.5) =165.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=950(МГц). 
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Расстояние между БС и МС по направлению на юго-запад для линии 

вниз равно 15.764 км 

 

Расчет для мобильной станции: 

W=138.7-(-8.5) =147.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=900(МГц). 
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Расстояние между МС и БС по направлению на юго-запад для линии 

вверх равно 4.858 км. 

3.2 Расчет  радиуса действия базовых станций сетей 4-го поколения 
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Для того, чтобы рассчитать расстояние базовой станции четвертого 

поколения, мы используем ту же модель Okomur-Дом. Покажите количество 

кластеров. Для проектируемой сети оптимального кластера равен 4. Возьмем в 

качестве передатчика базовой станции 4. Оборудование для базовой станции 

берется по Motorolla. Антенна 4 сектора, ширина луча будет 90 градусов. 

Высота базовой станции составляет 46 м. 

 

Таблица 3.1 - Стандартные значения параметров БС и МС для сетей 4G 

Обозначе

ние 

 

Наименование и единица измерения Знач

ение 

РПРД БС Мощность передатчика БС, дБ/Вт 18 

GПРД 

БС 

К-т усиления передающей антенны БС 

, дБ 

20 

fПРД БС Полоса рабочих частот передачи БС, 

МГц 

1777

-1787 

РПРМ 

БС 

Чувствительность приемника БС, 

дБ/Вт 
-138 

GПРМ 

БС 

К-т усиления приемной антенны БС , 

дБ 
23 

fПРМ БС Полоса рабочих частот приема БС, 

МГц 

1746

-1756 

РПРД 

МС 
Мощность передатчика МС, дБ/Вт -3 

GПРД 

МС 

К-т усиления передающей антенны 

МС , дБ 

0 

fПРД МС Полоса рабочих частот передачи МС, 

МГц 

1746

-1756 

РПРМ 

МС 

Чувствительность приемника МС, 

дБ/Вт 

-104 

GПРМ 

МС 

К-т усиления приемной антенны МС , 

дБ 

0 

fПРМ 

МС 

Полоса рабочих частот приема МС, 

МГц 

1777

-1787 

 

Рельеф местности в зоне обслуживания h системы подвижной 

радиосвязи определяется по карте местности с учетом расположения 4-х 

секторной антенны WBR 700 LTE eNodeB в месте расположения БС; 

Коэффициент согласования антенны с радиосигналом по поляризации  

принимается равным ξС= ξП = 0,9; 

КПД передающего и приемного фидеров принимается равным ηФПРД =  

ηФПРМ = 0,95; 

3.3 Расчет затухания для линии «МС» - «БС» и «БС» – «МС» 
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Для расчета затухания для линии «МС» - «БС» будем использовать 

формулу 3.2 

 

Для линии от передатчика БС к приемнику МС: 

 

)(7,145)104(9,095,009,02095,018 дБW 


 
 

Для линии от передатчика МС к приемнику БС: 

 

)(7,158)138(9,095,0239,0095,03 дБW 
  

 

Определяем Wрел - поправку, учитывающую рельеф местности по 

направлению СЕВЕР. Измерения ведем на дистанции в 10 км. 

 

 

 



42 

 

Рисунок 3.1 – Профиль трассы по направлению на север 

 

мh 8.256991.18839.0   
 

Из рисунка 3.1 h=25.8 м. По рисунку 3.1 определяем поправки,  

учитывающие рельеф местности: W1=-5 дБ, W2=-6дБ. Находим 

среднеарифметическое значение затухания: 

 

дБ
WW

Wрел 5.5
2

)6()5(

2

21 





  

 

Определяем Wрел - поправку, учитывающую рельеф местности по 

направлению ЮГ.  Измерения ведем на дистанции в 10 км. 

 

 

 
 

Рисунок 3.2 – Профиль трассы по направлению юг 
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мh 1,5018831.116369.0   

 

Т.к. по рисунку 3.2 нельзя определить поправку на рельеф для 

∆h=501,1м, то возьмем максимальное значение, возможное по данному 

графику. Wрел=30 дБ. 

Определяем Wрел - поправку, учитывающую рельеф местности по 

направлению Восток. Измерения ведем на дистанции в 10 км. 

 

 

 
Рисунок 3.3  – Профиль трассы 

 

Рисунок 3.3  – Профиль трассы по направлению Восток 

 

мh 2848831.113959.0   
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Т.к. по рисунку 3.3 нельзя определить поправку на рельеф для 

∆h=501,1м, то возьмем максимальное значение, возможное по данному 

графику. Wрел=30 дБ. 

Определяем Wрел - поправку, учитывающую рельеф местности по 

направлению Запад. Измерения ведем на дистанции в 10 км. 

 

 

 
 

Рисунок 3.4– Профиль трассы по направлению Запад 

 
мh 5,767921.18839.0   
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Из рисунка 3.4  h=76.5 м. По рисунку 3.1 определяем поправки,  

учитывающие рельеф местности: W1=-5 дБ, W2=-6дБ. Находим 

среднеарифметическое значение затухания: 
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2
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3.4 Модель Окомура и Хата 

Направление «СЕВЕР» 

Расчет для базовой станции: 

Частоты, на которых работают базовые станции  LTE – 1777-1787 МГц, 

следовательно, fc=1782 МГц. 

Рассчитаем потери распространения для соответствующего типа 

местности по формуле 3.10: 

W= W∑-Wрел 

W=158.7-(-5.5) =164.2 (дБ); 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1782(МГц). 
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Расстояние между БС и МС по направлению на север для линии вниз 

равно 1,71 км. 

Расчет для мобильной станции: 

Частоты на которых работают мобильные станции  1746-1756 МГц, 

следовательно fc=1751 МГц. 

 

W= W∑-Wрел 

 

W=145,7-(-5.5) =150.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 
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f0=1751(МГц). 

841.6

10

)log(55.69.44

798.121

)()log(82.13)0log(16.2655.69

4
1019.9)(

97.42))75.11(log(2.3)(


















r

B

AW

r

hbB

A

hmahbfA

hma

hmhma

 

 

Расстояние между МС и БС по направлению на север для линии вверх 

равно 6.841 км. 

Направление «ЮГ» 

Расчет для базовой станции: 

W=158.7-30=128.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=782(МГц). 
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Расстояние между БС и МС по направлению на юго-восток для линии 

вниз равно 1.547 км. 

 

Расчет для мобильной станции: 

W=145.7-30=115.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1751(МГц). 
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Расстояние между МС и БС по направлению на юго-восток для линии 

вверх равно 0.662 км. 

 

Направление «ВОСТОК» 

Расчет для базовой станции: 

W=158.7-30 =128.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1782(МГц). 
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Расстояние между БС и МС по направлению на Восток для линии вниз 

равно 1,547 км 

 

Расчет для мобильной станции: 

W=145.7-30 =115.7 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1751(МГц). 
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Расстояние между МС и БС по направлению на Восток для линии вверх 

равно 0,662км. 

 

Направление «ЗАПАД» 

Расчет для базовой станции: 

W=158.7-0,5 =158.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1782(МГц). 
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Расстояние между БС и МС по направлению на Запад для линии вниз 

равно 1,398 км 

 

Расчет для мобильной станции: 

W=145.7-0,5 =145.2 дБ; 

hm=1,5 (м); 

hb=46(м); 

f0=1751(МГц). 
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Расстояние между МС и БС по направлению на запад для линии вверх 

равно 4.876 км. 

3.4 Оценка трафика данных в сети LTE. 

Этот параметр можно рассматривать в качестве примера, что 

пропускная способность телекоммуникационных сетей имеет решающее 

значение для расчета - средняя нагрузка в час пик на абонента сети. 

Поскольку этот параметр изменяются показывают отечественного и 

зарубежного опыта в процессе коммерциализации мобильных сетей, значение, 

обнаружила устойчивую тенденцию к снижению. 

В начальной фазе развития сетей (в зависимости от преобладающей 

передачи в сетях четвертого поколения, речевой информации) значения 

параметра является y0≥25mErl и после того, как статистические данные о 

абонентским трафика существующих сетей, как они развивались, чтобы 

наблюдать большее количество абонентов, уменьшение со средним 

интенсивность 1 до 1,5 MERL в год при значении около 14 - 15 MERL. 

Если они предназначены в первую очередь и первичные параметры 

трафика выравнивается. 

Конкретные функции применения этого принципа могут быть сделаны, 

например, во внимание, чтобы определить значение «добавки» к средней 

занятой часовой нагрузки на абонента сети через голосового трафика за счет 

передачи данных. 

Расчет выполнен для следующих исходных данных на основе 

параметров: 

— среднее число вызовов в ЧНН на одного абонента сети для передачи 

речевых сообщений Сср [выз./ч] -  0,7; 

— среднее число вызовов в ЧНН на одного абонента сети для передачи 

данных С*ср [выз./ч] - 5,0; 

— средняя длительность сеанса связи для речевого трафика tср [с] - 90; 

— средний объем сообщений при передаче данных Iср [кбит] - 2500; 
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— средняя скорость передачи данных в радиоканале R [кбит/с] – 32 (3G) 

и 1Мбит/с (4G); 

— средняя нагрузка в ЧНН на одного абонента сети по речевому 

трафику  y0 [мЭрл.] 

—  
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     (3.11) 
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— средняя нагрузка в ЧНН на одного абонента сети по передаче 

данных  

у*0 [мЭрл] 
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где t*ср  - средняя длительность передачи сообщений, 
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— суммарное значение средней нагрузки в ЧНН на одного абонента 

сети  
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Y0 [мЭрл] 

 

Y0=y0+y*0     (3.14) 

Y03 3G  = 17,5 + 108 = 125,5  мЭрл. 

 

Y03 4G  =17,5 + 3,5 = 21 мЭрл 

 

Таким образом, «дополнение» к значению средней нагрузки в TCH один 

с голосовым сигналом сравнима для принятых исходных данных. 

Средняя нагрузка в час наибольшей нагрузки на каждом участник сети 

для передачи данных была: Y0 = 125,5 3G Mörl, Y03 4G = 21 Moer. 

Количество участников дорожного движения составляет 3000, что 

означает, что будет средняя нагрузка в сети передачи данных следующим 

образом: 

Y*0=Y0 NUMTS,      (3.15) 

 

где NUMTS – количество абонентов  

 

Y*0 = 12510-3336060 = 375 Эрл 

 

Y*0=Y0 NLTE      (3.16) 

 

Y*0 = 2110-33000 = 63 Эрл. 

 

Полученную нагрузку по каналу данных прибавим к числу 

одновременно говорящих абонентов и посчитаем суммарную нагрузку канала 

данных и речевого канала: 

 

А* = А + Y*о,      (3.17) 

 

где А – число одновременно говорящих абонентов по речевому каналу. 

 

А*3G = 800 + 375 = 1175 Эрл. 

 

А*4G = 800 + 63 = 863 Эрл. 

 

3.5 Оформление результатов расчетов 

Поскольку расчеты однородные и есть многие из них. Это имеет смысл, 

чтобы принести результаты. 

После того, как БС-место, была определена на карте, направление 

секторов, тип поверхности пола, поправки рельефа, потери при 
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распространении, ожидаемые расстоянии между BS-MS и между MS-BS в 

таблицах 3.2, 3.3 вошел. 

 

Таблица 3.2 – Результаты расчетов сетей 3-го поколения 

Направление 

сектора БС 

относительно СП, 

град. 

Потери при 

распространении, 

W, дБ. 

Ожидаемо

е расстояние 

между БС и МС, 

км. 

Ожидаемо

е расстояние 

между МС и 

БС, км. 
Б

С 

М

С 

Сектор А - 0º 16

2.2 

1

44.2 

12.866 3.965 

Сектор В - 

120º 

12

6.7 

1

08.7 

1.163 0.358 

Сектор С - 

240º 

16

5.2 

1

47.2 

1,5764 4.858 

 

Таблица 3.3 – Результаты расчетов сетей 4-го поколения LTE 

Направление 

сектора БС 

относительно СП, 

град. 

Потери при 

распространении, 

W, дБ. 

Ожидаемо

е расстояние 

между БС и МС, 

км. 

Ожидаемо

е расстояние 

между МС и 

БС, км. 
Б

С 

М

С 

Сектор А - 0º 16

4.2 

1

36.2 

1,711 6.841 

Сектор В - 

90º 

12

8.7 

1

15.7 

1.547 0.662 

Сектор С - 

180º 

12

8.7 

1

15.7 

1.547 0.662 

Сектор D - 

360º 

15

8.2 

1

45.2 

1.398 4.876 

4 Безопасность жизнедеятельности 

4.1 Оценка условия труда оператора программиста  

В этом подразделе рассматриваются вопросы, связанные с организацией 

рабочего места оператора в соответствии со стандартами промышленной 

гигиены, безопасности, эргономичности и противопожарной защиты. 

Рабочее место - это рабочая область конкретного работника или группы 

работников. Организация рабочего места должна соответствовать 

требованиям безопасности и эргономики. Несоблюдение этих требований 

может привести к несчастным случаям работника. 

Рациональная организация рабочего места (РМ) рассмотрела 

оптимальную компоновку, степень автоматизации, выбор рабочей этики 
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человека и т.д. 

Самый главное требование при выборе работы и оборудование 

обеспечивают необходимые комфортные условия труда на рабочем месте, так, 

чтобы выбранное место и оборудование должны соответствовать требованиям 

эргономики, то есть требования к безопасности, психологические и 

физиологические навыки, которые антропометрические его показатели 

работы. 

Условия безопасности при работе включают: 

исключить возможность недостаточного освещения на рабочем месте; 

исключить возможность загрязнения воздуха; 

обеспечить стабильную температуру воздуха в лаборатории; 

исключить возможность поражения электрического тока. 

связи с вышеизложенным, мы рассчитаем систему кондиционирования 

Мы находим количество подаваемого воздуха, необходимого на 

коэффициент «тепловыделения». Он рассчитывается по формуле 

 

BВ

ИЗБ

tС

Q
L




,      (4.1) 

 

где, t = tУДАЛ – tПОСТ; 

tУДАЛ – температура удаляемого воздуха; 

tПОСТ – температура поступающего воздуха; 

СВ – теплоемкость воздуха, СВ = 0,24 ккал/кг*0С; 

В  - удельная масса приточного воздуха, В  = 1,206 кг/м3; 

QИЗБ – избыточное тепло. 

Избыточное тепло найдем из выражения 

 

QИЗБ = QОБ + QЛ + QР – QОТД,    (4.2) 

 

где, QОБ – тепло, выделяемое офисным оборудованием; 

QЛ – тепло, выделяемое людьми; 

QР – тепло, вносимое солнечной радиацией; 

QОТД – теплоотдача в окружающую среду. 

Значения QР и QОТД примерно равны и взаимно компенсируются. 

Поэтому избыточное тепло образуется только за счёт людей и оборудования. 

Тепло, выделяемое людьми, найдём по формуле 

 

)( ПОГЛЛЛ qqКQ 
;    (4.3) 

 

где, КЛ – количество людей в помещении, КЛ = 7; 

q – тепло, выделяемое одним человеком, q = 250 ккал/ч; 

qПОГЛ – тепло, поглощаемое одним человеком, qПОГЛ = 140 ккал/ч. 
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Отсюда находим: 

 

QЛ = KЛ * (q-qпогл.) = 7*(250-140) = 770 Ккал/ч. 

 

Рассчитаем количество тепла, выделяемого офисным оборудованием. В 

помещении расположено 10 персональных компьютеров. Каждый компьютер 

имеет мощность 230 Вт. Общая мощность компьютеров составляет: 

10*230=2300 Вт = 2,3 кВт. 

 

Также имеется один принтер с потребляемой мощность 50 Вт. Общая 

потребляемая мощность офисной техники равна 2,35 кВт. 

Тепло, выделяемое офисным оборудованием рассчитаем по формуле 

 

 ОБОБ PQ 860
,     (4.4) 

 

где, 860 – тепловой эквивалент 1 кВт/час; 

РОБ – потребляемая мощность, РОБ = 2,35 кВт; 

з – коэффициент перехода тепла в помещение, з = 0,95. 

Подставив все значения в формулу, находим 

 

95,191995,035,2860860  ОБОБ PQ  ккал/ч. 

 

Рассчитаем теплонапряженность воздуха по формуле 

 

П

ИЗБ
Н

V

Q
Q  ,      (4.5) 

 

где, VП – объем помещения, VП = 108 м3. 

 

QИЗБ = QЛ + QОБ = 770 + 1919,95 = 2689,95 ккал/ч. 

 

Таким образом, подставив все данные в формулу, получим: 

 

QН. = QИЗБ./V = 2689,95/108 = 17,933ккал/м3. 

 

Т.к. QН < 20 ккал/м3, то t = 8 0С. 

Найдём требуемое количество подаваемого воздуха 

 





)( ПОСТУДАЛВ

ИЗБ

ttС

Q
L  2689,95 / 0,24 *8*1.206 = 2689,95 / 2,31552 = 

1161.704м3/ч. 
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Рассчитаем кратность воздухообмена по формуле 

 

V

L
K  ,     (4.6) 

 

где, L – требуемое количество подаваемого воздуха, L = 1161.704 м3/ч; 

V – объем помещения, V = 108 м3. 

Таким образом, кратность воздухообмена равна 

 

87.74469
108

1161.704


V

L
K  1/час 

 

Т.о. нам необходим кондиционер, создающий воздухообмен 1161.704 

м3/ч. 

Расположен установить операционную комнату в стену кондиционера 

DELONGHI CP 30, рассчитанный на 130 м2. Эта система кондиционирования 

воздуха генерирует воздухопроницаемость 1300 м3 / ч, состояние 1300 м3 / ч> 

1161.704 м3 / ч, что делает воздушную среду номера с температурой 17-26 0 С 

и 40-70% влажности, удаляет избыток влаги и тепла из комнаты, заполняется 

с таймером, термостатом, бактерицидный фильтр и автоматический климат-

контроль. Электропитание кондиционера 220 В, 5 А, 50 Гц; максимальный 

шум 38 дБ; Внутренний блок: длина 810 мм, высота 300 мм, глубина 200 мм; 

Внешний блок: длина 650 мм, высота 500, глубина 210 мм. 

4.2 Разработка мероприятие по обеспечению оптимальных условий 

труда 

Деятельность программиста на работе связано с обработкой 

информации вместе, и его действие заключается в анализе, проектирование 

алгоритмов и логические схемы для управления блоком. 

К деятельности разработчиков программист был наиболее 

эффективным и целесообразным, и это не то, что психо-физические факторы, 

такие как психическое напряжение, перенапряжение зрительного 

анализатора, монотонность труда, эмоциональные перегрузки следует уделять 

большое внимание эргономике работать, микроклимат и орудие труда, 

Температура воздуха оказывает существенное влияние на благополучие 

и результаты человеческого труда. Низкая температура вызывает охлаждение 

тела и может способствовать случаев простудных заболеваний. При высокой 

температуре, перегрев тела происходит, что приводит к повышенной 

потливости, и снижение работоспособности персонала. Работник теряет 

внимание, что может привести к аварии. 

Повышенная влажность затрудняет испарение влаги с поверхности 

кожи и легких, что приводит к нарушению терморегуляции организма и в 
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результате ухудшения состояния человека и снижению эффективности. При 

более низкой относительной влажности (менее 20%) человек ощущает 

сухость слизистых оболочек верхних дыхательных путей. 

предназначен для оптимальных микроклиматических условий в здании, 

отопления и кондиционирования воздуха, отвечающих параметрам 

микроклимата GOST12.1.005-88 ССБТ «воздух рабочей зоны, общие 

санитарно-гигиенические требования» для групповой деятельности 1а (легкая 

физическая). Температура воздуха поддерживается постоянной на уровне 22-

24 градусов с0, относительная влажность 40-60% 

Для того, чтобы программисты чувствовали себя хорошо рабочее 

устройство является очень важным, так что монитор установлен на столе или 

подставке так, чтобы расстояние до экрана не превышают 700 мм 

(оптимальная 450-500 мм), расположенных на высоте таким образом, что угол 

между нормалью к центру экрана и горизонтальной линии видимости было 20 

градусов, а в горизонтальной плоскости, угол обзора не более 60 градусов. 

Клавиатура помещается на стандартном столе высотой 750 мм под углом 15 

градусов к плоскости стола на расстоянии 100-130 мм от края. Кресло с 

регулируемой высотой сиденья используется. Входные данные на расстоянии 

450-500 мм был документ на глаз программиста, слева, угол между 

монитором в горизонтальной плоскости составляет 30-40 градусов. 

4.2.1 Параметры микроклимата 

Параметры микроклимата могут меняться в широком диапазоне в то 

время как необходимое условие жизни человека, чтобы поддерживать 

постоянную температуру тела за счет теплового регулирования, т.е. 

способность организма регулировать утилизацию тепла в окружающую среду. 

Компьютерная технология является источником значительного 

выделения тепла, которое может вызвать комнату к повышению температуры 

и снижению относительной влажности. В помещениях, где установлены 

компьютеры, должны соблюдаться параметры микроклимата. Эти нормы 

устанавливаются в зависимости от сезона, типа процесса работы и характер 

производственных мощностей (таблица 4.1). 

Объем помещения, его собственный персонал центров обработки 

данных, не менее 19,5m3 / человек должен на основе максимального 

количества одновременных ra¬botayuschih в sme¬nu. Нормы подачи воздуха в 

условиях, указанных в таблице. 4.2. 

Таблица 4.1 – Параметры микроклимата для помещений, где 

установлены компьютеры 

Пери

од года 
Параметр микроклимата Величин

а 

Холо

дный 

Температура воздуха в помещении 

Относительная влажность 

Скорость движения воздуха 

22…24°

С 

40…60% 

до 0,1м/с 
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Тепл

ый 

Температура воздуха в помещении 

Относительная влажность 

Скорость движения воздуха 

23…25°

С 

40…60% 

0,1…0,2

м/с 

 

Таблица 4.2 Нормы подачи свежего воздуха в помещения, где 

расположены компьютеры 

Характеристика 

помещения 

Объемный расход подаваемого в 

помещение свежего воздуха, м3 /на одного 

человека в час Объем до 20м3 на 

человека 

20…40м3 на человека 

Более 40м3 на человека 

Не менее 30 

Не менее 20 

Естественная вентиляция 

 

Для обеспечения комфортных условий кондиционирование вентиляции, 

кондиционирования, отопление) в качестве методов организации 

(рациональной организации труда, в зависимости от времени суток и года, в 

чередовании труда и отдыха), а также технические средства. 

4.2.2 Расчет искусственного освещения 

Освещение рабочей станции разработчиков много внимания, потому 

что свет влияет на состояние человеческого организма. Правильно 

организованное освещение стимулирует процессы высшей нервной 

деятельности и повышает эффективность. Или является недостаточно, 

человек работает менее продуктивно, быстро устает, вероятность 

человеческих ошибок возрастает. В зависимости от длины волны, свет может 

оказывать стимулирующее (оранжево-красный) или успокаивающее (желто-

зеленый) эффект. Спектральный состав влияет на производительность труда. 

Исследования показывают, что если производство человека при естественном 

освещении принимается за 100%, может быть достигнута с красным и 

оранжевым светом только 76%. Люди, которые частично или полностью 

свободны от естественного света по какой-то причине может пройти свет 

поста. В этом контексте необходимо направить большое внимание 

освещению рабочего места программиста, и они должны удовлетворять 

следующие условия: 

освещенность рабочих поверхностей соответствует гигиеническим 

нормам для данного вида работ; 

обеспечить равномерное освещение и крытую стабильность, резкий 

контраст освещения между рабочей поверхностью и окружающей средой; 

яркий свет не порождается источников света и других объектов; 

искусственного света, используемый в комнате по-своему, 

спектральный состав в непосредственной близости от естественного 

внутреннего освещения с использованием комбинированной системы, 

отсутствием естественного света, компенсируются искусственным 
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освещением, этот тип флуоресцентной MDC (оптимизация флуоресцентной 

света цвета) используются. 

Ведь во время работы дискриминации размера объекта программиста 

0,15 мм, операция может быть применена к категории зрительной работы 

(рабочей наивысочайшей точность) может быть назначено 

Для того, чтобы обеспечить приемлемое освещение, соответствующее 

одной категории зрительной работы, это пространство должно рассчитать 

количество ламп. В связи с тем, что разряд зрительной работы составляет 1 г, 

освещение должно быть 400 лк. обеспечить это освещение спрашивает, что 

подвесной потолок с потолком светлее для общего равномерного освещения 

(chetyrehlampovye), снабженное люминесцентными лампами типа MDC-80-х 

гг Пространство имеет следующие размеры: длина = 6 м А, ширина В = 6 м, 

высота Н = 3 , 5 м, белый потолок, стены светлые. 

Коэффициент отражения потолка нижних стенок равен 

рп = 70%, ПК = 50%, рр = 30% 

Для этого пространства, высота рабочей поверхности составляет 

(таблица) над землей Һ1 = 0,75 м. 

Определить расстояние между рабочей поверхностью (таблица) и 

потолком: 

 

Һр = Н-Һ1 = 2,5-0,75 = 1,75 м                                       (4.7) 

 

У данного типа наивыгоднейшееотношение. 

 

λ = L/h = 1,4                                                          (4.8) 

 

где L - расстояние между рядами светильников, м. 

H - высота подвеса, м.  

hP –расчетная высота. 

Определим расстояние между рядами светильников . 

 

L = Һ* λ = 1,75*1,4 = 2,45 м                                         (4.9) 

 

тогда число рядов светильников будет =2 

Расстояние между стенами и крайними рядами светильников 

определяется по следующей формуле: 

 

L = 0,3*L = 0,3*2,45 = 0,7 м. 

 

С учетом значений коэффициента рс , рн при  

 

I = A*B/h*(A+B) = 6*6/1,75*(6+6) = 1,7, 
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 тогда коэффициент использования светового потока равен η = 0,48. 

Номинальный световой поток лампы ЛДЦ-80 равен Fл = 2720 лм. 

Следовательно световой поток светильника, равен 

Fсв = Fл *n                                                      (4.10) 

 

где n = 4 - число ламп в светильнике. Тогда 

 

Fсв = 2720*4 = 10880 лм 

 

Определим необходимое число светильников в ряду по следующей 

формуле: 

 

N = E*K*S*Z*/n*Fсв* η                                      (4.11) 

 

где Z =1,1-коэффициент неравномерности освещения; 

К =1,5 - коэффициент запаса, учитывающий запыление светильников, 

при условии чистки светильников не реже двух раз в год; 

 n - число рядов светильников. 

Подставим известные значения в формулу (4.11) и определим число 

светильников в ряду: 

 

N = 400*1,5*36*1,1/2*10880*0,48 = 3. 

 

 
Рисунок 4.1 – План помещения с размещением светильников 

 

Схема расположения светильников на потолке помещения приведена на 

рисунке 4.1. 

4.3 Пожарная безопасность 

Согласно прил...2. СНиП 2.04.09-84 по степени опасности развития 

пожара в помещении горючими компонентами являются строительные 

материалы для акустической и эстетической отделки, перегородки, двери, 

полы, изоляция силовых, сигнальных кабелей, обмотки радиотехнических 
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деталей, изоляция соединительных кабелей ячеек, шкафов, жидкости для 

очистки элементов и узлов ЭВМ от загрязнения и др. 

Источники возгорания могут быть электронные схемы компьютеров, 

оборудование для технического обслуживания, источники питания, 

кондиционеры и другие. 

В связи с тем, что дорогостоящее оборудование в помещении, то 

необходимо установить автоматическую систему пожаротушения газового 

пожаротушения паводковой типа. 

В качестве средства для тушения пожара, используют диоксид углерода 

в сочетании Chladon композицию. 

Вычисляется масса композиции в сочетании с диоксидом углерода 

Chladon Md кг, для объемного тушения пожара методом определяется по 

формуле: 

md =k*gn*V                                                (4.11) 

 

где k = 1,2 - коэффициент компенсации не учитываемых потерь 

углекислотно-хладонового состава, 

gп = 0,4 - нормативная массовая концентрация углекислотно-

хладонового состава, 

V - объем помещения, 

 

V = А*В*Н                                                  (4.7) 

 

где А = 6 м- длина помещения,  

В = 6 м- ширина помещения,  

Н = 3 м- высота помещения. 

Тогда: V = 6*6*3=108 м3. 

Следовательно:  

 

md =1,2*0,4*108 = 43 кг 

 

При наличии постоянно открытых проемов, площадь которых 

составляет от 1% до 10% площади ограждающих конструкций помещений, 

следует принять дополнительный расход углекислотно-хладонового состава, 

равный 5 кг на 1 м2 площади проемов. 

Расчетное число баллонов ε определяется из расчета вместимости в 40 - 

литровый баллон 25 кг углекислотно - хладонового состава. 

Внутренний диаметр магистрального трубопровода di мм, определяется 

по формуле 

dі = 12* √2= 17 мм                                            (4.8) 

 

Эквивалентная длинна магистрального трубопровода I2, м, определяется 

по формуле: 
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I2 = k1*I                                                      (4.9) 

 

где k1 = 1,2 - коэффициент увеличения длины трубопровода для 

компенсации не учитывающих местных потерь, I = 33м- длина трубопровода 

по проекту тогда, I2 = 1,2*33 = 40 м. 

Площадь сечения выходного отверстия оросителя Аз, мм2, определяется 

по формуле: 

 

Аз = S/ ε1,                                                (4.10) 

 

где S - площадь сечения магистрального трубопровода, мм2 ; 

ε1 - число оросителей, тогда Аз = 3,14*8,52/3 = 75 мм2 

Расход углекислотно-хладонового состава Q, кг/с, в зависимости от 

эквивалентной длины и диаметра трубопровода равна 1,4 кг/с 

Расчетное время подачи углекислотно-хладонового состава t, мин, 

определяется по формуле: 

 

t = md/60Q = 43/60*1,4 = 0,5 мин. 

 

Масса основного запаса углекислотно-хладонового состава m, кг, 

определяется по формуле: 

m = 1,1*md*(1+k2/k)                                             (4.11) 

 

где k2 = 0,2 - коэффициент учитывающий остаток углекислотно - 

хладонового состава в баллонах и трубопроводах тогда 

 

m = 1,1*43*(1+0,2/1,2) = 55 кг 

Таким образом, из полученных результатов показывает, что, чтобы 

быть закрыты пожаротушения на 40 литров, чтобы обеспечить со смесью 

25 кг и рабочим давлением 12,5 МПа двухцилиндровый uglekislotno 

hladonovyh композиции. Пространство обеспечено спринклерами 3, 

длительность разряда составляет 0,5 с. 

Расстояние между двумя форсунками составляют не более 4 м от 

сопла до стенок составляют не более 2 метров. 

Автоматические пожаротушения газовые системы имеют 

автоматические устройства пуска в соответствии с ГОСТ 12.4.009-83 

Основные и распределительные линии изготовлены из стальных 

труб по ГОСТ 8734-75. 

Кроме того, в помещении, переносной огнетушитель, плакаты, 

запрещает запрет на использование открытого пламени, пожарные щиты 
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и плакаты для курения, установленные в комнате ионизационный 

детектор дыма расположен на высоте от потолка 2,45 м 

Заключение по БЖД 

В данном разделе анализ условий работы был проведен в рабочем 

пространстве. Уровень условий труда признана приемлемой, и данные, 

полученные из расчетов в полной мере соответствуют требованиям 

стандартов безопасности. 

использование шести 4-ламп с лампами МЦС-80 по итогам может 

включать в себя вычисление освещенности, что требуемое освещение 

(400 люкс) достаточно для доставки. 

Электрооборудование в помещениях является потенциальным 

источником депозитов и огня. 

сделали расчеты, что нормальная функция автоматических систем 

пожаротушения требуют двухцилиндровый uglekislotno hladonovyh 

композиции с 40 л со смесью 25 кг и рабочим давлением 12,5 МПа 

найдено, чтобы обеспечить 

, требуя нормального функционирования автоматических систем  

5  Бизнес-план         

4.1 Сущность проекта 

В этой главе мы представляем проект для организации 

интеллектуальной коммерческой телекоммуникационной сети, основанная на 

технологии блок цепи. 

Эта технология основана на принципиально новом способе организации 

баз данных для децентрализованной принципа распределения информации в 

цепочке отдельных блоков информации от сетевых устройств. 

Суть неизменность информационных блоков с помощью одного 

участника и тот факт, что хакеры не могут быть атакованы извне. 

Это на основе сети блок системы использует смарт-контракт - 

компьютерный алгоритм, который позволяет поддерживать контракты на сеть 

блочных помещений и полных. 

Этот бизнес-план рассматривает организацию интеллектуальной сети на 

основе блокбастера и его коммерческие перспективы. 

5.2 Характеристика проекта 

В данном разделе выпускной работы рассматриваются такие 

преимущества смарт-сети блокчейн, как: 

Прозрачность 
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 Одна из главных причин, по которой блокчейн столь привлекателен для 

бизнеса, заключает ся в том, что цепи почти всегда имеют открытый 

исходный код. Это означает, что другие пользователи или разработчики 

имеют возможность изменять его по своему усмотрению, но в то же время это 

делает невероятно трудным незаметное изменение ранее зарегистрированных 

данных. Последнее обстоятельство делает блокчейн особенно надежной 

технологией.  

      2. Снижение транзакционных издержек  

Поскольку блокчейн позволяет проводить транзакции без посредника, 

например, банка, участники операции, пользователи или организации, не 

несут расходов, связанных с работой посредника, и их издержки снижаются. 

1. Ускорение расчетов по сделкам  

Обычно для полного проведения транзакции порой требуется несколько 

дней. Такие сроки обусловлены протоколами в банковском программном 

обеспечении, а также тем, что банки работают только в обычные рабочие 

часы, пять дней в неделю. Кроме того участники сделки могут быть 

расположены в разных часовых поясах, и это также может задержать 

обработку транзакции. При этом технология блокчейн работает 24 часа в 

сутки, семь дней в неделю, что означает, что транзакции на ее основе 

значительно быстрее.  

2. Децентрализация  

Еще одна серьезная причина привлекательности блокчейна заключается 

в том, что технология не предполагает центральной точки сбора данных. 

Вместо того чтобы запускать масштабный центр обработки данных и 

проводить через него все транзакции, блокчейн фактически позволяет 

отдельным транзакциям иметь собственное подтверждение подлинности и 

авторизацию для обеспечения их связи друг с другом. Информация о 

конкретных блоках цепочки разбросана по разным серверам во всем мире, и 

это гарантирует, что даже если эта информация попадет к посторонним, 

например, к хакерам, будет скомпрометирован только небольшой объем 

данных, а не вся сеть.  

3. Сети, управляемые пользователями  

Наконец, инвесторов, как правило, привлекают особенности блокчейна, 

связанные с вопросами контроля над сетью. В случае с блокчейном для этого 

также не нужен посредник, данную задачу решают пользователи и 

разработчики.  

5.3 Маркетинг 

Целями и задачами являются: 

 появление экономически эффективных решений для небольших 

сегментов рынка; 

 появление таких сетей, которые обеспечат защиту данных от хакерских 

атак. 
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 максимальная децентрализация и независимость баз данных от 

вмешательства;  

 сокращение транзакционных издержек участников сети. 

 

Целью маркетинга является создание условий для работы фирмы, при 

которых она может успешно выполнить свои задачи. 

Рыночные возможности фирмы определяются максимальным 

количеством клиентов, потребности которых фирма может удовлетворить за 

определенный период времени.  

При анализе ценообразования необходимо учитывать: 

 себестоимость услуг; 

 цены конкурентов на предоставляемые услуги; 

 уникальность данной услуги; 

 цену, определяемую спросом на данную услугу. 

При создании имиджа престижной компании необходимо поддерживать 

цены на относительно высоком уровне, но на уже существующие услуги, типа 

мобильный Интернет, универсальная услуга связи, цены не должны быть 

выше, чем у конкурентов. На новые виды услуги они могут быть максимально 

высоки. Ценовая политика фирмы должна строиться на принципе: высокое 

качество – высокая цена. Для максимального использования возможностей 

фирмы необходимо рассмотреть возможность введения скидок, льготного 

времени и т. д. Ценовая политика фирмы, таким образом, должна учитывать 

следующие моменты: 

Для продвижения этих услуг на рынке необходимо применять методы 

стимулирования продаж, которые создают дополнительные преимущества для 

нашей фирмы перед конкурентами. В качестве некоторых из них можно 

рассмотреть: 

 Возможность приобретения услуги по безналичному расчету. 

 Скидки для постоянных клиентов (или дополнительные услуги, 

предлагаемые бесплатно); 

 Проведение специализированных тематических мероприятий. 

Важным фактором стимулирования продаж услуг является 

стимулирование работы персонала фирмы. 

При разработке проекта, а также его внедрения должна существовать 

реклама, без рекламы проект не получит дальнейшего продвижения, 

следовательно на него не будет спроса.  

Рекомендации по внедрению: 

1) изготовление рекламных аудио и видео роликов с демонстрацией их на 

республиканских теле радио  каналах областных центров и крупных городов 

области; 

2) Централизованное изготовление указателей, плакатов, буклетов и 

другой печатной продукции на казахском и русском языках, рекламирующих 

услуги телекоммуникаций, для распространения их в областях; 
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3) WEBстраница в сети Internet 

5.4 Организационный план 

Организационная структура является неотъемлемой частью бизнес-

плана. 

В этом проекте, расчет стоимости разработки онлайн-платформы 

сетевого блока выполняется. Разработка проектов для блокировки требует не 

только знания в области программирования, но и глубокое понимание 

принципов децентрализованных приложений и криптографии. 

Для реализации этого проекта необходимы сотрудники ряда 

программных продуктов, в том числе кодовых баз, такие как C ++, Java, 

солидность, Python. 

В качестве платформы для создания интеллектуальных контрактов 

Эфириума платформы 

5.5 Производственный план 

Реализация проекта производится по этапам, которые представлены в 

таблице 5.3 

Обязанности разработчика по сети: проектирование, расчет и 

мониторинг. 

Обязанности менеджера проекта: контроль над разработкой, 

установкой, настройкой и обслуживанием. 

Обязанности  программиста-кодировщика – разработка программного 

комплекса, кодирование. 

 

Таблица5.3 – Этапы проектирования 

Наименование этапов Исполнители 

Разработка проекта 

построения сети 

Менеджер проекта, Разработчик 

Программирование и 

кодирование 

Менеджер проекта, 

Программисткодировщик 

Настройка системы Разработчик 

Сдача в 

эксплуатацию 

Менеджер проекта, Разработчик 

  

5.6 Финансовый план 

Экономическая целесообразность smartseti на основе blokcheyn является 

лучшей защитой информации, сократить операционные расходы в отсутствии 

посредников. 

инвестиций, необходимых для реализации проекта. 
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Инвестиции - это реальные инвестиции (инвестиции) в основной 

капитал (основные средства), в том числе за счет нового строительства, 

расширения, реконструкции и модернизации действующих предприятий, 

приобретение машин, оборудования, проектно-изыскательские работы и 

другие затраты и расходы на жилье и культурно -бытавое строительства. 

Инвестиции проекта включают в себя затраты на разработку blokcheyn 

онлайн платформы для закупки оборудования, в том числе на аренду 

помещений. 

Для достижения этих целей, необходимо рассчитать стоимость 

машинного времени, результаты аналитика, приобретение оборудования и 

программное средство расчета, а также возмещение расходов, аренда 

помещений. 

Стоимость технического оборудования приведены в таблице 5.2. 

 

Таблица 5.2 – Затраты на техническое оснащение 

Наименовани

е 

материальног

о 

ресурса 

Един

ица 

Изме

рения 

Количеств

о 

израсходов

ан. 

Материала 

Цена за 

единицу, 

тг Итого, тг 

Компьютер 

(Neo 

Office) Шт. 1 86000 86000 

Монитор 

(Samsung 

LS22D300NY

I/CI) Шт. 1 37300 37300 

Принтер   

(Canon 

PixmaG1400) Шт. 1 52000 52000 

Программа 

ПК С ++                             Шт. 1 20000 48000 

Программа 

Assambler Шт 1 15000 15000 

Итоговые 

затраты                                                                             223830 

 

На первом же этапе исследований работе используются следующие 

технические средства: 

– Компьютер; 

– Установочная среда программный комплекс C++; 

– Монитор; 

– Принтер. 
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Итоговая  сумма  затрат  на материальные  ресурсы  (Зм)  

рассчитывалась по формуле (5.1): 

 

З= ƩPit·Ц,                                           (5.1) 

 

где Pi — расход i—го вида материального ресурса, натуральные 

единицы; 

Цi — стоимость i—го вида материального ресурса за единицу, тг;  

i — вид материального ресурса; 

n — количество материальных ресурсов (видов). 

При выполнении данной работы используется электрооборудование, из 

этого следует, что необходимо произвести расчет затрат на электроэнергию. С 

помощью формулы (5.2) произведем расчет общей суммы затрат на 

электроэнергию. 

 

Зэ = ∑ 𝑀 ∙ 𝐾𝑡 ∙ 𝑇𝑖 ∙ Ц𝑛
𝑖=1                                        (5.2) 

 

где Mi — мощность i—го электрооборудования по паспорту, кВт; 

 

Ki — коэффициент использования мощности i—го 

электрооборудования; 

Ti — время работы i—го оборудования за весь период работы, час; Ц — 

цена за кВт электроэнергии, тг/кВт/ч; 

i — вид электрооборудования; 

n — количество электрооборудования (шт). 

Расчет затрат на электроэнергию представлен в таблице 5.3 

 

Таблица 5.3 – Затраты на электроэнергию 

Неимено

вание 

W

, кВт 

Коэф. 

использования 

W 

Время 

работы 

оборудования 

для ПП 

Цена 

тг/кВт*ч 

∑, 

тенге 

Компьют

ер 

0,

4 

0,9 93 25 837,0 

Монитор 0,

06 

0,8 93 25 111,6 

Принтер 0,

08 

0,8 40 25 64,0 

Модем 0,

08 

0,8 93 25 148,8 

ИТОГО     1160,6 
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Заработная плата рассчитывается в зависимости от тарифной ставки 

разработчика за час работы и времени, потраченного на каждый этап работы.  

Этапность работы и время на выполнение каждого этапа рассчитаны 

исходя из описания аналогичных процессов по разработке программ на рынке.  

Итоговая сумма, затраченная на оплату труда (Зтр) определяется по 

формуле: 

 

, (5.3) 

 

где ЧСі – ставка за час работы і—го работника, тг; Ті — трудоемкость 

разработки ПП, чел.×ч; і — категория работника; 

n — общее количество работников, занимающихся разработкой. Расчёт 

заработной платы работников представлен в таблице 5.5. 

Затраты на оплату труда при выполнении рассчитываются исходя из 

Трудового Кодекса РК и с учетом часовых ставок работников необходимой 

квалификации предложенных на рынке труда РК. 

Норма рабочего времени 40 часов в неделю. 

Средняя месячная ставка   позиции «Менеджер проекта» из 

предложений на рынке труда составляет 500 000 тг. в месяц. 

Итого, исходя из нормы в 40 рабочих часов в неделю стоимость одного 

часа работ по  данной позиции составляет 500 000\(40*4\) =3 125 тг\ч 

Средняя месячная ставка позиции «Разрботчик»  350 000 тг в месяц. 

Итого, стоимость в час 350 000 \(40*4) = 2 187,5 тг\ч 

Средняя месячная ставка позиции «Программист»  230 000 тг в месяц. 

Итого, стоимость в час 230 000 \(40*4) = .1437,5 тг\ч 

 

Таблица 5.4 – Затраты на оплату труда НИР 

Категория 

 работника 

Квалифика

ция 

Трудое

мкость 

Часо

вая ставка, 

∑, 

тенге 

 Разрабо

тки ПП 

тенге  

Научный Руководите

ль 

15 3 125  46 875 

Руководител

ь 

Проекта    

Разработка Руководите

ль 

15 3 125 46875 

Документац

ии 

Проекта    

Проектиров

щик 

Разработчи

к проекта 

31 2187,

5 

67 812

,5 

Программис

т 

Разработчи

к 

32 1437,

5 

46 000 
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 Проекта    

ИТОГО  93  207 26

5.5 

 

Социальный налог – согласно Налоговому кодексу РК выплачивается у 

источника выплаты 9,5% от ФОТ (фактическая оплата труда), пенсионные 

отчисления не облагаются налогом. Расчет выполняется с помощью формулы 

(5.4): 

ОС= (ФЩТ-ПО)·9,5%                                                   (5.4 

 

где ПО – отчисления в пенсионный фонд, которые составляет 10% от 

ФОТ: 

 

ПО = ФОТ * 10% = 207 265.5 *0,1 = 20 726.25 тг, (5.5) 

 

Подставим данные, полученные в ходе расчетов, в формулу (5.4): 

 

ОС = (207265.5 – 20 726.5) * 0,095 = 20 519 тг. 

 

В амортизацию основных фондов включается сумма амортизационных 

отчислений, расчитанных от стоимости оборудования и программного 

обеспечения, используемых при выполнении проекта.  

Итоговая сумма амортизационных отчислений рассчитывается по 

формуле (5.6): 

 

                                               (5.6)  

 

где Фi — стоимость i—го ОФ, тг; 

НАi — годовая норма амортизации i—го ОФ, %; 

TНИРi = время работы за весь период выполнения проекта i—го ОФ, час; 

TЭФi — эффективный фонд времени работы i—го ОФ за год, ч/год; 

i — вид ОФ; 

n — общее количество ОФ. 

 

Расчет амортизационных отчислений за время выполнения проекта 

приведен в таблице 5.5. 

 

Таблица 5.5 – Амортизация основных фондов 

Оборудован

ие 

Перво

начальная 

стоим

ость, тг 

Годо

ваяя 

норм

а 

Эффект

ивный 

фонд 

времени 

Время 

работы 

оборуд

ов. 

С

умма, 

Тг 
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амор

тизации, % 

работы  

об-я, ч/год 

Для 

выполн. 

проекта

, ∑, тг. 

Компьютер 86000 20% 2920 93 54

7,80 

Монитор 37300 20% 2920 93 23

7,59 

Принтер 52000 15% 2920 40 24

8,42 

Программа 

Си 

20000 25% 2920 93 95

,55 

Программа 

Assambler 

15000 25% 2920 93 71

,66 

ИТОГ     12

01,02 

 

Рассчитаем амортизационные отчисления: 

 

Амортизационные отчисления на систему связи по существующему 

положению в настоящее время 15%. 

 

А = На (%)*Квл/100% = 15*52 171 829/100 = 7 825 774 тг     (5.8) 

 

 

Расходы на электроэнергию для производственных нужд, включают в 

себя расходы электроэнергии на оборудование и дополнительные. 

 

ЗЭЛ.ЭН. = ЗЭЛ.ЭН.ОБР. + ЗДОП.НУЖ                                   (5.9) 

 

ЗЭЛ.ЭН.ОБР = W*T*S                                            (5.10) 

 

где W = 15 кВт - потребляемая мощность;  

Т = 8670ч - время работы; 

S – тариф Актауэнергосбыт (1кВтч = 18,41тг) (данные взяты с сайта 

Актауэнергосбыт) [16] 

 

ЗЭЛ.ЭН.ОБР = 18.41 * 8670* 18,41 =2917756 тг/год. 

 

Затраты на дополнительные нужды возьмем по укрупненному 

показателю 5% от затрат на оборудование. 

 

ЗДОП. НУЖ.,=0,05 * ЗЭЛ.ЭН.ОБР =0,05 *2917756 =145887 тг/год     (5.12) 
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ЗЭЛ.ЭН=2917756+145887 = 3063643 тг/год. 

 

Арендная стоимость одного ствола бортового ретранслятора за 3 года 

составляет 147000000 тг., данная сумма выплачивается ежегодно хозяину 

спутника. 

 

Арс = 147000000 тг/3 года 

 

Так как кредит берется на сумму 49000000 тг. на оборудование и 

147000000 тг за аренду ствола бортового ретранслятора сроком на 3 года, 

согласно процентной ставке равной 10% . 

 

Кр = 1,1 * (147000000 + 49000000) / 3 = 71 866 666 тг     (5.13) 

 

Накладные расходы составят: 

 

Нр = 0,75 * ФЗП = 0,75 * 7 056 000= 5 292 000тг          (5.14) 

 

Определим налог за использование радиочастотного спектра в казну РК: 

спутниковая связь без НUВ-технологии (за использование частоты одной 

станции) 100 минимальные расчетные показателей. 

Радиорелейные линии (за дуплексный ствол на одном пролете), местных 

40 минимальных расчетных показателей, WLL (за дуплексный канал шириной 

2,1 МГц на прием/2,1 МГц на передачу) 90 минимальных расчетных 

показателей.  

Соответственно налоги за использование спектра радиочастот составят: 

 

НРч = 825 * (100 + 90) = 222750 тг                           (5.15) 

 

Таким образом годовые эксплуатационные расходы составят, по 

формуле 

 

ЭР =7 056 000+698 544+7 825 774+61 740 000+1 676 864+71 866 666+5 

292 000+49 000 000+222 750=225 548 118тг 

 

Полученные данные заносим в таблицу 5.4 

 

Таблица5.4 – Годовые эксплуатационные расходы 

Показатель Сумма в тг 

ФЗП 7 056 000 

ОСС 705600 

А 7 535 918 

ЗЭ 3063643 

Ккр 71866666 
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Показатель Сумма в тг 

Нр 12 960 000 

АРС 49 000 000 

НСрч 222 750 

Итого 138156357 

 

5.4 Доходы компании 

Доходы от основной деятельности  - доходы получаемые 

предприятиями за весь объём реализованных потребителем услуг связи по 

действующим тарифам. 

 

 


n

1i

iio UqD
, 

  (5.16) 

 

где qi – объем i-ого вида услуг в натуральном выражении; 

Ui – тариф на i-й вид услуг, в тенге; 

n – номенклатура услуг. 

или определиться по среднедоходной таксе 

 

 


n

1i
Tисхплo i
τqD

, 
  (5.17) 

 

где n – номенклатура услуг; 

qисх пл – исходящий платёжный обмен по видам; 

τTi – среднедоходная такса по i-му виду услуг связи. 

Так как предоставление услуг на основе IoT технологий представляет 

собой использование средств связи, а именно смартфона, как гаджета для 

доступа в сеть, то основной доход от предоставления услуг будет 

рассчитываться по тарифу, за основу которого принята средняя 

продолжительность вызова. В среднем абонент производит вызов 

длительностью 20 секунд, по рассчитанной сетке нагрузки получаем, что все 

абоненты парка АС делают по 6000 вызовов в час (см.таблицу 5.1). Тариф 

выбираем равным 40 тг/мин. 

Подсчитаем годовой доход от предоставляемых услуг: 

Количество минут за сеанс связи составит: 

 

минtмин 2000
60

20*6000


 
 

Согласно тарифу посчитаем доход за полученные минуты : 

 
тгD часв 800002000*40_ 
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Продолжительность рабочего дня составляет 8 часов, подсчитаем, зная 

это, доход в день: 

 
тгD деньв 64000080000*8_ 

 
 

Приняв количество рабочих дней в месяце  равное 26 дням (6 дневная 

рабочая неделя) получим: 

 
тгмлнD м есв .64,16640000*26_ 

 
 

Посчитаем доход от соединений в сети за год: 

 
тгмлнD годв .68,19964,16*12_ 

 
Прибыль  

 

П = Д – Эр = 199,68 – 148,73 = 51 млн. тенге 

 

Подоходный налог  

 

Пн = 0,2 ∙П = 51 ∙0,2 = 10,2 млн. тенге 

 

Чистая прибыль  

 

ЧД = П – Пн = 51 – 10,2 = 40, 8 млн тенге 

  

Экономическая эффективность 

 

Еа = ЧД/Квл = 40,8/76,268 = 0,53 

 

Срок окупаемости  

 

Ток = 1/Еа = 1/0,53 = 1,88 года 

 

5.6 Оценка срока окупаемости проекта с учетом фактора времени 

При принятии решений в бизнесе о долгосрочных инвестициях 

возникает потребность в прогнозировании их эффективности. Для этого 

рассчитываются следующие показатели: 

 чистая приведенная стоимость - NPV (Net Present Value); 

 индекс рентабельности инвестиций - PI (Profitability Index); 

 дисконтированный срок окупаемости инвестиций - DPB (Discounted 

Payback Period). 
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Международная практика оценки эффективности проектов базируется 

на концепции временной стоимости денег. Оценка эффективности 

использования инвестируемого капитала производится путем сопоставления 

денежного потока (cash flow), который формируется в процессе реализации 

инвестиционного проекта и исходной инвестиции. Проект признается 

эффективным, если обеспечивается возврат исходной суммы инвестиций и 

требуемая доходность для инвесторов, предоставивших капитал. 

Инвестируемый капитал, равно как и денежный поток приводится к 

настоящему времени или к определенному расчетному году (который, как 

правило, предшествует началу реализации проекта). 

Дисконтированием называется процесс приведения (корректировки) 

будущей стоимости денег к их текущей (современной стоимости). 

Процесс дисконтирования капитальных вложений и денежных потоков 

производится по различным ставкам дисконта, которые определяются в 

зависимости от особенностей инвестиционных проектов. Нормы дисконта 

могут устанавливаться инвестором, исходя из ежегодного процента возврата, 

который он хочет или может иметь на инвестируемый капитал. 

Коэффициент дисконтирования рассчитывается по формуле: 

 

 
2,0

)2,11(

1

r1

1
α

2tt 







, 

  (5.19) 

 

где t -  коэффициент дисконтирования; 

r - норма дисконта; 

t - номер шага расчета. 

Е – норматив приведения разновременных затрат (норма дисконта), 

учитывающий инфляционные процессы в экономике за рассматриваемый 

период (Iинф), минимальный гарантированный уровень доходности проекта 

(Р) и инвестиционный риск (r). 

NPV, или чистая приведенная стоимость проекта, является важнейшим 

критерием, по которому судят о целесообразности инвестирования в данный 

проект. Для определения NPV необходимо спрогнозировать величину 

финансовых потоков в каждый год проекта, а затем привести их к общему 

знаменателю для возможности сравнения во времени. Чистая приведенная 

стоимость (Net Present Value – NPV) относится к группе методов 

дисконтирования денежных потоков или DСF-методов. 

Пусть I0 — сумма первоначальных затрат, т.е. сумма инвестиций на 

начало проекта; 

РV — современная стоимость денежного потока на протяжении 

экономической жизни проекта. 

Общая накопленная величина дисконтированных доходов 

рассчитывается по формуле: 
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





n

1t
t

t ,
r)(1

P
PV

 

(5.20) 

 

где r - норма дисконта; 

n — число периодов реализации проекта; 

tP  — чистый поток платежей в периоде t. 

 

𝑃𝑉1 = ∑
40,8

(1 + 0,15)
= 35,47 млн. тг

𝑛

𝑡=1

 

  

𝑃𝑉2 = ∑
40,8

(1 + 0,15)2
= 30,9 млн. тг

𝑛

𝑡=2

 

 

𝑃𝑉3 = ∑
40,8

(1 + 0,15)2
= 27,01 млн. тг

𝑛

𝑡=3

 

 

Текущая стоимость затрат (I0) сравнивается с текущей стоимостью 

доходов (PV). Разность между ними составляет чистую текущую стоимость 

проекта (NPV). Ставка дисконтирования согласно Постановлению Совета 

директоров Национального Банка Республики Казахстан от 5 марта 2018 года 

9.5 % 

Чтобы избежать трудоемких вычислений вручную или за счет 

использования громоздких программных комплексов и получить нужный 

результат NPV финансовые аналитики считают с помощью MS Excel, 

стандартного пакета MS Office. 

В программе Excel  расчет NPV – это стандартная финансовая функция, 

в русскоязычной версии ЧПС (Чистая Приведённая Стоимость). 

В Excel для получения результата в ячейку «ставка» заносится «ставка 

дисконтирования на расчетный период» и далее, в остальных ячейках притоки 

денежных средств на расчетный период. 

При расчете вручную эта функция выглядела бы так: 

𝑁𝑃𝑉 = ∑ 𝑃𝑉 − 𝐼0

𝑛

𝑡=1

 

 

   

(5.21) 

 

 

где NPV – чистая приведенная стоимость, тг;  

PV– текущая стоимость доходов, тг;  

К – капитальный вложения, тг. 
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𝑁𝑃𝑉 = ∑ 93,38 − 52,17 = 29,03 млн. тг

𝑛

𝑡=1

 

 

Если рассчитанная таким образом чистая современная стоимость потока 

платежей имеет положительный знак (NPV > 0), это означает, что в течение 

своей экономической жизни проект возместит первоначальные затраты Iо, 

обеспечит получение прибыли согласно заданному стандарту, а также ее 

некоторый резерв, равный NPV. 

Индекс рентабельности (доходности) инвестиций (PI). Индекс 

рентабельности представляет собой отношение суммы приведенных эффектов 

к величине инвестиционных затрат. Индекс рентабельности (PI) 

рассчитывается по формуле: 

 

cI

PV
PI


    (5.22) 

  

 

𝑃𝐼 =
93,38

52,17
= 1,78 

 

 

Индекс рентабельности больше 1, значит, проект стоит принять. 

Определим дисконтированный период окупаемости DPP по формуле: 

 

1

21 )...(






t

tc

PV

PVPVPVI
tDPP

    (6.18) 

 

где t – год, за который капитальные вложения окупятся;  

К – капитальные вложения;  

П – прибыль по годам.  

В нашем случае, вместо значений прибыли возьмем значение чистой 

прибыли с учетом дисконтирования. Учитывая, что по результатам 

вычисления без учета дисконтирования, проект окупится за 1,8 года, возьмем 

t=2 

 

𝐷𝑃𝑃 = 2 +
52.17 − 93.38

27,01
= 0,47 ≈ 0,5 года 

 

В настоящее время инвестиции считают привлекательными при сроке 

окупаемости ≤ 5 лет, что больше чем 1 года. Следовательно, можно сделать 

вывод, что проектирование систем охраны съемных блоков базовых станций 

является экономически оправданной, и может быть принята к реализации. 
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В результате экономических расчетов и исходя из критических  

последствий  для традиционных сетей стоимостью в десятки миллионов тенге,  

в случае взлома средств программного обеспечения, затраты на разработку 

сети на основе блокчейн модели являются не только финансово 

обоснованными, но и желательными.  

Доходная часть проекта в виду отсутствия привязки проекта к 

конкретному ценовому запросу от конкретного юридического лица можно 

установить исходя из месячной нормы чистой прибыли в 20 % т.е. 117 526 тг.  

Тем не менее, исходя из того, что основной источник дохода любого 

разработчика программного обеспечения – это дальнейшее обслуживание 

(апгрейды и т.п.) реализованного программного обеспечения, т.е. постоянный 

приток денежных средств, как на основе разовых ценовых запросов так и на 

основе постоянной оплаты в зависимости от реализованных процессов 

заказчика можно сделать вывод о потенциально высокой экономической 

эффективности проекта.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             Заключение 

В данном дипломном проекте были рассмотрены вопросы организации 

телекоммуникационной коммерческой смарт-сети на основе технологии 
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Blockchain. Подробно рассмотрены основные сведения о блокчейне и смарт-

контрактах, изучены финансовые технологии, как сфера использования 

блокчейн, рассмотрена проблема доверия и ее решение. Изучены виды 

блокчейнов по сфере использования, преимущества блокчейн, 

проанализированы финансово-коммерческие сети блокчейн . 

Также приведены примеры коммерческих сетей телекоммуникаций и 

блокчейн, рассмотрены вопросы применения блокчейна в сфере 

телекоммуникаций и области внедрения блокчейна в телекоммуникациях. 

Сделан подробный расчет телекоммуникационной мобильной сети 

связи для коммерческой  смарт-сети, использующей технологии Blockchain . 

Кроме этого произведены мероприятия по безопасности 

жизнедеятельности, рассчитан бизнес-план данного проекта. 

В целом поставленные цели и задачи выполнены. 
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                 Приложение А. Листинг программы Delphi  
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unit Biblioteka; 

interface 

uses SysUtils, Dialogs {,DateUtils,Variants}; 

var KodPasword:integer; 

    FParentValue: Variant; 

    FParentKlin:Variant; 

    FParentAnat:Variant; 

    F_Id:Variant; 

    F_Parent:Variant; 

Function Money(Summa:Real):String; 

Function Money1(Summa:Real):String; 

Function DenMesGod(Data:TDateTime):String; 

function CheckDateFormat(SDate:string):string; 

function DateFormatSQL(SDate:string):string; 

function DateEncode(SDate:string):longint; 

Function DenWeek(Data:TDateTime):String; 

  

implementation 

  

{Функція перетворення числового значення в 

прописне} 

Function Money(Summa:Real):String; 

var n1:array[1..3] of integer; 

    a1:array[1..15] of string; 

    j,i,Nk,z,kol:integer; 

    k,k1:string; 

    sum:real; 

    pr:Boolean; 

  

begin 

  for j:=1 to 15 do 

    for i:=1 to length(a1[j]) do a1[j]:=''; 

  if summa>=1000000 then 

      Nk:=3 else 

        if summa>=1000 then 
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           Nk:=2 else Nk:=1; 

  kol:=Nk; sum:=summa; 

  z:=1; 

  pr:=true; 

  for j:=1 to kol do 

  begin 

    case Nk of 

      1:begin 

          if kol<>1 then begin 

                           if kol=2 then z:=5 else z:=9; 

                           sum:=summa-

trunc(summa/1000)*1000; 

                         end; 
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