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Annotation 

 

The graduation project is designed to develop a mobile application 

"Electronic Library" based on the Android operating system. Without the Internet, 

books in the Kazakh language were able to read in a language understandable to the 

user. A list of e-books has been created. Each book that makes up the library has 

been analyzed. 

In preparing the project, the integrated application development environment 

Android Studio and the Java programming language were used. 

The problem of life safety was checked, during the development the 

calculation coefficient for lighting was calculated. Also in the economic department 

was determined the cost of work, the cost of labor and work efficiency. 
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1 Ж   

 

1.1 Android   

 

ң і і  – Android  і і і  
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і  1.0 Apple Pie  . Android  і ің 
 Linux-  ғ    і   і   і  
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1.1-  – Android  

 

  і і Android 1.0 , і і   
і і і    і і і. ғ ң  – 

HTC Dream (T-mobile G1). ғ  і     
 і. ғ   : ің  3,2 

, і і  і і і 525  ,  ң і 192  
  ң  3,2 . 

     . ғ ң 
і   2007      і   і, 
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  : ,  і   
 і і . і  ,  і   

ғ  ғ   ғ .  і і  ғ  і 
.  і   і,    ңі  

 . 
ң і Gingerbread, і  ғ  ,  

Honeycomb  .  ғ     і. 
   ғ  і   ғ ,   

 . , і і Samsung  і ің і і і  IFA 
2011 .  Galaxy Note-   . і і і 5  

,   ғ ғ  -  , і ің 
    і. 2011 ғ  ң  ңғ  

ң ң і і,  і , і Android ң  : 
  ң. і   ғ ң ң ғ  4.0 Ice 

Cream Sandwich  19   і і.   PC Magazine 
ң ғ  ңі  ,    і   

і   ғ  і. 
ғ    і  , 2012    , 
 і і  і і і ғ   , ң   і . 

ғ  і  і і і  ң ғ ,  ғ  ICS і  
  Intel x86  MIPS,  ARM ғ   і. 

Android 4.0 ғ   , Google  і і 
     і  .  Galaxy Nexus 

і  .  і і і  ғ  ғ   Samsung 
 . 2012 ң ғ  ң ң і і,  NVIDIA 

ң   ARM  Tegra 3  і і . 
і і  Qualcomm  і  ғ   і ғ . 
ғ    ң  і  ғ   ,   

One X  Optimus 4X HD. і , і ң ғ  Samsung 
ң Galaxy S III   .   

  і  , ң  ғ  ің і і  
ASUS ң Nexus 7  і . ң ғ  200  

  ң ғ  Android 4,1  і . 
Android  і   і  Android SDK 

 ғ  -   .  і  
 і  і  - ғ  Java SE (JDK)  

ғ  і    . ңғ  і і  
Android IDE  ғ , і   і  , ң 

і і  і і      IDE і  
і  ,   ің    

  -  ғ  . і  Andrpod -  
і  ңғ  і   . і, і і і    і 

ғ  і    ,        – і і ,  і   
Android Development Toolkit (ADT) і , Android IDE і  
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Android   ғ  ңғ    
і. 

 

 
 

1.2-  –  Android 4.0 ғ  

 

Project Butter  Google ң   
 і  , і ің ң   і  і  

.   і , ғ   2012 ң ң   Google 
 ғ  і   ғ ,   Samsung 

Nexus 10   LG Nexus 4.  і   2013 ғ  
  ғ       ғ   

. 
 

1.2 Android я  ү і і ғ   і і і 
 

Android і і  і ,   .   
 і  ғ  і і  ің і і і   
і і і  і і . ғ  і  і  і   
 . ғ   і : 

− ғ   і , ғ  і     
 , ғ   ғ ң  ң  і; 
− ғ  -   і  і  ң 

ғ    і,     ; 
−   і    16  (  24 ) . 
Android і і  Linux  і  ғ . 

ғ ң  ң  API   і ғ  
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і  . ғ    Java (Dalvik Virtual 
Machine) . 

Android —    ғ  ғ  . і  і  
ғ  ғ  і   . ғ ғ  ғ  

   ғ  ғ   ң  ғ  . 

     . 
ң і   Activity  ғ  

і і і і.   і Activity   
. ң і Activity і  і  і, ғ   і і  

Activity  і . Activity  і  і    
ң   і  і   . 

Android  і і  ің   
Intent і  і і і. і і  і   ( ң  

ғ ,  і , і ), Intent . 
ғ   Android ғ   Linux  , ң 

 і і і   ( , ің ). 
ғ  і  і  Content providers ( і 

).   і   і  , 
ң ғ    [1]. 

 

1.3 Android  ш  і   і  ұ -

 

 

  ғ    і  і і і  
 і  .  і  і -  

і і    ғ  ң, і -  і  ғ  ғ  
і і і . Android-  ғ    ,  ң  

і  ғ   . ғ  і і ғ   – 

Software Development Kit («devkit»)  SDK [2]. 

    ,  
 і  ің і і і  ғ  і і  – і  

   і  і і  і , і  
ң  і  і і і і. SDK – і    

    , і і  ң і 
-   . (  ,   . ). 

SDK і    і і і  і    
 ң і   . -   -  

ғ  і   і .  ғ   і і ің 
і   і  ғ  і. 

 і    і  , i і   
ғ , IDE (Integrated development environment) ғ  – ғ  
і  .  ғ ң і і  і   

 і і  ңғ   ғ   
ң ғ  .  і   і  
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і і  ,   , ғ  
   і  і  ғ   

.     і  ң 
і і і i . ,    

 . -  IDE-    ғ ң 
 і і і    і   

ғ  ғ  -  ,  і   
ғ    ғ , ің , 

ің ң  ң ің, і  
ғ   ғ   і   ңғ  

 ғ    і  і     і 
 . І  і   - ң і - і і  

ғ   ,  і    і  IDE 
ғ  . 

  

1.4 Android  і ұ ғ ғ  ш  

ұ  ү і і і 
 

Android і ң i i. Android  
ң , iң   ң i i 
i i   . 

Android i –  ,  ң 
ғ   і  (middleware),  i  i i 

  ғ  і ғ ғ  ғ  
 . Android   ң   ғ : 

−  ң i; 
−  ң i  ң і; 
−  ң ң і; 
−  ң i [3]. 

Android  Linux  iң 2.6–   
і , і  Android і  і і Linu –  ,  і  

і      і,  ғ   
 . . Android і   ң  ң і і  .  

   ің ғ  i і ғ   
  .  ң  i ,  i  

  i   і і  .  ң i iң 
i i  i i:-    і (IPC 

Driver); - і  і (Android Power Management); - і 
ғ   i і    i. 

 ң i  « ғ »,   ғ   
і і   i  ң ң  i i   
i i  і  ғ  (Libraries) . ғ   ң  
ғ   ң   ғ  і ,  

 ,    і    
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( ,  і),    . . i   
i. i  C/C++ і і  ғ      
   ғ ,    ғ   
і і і. i i   і : 
Surface Manager – Android i і iң і 

i Linux– ң Compiz i  , i  ғ .  
 iң i i i  i    і  ғ  

і і  i; 
Media Framework – PacketVideo OpenCORE і і   ғ  

i . ң і      і   
,    i і   

;  ң ғ   : MPEG4, H.264, MP3, 

AAC, AMR, JPG  PNG[4]. 

SQLite – Android i     ғ  ғ  
ңi   і і  ; — FreeType –    

ғ ,  i  ң    
  ғ  ғ  i .   i і 

 i  ғ  ғ   ғ ғ ; 
LibWebCore – Google Chrome  Apple Safari і 

 i i WebKit  ғ ғ ң i ; SSL -

    i  ғ  i . Libc- C 

i і ің  i ,   ң Linux і і і 
ғ   ғ  ғ ғ  BSD . Bionic  . 

 ң  Android Runtime   .  ң  
:  і  ғ   Dalvik  

.  Android   Dalvik   i  
. ң    і і  

   i – i i  ғ .  Android Runtime 
 ғ     ң i  ғ  

 ғ  і і  і.     ң 
 і і  і i   ғ   . 

      Android–   ң 
ғ  ғ  i  .  ғ  Android 

Runtime– ң ң    .  ң  ғ  
     Application Framework ң і 

.   ң і  ң і i   
ң   iң  i i i  API–ғ   

.  ,  ң  –  
  ң  і   ғ  

i i i   i  .  ң i і   
і і     ің i i  i i: 

− ң  і  ( , і і , i i  
ң, ,   i i i i i  web– )  і  

 і і ің (Views)   ң i i  i i і; 
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− i        i  
 i і   –  (Content Providers); 
−  ғ  (  i , ,   . .) 

 і і і і  i    (Resource Manager); 
− і  ғ   i і  –    

і і  і   і (Notification Manager); 
− ң і і   ,   

 i i ,  i     
i   і   і (Activity Manager); 
− ғ  ғ ң ғ ғ     

ң ғ  i і i i ғ  і і  i   
і (Location Manager).  , Application Framework 
 Android     і і і  

. ғ       i i  i  
  ғ   ғ .Android  і ің 
ғ ғ    ң i (Applications) .  

Android -    ғ  ң i i  
. , ғ  SMS i  , , i , , 

   . . ғ  i i. ғ  
ң i i i ғ  і   Android   

і i .    ң i  i i   
Android ң i . 

і ғ ғ  ғ  Android  і ің 
ғ  ғ  і   і ,  

ғ ң   і  ғ  ғ  
–  ғ . 
Android SDK – Android  і і    
. ғ  і ғ  , , , GPS 

і і, Bluetooth, Wi–Fi, EDGE  3G    
Android–    і  і і  і. ғ   

  (MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG 

 GIF ғ  , , ), SQLite і  
, WebKit ғ ғ  і і і і  , Dalvik 
 , GSM   ғ   

  . ғ   Android SDK   
ғ   і  і  ғ ғ   

і  . 
 

1.5 Android і ү і ің  

 

і ң    і   і   
ң .  , ің ғ , ің API-і   
і і  ң ғ  і і ңі   ,  

  ғ  . 
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 ғ       
" "  ,  і   (   і і ғ )  

 і і і  і   і.   і    
ң ің і і-  і і . 

Model-View-Controller (MVC) і і 
 і   ғ  Android-  ң 

ғ    .    3 і  і і: 
Model -  . -  ң   і   

   і -  ғ   і. 
View -  і ің ң і (UI).   

і  . 
Controller -  ң , ң і -   

    ғ  ғ  і ң . 
 

 
 

1.3-  – і ң MVC  

 

 і    і і    і  і . 
 і ң .  і . і   

і    і    і . 
ң і і-     і   

.  і ң    ң  і   
і.   і і ің і-   і і  і  і  

      і . 
 (  ) і і   і  -    

 MVC і і і і   і  .  
Android  ң і       

і .  і . 
Model View-Presenter (MVP) – і і.  і  і і і і  

і  Android і і і   , ң   
і ің і і — MVP ғ  .  і  

ң ң і і   .  і ңі   
  і  . Android і і ғ  і ,  і  

ң .  ң  і  3   і : 
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Model –  . -  ң   і   
   і -  ғ   і. 

View –  і ің ң і (UI).   
і  . 

Presenter –  і ғ  ,  
і ің    і і ің і  ,  

і і  і і     
і.  і  MVC і,   і і   

,  . 
 

 
 

1.4-  – і ң Model View-Presenter (MVP) і і 
 

MVP  і і   і і ғ   і  
і.  і - і і  і   . ң  і і -

 і ің  . 
View-ViewModel (MVVM) - odel і і. MVVM і і і і . 

 Android ң і  ғ   Android 
 ғ  ң і і . і ,  і   

і  . - ,   "My Crypto Coins"  
і  .  ,    : 

-  і. ViewModel і    і  
  і і. 

View-ViewModel ң і  . 
ViewModel- і і    ғ  . 
MVP і і  ғ   MVVM ViewModel-  

    і і  і  . MVVM 
ViewModel  і і і і   ғ  ғ  

. і і ғ , MVP ғ  і і   
 і  . MVVM  і : 
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1.5- - View-ViewModel (MVVM) і і 
 

1.6 Android А ң і 
 

 і  Android ғ ң і і  і   ң , 
і     і     ғ  

        
     і  і  і і . 

2017  Android  і  і і і і і.  і  
і і  , Android ң і ің 
 . ,  ,    і і 

ғ      і  і і  і. 
Android Architecture Components-  і і, і    

 ғ  і  і  ғ . і і 
     і ,  і  : 

− і -  і ің і  
 і і ; 

− і і  - і і   ің і і   
; 

− LiveData-     ; 

− -   і  і і  ң ; 

− -  і     і і  
; 

− і -SQLite   і   і ; 

− ViewModel- і і  і  ,  
і   і ; 

− WorkManager-   . 
і     Crypto Coins  MVVM 

 і і  і  . 
  Google .    і -

і і   і і  і  і.  і і  ғ  
 Android ң  і  ғ  

 . 
ң   .   

і і,    і  і  і   ғ  
  . 
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1.6-  – Google  

 

  Android Framework   і.  і  
Android  і  і  ң  ң ,    

  ғ    і  і  і  і ің 
і і   . 

 

1.7 М і ш  ш  

 

 ғ  ң  і   і   
ғ  і ңғ  і  і ,  і  і ңғ  і 

 і  і  . і і ғ , Android ғ  
 і  . Android ғ  ғ  і  

ғ  і   , ң і і  , 
, , -   ң  

ғ . 
ң  і ің і і і app і  

.  і  Android OS   , і ің 
ң  ғ ң   і   

і і і  . Android і   ғ   і  
      і і  і  

 і  і   ,   
і   і   і і і . 

, і  і  і  і і  і 
і   

)   і  і  .  і  Android   
ң  і    і  . і і   
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і  і  ғ   і, і  ң і і 
і і і ; 

)    і  і , , ғ  
і   і  ғ    ң  і  ; 

)  і  і ғ  , 
 і і. 

    і    
ң    і і і .  і  і  

    і      
 ң    і.   ң і -  

і ғ  ғ ,  і ің   ғ  
 ң  і . 

 ғ    і і   ң , 
      ң    і  

і   і  і і і . 
 ң   ,  і  

і   і ,        
   .  ғ  і ің ң ғ  

, ғ     ғ  
і ң  ,  ғ   і - і і  

  . 
 і  ,    

 і  і  і - і і   і і . 
і    і  ң     

і  іңі . ,     і і  і  
. - і   ғ  і ғ  ; 

   ің  і   і і  
і  . 

  і  ғ   і  . 
ңғ  ғ  і  і   і   і   
і   ғ ғ   ғ  ,   

і і і   ң  і  і.  
   і  , ғ   і  

 і ң  . 
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1.7-  –    
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2 Ж  і і  
 

2.1   і і. UML 

 

ің  і ңғ ғ   і і  (Unified Modeling Language — 

UML) –  ғ  і і ,  , 
  , -   і    

ғ   ің і і  . UML    
  і і  і  ғ   

 і  і - і ің і і і  і. 
UML- ің  і і  OCL  (Object Constraint 

Language — і і  і і). UML-  ң  1994 ғ   
 ,   Rational Software Corporation-    

 (Grady Booch)    (Jim Rumbaugh), OMT (Object Modeling 

Technique — і і   ) і і  і ңғ  
  ғ  . 1995 ғ    

і ңғ  і і ің -  ғ   . 1995 
ғ    і    (Ivar Jacobson)  
ң Objectory  Rational-  і і і. і    

OOSE (Object-Oriented Software Engineering) і і  і ңғ  
і і ің  . 

ің  і і   і   ,    
  і  і  : 

−  і і  (    ғ  )  , 
 і   ; 

− і ің   ; 
− і    і  ; 
−  ғ   , -    

  і і   [2]. 
UML   і  і  : і  

ғ    ғ  Web – ғ  і  
  ң і і і і  і і    .  

 і і ,  і   і і  ңі    
    ғ   ғ ғ  і і  і. 
і і і і ің ғ  ,  і  і   

 і   ң .  UML-  і ң  і  
ғ  , ң  і і і :   , 

 ң  і і і і     і ің 
і    і. 

і ің   UML  —   і  ғ ;   
ғ    і  ң і і ғ . UML 

і     ,  і 
і   ғ  ғ  ғ  ңғ .  ің 

і ің  і    [3]. 
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UML –  і , ,   
ғ  ің і і   і і. 

і , і ің ғ  і ғ   ғ  
 ғ  і і і  і , і    . 

 і і  і    ің   
 і і і  ғ . UML  і і ғ  
  « »  і     

. 
UML і і ің і і  і  ғ  і  
    і і і, і    ғ   

і  і і  . 
ғ ң і і і ің     
ғ    і   ғ  і  і. і  

 – і     .  і і , і   
ғ ң   і і і і    і і, 

і ғ  і і –    і  і  ң 
   . 

і    ғ  ғ     
 .   ғ   ғ ғ    

і .   і   і. і і і ,  
  і і   і і  ң ғ  і  

і  ғ    ғ  і  .    
і  і ің і і    і,  ң   ң 
і і ң  , . і і , ғ ң і і  і і ің 
і  ғ  і  ғ  ің і і і  і і 

 і і  ғ  . і, ң  ң 
 ғ , , і  ң     і  

, і  і   і     і  . 
і і ,    ғ  і    ,   

  ң   ғ  [4]. 
UML-   і і і  і і  і:  

 і і ң . 
ің і  і і  і   і  і  
 , і і і і  –   . 

 і і     і  ғ  ғ  і і ің 
і   і     . , UML – 

і і і  і  і і  і   і . 
UML –   ғ     . ң 

ң   ғ   .  і  
 ғ  і  і і і  і і і і і і , і і 

 ғ   і . UML ,  
  ғ    і і ің і і і  

ғ  і і  і,  ғ    і   
 ңі   і    і . 
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UML- ң   ғ   і 
 і. , ң і і ң і і 

   і і  і   
ғ    і ің  і і   

і,     . 
, UML     ғ  : 

− ғ  ғ  і ғ    
ғ  і і  і , і ің і і і  

ғ   і  ; 
−   ң  і  ң    

і  ; 
− ғ ң  і і    і  
і    ; 
− і ің  і і  і  і   і і  

  [5]. 
 , UML- ң  і і і  ғ . 

− UML і і- ғ ғ   і, ң і   
  і   і і  ғ  і і 
ғ  - і  ғ  і і   ; 
− UML  ң і і і   і   

і  і і ң і  ғ  і і  і; 
− UML  і  і  ң і   
 і     і; 

− UML  і і    і ң  
 і  і і  і,  ң  ғ   

ғ       і; 
− UML ңі       і. 

ің,   ң   1996 ң  

 UML    .1996 ң 
і і  Rational і і   ң UML  

.  DEC, HP, i-Logix, IntelliCorp, IBM, ICON Computing, 

MCI Systemhouse, Microsoft, Oracle, Rational Software, TI  Unisys-  
. ң ғ ң і 1997 ң ң   

1.0 ғ  UML і і    . 
1997 ң ң   і і   ғ  Object Time, 

Platinum Technology, Ptech, Taskon&Reich; Technologies, Softeam , 
1997 ң 1 і  1.1 ғ  UML і і 

. 
 і   1990   і і  

ң   ңі  . і і  
 ғ  , і  .  ң 
і  ғ    ғ    
 Oracle, Informix  IBM ң  ң 
і і -  і ің  і і ің ғ  
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, 1996-1997    і і  ғ  
і - ң і і. 

ғ  ,  і  ң і і  
  і ң  . 

 ғ  і і і   і і ің 
   . 

  і  ғ   ің 

 ң  і  ғ ғ  ,  

ғ   ің і і і   і і , ң 
 , -    ғ ғ    ғ  

  і і  і і  і .  і   
ғ , і і  ғ , і і (pattern)  

і  ( - )  (framework) ғ  і і. 
UML –  ғ  ің і і  , 

,    і і. 
UML – і ңғ  і  і і.  ғ  ң  

 і  і      ғ , "UML -
 ғ  ің і і  , , 

  , -  - ің  
ғ   ің і і. UML « і і ің» і і   

  і . , ,   
 - ң ғ   ғ  ң і ғ  і  

  .  ғ  ң і « - » ң 
і - і  і і  і  , , UML  

і і і і  ғ  : 
− UML і  і  ің ғ   і  ; 
− UML і  і  і    і і і «  ғ » 

і   ; 
− UML і  і і і  ің  

ң  і  і  (  і  ) ; 
− UML і ңғ  і і  ң і  

і  і  . 
 ің  і  ғ ,  

і   і  - ғ   ғ    і  
  . і   ғ ң   і  

  і  ғ    і, і 
ң і і –  і  і  і   

   . 
і   ғ ң і      

і  .   ң     
 і . і    ғ  ң ғ  і . 

і і і ,       
ғ   і і ң  і  і  і  
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 ғ  і  .   і   і ің 
і і  ң  і   і  ғ     . 

ғ   ғ  ,   
   і і ғ , ң і і  і і і: 
−   ; 
− ; 
− ; 
−  ; 
−  ; 
− ; 
− ; 
−  ,  . . 

ң  і  ғ  і   і   
 ғ  ғ  і  і і і. ғ  і  -

 ң  і і ің і і і ғ  ,   і , 
і ғ  і , -  і   ғ  і   

ғ  ңғ    і ғ  -   
і  . 

UML і     ң і  
 і і   і і  і,  

    і  і  і і 
,  ң       

ңі   і  і   . 
UML і і і і і  ғ  і ғ  ғ .  

 і і  і  і і : 
− і  і і  ; 
− і    і ; 
− ; 
− ; 
− ғ  і і ,   ; 
−   ; 
−  ; 
− ғ ; 
− і і  Web- . 
UML   ғ   і і  

і. ң і і і ң і і  , 
ғ  і    і ің   

 і ,     і  
і і  і. 
UML    і і  ғ : 
− ғ  ғ  і ғ    
ғ  і і  і , і і і і ің і і і  

ғ   і  ; 
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−   ң  і  ң    
і  ; 

− ғ ң  і і    і  
і    ; 
− і ің  і і  і  і   і і  

 . 
UML      ғ  і  . 

 і і і  ғ  і і ң і  і  
ғ  ғ  ғ   ң і і і  

ғ  і  ғ ғ .    
,    -  

  і і   і  ғ . UML 
ң, , OOSE і і      і і  

 , -  UML  ң  і і ің 
 і і і , ң  ң і і  

ғ   і і , і  ң,    
і . 

UML ғ  « і ңғ » і ің і і і . 
і і і ,  і ің і і і ің і і ғ  

ң    і і і  і   ғ . 
і і , і    ғ ,  ің  і 

і ің ғ ,   (  ,   
і  )  і і  і ңғ  (  

 ғ   і , і). 
, UML  і і  ,  і ің 
  і і  і    . UML 

 і    і  ғ  ғ  , і  UML 
і    і    і і  . 

 , UML і і  ң   ( ) і  
 і . UML ң     ң і і 

і . 
UML ң ғ ғ  і    -

ң, ң і і  і і  і ің,  
і ің, -   ң і і  . 

і і    1989  ғ  Object 
Management Group (OMG) ң     

, ң  -  і і  і  і і  
  і      

. OMG , 1991  , CORBA  
ң  ң   ң 

і  , -  і  і  CORBA  
і  і   ң і і     

, і  і і ің  і  і і і  
і , CORBA  і  і ғ   
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і    ң і і  , і і -

ғ ғ   - ң  
 і і і  і    ғ  

  ғ  і    
  ң ғ ғ   . 

 

2.2 П   

 

-   ( і  ) ғ   
ң ңі   і.  ң  

і і   і, ң і і  / . 
ің - ің  і  і і  і  

 ғ   ң  і і.  і , -

 ің  ғ , ғ  ің   і  
ң .  

-   і ғ  і    
ңі  ңі  і. і і , і   , 

і     і     і ң  -

і  і і і . 
 

2.1-  – UML  і 
  StructureDiagrams: 

(Ағы шы  і і ) 
 

: 
(О ы  і і ) 

  Class diagram    

  Componentdiagram    

/  : 
  (UML2.0) 

 і і і і і  

Composite structure 

diagram: 

Collaboration (UML2.0) 

/  
: 

  
(UML2.0)  

 
 

ғ   Deploymentdiagram   
ё  

і   Object diagram    

  Package diagram    

  (UML2.2) Profile diagram(UML2.2)  
(UML2.2) 

  BehaviorDiagrams:  : 
  Activity diagram    

   State Machinediagram    

  Use case diagram   
 ( - ) 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B9_(%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B9_(%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2
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2.1- ің ғ ы 
  StructureDiagrams: 

(Ағы шы  і і ) 
 

: 
(О ы  і і ) 

  : 
-    (UML2.0) 

/   (UML1.x) 

-   і  
 (UML2.0) 

-  і і     

-

     (UML2.0) 

Interaction Diagrams: 

-  Communication 

diagram (UML2.0) / 

Collaboration (UML1.x) 

-  Interaction overview 

diagram (UML2.0) 

-  Sequence diagram 

-

  Timing diagram(UML2.0) 

 
: 

-   
 (UML2.0) 

/   
(UML1.x) 

-    
 

(UML2.0) 

-   
 

-   
 

(UML2.0) 

 

 (actor)- і -   . .    
 , і   ғ   . , 

  : ің і. 
ң: 

−   (communication); 
−  (generalization). 

 (scenario) -     ғ  
ің   ің  і.   ің 

  . і і ,  (use case) —    
  і   ғ , і    і  

 і  . і  і  
  (Use case diagram) . 

  ( ң і і  ғ )    
   /     і -

    . 
  ң і   і    

 , і і    і  ң і і,   
  і. 

Э ң ң  і .  і  UML Zicom Mentor 
  і і і : 

 (actor) -     ( , і і  
 )  і -  і     

ің ғ .   і : 
−    ; 
−  і і   . 

Э -        і  - . 
 , і   ғ   ғ  ,   

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
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і  і  " "   і  і і 
і    і. і і і   і  

ғ ғ      і . "" " 
 і    і   ң і   
   ғ  ғ  і . 

  і    :   , ? 
і і , " " і  ң  і і   і. і    

ң і -  і action,    і і і. 
"Э " і ің  -   -  і ғ -  і  

   ңғ .   і   і    
. 

 ң   і : 
 

 
 

2.1-  – ң   

 

2.3 і   

 

і і і ің  (sequence diagram) – і і   

і і, і ің і  ң - , 
 ғ , і  ң і  

ң    . 
ің  ің ң  ,  

   і  і і ің і і і і ің  і  
,    і і   ғ   . і ің 

ң і і  ғ  і  і ің і  і і і, 
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ң і і  і. ң і і ің 
і і  UML і і  і і і ің  . 

і і і ің  ғ  і і   
 і.   і і і ің  і  
ң і і ің і і і і   . 

UML і і і ің   і  і. і і і 
 ңғ    і  ң, -  і і  

і  ң  ң і і ің ғ  і. 
і  ғ   і ің ғ    
 і. ң ң і і і і    

і. ,   і і і ің  
і ің і і   ң і і і ің і  

і     і і  і. 
-  -   і  і   

 і ің і ің ғ  . і ң ң 
і і    ң ң і і  . 

  і і і -   і ,  і  

і  і і і  і   і і   .  і  

і   ң ғ  . , ң  і і  і  і  ғ  

.  ғ   і  і . 
 ң і   і : 

 

 
 

2.2-  – ң і   
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2.4 К   

 

  – і ң   
 і    ғ   ӛ  і  

.   і  ғ ғ  ғ  і і 
  .  ң і: і 

і ің і    ң ғ   ӛ  
 і. ң  і і :   

 (  ).    ң 
і  ,   і  ғ  

 .    ,  
ң      .  

    і   
і : 
−   –    і  

і  ғ  і і ғ  .  ғ   
 ғ    , і  і  і     

і  .     
  і       і і  

і  ; 
−   –     
ің (  ң) і ң і  . 

ң і ің і і  ; 
−   і і ( ) –    

  (  )   і і 
  .  і  і  і і 

  . 
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2.3-  – ң   

 

2.5 Кү   

 

  (state machine diagrams) –  ің і -  
ң і і .       

1960   ,  і і- ғ ғ  ғ  і  
 ің і -   і  ғ . і і- ғ ғ  

і  і  і  і ің і   і -   і  ғ  
ң   . 
-  -  і  ғ   

і і     [15] [16],  
і  ғ  -  і   

і  .   і  : 
 ғ  і і і  ң . 

− ңғ  ғ  і і і  (   ) ғ  ң і  
ң ; 

− - і  і  ң  і . 
і ң    .  ң   

і , ң     і і  ; 
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−  і і і  і.   ғ ң  (  
 ) і ің  і і. ғ  і "/"  

 і    ғ  ("/" [ і _ і ])  
і ,   і   і    і .   

і    і   і і ,   " / " і   
([ і і і_ ]/  ); 

− і і     і  ғ     і  
і і     ғ    ң ң . 

 і і  і і і    і і і. 
і  і -   - і  . , 

 ң  ғ , , , і і     і .  
,  і ң    і ң  " і і".  

 і і ің   і і і  і і  і  
. " " ғ ң ғ  і і і і ғ , 

ң    Zicom Mentor і   і і : 
ғ  (state)- і і і  і     і  

ғ  і  і ің і і  і і ғ . і ің -

і ң і  ң і    і  
ң    . 

   і   і і    
і. ,   ің  і і  

 і   і ( і  , , 
 , і ,   ). і  
  і   , і    

і і  і  і .   і ің і і  і  
 і   ( ң  і  - і   і  

 ). 
   -   і і і  ң 

і  ң ғ  - і ің  і   
і,   і і ің, ғ  ң і -   

ғ ғ    і ің. і і   ғ  
і і  , ң і і ғ  (  і -

) ң ғ  - і  . і    
 ң   і  ғ  , ң .  і  
 і    і  і  

 і .    і    , 
UNIMOD, FLORA  . .  ғ  "UML " 

  і і . і   ғ  і   
і . ң  і  і ің і і  і і і  

і  ғ  і і і. і  і ің  
 і ің  ғ  ғ  ғ  

 і і. -  ғ  ің і і : ,  
 ғ  і  і   (  ң  і і) 

  ғ   , і і    ңғ  
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( ң  ғ  ң  і і).   ң  
 і і : 

 

 
 

2.4-  – ң   

 

2.6 К я  

 

  (Collaboration diagram) –  

  і і  і і  ің  
 і і і     .   

,      ғ ғ ,  
і  і -    і  і і   і і. 

   і   

  і  і . і   
,  і   ң і     

 і і і. ң  і і,   
і   і і. 
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 і  і і ғ   ң 
 ғ  ғ   і і.  ғ , 

 ңі і і   і   і ң   
і і  і,  і , і    

  . 
UML-  і ің ң  і , і  ғ  
     і і і,  ң 
 і   ғ  ғ .  і  і  
і    і     

 ғ  . 
 ң  і: 

− ; 

− ; 

− ; 

− ; 

− . 

, і  і     
 і  ің  і і   

і  ғ  .   і  : 
− і   ғ  "  ғ   і -   

 ғ  "; 
− ің  і і   і  і  

,    ; 
− і    , і  і  
 і  і    ғ ; 

− ің і і і і   і, -  
 і  ,   і  ғ  

 . 
    ,  

ң і " ң і" –  ң і ( , Instance-Level) 

  ң і (Specification-Level) і . 
 ?  : ң ң і і  

(  ) ғ   і і;  

  і і- ғ ғ  ің і і ғ   

і  .  ң і  і і  

 і  і  .   ғ ,  

і -   і і.   і    

   і  ғ   і -  

і.   ң  і і і   

  і і,  і  і   і   

 і і   ң  , і   

ң .  ң    
і : 
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2.5-  – ң    
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2  Жү    і  і і 
 

3.1 Android Studio ү і і і 
 

Android Studio-Android  і  і    Google 
IDE  і . IntelliJ IDEA, Android Studio Apache 2.0   

і і. 2.1.1 і   і  : 
−  Android ғ  ғ   і  

 і ңғ  ; 
− Android TV  Android Wear   і і і; 
− і ің і і   і і  Android  і  

і   і " "; 
−  і ің і   і і  
і   і   і    і і і  

   ; 
− Android    і  ; 
− Gradle і і   ; 
− і і і і  і  Lint , , ң 
і і і і      . .; 
− ProGuard   ғ ғ   і і і; 
−     ; 
− Instant Run ң     і  ғ  ғ  

і  і  і  (Application PacKage Zip); 
− Google Cloud Messaging  App Engine і і і і  Google  

 ; 
− C++  NDK; 
−   Android Studio і і і  ң . 
Android Studio . Google Windows, Mac OS X  Linux і  

Android Studio .  ғ   ғ ң 
 і   ғ  . Android Studio   

    і ғ   і і   
і іңі : 
Windows : 

− Microsoft Windows 7/8/10 (32 і   64 і  ); 
−   , 8    ; 
−  і і  ,  4  (IDE і  500  + SDK 

Android   і і  1,5 ); 
− 800  1280 ң ң  ғ ; 
− JDK 8; 

−   і : 64 і     Intel VT-x, 

Intel EM64T (Intel 64)  Execute Disable (XD)   
Intel . 

Mac OS: 

− Mac OS X.5   ғ , 10.11.4 і  (El Capitan); 
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−   , 8    ; 
−  і і  ,  4  (IDE і  500  + Android 

SDK   і і  1,5 ); 
− Android Studio і  ң  ғ  1280 

і  800   ; 
− JDK 6. 

Linux : 

− Gnome  KDE   : Ubuntu 12.04 
ғ , Precise Pangolin (64- і  , 32- і  ғ  

); 
− 32 і   і  ғ  і і  і  64 і  

; 
− GNU c і  (glibc) 2.11   ң ; 
−   , 8    ; 
−  і і  ,  4  (IDE і  500  + Android 

SDK   і і  1,5 ); 
− 800  1280 ң ң  ғ ; 
− JDK 8; 

−   і : Intel VT-x, Intel EM64T (Intel 64)  Execute 
Disable (XD)   Intel   AMD (AMD-

V)    AMD . 
  і і  Android Studio    

і   і   і і , і і і  . 
64 і  Windows 8.1 Android Studio .  android-studio-bundle-

143.2821654-windows.exe і    і  і  . 

 1-  і  Android Studio  і  і  
ғ : 
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3.1-  – Android Studio  

 

" і" і  ,  Android SDK (  ғ  
і і )  Android Virtual Device (AVD): 

 

 
 

3.2-  – Android SDK  AVD   ? 
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 і і  і . "  і"  
 і  і   і і ің  і  і . 

 ғ  і  ң  : 
 

 
 

3.3-  –  і і   

 

і   Android Studio  Android SDK  
  : 

 

 
 

3.4-  – Android Studio  Android SDK    
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  і   і і  
 " і" і і  . 

і   ғ  і   і  і . 
  і   і і  : 

 

 
 

3.5-  – Android Studio і  ң   

 

 ғ    Android Studio  Android SDK 
  і і. " - і " і і  , 
      . 

  ң ғ    і і: 
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3.6-  – Android Studio і     
 

   Android Studio  і і  і  " " 
і і  . 

Android Studio І  . Android Studio  і   і  і 
 ғ : 

 

 
 

3.7-  – Android Studio  
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і і і  і  ғ ,  і  і  ң і  
і   . і і і і  і  Android 

Studio  і ғ   : 

 
 

3.8-  –  і 
 

ғ  , і " "  .  і  
Android Studio "  і"  і  ғ »: 

 

 
 

3.9-  – Android SDK і      

 

" і "   і  "  і" SDK 
і   і  ң  . і і   

  : 
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3.10-  –  і  ң  

 

" і" і і    ң ғ  і . 
 і  ғ  і  " " і і  : 
 

 
 

3.11-  – і  
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 і " і і і  . 
і    ң     

іңі  , " і і " і і  : 

 
 

3.12-  – Android Studio і     

 

Android Studio   ің і  ғ   
іңі .   і ің  Intel  і і  , 

 ғ  і ,  ң ғ    
 і : 
 

 
 

3.13-  – Intel    і   
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 ің і  -    Android 
ғ  і  і  . 

 і ің   і  " " і  . 
 і    і  і  "Android Studio  іңі »: 
 

 
 

3.14-  – "Android Studio  іңі » 

 

3.2 Java і і ің  і  ш  

 

і  Java — Android-    і 
і  (big data)     і . , 

ғ  x  Java-  . і  ң  і ің і і і 
 ң і   ,    

 . ғ , Swift і і  Apple   iOS  Mac 
 і  ғ ,  Julia і і  і  

 і  і і ғ  і і і і    ғ . 
Java   і і      . і   

  і  . Java і і і ғ   і  -

      і . ғ     Java ғ  і   
  і   .  ғ ң ғ   і і і  

        і і і    ғ   і і  і.  ғ  
і і    ңі    ғ       Java    ғ    . 

,       і і  і  –      Java  ғ    і і 
,     ң   і . 

: 
− ғ  і ; 

−  ғ  і  і і ; 
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− і   ғ     ; 

−  ғ ; 

− ғ  і    ; 

− ; 

−   ғ  ғ  ғ  ; 

− - ң  ; 

− Java ғ  і і і і  і і   ғ   
і  ; 

−  ; 

−    і і; 
− “Garbage collector”   і і  ; 

− і і; 
−  ; 

− і   (  ғ  і і   і і ; 

− ; 

− і - і і     і ің і ң  
ңі і. 

Java ғ  і і –  JDK (Java Development Kit). ғ , ғ  і і 
і - і і    і  , , . 

, Java-  ғ  ғ , і і ,  ң -

ғ , і, . 

, Java-  ғ  і  : 
− Java- ң  і і ; 

− і і  ң  ғ  ; 

− ң і і  і  ғ  . 

Java-  ғ ң  і: 
: java    і і ің  . 

: ғ  .java  Java  і і  .class 
 . 

:  ғ  .class  Java   
 і  і і . 

Java  – ғ    і    
-   .class  ғ .   і   
,  ғ  і і    і  . 

-  – Java    ң ғ  
ң ғ . ғ , JVM - ң .  і  

 і    і і і , і і і і 
ғ  і і ің  -  ғ  і  

  ғ  (.exe). і   і ің і і  
    і і  . Java 

 (JVM – Java Virtual Machine) – .class    
 і і і і  , ғ  ғ  . 
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3.3 «Э  і » і  ғ  ұ   
 і   

 

«Э  і »-  ғ  ңғ   і  
ғ  і ң  і . ң і  

 і  -   ғ  і і ің і і  і 
і   ,  і     і і ғ  

  . 
«Э  і » і ң і і і -

  і і і і  ңғ ғ  ғ , і і і 
 і ң  ғ  . і  

і ңғ  , і і і  ғ . 
Э  і  і  Android Studio 

 . ғ  і і і  Java і і  
.  і ң Flash  і і і . 

 

 
 

3.15-  – Splashscreen activity 
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   3 activity : Splashscreen, MainActivity, 

DetailActivity.  Splashscreen – ғ  activity  .  
ғ  « і » ң і і і  і 

setContentView    ImageView і  .  
і    і  і і і . 

 
 

3.16-  – і  і і і 
 

   – Main Activity  .   і  і і і  
і і і . і  і і і Listview,  ArrayAdapter    

.  

@Override 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

    super.onCreate(savedInstanceState); 

    setContentView(R.layout.activity_main); 
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    // ListView ы  ш қы ы  

    ListView listView = findViewById(R.id.listView); 

    //ListView і  ық ы ы  

    listView.setAdapter( 

            new ArrayAdapter<>(this, android.R.layout.simple_list_item_1, 

titles)); 

    listView.setTextFilterEnabled(true); 

  setOnItemClickListener  і  і і ің 

і   ң і .  
//ListView э і і ш і өң і  

listView.setOnItemClickListener(new AdapterView.OnItemClickListener() { 

    public void onItemClick(AdapterView<?> a, View v, int position, long id) 

{ 

        Intent intent = new Intent(); 

        intent.setClass(MainActivity.this, DetailActivity.class); 

        intent.putExtra("title", position); 

        // і ші і і і ш ы ы  

        startActivity(intent); 

    } 

}); 

 Э ғ   і  LinearLayout і і Listview 

       . 
<LinearLayout xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/android 

    xmlns:tools=http://schemas.android.com/tools 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:orientation="vertical" 

    tools:context=".MainActivity"> 

    <ListView 

        android:id="@+id/listView" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="match_parent"/> 

</LinearLayout> 

  і activity -  DetailActivity.  і і  ғ  і   
і , WebView і  . 

{    super.onCreate(savedInstanceState); 

    setContentView(R.layout.activity_detail); 

    Objects.requireNonNull(getSupportActionBar()).hide(); 

    WebView webView = findViewById(R.id.webView); 

    Intent intent = getIntent(); 

    String resName = "n" + intent.getIntExtra("title", 0); 

    Log.i("name", resName); 

    Context context = getBaseContext(); 

http://schemas.android.com/apk/res/android
http://schemas.android.com/tools


54  

    String text = readRawTextFile(context, 

getResources().getIdentifier(resName, 

            "raw", "kz.kermanalievauldana.kitaphana")); 

    webView.loadDataWithBaseURL(null, text, "text/html", "utf-8", null);} 

 

 
 

3.17-  –  і 
 

  ғ  і і  ғ  ғ , і   
ң  ғ  ң і і  ,   
 і   і  WebView і .  

   InputStreamReader, StringBuilder  , ң raw 

ғ ғ   ғ    ғ .  
private String readRawTextFile(Context context, int resId) 

{    InputStream inputStream = 

context.getResources().openRawResource(resId); 

    InputStreamReader inputReader = new InputStreamReader(inputStream); 

    BufferedReader buffReader = new BufferedReader(inputReader); 

    String line; 

    StringBuilder builder = new StringBuilder(); 

   try { 

        while (( line = buffReader.readLine()) != null) { 
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            builder.append(line); 

            builder.append("\n");  } 

    } catch (IOException e) { 

        return null; } 

    return builder.toString();} 
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4 Э  і  

 

4.1 Жұ ң    і і і і 
 

  ң      
і і  Android  «Э  і » і 

ң і  . і  і  Android Studio 5.0  
. 

Э  і  і ің і і і і   ғ    
  . ң    ғ   

 ғ   ,  і і і   ің  
і  і. 

 і  і  ң     
, ң і    ғ  і  . 

 і ің і і  - ің ғ ң  
,  ғ      ғ  

і і    і і  і і  
ң  і і і і  ғ  ғ  ғ  

. 
 

4.2 М і ш  і ің ң  ғ  
 

4.1-  –  ң       ң 
ң  ғ  ғ  

і 
 

і  
ң і 

 і і ің 

ң  
ғ

, × ғ. 

1 ң і    і  12 

2 ң і ң  7 

3 ң  ң   14 

4 ң і і  47 

5 ң ғ   64 

6 ң ғ   102 

7 ң ғ   і    
 

110 

8 ң  і і  16 

  ғ  і і ң ң  ғ  372 

 

4.3 М і ш  і  ғ  ш ғ   

 

і  і  ғ  ғ   і і 
   і і і,    : 

−  ғ ; 
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− ң    ғ ; 
− і  ; 
− і і ң ; 
−  ғ . 

 

4.2-  –  ғ  ғ  
 

ң  

і і    і і  
ғ ,  

,  

 

 HP 

 1 230000 230000 

 
Samsung A7 

 1 80000 80000 

   ғ  ғ   310000 

 

   2019  ң  ғ  і    
і  1 /  і  18,32 ң і  (" Э "  

  ғ   ). ғ  3-  
і . 

Э    ғ ң   ( Э) 
(4.1)   і: 

 э = ∑ 𝑖 × 𝑖 × 𝑖 ×𝑖=                                 (4.1) 

 

ғ , і - I  ғ ң  , ; 
і - і  ғ ң   і 

( і=0.9 ); 
і - I- і ң  і  ңі і  

; 
 -  ң ғ ,  / × ғ;  

I -  ғ ң і; 
n -  ң . 

 э = . ∙ . ∙ ∙ . = ,  

 э = . ∙ . ∙ ∙ . = ,  

 э = , ∙ . ∙ ∙ . = ,  
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4.3-  – Э   ғ  ғ  
ң 

 

 
,  

 

 

і 

і 
 

і  ғ  
ң  
,  

Э  
ғ  

,  
/  ғ 

, 

 

 

 HP 0.9 0.8 372 18,32 4906,8 

 0,3 0,7 372 18,32 1431,1 

 
Samsung A7 

1,970 0,8 323 18,32 9325,76 

   ғ  ғ  15663,66 

 

4.4 М і ш ң ң   ш ғ  

 

- і і ің   2019  180 000 ,  
ғ  150 000  (   і ) .  

ің і  ғ   ғ  (4.2)   
: 

 = ∙  (4.2) 

 

ғ ,  - і  ғ  ің  ғ ; 
N  - і  ғ   і ің ; 

 - і   ғ ң . 
 = ∙ =  

 

ің ғ  ғ  (4.3)   і 
і : 
 = іФ Ві (4.3) 

 

-  ( і і- ): 

 

𝑖 = = ,   
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: 
 

𝑖 = = ,   

 

ғ , і - і ің  , ; 
 - і ің  ң  , ғ. 

і  і ің ң  ғ   і  4-

 ғ   .  
і  і ің ң  ғ  і і  

255 ғ  ң. ( і    і , і ң , 
 ң  ,  і , ғ  , 

ғ  , ғ   і    
,  і і ). 

 = + + + + + + =  

 

ің і  і  ң  ғ  219 

ғ  ң. (  , ғ  і  і , і і ). 
 = + + =  

 

ң    ғ ң   (3 ) (4.4) 

  : 

 

э = ∑ 𝑖 × 𝑖𝑖=  
 

(4.4) 

  

ғ , і - і ің ғ  , ; 
і -  і ің ң  ғ , × ғ; 

I - ің ; 
n -  і   ің . 

 

-  ( і і- ): 

 = , ∙ = ,   

 

: 
 = , ∙ = ,   

 

 : 
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. = , + , =   

 

4.4-  – ң   ғ  
 і  

і ің ң  
ғ , 

× ғ 

ғ  , 
 / ғ 

,  

-  262 1071,43 280714,66 

  219 892,86 195536,34 

  ң   ғ  476251,00 

 

 ң : 
 = ∙ % 

 =  ∙ , = ,   

 

ң  : 
 Фз = . +  

 Фз =  + ,  = ,   

 

і   : 
 = Фз − В ∙ % (4.5) 

 

ғ ,  – і і  – 10%  .  

  = ( , − , ∙ . ) ∙ . = ,   

 

і і ң  : 
 ң   (4.6)  

 : 
 А = ∑ Фі×𝐻𝐴𝑖× і× Эфі𝑖= , (4.6) 

 

ғ , і - і  , ; 
I -  ң  , %; 

і -  і ің  ңі і і-   
, ғ.; 
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Э і - і-  і  ғ   ң і і , 
ғ/ ; 

I -  і; 
n –  і, 

  ң  і. 
 

ғ : 
 HAi = TNi  (4.7)   

𝐴𝑖 = =  

 

ғ ,  - і  ң  і і, ; 
 і  і      і  1-

і  . 
і  і  і  Android Studio   

 313 ғ  . 
(  і , ғ  , ғ  , 

ғ   і    ). 
 = + + + =  

 

: 
 А = ∙ ∙∙ 9 = ,   

 

: 
 

А = ∙ ∙∙ = ,  

 

4.5-  – і і ң  
 

  
 

 
  , 

 

 

 , 
% 

Э  
  

 
  

, /  

 
 

    
 

,  

,  

 HP 230000 25 1920 372 2468,75 

 
Samsung A7 

80000 25 1920 323 9673,17 

 12141,92 
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4.6-  – і  і  ғ  ғ   
ғ   ,  

 ғ : 
-  

-   

 

310000 

15663,66 

ғ   ,  

ң    ғ  ғ . 476251 

і і ң . 
 ғ . 

12141,92 

0 

 814056,58 

 

 

 

 

4.1-  – ғ   

 

4.5 М і ш ң  (ш ) ғ   

 

 ғ   ( ): 

 

,  (4.8) 

 

ғ ,  – і  ғ  ғ   1.6-  
і , ; 

     –  ғ ң  ң і - 20%. 

                         =814056,58∙ + . = , + , = 

= ,  

 

2019 ғ    12% і  і . 
 і  і  ғ     і: 

 

=  +  * . 

310000
15663,66

476251
12141,92 0

М і ш  і  ғ  
ш ғ  

Мате алы

Элект оэ е я

Зат аты а оплату т уда

А о т а я о о ы  
о до
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 = , + , ∙ . =   ,  

 

4.6 М і ш ң  і і ш  
 

 

і ң  і і   
,  і  і  ғ  і і і ің  

і і і і  і і і ғ   і і і. , 
ғ  і і     і і  ң  

ғ  . і  і  і  і  
  і  і  і ғ   . ңғ  ң  

ғ  і і і   і і і і  . 
і і    і   ғ  і і  і 

ғ    і і і  ғ  ғ ,  
ғ  і , ғ  і . 

, і  ғ  і ің і і   814056,58 

ң  ң, 
і і =   ,  ң  

і ң і і і= 162811,32 ң  
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5 і і ші і  і і і і 
 

 ң  Android  Э  
і  і  і .  і   

   ң   і, і  
   і і  і , ң 

  ғ ғ  .    
.   ң  і і   

   і  і   ғ  
  і  . 
 

5.1 Ж   

 

    і ғ  7 , і 5  
 і і і 3 .  

 ң  – ІІІ, ің і і і – 1,8 , ің 
 і і і 0,6 .  і ің  5.1-  і . 

 

 
5.1-  –  і ің  

 

  і   : і 3   і і і 1,8 .  
ң  S=5,4 2 і і і , ің  

 і  і .  (5.1)   і і  
 і   ң     

: 
 = 𝑁 з𝜂𝜏 𝑟 з  

(5.1) 
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ғ , S0 – і і   і і  ң 
, 2; 

Sn  – -  і ің , 2; 

 –   і; 
=1,2 –  і і  ң і   

і і  і 3.11-   ; 
τ0 –  і ің  і; 
r1 –  і  ғ  ң  ғ  

 і  ң  і і   і   
і і  і  ; 

=1 – і  , і ңғ  

ғ   3.8-   [14]. 
  (5.2)   : 

  = ∗  (5.2) 

 

, (5.2)     ң: 

 

L = 7 , 
B = 5 , = ∗ =   

 

ғ   і ің ғ  і (5.3) 

  і: 
 𝑁 =  ∗ 𝑁 (5.3) 

 

ғ , N – ғ     і і і і і -

  ң і і;  
N = 1,2 –  і ғ    

23.05.2011      -  і 
 ғ  ,  і і  і і  ғ   

5.12-   [14]; 
mN = 0,65 –  ң і,  

  і    ң, ң ғ  
 ғ  ің і і ң і і і  ,  
ң і  ғ  ң і  5.1-  
 [14]; 

(5.3)   і   ғ  і  
 _N ғ  і ң: 

 𝑁 =  ∗ 𝑁 = . ∗ . = .  % 

 

і    і і - ң ң і і: 
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= − = − =   

 

 ң і   і , і  
: 

 = = ,  

 ℎ а ч = ℎ + ℎ − ℎ = , + , − , = ,  

 

 ң і 3.2   . ғ  
 і   і ,  і і : 

 𝑥 = , + , − , ∗ , −− =  

 𝜂 =  

 

 і ің  і τ_(0 ) (5.4)   
: 

 𝜏  = 𝜏 ∗ 𝜏 ∗ 𝜏  ∗ 𝜏   (5.4) 

 

ғ , 𝜏 – 5.3 12-    ң  
і  і. і   і і : ,𝜏 = 0.8; 𝜏  –  і і ң ғ  і  

. і    і  𝜏 = 0.75. [14]; 𝜏  – і  ғ  ң ғ  
і  , і і   і  1-  ң (5.5- ); 𝜏  = 1 –  ғ  ғ ғ  ң 

ғ  і   [14]. 

 

(5.4)  і і і , 𝜏  : 
 𝜏  = 𝜏 ∗ 𝜏 ∗ 𝜏  ∗ 𝜏  = . ∗ . ∗ ∗ = .  

 

-  ң і і ің   і ің ң і  ің і  
і і і і  : 

 ℎ а ч = , = ,  
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і     ғ  ғ  ң -

ң ң і і  : 

 = = .  

 

-  ғ ң ң ң і і  : 

 = = ,  

 

ің, ғ ң  ің   і 
   : 

 𝜌 = 𝜌 + 𝜌 + 𝜌
 

(5.5) 

 

, (5.5)  : 

 𝜌 = 𝜌 + 𝜌 + 𝜌 = + + = % = .  

 

ғ   𝑟  і  і   
і ,  і і . 

 

5.1-  - ің і r1 
-  

ң і і ің 
ің 

ің і 
і ің 

 
 

і ің 
ң і  
і і  

 

 
і ің 

 
ғ  -

ң 
ң і і  

 

і і   і  r1 і 
ің, ғ ң  ің  

 і 
0,3 

-  ғ ң ң ң і і  
 

0,5 1 
2   

 

2,5-  
ғ  3,5-

 і  

0,1 1 1 1 

0,2 1 1,05 1,05 

0,4 1 1 1,1 

0,6 1,6 1,8 1,6 

0,8 1,9 1,7 1,4 

1 2,6 2,2 1,7  𝑥 = . + , − , ∗ . −− = .  
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𝑟 = .  

 

 ғ  і  , (5.1)  
і і   і   ң   : 

 = 𝑁 з𝜂 з𝜏 𝑟 = ∗ . ∗ . ∗ ∗∗ . ∗ . = .  ≈    
 

:    ғ ң  і і, 
  і і і.  і   ң    

і . 
  -     

, 4 і  65   ғ  3570  
    ( і  – ).  і  

і   і і і  і ,   
ң ІІІ– і    і  і і і  

. і  і  ің   
і  –65,  65 ,  ғ  3570 , і 

38   ғ -   1515  [15]. (5.7)  
 : 

 

 

 (5.7) 

 

ғ , Z – ң   і (   ң  
 ).  z і 1,1÷1,2 і  

;         
n = 2 – ғ  ң ; 

 - ің і   ғ  і  
  і. 

-  і. ң і і  -  і  = 

1,3 [15]. 

 ғ   і   і і 
  і ің  ғ  ,   
 ң , -   -

ң ғ   і ің  і  і.  
 ғ ң   і   і 

і і і.  і ң ң , і ,   . . 
 і  . 

ң і  і і   Z і 
      ң   

ң ғ  ң ң і і і ің і  і і і  
(L/h)   ,  ғ  ғ  Z і  

                                      N = S щKзZEФ nη   
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ғ   і. Λ ғ    ғ  ғ  
: 

Z = 1,15 -     і ;  
Z = 1,1 - і  і  [15].  

 ғ   і -   і  
і   ғ ң, і і і   ғ  . 

 і ң і , - ң  
і   ің ғ  і   [15].  

 і   і  ің і    
[14]: 𝑖 = + ℎ а ч = ∗+ ℎ а ч 

   (5.8) 

 

ғ , S, L, B - - ң , ғ   і.     
 

 і (5.8) ғ   : 
 𝑖 = ∗+ ℎ а ч = ∗+ ∗ = .  

 

 [15]     – 1.  

і  і    і  і  ң і  
ғ     : 

 Ф = 𝐸 𝑖 ∙ ∙ 𝑍 ∙∙ 𝜇 ∙  

  

ғ , Emin - ң  ғ  , ; 
k -  і ( і  і  k=1,5); 
S -  ң, 2; 
Z - ң   і ( ң 

і і  і); 
N - ң ; 𝜇 - ғ  ң ; 10248 

n - і і  і і  ғ   і. 
  і і і   і  Emin   

300    .  

 𝐸 𝑖 = Ф ∗ ∗ ∗ 𝜂∗ 𝑍 ∗ = ∗ ∗ ∗ .∗ . ∗ . =  

 

   Emin  і  .   і 
 .   і ғ  65    ғ  
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3570  ң     80   ғ  4070 
 ң  . 
(5.7)     і  ң  

, 4070  ң  ғ ң і   , 300  
  і  ң  . 

  = S щKзZEФ nη = ∗ , ∗ , ∗∗ ∗ , = , ≈   

 

 ғ ,  ғ    ғ   = 4070   6 
   12  . (5.7)    

 і  ң  , 4070  ң  ғ ң 
і   , 300    і  ң 

 . 
 і  ғ   і  Emin: 

 

 𝐸 𝑖 = Ф ∗𝑁∗ ∗𝜂3∗𝑍∗𝐾 = ∗ ∗ ∗ .∗ . ∗ . =  

 

і  і   і   і  і і і 
. ң   , ғ   65    

ң  . ,     ғ  
4070    80   і   ң ғ .  

 ң і   і  і і і   [15]. 

 ℎ а ч = 𝐻 − 𝐻 + 𝐻 . . , (5.9) 

 

ғ , 𝐻  = 0 –  ң ң ң і і і, ; 𝐻 . . = 0,8 –  і і  і ің ғ , ; 𝐻 = 3 – - ң і і і, . 
  і  і і і 

 ℎ а ч = 𝐻 − (𝐻 + 𝐻 . .) = − + =   

  

ң ғ  і     
: 

 L = λ ∗ h, (5.9) 

 

 L - і ң  і ң 
 ғ  ; 

h -  і   і  і і і. 
і    ғ   λ=0,45÷2.4 

[15]. 
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,  ғ  і  

 L = λ ∗ h = , ∗ = ,   

 

ң  ғ  : 
 

Lb=*hp=1,7∙1 = 1,7  

 

  ғ  ғ  : 
 

la=lb=Lb/3 + [1,07;1,08] =1,7/3+1,08 =1,65 . 
 

       5.2-

 і . 
 

 
 

5.2-  – і    ң  

 

5.2 і і ші і  і і і і і і ш   

 

і і   і     
 і і і.  ғ  3570   65 -  і і 

 ң  і ғ  80 -   ғ  4070  
 ң  і ғ    ң  
 і і . 
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 ң  – Android  і і і  
і  ғ  .   і  «Э  і » 

  ғ  ғ .  ,  ғ  
 ғ , ғ   і   ғ   

 і.  і ң   ғ  і і і і  
і     . Android —  і ғ , 

ғ   . ғ  ң і і і і ің і і 
— Java ң  і .   і  Android Studio  

, Android SDK ғ  SDK    . 
   ,  і 
ң    і і ің  і        і  

    і        і і  і 
і і .  

і ,  і і і   і і і і   
 ғ  і і і і    і і і  .  
Э  і  , і  ғ  і ің 

і і   814 056,58 ң  ң  . 
і і і і  і і і  і і  і і   

і      і і і.  ғ  
3570   65 -  і і  ң  

і ғ  80 -   ғ  4070   ң  
і ғ    ң   і і 

. 
 , «Э  і » ғ   

-     і  ғ  ғ .    
ғ   і  і . 

 

  



73  

 і і і 
 

1   . S SQL Server.     . 
 . – : V, 2004. – 416 . 

2   . Google Android    
. -  2011-438 . 

3   A.    . – .: 
 , 2002. – 1020 . 
4   ,  . Microsoft SQL Server 2000 DBA Survival 

Guide.  – .: , 2001. – 236 . 
5   InMobi «   2018»: , , 

,  » 

6   Vision Mobile «Developer Economics. State of the developer nation 
Q1 2017»  : 20.05.2018 . 

7   International Data Corporation «4G Smartphones to Surpass 1 
Billion Mark in Shipments for 2016 as Emerging Markets Play Catch Up, 

According to IDC»  : 19.05.2018 . 
8   International Data Corporation «Smartphone Volumes Expected to 

Rebound in 2017 with a Five-Year Growth Rate of 3.8%, Driving Annual 

Shipments to 1.53 Billion by 2021, According to IDC»  : 
19.05.2017 . 

9       Android.  
: 20.05.2017 . 

10   -  AndroidAuthority.  : 
20.05.2017 . 

11   -  AndroidAuthority.  «From 
Android Market to Google Play: a brief history of the Play Store» 

12    . .,    . .,  ң і  ғ     
і і і  і і і і ің і і. і  ғ . - : Э , 2007. - 

35 . 
13   . Android  24 .    

  Google/  .,  . -- .:  , 2011. - 
464 . - (   ). 

14   Э.,  .   . 4-  . - 
.: , 2015. -1120 .: . - (  «  computer science»). 

15  URL : https://startandroid.ru/ru/uroki/vse-uroki-spiskom/12-urok-3-

sozdanie-avd-pervoe-prilozhenie-struktura-android-proekta.html  
 

 

https://startandroid.ru/ru/uroki/vse-uroki-spiskom/12-urok-3-sozdanie-avd-pervoe-prilozhenie-struktura-android-proekta.html
https://startandroid.ru/ru/uroki/vse-uroki-spiskom/12-urok-3-sozdanie-avd-pervoe-prilozhenie-struktura-android-proekta.html

