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Annotation 

 

In this project, according to the assignment, the question of the development 

of an automatic electronic document management system at the enterprise is 

considered.Technological equipment for the main program and additional software 

was considered. 

In the technical economic part, the economic efficiency of the project was 

calculated. The issues of human life safety were also considered and the necessary 

calculations were made. 

  
  



7  

М ұ ы 

 

і і  8 

1    ң  і і 10 

1.1      16 

1.2 

      
 18 

1.3       19 

1.4     20 

1.5    і ің  25 

1.6  і ің  28 

1.7   32 

2    і  i   34 

2.1   ң ң  і і  і і і 36 

2.2     і 38 

2.3    і ің і 39 

2.4    і ің і і і і ің  40 

3    ( ) 42 

4 і  і і і  і і і  і і 54 

 64 

 і і і 66 

  68 

  70 

  71 

  73 

 

  



8  

Кі і  

 

  ң  і і, ң і і і 
і і і і   і   і  . 

і і         
і і   і. ң    

ң  .    і і і   
  ңі  і, і, ң   і і 

ң      і і    
і. 

ң  і  і і      
:     і  і , 
 ,   , ң  і   

, і і і і    .     і , 
 і і     .  

 і і  і      . 
і і   і     
     і і . ң ң і і 

ң і і :  
      , і, 

  і ің ң ,   
 і і ; 

  ң і і,  , , 
   ; 

    і і  і   
ң  ; 

 і ің  і     . 
   і і   і і ң і і : 

    , ң  ,  
 і і  і і і    [1].    

    і і ң   
  і.    і і  

     ,   і  . і  
  і ң  і      

 .    і і     
 і і. 

 і    ң і  
.    і , і ,  

    , і    . 
, і     , і,  ңі  

і   . і    і   
і і і і   . 

і і     і   
і.      ,   



9  

і   . і,  і і  і ің   
і , ,      

    і. 
 ң  і і    

  і ің і і і і    і    
.   і   і і  : 

  ң і     
 і  і  і і ,  і і і ; 

 і і    ң  
; 

 ң і і    ; 
  ің  ң     

ң ; 
     і  і і  і ; 
  і . 
  



10  

1 Э ы ұ  ы  ың я ы  і і 
 

   ( )  і і:  , 
ң , , і ,    . ң  і  

і  і  .       і  
      і  .  

  ң      ң і і і 
   . 

    і    
і  і    і. і і   

  EDMS (Electronic Document Management 

Systems) і    . ң    
       і і і  і. 

і          
.     і  :  

, і,   , Web- .    
 ,  ,    
  і. 

- ң і і  –      
і . -    ң і, і і і,  

, ң і і    . і  
-  і і  і і  ң і і і  , 

 ң   і    .  
 ң    і    
.   і і і і  ің   

і і і і і і .  
-  і і      : 
і  , ,  і і      

  і і.  
Э ы ұ  ы ың і і і. 

.    і  і і API- і  
  .   -  ң   

    і і  і. і і  
і і  і    і  ңі   і. 

   і і і ң і   
 і і і і  ң  .  -

      і    [2]. 

 ң  ң  . - ң 
і і   ң і   і   і і ің 

  .  OLE Automation, DDE, ActiveX, ODMA, 

MAPI   . і  ң  
     

 .    ңі  і  



11  

 .     і ің   
  і      . 

 і  , - ң і і   ң і ERP- і 
( і  SAP R/3, Oracle Applications  . .)  .  

  - ң і і і ің і і 
 . ң   і і і і   

 і і і   і і   . 
  і і.    

    і   , 
і , , і    і  . 

і  -     і .  
ң ( ) і і     і . , і   

і    , і   і   і 
і.  -      . 

-  і     і і( : , 
,    . .).  ң  

  . ,    
 і ің і   ңі   . 

і  - ң і  і і   і  
 (  і   і    і ): ң 

 ,  , і і  і. 
ң   -  і  Oracle, Sybase, 

MS SQL Server  Informix  і . і,  
ң   і  ңі і.  -  ң 
  і  MS Windows NT, Novell NetWare, UNIX  
 . 

ң  і     і   
ңі   і.  ң  і ің і і і  

 .  ң  ,  
і і і    ң   ң    

 і   і    і  .   
        і  

 . 
  і і.  і ің 

        
і  . і і   і   ң  

і і. і   і      
ң   і    ( ң   ).  

ң       
ң  ң . 

 і і і   . -   і і і   
 і і і   і . і  ң  і і і і  

  : 
   і , і    ; 



12  

 ң ң  і  , і    і  ; 
   , і     ң  і  
 ; 
   , і   ; 
 ң    , і  ң  

; 
   і   ң і і  

 і    і і  . 
ң і   і  і  . , і  

  ,   і   і і ,    
і  і і і  і ,  ң і і і  .   

   і   і і і   і  
ң   .   ің і  ң 
      . 

і     ң 
. -      , і,  

    і і.   і  
viewers   .    

 і  ң (CAD- ).   і і ің і і і  
    ң  

  . 
 .     і  

    . і, ң  
і     і   .  

і    ң  і  
 і. і  ң  і і і .     
 ң.  і  і  «  »   

,   ң  і  і  і    
   .   і  ңі  

[3]. 

і і    і  .   
і ің  MS Windows, Windows NT   

  і і.  і і  UNIX Macintosh- . 
  і      WEB-  

   і  і . WEB-   
  і     і ің  

ңі і.    і   і   
і  і    ,   Web-   

 і і і . 
Э - ың ы я ы. 

- ң       і. 
і, 2001   (Enterprise Content Management - ECM)  

і    .   -     
 .ECM і AIIM International  ң 



13  

і  . ң і і і і   
 . 

 і і і  ің   ECM і 
і   .    ң і і 
і       

 .     і і і і   
і     .  ің і і 

  ң  і    і і 
    і    і  і   

 . ECM ң ң  і  і і  
 і  .  ің    

,  , Web- ,    
і    і   . , 

ECM   ң   
 і.    і ің   . 

ECM і ің і  і  і і і   : 
ң ң   ,  

  і і   ( і  , , 
,  , ,   , Web- ). 

ECM і  ң     і  
. 

ің    –    
     .  

ECM і і ің  і   ,  
ERP і    і і і.  і  

  і , і і  і  
( , EJB), , API- , EAI (Enterprise Application 

Integration) і   . 
- ң . IDC і ің і і і , -

ң  і і і  ( , - ң і  і і 
  і ):  

    (business-process EDM).  
ECM  і і  .  і  (EDMS) 

     (  
   ). EDMS і    

,  , ң і і  , і   
і і    .EDMS і   

 (c , CAD- ,    . .)   2-D 

і і     . і і 
 EDMS і   і і  Documentum 

(Documentum і), FileNet (Panagon  Watermark і), Hummingbird (PC 

DOCS і)  . . і    -   
,   , Web   

    і.  і   EDMS і 



14  

 і   (   і  )  
ң і  і. , Open Text  iManage 

 і     ңі  .  
, Tower Technology, FileNet, IBM  Identitech    

і   і  . 
і   (enterprise-centric EDM).  і  

 (  і  ің і і і і )  , 
    . і  

- ң    і    -

 . і     і    
і   і  .   і   

і  і і і. і   і     
  : Lotus (Domino.Doc ), Novell 

(Novell GroupWise), Open Text (LiveLink і), Keyfile, Oracle (Context 

і), iManage  . . , Open Text Livelink і ң 
  і і      

, ң    і  . . 
. 

  і (content management systems).  
 (     i    iң 

i i iң ң i i )  , , і і і і , 
і і і  . i iң , ң i i і 

i iң i      і  

ңi і.Web   і : Web ң ( , 

HTML-  Web- ). і  і і  
.  і   ң  і і і: Adobe, 

Excalibur, BroadVision, Documentum, Stellent, Microsoft, Divine, Vignette  
. . Web  ң   ң і  FileNet, Tower  

Identitech   .  , IBM  Web 

   Interwoven  Open Market( і і  
і і  ) ң і і,  Tower  і ің 

    Stellent   Web 

  [4]. 

  і (information management systems) – 

.    і Internet/intranet/extranet 

  . ң і  і   
- ,   і   і   
.    Web- ( і , ERP- і ің 

і ) і     і  
.  : Excalibur, Oracle Context, PC DOCS/Fulcrum, 

Verity, Lotus (Domino/Notes, K-Station)  . 

     (imaging systems). ң 
і   і      

і і  ( і , TIFF ). і і    ңі  



15  

 .  ң  і ің   
 і і: , , і і і   . . 

   і (workflow management systems). 

  і      -

ің  і    
  .   і 

і - ің і і і і   і  .  
і : Lotus (Domino/Notes  Domino Workflow), 

Jetform, FileNet, Action Technologies, Staffware  . . 

і   і  ң і і і  
  ( ,  ).   

ң і і  ң і і     
.   і   

і ің    і.  і і  ERP- 

і    . 
  і ің і    

 (output management systems - OMS) і  . 

ң і і  і ң    
. і  OMS і   і   

        .  
 OMS і Gartner Group    і  

 і  (IDARS - integrated document archive and retrieval 

systems)  . OMS і ің  і 
і і і       і   

і ERP- і  . OMS і    
 (  - HTML, XML  PDF  ) 

   . і  OMS і  
 і і    . 

 ің  і ің і і  і   
  . 
  і  ,  ERP і  (SAP R/3, Baan  . .) 

    і  і . і    
 і ,     і  

ERP   і  . 
 і  ң . Siemens Business Services- ің 
   і  : 

– ң і і і 20-25% ; 
–   і      і  

   80%-  ; 
–   і    ,     

і  ; 
–  і   ң ің    ( і 

 ); 



16  

–    і і і і  і ің 
 ң і і і і; 

–     ңі  і  ; 
– ң  ң . 
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–   :  
  і і і і  . 

      ң 
   і і і і . і і   

 і   і і  і ің    і  
 і  . і     і ің 
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Internet Solutions, Interwoven, InterTech, Ixos Software, Jetform, Keyfile, Kofax, 

Lotus Development, Microsoft, Mobius Management Systems, Novell, OIT, 

OpenText, Optio Software, Optika, Oracle, OTG, Plexus, Radnet, RedDot 

Solutions, Siemens Nixdorf, SER Macrosoft, SER Solutions, Saperion, Saros, 

Staffware plc, Stellent, Symantec, Tower Software, Tower Technology, TrueArc, 

TSP; Unisys, Vignette, Westbrook Technologies  . . 
     і  і. 2001 

ң і   і  40 .  і.   
    ңі    і    ңі . 

ң      ң 
і і і  . 

 і ің i   i i .  і 
  і і - і і     

 і  і. ң і і: Oracle, Microsoft, SAP, Baan  . . 
 2001  Microsoft  NcompassLabs  і  

.        і і     
 . : Artesia  Vignette  і і . 

  і ің і    
і і  і. , Oracle    і  

Oracle Applications Suite  і  .  ERP і  
 JBA International     
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 і  і ің  і і  .   Lotus Development 

 Domino і , Vignette  Vignette Content Suite V6 

і  і і і і. 
і і і  і . ң  i    

і   i . , "  - 

" - ң iң i  ң   
   і.   API   

ң   - . 
 ің  і  і і і і ің і і ң 

ңі і. , Lotus Development  Domino   і 
    .   Microsoft 

     і  . ң MS Site Server  

MS Exchange    і   і  
. Oracle  iFS (Internet File System)  і   

. ң    і   
і     і і. 

ң ң ң і.  і ің 
ң   і   . 

     .   
   ңі і    . 

  і     і. і і  
- і  і  workflow   

   і.  і      
і  і  ң  . 

 і ің    і  .  і ің 

і і і і і і Web-   і    . 
      і і   

  . ің і      
.  і  і і і і  ңі   і і  і. 

 

1.4 ұ  ы  ғ ы  ш  

 

    i  i iң ң 
 -   ң  i i iң  

i i iң .     i  i iң 
ң i i i: 

–  ( )    i  i iң 
;  

– i  i i i   (  ң i iң 
 i  i i i  i  i  i i  і, i ң 

 i iң і  i ). 
 ( )    i  i iң 

. 
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   ң   
 i i i     i  i i   

.  ң  i  i  
i і,   , i   i і  

 i і, ң    
  i ң i і  . 

  ң    i  i  
ң  і   .   і і  : 

– "1C: " (1C); 

– " - " (Cognitive Technologies); 
– " " (  );  
– " -96" ( );  
– " - " ( -International)  . . 

i  i i i   

  i  ң ң i iң ң 
i iң ң     

i   i i ,  i      
 i ң i iң i i i    

  ң  i  i  
i   . і ,    i i i  
i , i ,    . - 

 i i i ң     i i  
i ң   і   i і   
. : i      ң i i  

,   i  - ң   ң 
ң i, ,   ң i iң , 
i  i     i  i  i   

i   i  i    . ,  iң 
 i i i   . :  

 - ң  "LanDocs"  "Workflow ң 
"   " i i iң ң i"  [6]. 

 ң  і   і і  

ң        : 
і :  . , , 

, і і і  і  . 
 :  . ,   і  

і і, і , ,   і  . . 
  і : і і   і   

 ң  і ,   ,  
ң . 

-  : ң  , 
     і   і  . 

і ің :  ң , , 
і ің ің   . .  
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 і 
- .  - і, i i    ң i i 

i i i i  i iң   .  
 i i ң  ң  

 i ң   ң  i   
ң iң iң   i  .  

i i   . -   i  i і, 
     ң 

 ңі    .  і  : 
–   і ; 
– і і і і ; 
–   ; 
–  ; 
–   і і ңі ; 
–   ң  і ің ; 
–      і  . 

 Microsoft Windows (-98, -2000, -NT, -XP)  і 
і і.  -    . і  

 і  і і  і  . ң   і   
 і    32-   . 
OPTIMA-WorkFlow.   i   
  , , ң , ,  

ң i iң ,  i    i i i  
i iң i i  і і  i  . 

 Microsoft ң – і   MS Office  
і   MS Windows NT/2000, MS SQL Server  MS 

Exchange Server  і   і  . 
і    і  : 

–  і і  ң ; 
– і і    ң   ; 
– ң  ң  ; 
– ің   і    

  ; 
–     ; 
– ң   ; 
– і ң ; 
–  ; 
–  ң  ; 
– ң   ; 
–   і ; 
–  і і  ; 
–    і  ; 
– і     і  ; 
–  - і ; 
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– і і   ; 
– ң ң  ңі і і; 
– і і і і . 

ң  і ің ң  і і і і: 
OPTIMA-WorkFlow 1.16  і і ің   

і.   ,   , 
 і       .  і  

   і і   .  і  : 
і і і  і ,  і і і і  .  і   

 і   і   . І і  і 
ң . 

DIRECTUM. і      
ң і і і і   і   .   

ң    і і   і 
.         

.     : 
–   ; 
–  і і і і ; 
–   ; 
– і   ң   ; 
–   і ; 
– ң   ; 
– і і і   ; 
– і і і  і ; 
– off-line і   і  ; 
–    і  ; 
–   ; 
– і і  і ; 
–   і  MS SQL Server 2000  ; 
–    і  ; 
– DIRECTUM і  MS SQL Server Runtime і   

  ; 
–     ; 
–  ң   . 

і і   і і  і  DIRECTUM і   
і  . :DIRECTUM Lite-  , DIRECTUM 

Standard-  , DIRECTUM Enterprise-  . 
DocsVision.   і і ң    

   . - і 
  ң     . ң і  

і і  :  
–  ; 
– і і,   і і   і ; 
–   і і ; 
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– і і і і   ; 
– ң  ;  
–    ;  
–     ; 
–   і і  і і  ; 
–    ; 
– - і ; 
–   і і і; 
–  ; 
– і   і . 
LANDOCS. « » ң i і і   LanDocs 

 i і i    
 iң  i i  . LanDocs- ң 

 i i iң   i  i i i   
. : 
–   і    ; 
– і  ; 
– ң ; 
–   ; 
–    і ; 
–     ; 
–  і і ;  
–  і і   ; 
– XML- і   ; 
–  і ; 
–   і  Oracle  MS SQL Server  . 

. ң      
i   i i  i,  i    

i i iң     і ,    
i  . ,   

ң i , ң iң ң i     ң i 
  і   і  . 

   і  і і і і  : 
– - ің і і і і  ; 
– ң  і  ң ; 
– і ң     ; 
–  і   ң ; 
– ң   ң і і і і; 
– і    і  і і ; 
– ң  ;  
– і   і ; 
–   і і і  ;  
–  ң і і  ; 
–     і і ; 
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–  і ің ңі  ; 
–  і ң ; 
– ң і   ; 

 і: 
– ң  і і; 
–  ң  ; 
–  і  ; 
– ң    ; 
–      ; 
– -     ; 
–     і і ің ңі і і; 
–     і і і ің і і і; 
–  і     і і і . 
 

1.5 Э ы ұ  ы  ү і ің ы 

 

  

 і   . ң і і і 
  : 

– і   ң ; 
– і і ің    ң і і; 
–   ің , ,  і ің і і 

   ; 
–     і     

ң і  ; 
–  ң і  ; 
–  і і і і  ; 
–     ң ; 
–  ң і   і  . 

 .  і  . і 
   ,   і   

і і. ,      
 і і: 

– і і     і ; 
– і і    ң і і    ; 
– ң і ; 
–  і ; 
–   і і  ; 
– ң  ; 
–  і ің ;  
–  і ; 
– і ; 
–   і   . 
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 .    ң 
ң    і і   

. 
ің і і     ң  

і   і і      : 
 

 
 

1.2-  –   

 

і і  

 . ің  і і    і  
  і і  ң і і    .  
  і  і  і і  і     і . 

   і     . 
  , і     

  MS DOS  MS WINDOWS і і і  . 
     і .  

   і  і і і   ң  
.   і і    і і.  

 ң  ңі   , і  і  і  
[7]. 

   і   і   , , 
    і  . 

і . і і   і  і і і  . ,  
  і      

і і. і  і і  і: 
–  (  і ); 
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– (  і ). 

     і  ,    
 і , ң    і  .   

   , , і  і    .  
і і   і .  і     

  .   і  ң і, 
 ,   . . . 

і   і   і  ң   і і  
 і і  .     . 

 і . і  ң   і і і. 
  і  і.  ң і і і  

.   : 
– ң і і і  ң і  і; 
–   і      

і; 
– і  і  і. 

і і  ң  

 

 
 

1.3-  – ң  і 
 

  і  

    і  і    

і  .     і  і.   
 : 

–    ; 
– і і і    і і і ; 
–  і  і  і ; 
–    ; 
–     і  . 
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1.6 ғ  ү і ің ы 

 

PayDox і ің .PayDox і   
  .    і  і  web-  

        
. 

 

 
 

1.4-  – PayDox і ің  

 

ің   і.   internet- і, 
,    . 

  ң  

PayDox і    і і.   
     .  і  і 

 і  і  .  і  -  і  
. 

     і       
 . і      і 

.          
і   і. 
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1.5-  – ң     

 
і  

 і  PayDox і  і   , 
 IP-  і     ASP (Active Server Pages) і 

  .  і   . 
 PayDox і  і   , і   

   і і  . і   127.0.0.1 
IP- і і і. 

ң   IIS (Internet Information Services) 
і    (1.7 ). 

 IIS    PayDox   і: Runtime 

Error (at 75:617):Please install Microsoft IIS first.  і   і  і 
 і  :  (Start) ->   (Control Panel) -> 

   (Programs and Features) ->    
 Windows (Add/Remove Windows Components)»,  і   

   IIS ң   OK  .  
і   . 
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1.6-  – ASP . 
 

 
 

1.7-  – IIS  

 

  і PayDox і   і   і   
  IP-  і    IIS-   і і 127.0.0.1 

і  і . 
PayDox Personal  ің     -

  і   і    .  і  
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  і  і      
 .  і  і і і і   і  . 

 і  ің   

\PayDox\Database\PayDoxRUS.mdb   \PayDox\Setup\PayDoxRUS.mdb  і .    
і PayDox\DocFiles  .    і  

Admin  і  . 
MS Word і   і   і  і і . 

MS Word і       
і:    MS Word/ MS Excel.   MS 

Word/ MS Excel        DCOMCNFG.EXE. 
– 006~ASP 0177~Server.CreateObject Failed~8000401a. 

  і  DCOMCNFG.EXE  . 
 

 
 

1.8-  – DCOMCNFG.EXE  

 

 і     : Component Services -> 

Computers -> My Computer -> DCOM Config. 

Microsoft Word Document і  Identity і  

Administrator і  і (  і  і і  ). Security 

і і  3-    everyone  і . 
   MS Word / MS Excel  і і і і 

і  .   ң    
  [8]. 
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1.9-  – і і і  і 
 

1.7 ы ғ   

 

  і і ің      
.  і    : 

і і і , і і ің і   .    
 і   і і ің  і  і  .   

  ң     і і і  
 . 
і і , і і і   і і і   і і   

.  і  PayDox і  .   і ің 
      і  

  і і.   і і і   і  і 
і    ң      . 

і і , і і ің    і    
і і і і  . 

і і ің і 
 і  PayDox і  і     
  і   і .  4 і і  

і : , , і    і .  і  
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і  і і    і і,  ң  
  . 

 

 
 

1.10-  – і і ің  

 

  , i  i  i   i  
  i i   i     

i  і і  i[9]. 
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2 Э ы  ұ  ы  ү і  i  я ы 

 

   і  i   і і  
і і  ң   і.  і   
 і і ің   і і  , ң  

 ,  і      
 і  і і і   і.  , і  

 і     .     
. 

і  і і Lotus Development Corp. "Accelerated Value Method" 

(AVM)  ң   . AVM 

  ңі   і. і і  Lotus 

  і і  і  .    
1-3   .  

ң  ң і 
  ң i  i iң  i i 

i iң   i i    i ң  
 - i i i    : 

 i i iң  ң ңi; 
 i i iң  ң ңі. 

  і і  і  , і і 
     і     

 . 
  i  ң , 

  i i      
i i    . 

  ң i iң  i i i  
   iң  i i  i i iң 

 i i iң  i  i  . 
  ң   i  i    

iң  , i i i ң   i i i: 
 i     . I i iң  

 iң  ң .  ң  
   i  i    ң ң ; 

   i i iң  i  . 
 ң ң i; 

  i iң ң i i   -  
 і ; 

 i i і   i i iң i i    
 ; 

 i i iң     i  i i   
i i i і  ң i; 
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 i  i i   i    i i iң 
 i  .  i i  i ; 

 i i   i i iң i  і і ; 

 i i i ің  i  ; 

  і  i i i  . 
ң iң  i   і  i  : 

 ң i i  ң i i; 
 ң і і    i і; 
  -  i i i    і і. 

 .  ң ңi  iң i i  
 ңі  , і, Notes i і iң ң ң i 

i i     i i  , 
  iң    i 

i i i, ң     i iң 
 .   ңі    і 

 і.    і і і,  і   
ң   i i  ң , i iң  

і і  ,  i i i iң , i i 
 і -     

, ң   і  і   
   . 

і Notes і   ң і . 

Notes Lotus Notes i і ің i i i  i i 
  : 

– ің  і; 
– ің  ; 
– ің   і; 
– Notes i і ің і ің   і; 
– ң   і. 

 і  ің   
   і і і  

 . 
      

  . 
– і і і і ; 
–  ; 
– і   . 

  i iң i     

i i ің   i і . 
ң i i  i  ң i. 

 ң    i  iң i i 
    i   : 

– Lotus Domino Server R 6; 
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– Lotus Notes Client R 6. 

 ң   i і  i i i. 
 i   i i i     

i    і ,    ң  
ңi  ң  i i   

і   i [10]. 

  i  i ,  i  
ң   i i i i    

ң i i   i ,   
   і  . 

і і     і  i  ң і 
  ң  i i  і ің i  

i i  i   і і. 
 .  i   Lotus Notes 

 i i  ң i і     

  i i  i   . 
ң i і    i і   

 i і і: 
–  ; 
–  ; 
–   . 

 ң     
iң ң    . 

 i i i iң  i i i i  
ң    , і    

 . 
i   iң   ң 

i i i i   i  i  i i   ң  
і   i i    ң i  i i  

ң i  i   .  

I    i iң і  i i  
ң i i i  ң   

 i. 
 i  ң 

  i   ң i  
i i і    ң  . 

 

2.1 Э ы ұ  ы ың ң  ш і і  і і і 
 

і  ң ң і і і і 
ң    і і і  

 4000-5000  ң      .  
і  ,  і і  і і  і   

.  і ің і і і і і і   , , 
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і і   . і     і  
і  і і     ң   

ң  . 
 і  ң ң і і i і , ң i i  

  iң i i i .   ң i i ің  
   .  і    i  

ң i i i   i ң     
  ң  , і і і    

 .  і  і і  і     
і         . 

і  ң і і  ң   
і  і і і  .      
: 
– ң  і    і   ; 
–  і    ң і і   і і і ; 
–   ің і - і ң і; 
–   і і і і ; 
–    ңі  ; 
–       і  ; 
– ң ң ң і; 
– і  і   і  ; 
–  ң    і і і і; 
– Internet/intranet і і   і  ; 
– і і   ң і і і і; 
–  і ң ; 
–  і ің і і   -  . 
Э ү і  і ің і і і і. 

 і  і  і      
  і ің і і і і   . : 

– і і ің  і і   ; 
– і   - ің  ; 
–  і і ің  і і  і    ; 
– ң  ңі  . 

 і  i  і     . 
i ң i i i  і і   ң 

  і . і   і і ің   
 ,     -  і і ің і   і і  

 і . і і і і і  і і  і   
.   ң і і і і     . ң  

  і       і  
.   і       

   і  . 
і  і        , 

і   ң і і і і   .   



38  

ң і і і   і  ң   і  
і  . і     ің  10  
і і  . 

 і  і  і   ң   : 
–  ң і    -  

  ; 
– і і ің -  і  ; 
– ң і і і   ; 
–   ; 
–  ң    і ; 
– і -  і і і ; 
–  і  і   ; 
–  і   і   і ; 
– і     ; 
–  і  і і [11]. 

 

2.2 Э ы ұ  ы ы  ү і 
 

    і   
: 

– і ; 
–  ,   ң i, ң 

i i  ң , i  і  ң 
,  i  ң i i,  i  

   i iң   i ің 
; 
–  і і     ің 

і і і і; 
–  і   і     

; 
– і     і   

  . 
 i i  i  . і  

і і    і   і  і  
   і   .  і і і ің 

     .  
і    і  ,   і  

    .  
 і і ің і   і і і    : 

 ң і  і . 
    і   , і, 

і      і  ңі  ; 
  4  і і і     і  

      і і і і  ; 
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 ің і і і   : 
–   і  і ,  і і  

,  і ,  і і  і  і ; 
–     і  ; 
–   і і  і ; 
– і   і і  ; 
–  і     і  

і ; 
–   і   . 
 І і   : 
–  і  і і ; 
–  і  і і і ; 
– ң   і  і ; 
– і   і    і  і і і і і ; 
– ң      і і  

; 
– ң     і і  ; 
–  і   і . 

      
    i   ң i   

  і : 

–   i   i  i  ; 
–  ң  i  ; 
–       i  ; 
–     ; 
–        i  

  ң ің  . 
 ң i    i  ң 

       

 [12]. 

 

2.3 Э ы ұ  ы ы і ің і 
 

     і і iң 
i i iң i i    i    ң i i i  

  . i i iң  i  

 і  ,   ң    ,  
ңі  і і     і. і    ң    

 i i  і  і . ң  ң 
i i i i . 

  ң і  і  і і  
ң і і  і і  і    і   

.   і       
 і   і.  
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     і .  ің 
і      і   , , 

 [13]. 

 

2.4 Э ы ұ  ы  ү і ің і і і і ің ғ  

 

і і і  –    ң ң    
.  ің   ,   
 . 

   і ің і і і і і 
і і і ің і і : 

 

 
 

2.1-  – і і і  і і 
 

  –   і     і. 
    і і і: 

–   і і і ің і і  
; 

–     ң   
ң i iң i i iң ң ; 

–  і   ң    
ң ; 

–  ң  і    ; 
– ң  і  ң   ң  і ің 

і і; 
–  ң ң    ң 

   ; 
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– ң  ң  і і  
і і ің  ; 

–   і  ң . 
 ң      

    і. 
ң і і і і ің ң     

і   . ,     і - і 
. 

 ң i i i  ң  i ң i  
 iң    і i  

і і: , і і  . 
     ң 

i i iң i i  ң  ң i  
i   .   ң    ң 
i i    ң ң iң i iң 

- ң i  .  
 і і і     і і  і  

   і  і  .    
     і і ің і і ің  

 . 
i i     ң i i 
i  ( i iң i iң  )  
ң ң  i i   i  i i  

 ң ,   i   
, , i    ң i i i i i 

. i i  i     i i, i i iң 
   i i  ң , ң     

ң i i i   i. 
        

 ң   і    
 [14]. 
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3 Э ы  ы  ү  ( Ж) 
 

,    ң  
 ,     , ң ,  

  i i  i    
i i .  –  і  ,   
i i   i  і і  i i i i  

 ,  iң i   : 
   i i. 

 і    

 i ң  i i і  
 i : 

 i iң i i  ң  i i iң 
   ; 
    , ң     
   ; 
  ң  і  ; 

: 
І    i і і; 

i i i    

і і i  i iң  . 
і       . 

і і  ң і і і   . 
   ң i   

 

  IBM  і   і і . 
 : 

– ң іCeleron    ; 

–   128 Mb-     і   . 
  i i   

 Win 32- ң  (Windows 95/98/2000/NT/XP  . .). 
 і   . 

 i i і і  i  

i i i  - i i ң  ң ң i 
 .    ң i,  

ң ң ,  ,  i i i i iң 
i . i i i iң і i   
ң  і   i.    

і і       і ,   
і і  і        
і  і.  і і і і  і  ң   

ң   і і    [15]. 
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і і і  –    ң ң    
.  ің   ,   
 . 

 i i i i i i і  : 
 ,i i  і,  i і 

  ң  i i. 
  –   і     і. 

    і і і: 
–   і і і ің і і  

; 
–     ң   

ң i iң i i iң ң ; 
–  і   ң    

ң ; 
–  ң  і    ; 
– ң  і  ң   ң  і ің 

і і; 
–  ң ң    ң 

   ; 
– ң  ң  і і  

і і ің  ; 
–   і  ң . 

 ң      
    і. 

ң і і і і ің ң     
і   . ,     і - і 

. 
 ң i i i  ң  i ң i  

 iң    і i  
і і: , і і  . 

     ң 
i i iң i i  ң  ң i  
i   .   ң    ң 
i i    ң ң iң i iң 

- ң i  .  
 і і і     і і  і  

   і  і  .    
     і і ің і і ің  

 . 
i i     ң i i 
i  ( i iң i iң  )  
ң ң  i i   i  i i  

 ң ,   i   
, , i    ң i i i i i 
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. i i  i     i i, i i iң 
   i i  ң , ң     

ң i i i   i[16]. 

        
 ң   і    

 .  
ң   

    i -  
i i і і і - i i i  iң   ң . 

 ң i  ң i    ң 
i   . 

   і    i  i  
  i, ң i, , i i i   

    i  . ң i і і і  
 ң i i i i   i i    

  і і і   і  .  
ң і і і і  ң  і і і  
 .        

  і .  
i i  i  ң , ң i i iң 

i  ң   i ( ) ң  
 і  .   iң   

ң і і і  i  . 
ң і  і    ң    

і і і і   і і  і. 
i i i iң  i  ң   i iң 

i 
 і  i i i iң  i  i   

i і . 
 i i   i i i i i 

i i i   i   .  
  i i     

 і   

ң  i i і і і  : 
–  ; 
–  . 

     і ің і  і. 
  ң і ,     і  

 ң і і і  . 
 і і  і  : 

і  ң і ( ) 
 

                                                         =T2-T1                                           (3,1) 
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1-  ң і ің     ; 
2-  ң і ің     

; 
ң    i  ( )  

 

                                       = / 2 *100%                                          (3.2) 

 

ң   i   ң  i i i i 
 (Y): 

 

                                          Y=T1/T2                                                    (3.3) 

 

  i ң    

    і   i  
і  (3.1 ). 

 

3.1-  –   ң iң  

ң     
і 

 % 

 i  ң   , 
i i ң   , 

i i   ң 
  , iң 

,   i i. 

20 13,33 

і 
 

i i    i і 
i iң i i iң і iң 

 i i iң  
. i  

ң ң i. 

25 20,00 

  ң ң i. ң 
 i iң i i iң 

 ң  
 . 

25 20,00 

  ,   
 iң  

ң ,  
 i , і . 

60 33,34 

і     , 
 i iң i   

і .  

20 13,33 

: 150 100 
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,   i ң i   
і   

                  1502050252520
n

1i

i 


T ,                 (3.1) 

T
 –   і ің , ;  

i –  і ің ңі, ;  
n – ң iң ң i  . 

  i ң     
і і: 

 ; 
і і   ң ; 

i   i і  ; 
 i    і   

ң ; 
 ң ; 
 . 

  

   ( ң , ,   
ң    )     
і   . 

 і    .  3.2  
i [17]. 

 

3.2-  – і і  і     . 
 і, . , . , . 

 5 70 350 

 2 400 800 

 5 50 250 

 2 25 50 

CD-RW  2 150 300 

  2 75 150 

 1 750 750 

: 2650 

 
і і   ң  

і і ң      
ң  і і. , ( ),  

ң i i,  i   ң 

ң     .  і і ң  
 і: 
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j

j

jj

n

j

j TT ..

3

1

...

1

.. ** 



,                              (3.2) 

 

. .j – ң j- і   ң , ./ ; .j – 

ң  j- і   і ің ң , ; n – 

  і    . 
  і і ң  35 ң . 

.    20   : 
 

.)(2625001750*150
20

35000
*150* .......          (3.3) 

 

 ң i i ің  300 ./ ,   
  23 . ,  ң   

ң i i ің : 
 

.)(6900300*23..  . 

 

 і   і і і 300 ./    
  3 .  ң і і : 

 

.)(18002*300*3..  . 

 

    : 
 

 
.)(27120018006900262500.......   (3.4) 

 

   і і  10%-  : 
 

.)(27120271200*1.0*1.0 ..  . 

 

,   і і ң  : 
 

.)(29832027120271200...  .                                 (3.5) 

 

i  ұ ы ғ  ө i і  ығы . 

i   i і     і і  
 ң 11% , : 

 

.)(2,3281511,0*29832011.0*..                              (3.6) 
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ғ ы i   ұ ы ғ  і  ы  
ы ы ың ұ ы.  ң   - ің  

i i ің i i    ,    Э ,  - ің  
ң  ,  і     

i ің ң [18]. 

- ің  ің  i i ің i i  : 
 

Э /.7/.20*/35.0  ,                                              

(3.7.1) 

 

/.10/.20*/50.0.  .                                           (3.7.2) 

 

  ің  : 
 

),(6708*75.83)(75.83

20*6.060*8.025*6.025*35.0*6.0*8.0*6.0*35.0 ....TT эЭ





 
 

)(33.1.4800.12*400.T 
.                                                      (3.8) 

 

 і  . 

 

.)(85,5506
36500

75.83*30*80000

100*365

**
 ,                                   (3.9) 

 

 –  , .;  –   ң 
, .; –  , %;  –   , 

 

 і   . 
 

э 29188/.8.15*33.1/.2.12*670.  , 

 

 i ің ң . 
   . 

,  i    і   
ң : 

 
.)(85,349642918885,5506   

 

 ң  

 ң   i    ң 
  i    iң  

і і.  і   3.3   . 
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3.3-  –   і ің . 

  , . 
MS WINDOWS 2000 Prof 15 000.00 

Delphi 7 60 000.00 

Microsoft Office XP Professional 35 000.00 

MS WINDOWS Millenium 15 000.00 

: 125 000.00 

 

 ң  : 

 

45,860475,83*
100*365

30*125000

100365





 .                                       (3.10) 

 

  : 
 

                                    
.

э 


;                                         (3.11) 

 

84,168
75,83

45,8604188,2985,5506
.. 


 ./ . 

 

  

   ң ң 30%-  ,  : 
 

.)(81360271200*3.0*3.0 .                                                       (3.12) 

 

   3.4 –   . 

 

3.4-  –   ң . 

 і , . 
 2650 

і і   ң  298320 

i   i і  11932,8 

 ң  6850,85 

 ң  7571,91 

  81360 

: 408685,56 

 

  ң i i    
i  i iң ң   

K    i ң  
  : 

  ; 
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  ; 

  і і    Кэ ; 

і і  К . 

 ң  

 і ің     
ң    і: 

 

                                   
Д

                                         (3.13) 

 

–  ң і і  ;  – 

ң ң 20–30% ; Д  –    
12% . 

 
     
.),(54927,34

49042,2672408685,56*12.00.12*408685,56408685,56*12.0*12.0Д




    
(3.14)

 

 

,  ң : 

 

.)512655,16(54927,3449042,2672408685,56 
(3.15) 

 

 ң   3.5-  
і . 

 

3.5-  – ң i  ң  
i. 

 

і 
 , 

. 
, 

. 
 

, %  ,  

. 
 1 . 80000.00 80000.00 30 24000.00 

i  
 

1 . 50.00 50.00 30 15.00 

 UTP5 5  20.00 100.00 30 30.00 

  
( һ ) 

1 . 40000.00 40000.00 10 4000.00 

: 120150.00  28045.00 

 
і і  і   

  і   
і     і і: 
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К = * *  =500 * 4 * 40+500*1*48 = 104000.00( .),           (3.16) 

 

ғ – ң  ң  ( ғ = 500.00 ./ ); 

 – і    (  = 4 .); 

 –   i  ( = 40 ). 

 4   і  40 ,  і  48  
і    і  .  

,   i i     
і і: 

.)(16,75180510400012015015000512655,16. ККК Э  (3.17)
 

 

ң i  , ң i i i,  
, ң i      ң і i  

,   i3.6  і . 

 

  3.6-  – ң i  . 

І   ңі 1 2 3 4 5 6 7 8 

  20        

 і  20 5      

    15 10     

     10 20 20 10  

і і       10 10 

       5    

і і         11 

 

  ң ң  
 і    

ң     ң 
i i    : 

ң ,    
 ; 

–  (   ); 

–  і; 
– i    ; 
–  . 

 

 

3.7-  –  і  і . 

і , . , . , . 

 4000 2 8000 

 1 750 750 

: 8750 
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  5%-  , : 

К5% = КЭ  * 0.05 = 120150.00 * 0.05 = 6007.5 ( ).                             (3.18) 

 

3.8-  –  ң . 

: , 

. 
ң ,   

   

32545.00 

 8750.00 

 і 1344.00 

i     500.00 

  6007.50 

: 49146.50 

 

ң  ң  
  

ң i ің i i і ң  
ң   : 

     ; 
 ң    i   

і і  ;  
ң   ; 

 ң    ң i  
i . 

      

  ң і   , 
 і і  і ің     . 

і і  і і     і і  і. ң 
   90 000 .   1 080 000 . 

і [19].  

 ң    i   
і і   

 і і   ң і    
і  . ң   ң і  і  25 000 .  

300 000 .  і .  
ң i i i i iң  i i 

ң ң i i  i  i  
 i  .  i  : 

  ; 
 ; 

І і  ; 
   ң   i i. 
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   (NPV – Net Present Value of Discounted 

Cash Flow). 

NPV 

ң і і і. ң i

ң i 

ң
i . 

ң  : 

 

08.007.01
111.0

112.0
1

1

1











я я ы ы   
ы ы   я ы  

r

    (3.19)
 

 

  і: 
 

                                           926.0
08.01

1

1

1








tt
r


.                            (3.20) 

 

  і ң: 

 

992.0)008.01/(1. r
. 

 

NPV- ң   928524,79 . 
 і 

 ң ң    
  : 

 

                                     

75,6

)(

1t

tt

n

1t

ttt














n

K

A

SRR





.                        (3.21) 

 

І і   

і і ің  і і  NPV  ң : 
 

                                      
  ),rr(rr 12

2r1r

1r
1 











NPVNPV

NPV

                    (3.22) 

 

r1 – ң  ; r2 –  , 
 NPV < 0; r  – ң і і і і і  і; NPVr1, NPVr2 – 

NPV  r1  r2. 

  ң ,  NPV < 0: r2 = 91,6%, NPVr2 = -

38921,03. 
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1. 51.0)08.0916.0(*
)03,38921(31,41720

31,41720
08.0 rr 











,                      (3.23) 

 

,  і і  . 

   ң   i i 
   ң   i i : 

 

)(9.1
71,39495

03,38921

12

11
t

1t

t ы
ДД
NPV

x 





,                                           (3.24) 

 

tx – ң  ,  NPV < 0; NPVt – ң  і  NPV; ДД t+1 – 

   “t+1”- і ңі . 

 і i . ң  i   

ң    .     
. 

:  і і і і    ң   
  і і і і   і  : 

ң і - і   – 1,9 ; 
  ң ң  ; 

і  ң  і   
(0,51>0,08). 

  ің  (NPV=928524,79  >0); 
 і ің  1 (SRR = 6,75 >1); 

ң i    ң i ,  
 і     i i  i. 

  i  : 
 i iң ң i    i i: 

94975,22 . 
 i iң i i   і і і і i i: 

483487,26  [20]. 
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4 і і ші і  і і і  і і 
 

і і ң   і і ің   ңі  
 і. ң   ң    

   .   і 
  ,       

 .  і   і      
 ,   ң   . 
ің  ң  « і і і  

  ». ң   
і   . ,  і  і і і  

і і і  і  і  . 
і ің і і  ің , ,   

і  [21].   

 

4.1 О ғы ұ ы шы ың ұ ы  ғ ы ың ы 

 

 : ң  . 
ің і:  a 3 , і b 4 , і і і h 3 . 

  ba 12 . .  1  .  і  
 ң   , ің   

і і і і   і   ң    і  
   .  ң ң 

ң  ң і ің і і ің і  ң ң  
 .  2   і і, ,   18 3, 

    (15 3  ).   ң  і  
і і  і і,  ң і  ң   

  і. 
 

4.1-  –   і    

і і   

ң і 
 

 

,  

. 

 
, 

% 

 
 

, 

/  

 ңі  – 1 22-24 40-60 0,1 

 ңі  – 1 21-23 40-60 0,1 

 ңі  – 1 23-25 40-60 0,1 

 ңі  – 1 22-24 40-60 0,2 
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4.2-  –   і ң  ң і ің » 

 ң і 1 .     

 n + n - 

 і і  400 600 

 1500-3000 30000-50000 

 і і  50000 50000 

 

4.2 ің і і і і 
 

  і     
,  ,   ,   

і,     і    і .  
ің    ң      

 i i  і      
,   і   ң ,   

і і,    .  
і і і   ің   і  

,   ,   і,   
   і. 

  ң      
 i i  і      

 . 
–       

 ң  .   ң і  і  
 : 

 

                                  I .= (1,21 … 1,37)I .                                                     (4,1) 

 

 I  – ң   і. 
 –    i    

  i i    ң   
 i   ң    . 

        
i i    i  . 

    PilotGLcI . = 10   
i i . 

ң  і   ,  
 і і [22].  

 ң     .   
    ң   ң   25  

,  i    і і   i i.  
    1  , 1  і і 

     і і  і і   25  .  
     i   
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  iң    і і і  
 .    i   i i  

( )  .   . 
 

4.2.1 ы  і  ығы  ң  

 

  і   і  і  . і 
ң  ң     і і .  

ң      .   
  ,     .  

   , ң      
.  ң    ( ) 

і і і   73, 93, 141  182   . 
і  і  - і  ң і   і  

 і і і.  
 і і  -103-A2-1M  -

  ( ) ң . ң 
  і і : 

– і     t =623.5 ; 
–  і   і і  . = 55 . 

і      і : 
 =  . .+  , : 

 - - -   і ің  і і і.  
і  : 
 . - ң і  і і і,   

ң і і   . =55 . 
 . - -  ң і  і і і, -

 ң  і    . 
    і     і. 

 . =1  . 
 .  – ң  ң і   і   

[23]. 

  і і  ң і   і    
 (t=62 ).  62   =4 і    

ң і q1 / 2 . 

  і    : 
 

 . .=( q*F /(*M**V 2 *Q )= 

=(1*1176/(0.95*0.018*3.14*0.0672 *16500))=17.19 .           (4.1) 

 

      і   : 
 

               =  . .+  =17.19+55+1=73.19 .                           (4.2) 
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 і і ң  і : 
 

                                  . . – (  +mp + ),                                   (4,2) 

 

 . .– ің і ің і , . .= 101.7 . 
 –  і  ң ң і і і, -200 

 і  і і і  ң  =0.2 . 
mp-   і  і і і  ң  . 
ң    V=3 / ,  і   і і 

 L  =30 ,  і (L  =13+5=18 )  і і і і і 
L =6 ,    ң   ( ) ң 

  і   і і ң    ң: 
mp= (L  +L  + L )/V=(30+18+6)/3=18 .(4.3) 

 

  – і  ң  і і і.   =1  . : 
 

 =73.19  101.7- (0.2+18+1)=82.5  

 

і  ,  ң    
і    ң . 
 

4.2.2 С ш ш ыш ы ғы ы  ы  

 

 і  -10 і  .  
 9 2   і і і .F  =3*3=9 2.  

  ің  S=13*5=65 2 . і   
  n і   

 

                       n=S/ F  =65/9=7.28 .                                    (4.4) 

 

 2   8   . 
:   ң     

  i i ,  ,  
,   і   ң    

  і    [24]. 

 

4.3 і ғ  ы ы ың і 
 

   –  ң   ң 
ң  .   і ің і і    

ң ,   і.   і ің 
і    ң ң   .    
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і і  ң   – і    
і і  і.    і і і    

і і і і  ,  , ң  і і і і ің  
 ,       

 і. ң і і і і і ің і , 
ң і і ,    .   

     ің  
   і і  і.  ің   
   і і ,  і    

  ң . 
   і і   і  і: і і  

     , і   
    ,      

ң      . 
    і і   . 

  ң і  (emin) і.   
  ,   і і.  

 і ің і і:   L=7 , і =5 , 
і і і =3 ,  і і і 1,5 .  ң і і і 0,7 .  

  IV .    . 
ің    і  : 

 

                                     
10

0

0
100 
nn КKeS

S   , 2                                     (4.5) 

 

: 0S -  ,  ң , 
2 

nS -   , 2 

 

4.1-  –   η0  . 
L:B 

 

:h1 ,  
0  і і  

1 1,

5 

2 3 4 5 7,5 10 

 

 1 

 

11 

 

15 

 

16 

 

18 

 

21 

 

23 

 

26,5 

 

29 

L-  
 -

 ң і і h- 

  
ң   

 і і 
і і  
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en–   і  
en = h*mn   

IV=1,5 (  і ің )  
m= 0,75 (   ң і) c=0,8;  
en =1,5*0,75*0,8=1,103         

0 -  і ің  і       

24,08,06,05,0

8,0;6,0;5,0

3210

321







 

-    , ің ң  
і  , і ің  =1.  

 

4.2  – .  
 

:  

 

0,5 

 

1 

 

1,5 

 

2 

 

3 

і і : -  
   

 

 1,7 1,4 1,2 1,1 1 -   
 і ің і і і 

 

-  і  =1,2. 

r1-    і  і  ; r1=1,6. 
 ің    і  : 

 

                                         
10

0nn

0
100

KeS
S




 ;                                            (4.7) 
 
 
і     , і  ң ң 

і і  і . 
 ң  : 

 

                                                                 4
5.4

096,18

01

0 
S

S
n                                            (4.8) 

 

: ің     і  4 
 і і і.  
4.4 О  і   ы  

 

і     і    
   .  і,   і  

і .    і      
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ң      і  і і 
 . ,    і  і 

ң    . 
   (     ң ) –   

і і   і ің  ,  
і і   і  і  і і   

.  і і     ң   
  ң і і і і  і. ң   

  ң  і і[25]. 

  і  і  L 3/   і і  і    
і і  , і     QH36   

і  : 
 

yt

Q
L


  3/ , 

 

(4.9) 

  –   , /  ( =0,24 /  ); 
t = t  – tBX   t=5°C; 

 –   ,   , 
/ 3 (   =1,20 / 3). 

   Q  / : 
 

                                                QQQ  ,                                        (4.10) 

 

Q  –   і  і   і, / ; 

Q  –    і  і   (   
і і    0   ). 

 ң і Q ң ,   
   і і   : 

 

                                  QQQQQ  ,                                     (4.11) 

 

Q  – , і і   і і , / ; 

Q –  і і  , / ; 

Q –   і і  ; 

Q –   і і  , / . 

і і    і  і і  ,  
  : 

 

                                     
nP860Q  ,                               (4.12)  
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 860   1 ∙ ,  , і  

1 ∙  і  ; 

– ,   = 0,8 ; 
n –   і і , n=0,75; 

51675,08,0860Q  / . 

  і і   і  : 

 

                                       p gFmQ  ,                                         (4.13) 

 

 m –  і і і  ; 

F – і    F=6 2; 

g –  і  і   ,    1 2 

 і   і і   і і  . 
87014561 pQ / . 

 і і   : 
nQQ  , (4.14) 

Q  – і   і і   і; 
n –  . 

7204180 Q / . 

  і і  : 

NNQ  , (4.15) 

 N –  і  ң   
N=0,8; 

N  –  ң . 
2564048,0Q  / . 

 

  і  і : 
 

2362256720870516 Q / . 
 

, і    ң: 
 

28,1640
20,1524,0

2362



L

3/ . 

 

і    і  і   і,  і   
 ң   :  

 

V

L
K  , (4.16) 
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V  –  іV  = 105 3; 

 

16
105

28,1640
K . 

 

   і і і і   : 

 

LkWk  , (4.15) 

  

k  –  і, k  =1,32,0; 

48,278828,16407,1 kW  3/ . 
 і і і ң і  і  , 

ің і і   і  , і і і і 2788,48 ³/  
  і    [26]. 

 і     
LG235 U63VW N54R  ң і   і і. 

 

 4.3-  –   

   

  220-240 ; 50  

 і і,  3,60 

 і і,  4,65 

 і   ,  1,29 

 і   ,  1,46 

  ,  7,0 

. .  / і і і,  15/5 

І і  ( / / )  , 3/  372/450/540 

   , 3/  3000 

 і і   і, /  2,5 

  ( / / )  ,  35/39/44 

   

   ң і,  51 
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ы ы ы 

 

і і  c    ң   
 і і   ,     ң і і 

    і     ң і  і і  
. 
і і  і    і і  

  ң  і і  і  і 
  ңі  ңі   і. і   

       
і   , і     і. 

ң ң і і  і     . 
і ің   ң   і і 
ң   і і і  і  .   і   

і і          
.  ң і і ің   , 

  і і і і і  і і ңі  . 
, ң      
 і      і. і ің   

ң .   і    і  
   і  ң   .   

    .   ң і 
 . 

 і       і .  
ң   і   і і і і  

і. 
 ң і і     

ң і і    і ің  ң і і і і   
  . і і      
, ң  ң  і і   і:  і  

і    ңі і    ң   
ң і і і. 

  і і  і    ң  
і і і   і: 
– ң ,  ң; 
–  ң  ң  і; 
– ң і    і  ң   
; 

–   і     ң ң і  
і  ,  ң  ; 
– ң   ң   і  

 ң ; 
– ң і    і ің ; 
– ң і і      . 
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,     і і    і  
  і і    і  ,    і і  

і  і    і . ің  
 і, ң  і    

[28]. 
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