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Annotation 

 

This diploma project presents new guidelines in the information network of the 
company «RP TRADE», which make it easy to transmit information to customers of 
the company's services by converting the existing network into a multi-service 
network. 

The diploma project presents a broad analysis of the Berkley DB control 
system, internal database, convergent asterisk computer telephony platform. In order 
to organize the project, the reason for choosing a multiservice network is prescribed. 

The diploma project includes such sections as introduction, main part, used 
software, work with technologies and means of development, the course of project 
development. 

The developed multiservice network is based on information and 
communication systems of the company, presents the possibilities and principles of 
work. 
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і і  
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і   і і і  і  і і  . 
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  і      
 ( ) ;   ;  

і і  ;  і і  ;  і    
 ( ,   . . і і  і і);  

і    і   і    
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і ;     і. 
 і і – « »  « »  

-     і    
 і  і.  і і    

і     і -    
 .  і - і і  і    50-  

2   і і  і і і  і  
і і  . 

і  і і  і  і і  : 
 і і  і і і  і  ; 
   і і  - і,  

    ; 
 і   і ; 
 і і  ( ) ; 
 і і   і ; 
   ; - ; -   
; 
     ; 
   і і   і  ; 
 і    і   і і  . 

   , і  і і  
і   , і і Linux CentOS7  Asterisk 

1.62.13     і . 
Linux CentOS.  Red Hat Enterprise Linux і і   

Linux і   Red Hat і  і і. 
   CentOS  і-  і    

  і . 
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1.3-  –  і  і  Asterisk 
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і і і і    : 
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 jabber- ; 
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 CRM і. 
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і   ,  , IVR, -  
  і і і . 

QoS.   і  і   і 
  ,  , і  і  

   і і   і  і і  
  ,  і  , і і  і і 

 і     і і  . 
 

 
 

1.4-  – QoS  ,   
 

SLA. SLA  і і  і     — 
  і  , -   і  

  і і     і і   
.  і і   і  - і 

,  і і   і і ,   і і  
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, і  і і       
 і і, -   і і і  і   

  і . 
 

 
 

1.5-  –    і  SLA  
 

GEPON. GEPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network) – 20  і  
   і      

, ip- ,  (IPTV, CATV)  і  
і    і і і ( )  -

і    ,  і  і 
 і  .  

GEPON  і і  і  і  і 
і  -  OLT( Optical Line Terminal), і   

ONU ( Optical Network Unit). і   і  і  
 і  OLT  64 PON   . і  

     і і ,  
  і      

. 
і і   і ( )  і і ): 
 (  ) і; і  і;  

 ; і   і( і і  
 і    );   

( і   і    -   , 
  ). 
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1.6-  – GePON і   і  і 
 

і  і  і і :   
 ( ) і і  ; і  

 і і  ;   і і  
. 

і   і  і і  і і : 
    ISDN; і і  і і 

 SDH ; і    Ethernet ; ADSL 
;      і і і 

і і ;   і і  . . ADSL -  
і і і     і і  і   

і  і    .  
і і і  і і  і і  і  і і  і  і   

,  і і    .   
і  і        

і  і  . 
  і  і і :  і і і  
  і і  (   і і і     

і і    і  і ); і  ; ; 
   (      ).  

 і і   і і  :   
і  ;    ;  
  IP-   і    

і    . . 
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1.7-  – SMTP       
 

і  і: ATM     
і; FR     і; IP  

   і  . . 
      і і  

і  і - і і      
  і.     і і 

 і ,    і    і  
 (    ,  

  ,  ). 
  і : і і    

 і  ( ) і і,  і   і 
 і і. і  і     і   

 і і і     і  
і і і і  .  і  і і і   

, -   і і   і і і  і  
і  і і    . 

і    і і і   і   
і і      .   

 і і    і і   
  ,  /    

 і.  і ( )   і   і,  
-  і      .  і   

 і  , і     і  
 і ,   і      

. 
Windows Media і. Windows Media-Microsoft Windows 2000 

Server   і і   .    і  
і          
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  . і і і      
 ,    і і і .  

  і і  (live stream)  .  
Active Directory  і і і і і   

     і 
і    і   .   і  

 і     і і 
,       

    і  .  
і   і . 

Windows Media і і  . Windows Media і 
 і   і і і    - Windows 

Media (Windows Media Administrator) і і і. 
Windows Media і і і і  і  і і і і  і  
 і   і  . і  і 
 і   і і і  і  ,  і   

   . Windows Media і ASF, WMA  
WAV і і і      

 і  і і і  і.    
 ,  і    і   

. і  і  і     
    .  -  і  

 і  і і  і, , і і  
і і і  і. 

- -   і і    
  .  і і і  

  -  (Internet Protocol - IP)  
  . і і  IP    

і і   ,   і      
і  і і   .   і , 

і і ,  і   ,   
і  і і і .  і   і і IP-   

.   VoiP-Voice over IP  , і  
і « - » і  . 

IP- і    і і   . 
і і і     .  і  

   і і  і   і   
   і. ,   і  і і   

  , -    . 
і і    і і  і і   

  -  ,   і  
і і і   і  і  і і  і  і  

  .   і  і  і  
 і  і  і  і    і і і. 
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і       і  
  .     , 
  і  і і і. IP- і  і   і і  

і і ,  і  і і    і і , 
 ,      і .  

і і і і і  і    і  і  
 і і і. і  і   і  і    

і    і  і і і і  і    і. 
і       і 

 і . і    і    , 
    і  і і   

  і  і і  і   і 
,    і,     

 . 
  (  і і !)  і і 

  і     і  
-  і і і. 

,   і    
   і ( )  і і і і (   
      і). , і  
       і  

і і  і. 
і і  IP-   і IP- і   

і  і і і і і : 
 ( - )  і і  - і   

, ,   . .    і і і  і  
і  , ,   і і і і і  і  

і . 
  (IP- )    і і - 

і    і і   . 
 і і  і   ( )  

  і        
     і .   

 і  і і     
 .  і  і    і  . 

IP-  і і і    і  і -
   і і    . 

ETSI (The European Telecommunications Standards Institute –  
   ) і  TIPHON 

 IP-  і і і   і  : 
 IP (IPEU)  -IP і і   ; 
 IP (IPAP)  і – і IP і і    

і і   і    IP і   і  
і і  і    ; 
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 IP- і і (IPNP) - IP і і  і і   . 
 -  і і  і ( ITSP) -  і і 

  і     ; 
  і  -  і (ICP)-IP- і     

і     і    і -  
і     ; 

 і і і  і (SCNP) -    і 
і і   ; 
    і   і (SCAN) -  

  і      ; 
  - і   (SCEU) - 

  і і   ; 
   і (DSP - directory service provider) - 

  і; 
   і (VOIP) - і  

і    і  ; 
  - IP і і  і    

 і   і   і і і   
і , і і  , і і    і. 

-  і       
 і,     і - і і   

  і і  і.   і  
  .  

і  і      . 
 ( ) - і  і і  і 

        
 і   .   і  

   і   і і. -  
  і, і  і  , 

       
 .   і і       

    і  , і 
/    і і. 

 і   і і : 
  і   ; 
  і   ; 
 - ; 
  і і і і і  ; 
  . 

і   і і і   і-  
      

і і і і  і і.  і і  і і і і  і 
 ,  , - і 
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,  і і  і і   
і і і і     . 

і   і    і і і  
і  і  і і і     і  

і і і і    ,   і і  
і  .    і   
і і і і   і    і  

 і  .     
 і   і     
 і і    і. 

 і    і   і  
   і і і і    і і  

і;    і    і і   
   і. і  і і 

і і  і  і    ,  
і і   і і і  , і    

 ,    
 і і  і. і  і    

і    і  ;   
 і   ; і   і і  

 і і   (FR); і , 
; ;     (On-

Demand); IP- ;   ;  
 і  і і ,  і і  і   

і і і  і і;     
 і  і і . 
  , і  і  -    

    і     
і і і   і  і   і і 

і    і і. і     
і і і  і і   і   і і   

  і і  і   ,   
і  і і і  і.  і і  і і 

  : 
      і 

   і   
  і   і і і; 

 і  ( і ,    і і і 
   ,      і і 

); 
  і і   (   

   і і ); 
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 і  і і і ( і  і    
 і і і   і і і  і і і  і   

і   ). 
і  і і і  і  . 

, і і і , і    - , . 
і     і і,   

 ,  -  ,   
  і .  -     

 і і  і і ,    
   ( ,  ). 

і  і  і    і  QoS 
(QualityOfService)  SLA (ServiceLevelAgreement)  , 

    і і   і ( )  
і і .  і      

і   і і      
і   ,      і  
і  і і  і і     і  

і. і  і   і  і і 
і і   : ,    і 

 і і і  і.    
   і    і  

    і і і  і   
і і і.  і  і і і    ,  

 і    ( ) і  
 і  і  і і  .  
і і    і і і і і, -   і 
  ( )   і   

 . 
і  і і IP (IP VPN) , -  і  

  і і   і . і і   
   і  IP/MPLS, Packetover SONET/SDH, 

PON, ATM, DWDM, xGE .  і  
і і    і і і   і   PON, 

DWDM  і і   , -  IP/MPLS,  
       і  і  

  . 
GePON  (Gigabit Ethernet Passive Optical Network) PON 

і  і і  і  і    
 і     і   і і 

    і і (1,2 /  і ). GEPON 
 і і -  і  -  

   і і  і. , 20   64 
і  і  і   -  і і   

і і і.   –   і  
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і  і і . і  і   
    Ethernet 1000Base-Tx  

     і і. 
 

 
 

1.8-  – GePON  . 
 

     
  «  »   

. і   (  і  )   , 
і  і і      

 ,    . 
   і  і  . і 

 UTP-5 і  і і і.  і і  і  і   
      і  

і і      і і  і і і. 
 і  і  і    220 , 

50  і   . 
Gepon  : 
 і   ; 
  і     і   

  і і і  і  ,   і   
і і  і; 
 OLT-  3 Layer Ethernet і і і    і  ; 
 і і        

; 
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  і   і і   ; 
 і і і і  і  і і і.   і  

 і   і; 
 GePON     і і    

 ,       
 і      і.    

  і і   і і  ,  
   і і.   FTTB   

 і і    і і  і. 
PON і і     (DVB-C)   

і      і  і    
  .   PON  і  OLT  

 1550      
і і і  і і  і (   і і    

     EDFA і і  і ) 
 1310/1490    PON  

. PON    і і  і  і 
 і  і  і і   

(1310 ).  1550 .).      
   RF  і і   

  і.    
 

1.2 і   і   і і  ш ш  і і  
 

 

  ,  і , 
- , , ,   , 

,  і і,    
і, -  і   і   і і   

   і і        
.   і , -   

   і і і .     
і і   і і  ,      
       і  
. і    і  і і  

і     і   .  
 і   і  і і і    і  
   -   і  .   

 IP- і і  ,  і  
і    і  і і і   . 

і  і    
 і     і і  і і  

  і   і і і    і 
і і   і і   і і  
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 і і . і  і і  і і    
  , -   і   і і  

   і   і і і    і . 
 ,  і  і    і і і  

 і  і   і  і, і, -
 і і і і  і і   і і   і і . 

, і і    і і і і і  і  і і  
 і   і і і     і   

і    і і і . і  
 і і  і     і  і   і 

і і і   і і  .   і  
і   . і   і  
і і і  . , і, і  і і  

 і і       і  , 
   і   і і  і    

    . і   
 і (Quality of Service), і  і і  

,    і і і і і . і і 
 і  і і  і і і і і . і і і і  

Huawei, HP, Cisco, D-Link     і і  
 і і  і  і і і   і і  

 і .  і      
      і  

 . ,  і    і , , 
 і     і   

, і     і і і   
 . 

і і і  і  і  - і і    
і.   і і  і  і і  і  і і 

     .  і  
і  і і     і  і і  

і і  і. - , і і і   і   
і  і і   і і  і. і і і   

:  і  і      
  , ,   і   і і і 

і         . 
    і    і і  

 -      
  і і   -  

   і і. і і і    
 і  і  і, -     
     і і  і і і і  

 , і   - і   
і  і і  і і і   і і  і, 
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і   і     і і  і і і    
і.  і  і і  і і  і і і і  

  і     і і  і  і і 
і  і і   . 

 
1.3 «RP TRADE» Ш  і   і і  і і  

 і . 
 

«RP TRADE»  і і і  і  і  і і  , 
 і   і    

- і  і і,   і ,  і і  
і   і  і і  і  і і 

  . і і  і  і   
і .  , і  і і   і і  
 і і  і  і і  

 і   і і і . 
і і  і  і   і і  
  і    і і  і  
: 

 і  ( ); 
  і  і і і     ( ); 
     ( ). 

 і і    і  і 
і і   . і і і ,  (  , 

, IP- , IP- )   
 і   і,  і і    

і  - і, і  і  і і  і   
   і і. і і ,   

  і   і 
 . і      .  і і і 

  і і   і і  і  . і і 
  і  і і і  і і   

   ,  і і   
і   і  і і. і і -  

  і і і і    . 
«RP TRADE»  і і  і і  і і «  » 
    і     

  .    і   
і,      
і  і і і і . -    

  і      і   
 ,    і і    і.  

і   і і  і   
і   і  і і   і    
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   .    ,  
і і       .   

і     і  IP-   
і  і і і    .  і   і  

і  і і  і. , і  і  
  і і    -   і і   

  , і      
 і. IP-   і і  і і і і   
 і  і    і і  і. 
IP-   і    і  

  і      
,      . 

«RP TRADE»  і  і і і і і і 
і : 

 і і і   і  і і і ; 
   і  ,   ; 
       і і  

 . 
 

1.4 «RP TRADE» Ш  і  і і і  і і  і і 
  

 

«RP TRADE»   , -  « »  
 і, « »     

.       і  
 .    і  
       

 . 
1.1-  – і   і і   

1     і    

1. 1      

1. 2   і  

1. 3  і   і і   

1. 4      і і   
  

1. 5 " "  і і і   " 

1. 6 " "  і і і   " 

2 "RP TRADE "   і 
2. 1 і  і і і   

2. 2    і і і і   

2. 3 і і    і і і   1  -   
 і   -  і .   
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1.1- ің а ға ы 

"RP TRADE "   і 
2. 4          

і і   . 
2. 5      і і і   ( ,  

 і і і) .   . 

2. 6      і і     
і і  і /    

2. 7    і і   і  

2. 8 і  і  і  

2. 9   і  

2. 10   і   і    

2. 11 і   -      
і  і і  і  

2. 12   і   -   

2. 13 і  і і    

 
1.5  і  

 

    40; 
 і    5; 
     IP-ATC Asterisk 1.62.13 

   ( Elastix 2.0.0 ). 
і і і  : 

 і і - 3- і   5 , . 304. 
      : , 

  . 
 і і-3- і   18 , . 304.  

     і  
і  .      
 : , , . 

   і і-5 , 3- і ,  . 
304.   і  і     

: , . 
Ethernet і  і і  ;305.  

 і  і   і : , . 
 і    і і – 3 

, 1– і  .   і  і  
 і : , , . 
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1.6  ш ш  і і   

 і , і і   
  і і  і   і і   

 : 
 Ethernet і  і і  ; 
 SDSL    і і    

; 

 IP-  Asterisk 1.62   і  ; 
 і     . 
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2. «RP TRADE» Ш  і  і  і і і  
ұ   і . 

 

2.1 і  і і  я   і і 
 

і  і-  , і  і  
і і і  і. і  і і     

     , і,  
     

 , -  і і    
і і і     . 
" і "   і  і 

  і  і  : 
 і  і   і  і   

і і і  і і   і і  . , 
і і   -  і   і і   

  і  ,  і  -  
  і    . і і   

   -    і   
  і і  і і  і і і   

і і  . ,      і 
   ; 

 і і   і і     –
 .  , IP, IPX, AppleTalk  

   і  ,  і   і, 
і  і  і    і  і  

 і   і і  і  ; 
 і  і і   і  і  і 

і  і     . 
    і      

і і і  і  , і і і   і і і  " і і і "  
 і   , і і. 

 ,  і    
  (QoS)  і   і і   

і  і і  і. 
і    і і   і і і і  

   і і    
  . ,  Ethernet-  
, IP-     . 

і  і і    ( , IP)  
і і   і і    і ( , і  

 і і  і і і, і і і   . .)  .  , 
 Web-   , і    

 . 
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і    і   і  
   –  . , 

Web-  ,  ,   і  
. .   і  і і і  і і  і. 

  –   і і і   
і і і  і і і      

і і   і  і       
і і і.   : ,   і ( ) 

  і і і  і і   і   і . 
  і і   і і , 

,  і  і  
 –  , , -  .  

,   і і  і   і  
і    і. 

 
2.2 і і і   

 

   Ethernet    і  
і   і  .   SDSL 

(SymmetricDigitalSubscriberLine -   і  і) 
і  і і   , DSL 

(DigitalSubscriberLine -  і  і)  і  і і 
 xDSL  і і    і  

  і і.  DSL  HDSL 
(HighdatarateDigitalSubscriberLine -    і  

і), VDSL (VeryhighdatarateDigitalSubscriberline -   
 і  і) . SDSL  1/ 1 і і і  

  і   і  
і  і, і  SDSL  і  

 . і і і ,   і  і   ,  
і і ,     3 . і ,  

 SDSL   і, ,  
 і  ,    і 

    . і і і   SDSL 
 HDSL2  і   . 

і  і Asterisk   і  
.  

Asterisk IP-PBX-  Linux  FreeBSD  і  
 і і   і  і   і і   

 Open Source . Asterisk    
і і і  ,  VoIP   (SIP /H323 / IAX), 

    (VoiceMail), , 
і  і  (IVR),    (  і 

і  ,       
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),  , і і   і  (AGI) 
 і  і   і .  і Asterisk 

   і  і і  і   
 і.  
     : 

  і     і-  Ethernet і і  
; 

 і   –     ; 
  - і  і   і-   і  

і і   і і   і і і; 
 VoIP і і  , і  і і    

; 
  і і ,  і і і і і  

і і  і; 
  , і  і  ,  , 
і     ,  і   і  

 і ; 
     і   і    
 ,  і ,   і     
і  ( )  ; 
 IP-   і і    

   і і  і; 
 і    CRM-  . 

 
2.3 ү і ұ  

 

"RP TRADE"  і    " - " 
  і і    і  

.    і   і. -  
 і    Mikrotik RB2011UiAS-RM  
,  "RP TRADE" і    " -

" -   . і  і і і  10 / .  
і   і   і    IP-  

Asterisk (SIP ) і   і і і  -  
.  і  -  і і і і   8  

 ,   4   і  IP-  , 304 
   48  , 24  

 IP-    305   
 24   .  , 24  

 і і і   і   і -  
і і    і  8   . 
і  40  , 304   і  

48   , 24  і   IP –  
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, 24  і   305    
 8   і   і -  і і  

. і     і   

. 
48   ,      

і і і   і і . і і і 24  : 
, і і і ,  і   і -  і і 

  і і . і і 24   305 і  
    і   ip-  

.  
 ,  і і   , і і  

 і   і     і і  
і   і . і і   і  і  і і  
   ,  IP-    , 

100  і    і і IP-   і   
. 5   UTP   і і  і  
 і і і  і  і   і  VoIP-

  ,   і  
  . 

 

 
 

2.1-  – 304 і     
 
2.4 ү      і  

ш   

 

 і  і   і і   і  
 : 

 і і і  і і і    ; 
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 і  і   Internet і і і  і ; 
 і   і ; 
  і ; 
  -  і  ; 
 і  -  і  . 
 
2.5 Ы І  

 

    40; 
 VoIP-    –12 ; 
 і    5. 

   і і   IP-  Asterisk 
   

"RP TRADE "   і 3 і  і : 304   
305 ,  2- і     і 

  і -  і і,   1- і  . 
304 і : і ,  і і,  і і,   
 і і . 305 і     і і 

. 
  : 

 і і і : 
 -  v1 = 23 / ; 

 -  v2 = 22 / ; 
 -  w = 6 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 30 / ; 

   і і і   і : 
 -  v1 = 26 / ; 

-  v2 = 34 / ; 
 -  w= 20 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 32 /  

 і і і   і : 
 -  v1= 27 / ; 

-  v2= 25 / ; 
 -  w=19 / ; 
 - Internet: t1 =15 / ; - : t2= 30 / ;  

  і : 
 -  v1 = 26 / ; 

-  v2 = 25 / ; 
 -  w=16 / ; 
 - Internet: t1 =15 / ;- : t2= 36 / ; 

    і : 
 -  v1 = 27 / ; 

-  v2 = 25 / ; 
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 -  w=19 / ; 
 - Internet: t1 =15 / ;- : t2=36 / ; 

 і і і   і  
 -  v1 = 25 / ; 

-  v2 = 34 / ; 
 -  w=30 / ; 
 - Internet: t1 =15 / ;- : t2=34 / ; 

IP-  (VoIP)  -  і і і    
і і  і  2 /     і  3 /  і  

  і   і і  і  
. 

 

 
 

2.2-  - "RP TRADE"  і і і  і і і  
  
 

2.6 І  -   І -INTERNET І І 
Ы Ы  Ы Ы   

 

 і і і    : 
 -  v1 = = 23 / ; 

 -  v2 = 22 / ; 
 -  w = 6 / ;  
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 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 30 / ; 
 і і і    і і 

 : npc= 5 
   :  = 5 

 : nS= 1 
і -     і  -   

  і  . 
D

-c = npc × nS × v1
D

-c= 5 × 1 × 23 = 115 / ; 
 і і  і і   -Internet 

D
-i= npc × t1

D
-i= 5 × 15 = 75 / ; 

і  : 
D

c-o= npc × nS × v2
D

c-o= 5 × 1 × 22 = 110 / ;  
D 

i-o = npc × t2
D 

i-o = 5 × 30 = 150 / ; 
 і і і    : 

-  v1 = 27  / ; 
-  V2 = 25  / ; 

-  w = 19  / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 30 / ; 
 : npc= 18; 

  : n  = 3 
 : nS= 3; 

і -     і  -   
  і  . 

D
-  = npc × nS × v1

D
-  = 18 × 3 × 24 = 1296 / ; 

 і і - Internet    
D

-i= npc × t1, SD
-i= 18 × 15 = 270 / ; 

і  : 
D

-  = npc × nS × v2
D

-  = 18× 3 × 25 = 1350 / ; 
D 

i-o = npc × t2
D 

i-o = 18 × 30 = 540 / ; 
   і і і  і   і: 

 -  v1 = 26 / ; 
-  v2 = 34 / ; 

 -  w = 20 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 32 /  
 : npc= 5 

  :  = 1 
 : nS= 2 

і -     і  -   
  і  . 

D
-  = npc × nS × v1

D
-  = 5 × 2 × 26 = 260 / ; 

   і і - Internet    
D

-  = npc × nS × v2
D

-  = 5 × 2 × 34 = 340 / ; 
D

-i= npc × t2 
SD

-i= 8 × 32 = 160 / ; 
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 і  і   і: 
 -  v1 = 26 / ; 

-  v2 = 25 / ; 
 -  w = 16 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 36 / ; 
 : npc= 5; 

  : : n  = 1; 
 : nS= 2; 

і -     і  -   
  і  . 

D
-  = npc × nS × v1

D
-  = 5 × 2 × 26 = 260 / ; 

 - Internet і і  і і    
D

-i= npc × t1, SD
-i= 5 × 15 = 75 / ; 

і  : 
D

-  = npc × nS × v2
D

-  = 5 × 2 × 25 = 250 / ;D
-i= npc × t2

D
-i= 5 × 36 = 

180 / ; 
 і   і -  і і   

  : 
 -  v1 = 27 / ; 

-  v2 = 25 / ; 
 -  w = 19 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 36 / ; 
 : npc=3; 

  : n  = 0; 
 : nS= 3; 

і -     і  -   
  і  . 

D
-  = npc × nS × v1

D
-  = 3 × 3 × 27 = 243 / ; 

Internet    
D

-i= npc × t1
D

-i= 3 × 15 = 45 / ; 
і  : 

D
-  = npc × nS × v2

D
-  = 3 × 3 × 25 = 225 / ;D

-i= npc × t2
D

-i= 3 × 36 = 
108 / ; 

 і і і  і   і: 
 -  v1 = 25 / ; 

-  v2 = 34 / ; 
 -  w = 30 / ; 
 - Internet: t1 = 15 / ;- : t2 = 34 / ; 
 : npc= 4; 

  : n  = 2; 
 : nS= 3; 

і -     і  -   
  і  . 

D
-  = npc × nS × v1 
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SD
-  = 4 × 3 × 25 = 300 / ; 

-Internet і і    
D

-i= npc × t1
D

-i= 4 × 15 = 60 / ; 
і  : 

D
-  = npc × nS × v2

D
-  = 4 × 3 × 34 = 408 / ;D

-i= npc × t2
D

-i= 4 × 34 = 
136 / ; 

 І   Ы Ы І  
 і і і   : 

pc-pc= npc × (npc-1) × 6 /  = 5 × 4 × 6 /  =120 /  
 і і і   : 

pc-pc= npc × (npc-1) × 19 /  = 18 × 17 × 19 /  =5814 /  
   і і і   : 

pc-pc= npc × (npc-1) × 20 /  = 5 × 4 × 20 /  =400 /  
   : 

pc-pc= npc × (npc-1) × 16 /  = 5 × 4 × 16 /  =320 /  
 і   і -  і і    

: 

pc-pc= npc × (npc-1) × 19 /  = 3 × 2 × 19 /  =114 /  
 і і    : 

pc-pc= npc × (npc-1) × 30 /  = 4 × 3 × 30 /  =360 /  
І  Ы Ы І  

 і і -    і і і    
:  

1-2,3,4,5,6 = npc1 × 5 /  × (npc2 + npc3 + npc4 + npc5 + npc6) = 5 × 5 /  × (18 
+ 5 + 4 + 5 + 3) = 875 /  

 і і і -     і   
: 

2-1,3,4,5,6 = npc2 × 5 /  × (npc1 + npc3 + npc4 + npc5 + npc6) = 18 × 5 /  × 
(5 + 5+ 5 + 3 + 4) = 1980 /  

 і і -      і і і   
 : 

3-1,2,4,5,6 = npc3 × 5 /  × (npc1 + npc2 + npc4 + npc5 + npc6) = 5 × 5 /  × (5 
+ 18 + 5 + 3 + 4) = 875 /  

 і і -    і і і    
: 

4-1,2,3,5,6 = npc3 × 5 /  × (npc1 + npc2 + npc3 + npc5 + npc6) = 5 × 5 /  × (5 
+ 18 + 5 + 3 + 4) = 875 /  

 і і -    і   
 і і і    : 

V5-1,2,3,4,6 = npc5 × 5 /  × (npc1 + npc2 + npc3 + npc4 + npc6) = 3 × 5 /  × 
(5 + 18 + 5 + 5 + 4) = 555 /  

 і і -    і і і    
: 
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6-1,2,3,4,6 = npc6 × 5 /  × (npc1 + npc2 + npc3 + npc4 + npc5) = 4 × 5 /  × (5 
+ 18 + 5 + 5 + 3) = 720 / . 

 І   І І  І   
 і і-  і і: 

1-2 = npc1 × 5 /  × npc2 = 5 × 5 /  × 18 = 450 /  
 і і-    і і: 

1-3 = npc1 × 5 /  × npc3 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
 і і- : 

1-4 = npc1 × 5 /  × npc4 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
 і і -  і   і -  

і і: 
1-5 = npc1 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  

 і і-  і і: 
1-6 = npc1 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  

 і і-    і і: 
2-3 = npc2 × 5 /  × npc3 = 18 × 5 /  × 5 = 450 /  

 і і- : 

2-4 = npc2 × 5 /  × npc4 = 18 × 5 /  × 5 = 450 /  
 і   і -  і і-  і і: 

2-5 = npc2 × 5 /  × npc5 = 18 × 5 /  × 3 = 270 /  
 і і- : 

2-6 = npc2 × 5 /  × npc6 = 18 × 5 /  × 4 = 360 /  
   і і- : 

3-4 = npc3 × 5 /  × npc4 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
   і і -  і   і -

 і і: 
3-5 = npc3 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  

   і і- : 

3-6 = npc3 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  
-  і   і  -  і і: 

4-5 = npc4 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  
- :  

4-6 = npc4 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  
 і   і  -  і і- : 

5-6 = npc5 × 5 /  × npc6 = 3 × 5 /  × 4 = 60 /  
-  і  : 

s = ns × (ns-1) × 300 /  = 5 × 4 × 300 /  = 6000 /  = 6 / . 
 І   

  , IP-   ,  і  
і   ,     і і  

  і. 
і  і і   і  і  і    

: 
 і і-  і і: 
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 1-2 = npc1 × 5 /  × npc2 = 5 × 5 /  × 18 = 450 /  
 і і-    і і: 

1-3 = npc1 × 5 /  × npc3 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
 і і- : 

1-4 = npc1 × 5 /  × npc4 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
 і і-  і   і -  

і і: 
1-5 = npc1 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  

 і і-  і і: 
1-6 = npc1 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  

 і і-    і і: 
2-3 = npc2 × 5 /  × npc3 = 18 × 5 /  × 5 = 450 /  

 і і- : 

2-4 = npc2 × 5 /  × npc4 = 18 × 5 /  × 5 = 450 /  
 і   і  -  і і-  і і: 

2-5 = npc2 × 5 /  × npc5 = 18 × 5 /  × 3 = 270 /  
 і і- : 

 2-6 = npc2 × 5 /  × npc6 = 18 × 5 /  × 4 = 360 /  
   і і- : 

3-4 = npc3 × 5 /  × npc4 = 5 × 5 /  × 5 = 125 /  
   і і -  і   і -

 і і: 
3-5 = npc3 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  

   і і- : 

3-6 = npc3 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  
-  і   і  -  і і: 

 4-5 = npc4 × 5 /  × npc5 = 5 × 5 /  × 3 = 75 /  
- : 

4-6 = npc4 × 5 /  × npc6 = 5 × 5 /  × 4 = 100 /  
 і   і -  і і- : 

5-6 = npc5 × 5 /  × npc6 = 3 × 5 /  × 4 = 60 /  
 і      і: 

T
-i= n  × 3 / , 

 n  - і і     ; 
/ -    і. 

 і і і : 
T

-i= 5 × 3 /  = 15 /  
 і і і : 

T
-i= 18 × 3 /  = 54 /  

   і і і : 
T

-i= 5 × 3 /  = 15 /  
 і і і : 

T
-i= 5 × 3 /  = 15 /  

 і   і -  і і і : 
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 T
-i= 3 × 3 /  = 9 /  

 і і і : 
T

-i= 4 × 3 /  = 12 /  
Ы Ы    

  і і  і і ,  , 
і , і і  і і     
 і  і  і і: 

  40; 
  5; 

і і   20  / ; 
  20  / ; 

304     і   і -  
і і     і  і -

: 
10/100 /       48  

, 2 і 1000Base-T     Fast Ethernet 
, і і і  і і 13,6 / , і і і  і і 1,6 /  
 і 8  Cisco SRW208   і і і  і і 8.8 

/   24  Hewlett Packard 1910-24 JG538A  
. 

 і і   SDSL    
. "  "   20 /    

    .  Mikrotik RB2011UiAS-
RM  . 

 
2.1-  – і і   і і і. 

і  -
 

 
 

 

 1  D-LinkDES-
1050G 

48  
100 / , 2  

1 /  

1 

2  HP 1910-24 
JG538A 

24  
10/100/1000 

/ , 2 
  

2 

3  Cisco SRW208 10/100 /  2 

 
2.7 Ы Ы   Ы 

 

 і і і  і і   і  і і і  і  
     і  і і і  

 .  і   і    , 
 і і  - і  і і і  

 .    , -  і   
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  ,  і   і і  
.    і   

  і  і  : 
– 304 і   і   і  . 
–   305 і     1 

  .   і і   і   
і і. і і    і   100   і . 
– і і  і  1 /  і  і   

 і  5e (CAT 5e)  " і  " і  
. 

і  і і і   і і  ,  і  
 , і  і  .   і  

        і ,  
  і   . 

 

 
 

2.3-  –     
 

і  і   і і  
 :   . 

2.4  і      
і і .  –  і.    

    (root)  .   
  і   –    .     
.  



45  

 
 

2.4-  –   
 

 – і     і , і і  
і, і і  і  і і .  і - і 2.10  

і . 
 

 
 

2.5-  –  . 
 

    і   і і . і 
 і - і і     2.10-  і .  

 



46  

 
 

2.6- .   
 

  MariaDB    .  
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2.7-  – Asterisk  cdr і   
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2.8-  –   
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3   

 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
3.1-  – і  і і     
 

і      .  
.    і ,  

 (     IP- і )  ( ) 
    і      

  .  і   і   і і і 
і і IP- і  , і   .  

 

і  
  

"RP TRADE" C  

і  і 

LINUX CentOS7 

-  
  

MariaDB 11g 

Asterisk 11.62.13 
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3.1-  –  і    
 

 
3.2-  –  і 
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3.3-  –    
 

 
 

3.4-  – Asterisk  і  
 

 
 

3.5-  –    і  
 
 
 
 
 

<?php 
$file_list = glob("*.wav"); 
$q[]=""; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
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$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$q[]=" "; 
$dlina=count($file_list); 
echo "   = ".$dlina."<br>"; 
?> 
<form name="test" method="post" action="index.php"> 

   ,  (20110228)<input name="date" type="text" value="<?php 
echo 
$_POST['date']; ?>"size="10"> 
<input type="submit" value=" "> 
</form> 
<?php 
if ($_POST['date']<>"") { 
$day=substr($_POST['date'], 6, 2); 

 
3.6-  –      
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3.7-  –     і    
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3.8-  –  і 
 

 
 

3.9-  –    і і і 
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3.10-  –    і і і 
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4 Э  і  

 

4.1 Э  і  ш ші і    і  

   і  і . і і і  
     і  і і і  
 .  і і      . 

 і   і і   .   
 і  і і і      . і і 

і і     4.1-  і . 
і і    і    : 
–  і і і і   ; 
–  ; 
–    ; 
– і  ; 
– і і  ; 
–  . 

4.2 і і і  і     

4.1-  –        
    

і  

і 
 і і і  

 
, 

× . 

1   20 

2 і і  45 

3 і і   і  52 

4 і  і і  і  100 

5  і і і і  і і  і  180 

6 і і   і  60 

7 ,  , 
і і   і . 

48 

  505 

 

4.3 і і і   ш   

і і і     і і   
 і і і,    : 

–  ; 
–    ; 
– і  ; 
– і і  ; 
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–  . 
4.2-  –   

 
 

 і і і  і і  і  
 . 

 . 

 RJ-45 (305 ) 5 850 4250 

 . 1 3200 3200 

    7450 

 
4.3-  – і і    

 
  

 
і і і 

  і і  і  
 . 

, 
 

 Acer 

Predator Helios 300 

PH315-

51NH.Q3HER Black 

 1 366000 366000 

  366000 

 
      

(4.1)   : 
 З ∑ 𝑃𝑖 × 𝑖𝑖= , 

 

(4.1) 

, Pi   і і і  ,  і і ; 
 i -   і і і  і і і і  , ; 
 i -   і; 
 n -   і і  ;  
 i -  і; 
 n -  . 

 
 і і  і    ,  4.3-

 і і      і  
  . 

      (4.2)   
 і: 

 Зэ = ∑ 𝑖 × 𝑖 × 𝑖 ×𝑖=  
(4.2) 

 
 

 
, i -   i-  , ; 
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i – i- і     і 
( i=0.9 і  .); 

i - і   і і i- і  
 , ; 

 -   , / × ; 
i -   і; 
n -   . 

   , і  і і і  
і і    , /   , 1 /  і   

і і   . 2019    і    
   і  1 /  і  18,32 і  

(« »     і  
).  

=0,9·0,9·505·18,32≈7493,79  Зэ = . ∙ . ∙ ∙ . ≈ ,  

4.4-  -     
 

 

 

 

,  

 

 
і 

і і 
і  

 
 

 
,  

 

 
, 

/ · 
 

 

,  

 
Acer 

Predator 

Helios 300 

PH315-

51NH.Q3HE

R Black 

0,9 0,9 505 18,32 7493,79 

 0,3 0,7 505 18,32 ,  

 9436,62 

 
4.4   ш   

 

- і і і    190000 і ,  
і і    150000 і . 

    (4.3)  : 
 

ЧNЧ  , 

 

(4.3) 

 
, —  і    ; 
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N — і    і і  ; 
— і  і   . 

 
21 8 168 .Ч     

 
   (4.4)   і: 

 

𝑖 = З 𝑖Ф В𝑖 (4.4) 

 
- і і: 

190000
1130.95

168
i

ЧС    

і і  : 
 

150000
892,85

168
i

ЧС    

 
, i – і- і і   , ; 

i – і- і і     , . 
і і і і     і  4.1- і 

 . 
- і і і    325 .×  . 

(  , і і , і і   і , 
і  і і  і , і і   і , , 

 , і і   і .). 

 

T1=20+45+52+100+60+48=325 .×  

 

і і  і і і    285 .× . 
( і і  ,  і і і  і і і  і , і і 

  і ). 

T2=45+180+60=285 .×  

      (4.5)  
 :: 

 Зтр = ∑ 𝑖 × 𝑖𝑖=  
(4.5) 

 
  

, i –i- і   , ; 
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i - і  і і і і   , 
.× ; 

i - і  ; 
n - і і і   і  . 
- і і: 

=1130.95∙415=469344.25  
і і  і і:  

=892.86∙365=326988.90  
 

 :  
=469344.25 +326988.90=796333,15  

4.5-  -    
і і і і і і 

 

 
, 

.×  

 , 

/  

,  

- і і 325 1130.95 469344.25 

і і  і і 285 892.86 326988.90 

  796333,15 

 
  і (4.6)   і: 

 
%10 ЗЗ  (4.6) 

 
%10 ЗЗ  

=796333,15∙0,1=79633,31  
  (4.7)  і: 

 
ЗЗФ  .  (4.7) 

 
=796333,15+79633,31=875966,46  

і    (4.8)  і: 
 

%11)(  ВФ  (4.8) 

 
,  –   і і   -10%. 

 
=(875966,46-(875966,46∙0.1)) ∙0.11=86720,67  

 і і  . 
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    (4.9)  
 : 

 ЗА = ∑ Ф𝑖 × 𝐻𝐴𝑖 × 𝑖× эф𝑖𝑖=  
(4.9) 

 
, i – і і  i- і , ; 

i – і і  i- і   , %; 
i, і і    i- і і і  

, ; 
i – і і  i- і   і і  

 , / ; 
i – і і  і; 
n – і і  . 

і і      (4.10) 
  : 𝐻𝐴𝑖 = 𝑇𝑁𝑖, (4.10) 

 

25
4

100


Ai
 

, Ni –i- і і і    і і, . 
і  і і і     

    і  4.1- і і і . 
і  і і    340   (  

і і і і  і і  і , і  і і  і , і і   
і ). 

i=180+100+60=340  

- : 
=

∙ ∙∙ =23479,42  

 :  
=

∙ ∙∙ =3887,19  
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4.6-  - і і     
 

  
 

   
,  

 

 , 
% 

 
   

 
і і , 
/  

і і  
і  

 
  

 
,  

, 
 

Acer 

Predator 

Helios 300 

PH315-

51NH.Q3H

ER Black 

366000 25 1968 505 23479,42 

Asterisk 90000 25 1968 340 3887,19 

 27366,61 

 
4.7-  - і і і     

  ,   

1.    
2. і і  
3.   
4    
5 і  і і   

 
6.  і і   

7450 

366000 

9436,62 

796333,15 

86720,67 

27366,61 

(1%) 

(28%) 

(1%) 

(61%) 

(7%) 

(2%) 

  1293307,05  (100)% 
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4.5 і  і і   (ш )   

 

 і  і    ( )    
і: 

Д = З ир ∙ ( + 𝑃 ) 
(4.11) 

 
,  - і і і    (4.7-  

), ; 
 -  і і і і і   і – 

25%.  

P=1293307,05∙ =323326,75  = , + ,  = ,  т  

 і    ( )      
,    2019   і  і і.  

 12% і  і і.  
 і  і   (4.12)   і: 

 
=  +  *  

 

(4.12) 

 р = , + ,  ∙ . = ,   

 
4.6 і  і і ұ   і і ш  

 

«RP TRADE» і  і  і і і      
   1810629,86 і ., і і   
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1293307,05    323326,75  .  і і і і  
   (61%). 
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5 і і ші і  і і і і і і 
      , і  

і і   і .    і і   10 , 
і 20 , і і і 3 .       

 і. і 2.5 ,  3 , і і і 1.8     . 
  і  .     

і.     і і  і     
і  .       .   
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5.1-  –   
-  і  

  , m 5 

 і  і   і і , 
 

r1=r2=3,5 
r3=r4=4,2 
r5=5,3 

/S   0,8 

Lmax 1,5 

і  і, 3 200 

 і 10*20*3 

  , S1 75 

  , S2 150 

і  , S3 4 

 , S4 3 

 

і  і  

і      і   і . 
і    і і L-  -  

і     і  (5.1)   
 : = lg ∑ ∆𝑖 𝑖Фш𝑖 + 𝐵 ∑ ∆𝑖𝑖=𝑖=  

(5.1) 

 

, ∆𝑖= , 𝐿𝑝𝑖, 𝑝𝑖 -  i- і і  , -   
  і; 
m –  і    і і  , (  ri<5rmin 

 ,  rmin-  і   і  
 і і ); 

n – і  і і   . 
і         і  

і і    rmin=3,5; 5·rmin=17,5. 
 і   ,    

і і   , ri<5rmin=17,5  і  , m=5  
. 

     : 
r1=r2=3,5 ,  r3=r4=4,2 , r5=5,3 . 
5.2-  –  і     і 

     і і і,  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lpi 115 109 102 98 94 92 89 92 

 

, -   і і  і  і   r 

   ,  і і  

   K і  і  ,  
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 і і Lmax  , (5.1) і  
 . 

 rmin/Imax=3,5/1,5=2,33, =1 і  

 

 

5.1-  –   і і  і 
,  -  і і   , і   і  

і і    .  і і і  
 і і  1-     ; 

S –  і    і    і ,  
 і і і  . 

2    і і , · lmax<r, 2·1,5<3,5  
 : 

 

𝑖 = 𝜋𝑟  (5.2) 
 

,  – і і   ,     
5.1-   , і  і і і  

  і  .   
/S =0,8  , =0,54  . 

 



68  

 

5.2-  – /S .  і ,  і   
  

,  –  , 2 і і, (5.3)   
і: 

 𝐵 = 𝐵 ·𝜇 (5.3) 
 

, 1000 –1000   і і і    , 
2 і ,  і  і  , 5.3-   ; 

 

B1000=V/20 (5.3) 
 

B1000=200/20=10 2. 
 

 

 

5.3-  - і і  і і і  і μ 
і і і,  63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

μ 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

 

 і   і  : 

 
B63=10·0,5=5 2, 
B125=10·0,5=5 2, 
B250=10·0,55=5.5 2, 
B500=10·0,7=7 2, 
B1000=10·1=10 2, 
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B2000=10·1,6=16 2, 
B4000=10·3=30 2, 
B8000=10·6=60 2. 

 
5.3-    і і   і  
і  , ΔL    і і   і  . 

  – і  і. 
ΔL =L -L  (5.4) 

 

, L  –   і  і   і   
  і, ; 

L  –    і   і. 
5.3-  –    і  і 

 
 

 
 

і і і,  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

L  94 87 82 78 75 73 71 70 

 

 

5.3-  – і  і     і  
і 

63  і і і   і і. 
 63  і і і   і  і  , 

Lpi=115 . 
(5.5)   і : 

Δi=100,1·115=3,162·1011 (5.5) 
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S1=S2=2·3,14·12,25=76,93 2, 
 

S3=S4=2·3,14·17,64=110,779 2, 
 

S5=2·3,14·28,09=176,41 2 
 

 і  і і і : 
Δi/S1= Δi/S2=4,11·109, 
Δi/S3= Δi/S4=2,854·109, 

Δi/S5=1,792·109. 
 і і і і і : 

B1000=2450/20=122,5 2. 
μ –5.3-  63  і  , μ=0,5 

63=160·0,5=80 2, 

4 / =4·0,54/80=0,027, 

(4 / )·∑ ∆𝑖=0,027·3,162·1011=8538149682. 

і і   і  і і : ∑ ∆𝑖 / 𝑖= =4,11·109+4,11·109+2,854·109+2,854·109+1,792·109=15,72·109
. 

 : ∑ ∆𝑖 / 𝑖 + ψ/В · ∑ ∆𝑖=15,72·109+8,538 * 109=24,258·109, 

L =10·lg(24,258·109)=103,849 . 
5.4-   63  і    і  , 

L =94 . 
і і і  і і  :  

 

ΔL =L -L =103,849-94=9,849 . 
5.4-  – і    ,   

і і  

 
 

і і і 
    і і і,  

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lpi  115 109 102 98 94 92 89 92 

Δi=100.

1*Lpi 
- 3,16

227·
1011 

7,9432
8·1010 

1,5848
9·1010 

6,30957·
109 

2,5118
·109 

1,58·1
09 

7,94·1
08 

1,58·1
09 

S1 
2 76,9

3 
76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 

S2 
2 76,9

3 
76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 76,93 

S3 
2 110,

779 
110,77
9 

110,77
9 

110,779 110,77
9 

110,77
9 

110,7
79 

110,77
9 

S4 
2 110,

779 
110,77
9 

110,77
9 

110,779 110,77
9 

110,77
9 

110,7
79 

110,77
9 
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S5 
2 176,

41 
176,41 176,41 176,41 176,41 176,41 176,4

1 
176,41 

Δi/ S1 - 4110
5910
05,0
28 

103253
3777,1
02 

206017
573,43
8 

8201707
3,246 

32651
584,96
7 

20601
757,34
4 

10325
337,7
71 

20601
757,34
4 

5.4- ің а ға ы 

Δi/ S2 - 4110
5910
05,0
28 

103253
3777,1
02 

206017
573,43
8 

8201707
3,246 

32651
584,96
7 

20601
757,34
4 

10325
337,7
71 

20601
757,34
4 

Δi/ S3 - 2854
5822
40,4
68 

717038
639,74
6 

143068
017,62
6 

5695640
3,694 

22674
752,71
9 

14306
801,76
3 

71703
86,39
7 

14306
801,76
3 

Δi/ S4 - 2854
5822
40,4
68 

717038
639,74
6 

143068
017,62
6 

5695640
3,694 

22674
752,71
9 

14306
801,76
3 

71703
86,39
7 

14306
801,76
3 

Δi/ S5 - 1792
5727
91 

450273
927,1 

898414
59,81 

3576652
9,36 

14238
911,8 

89841
45,981 

45027
39,27
1 

89841
45,981 

∑ Δi/ Si - 1572
2919
281,
747 

394941
8760,7
54 

788012
641,93
6 

3137134
83,242 

12489
1587,1
78 

78801
264,19
4 

39494
187,6
08 

78801
264,19
4 

1000 2 160 160 160 160 160 160 160 160 

μ  0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

 2 80 80 88 112 160 256 480 960 

4 /   0,02
7000 

0,0270
00 

0,0245
45 

0,01928
6 

0,0135
00 

0,0084
38 

0,004
500 

0,0022
50 

∑ Δi  3,16
227·
1011 

7,9432
8·1010 

1,5848
9·1010 

6,30957·
109 

2,5118
·109 

1,58·1
09 

7,94·1
08 

1,58·1
09 

4 / *
∑ Δi 

 8538
1496

82 

214468
6234 

389019
238,1 

1216846
30,7 

33910
466,83 

13372
536,31 

35744
77,05

6 

35660
09,683 

∑ Δi/ Si 
+4 / *
∑ Δi 

 2426
1068
964,
202 

609410
4995 

117703
1880 

4353981
14 

15880
2054 

92173
800,51 

43068
664,6

6 

82367
273,88 

L =1
0lg() 

 103,
849 

97,849 90,708 86,389 82,009 79,646 
76,34

2 
79,158 

L   114 107 98 89 85 82 80 81 

ΔL =L

 - 
L  

 
9,84

9 
10,849 8,708 8,389 7,009 6,646 5,342 9,158 

 

  і  і -  . 
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 і 10*20*3    
.  , -   і і   5.3-

 і . 
5.5-  –  і 

 і 10*20*3 

  , S1 75 

  , S2 150 

і  , S3 4 

 , S4 3 

 

5.6-  –      і  і 

і і і,  63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

L  103,849 97,849 90,708 86,389 82,009 79,646 76,342 79,158 

L  94 87 82 78 75 73 71 70 

і і  і  і  і і   і і    
і і  (5.6)   і : 

 
R =L  – 10lgB +10lgSi-L +10lgn (5.6) 

 
, L  –   і   

 і, ; 
 –   і  , 2; 

Si –  і     , 2; 
L  –    і   і; 
n –  і     . 

  (5.7)   : 

 

= μ 1000 (5.7) 
 

і V=20·10·3=600 3   і  1000 . і  
. 

 

1000=750/10=75 3. 

 

5.3- і  , . : 

 

5.7-  –   і 

і 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
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1000 75 75 75 75 75 75 75 75 

μ 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

5.7 ің а ға ы 

 

і 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 37,5 37,5 41,25 52,5 75 120 225 450 

L  103,84
9 

97,849 90,708 86,389 82,009 79,646 76,342 79,158 

L  94 87 82 78 75 73 71 70 

10lg(n), 
n=5 

6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 6,99 

10lg( ) 15,74 15,74 16,15 17,2 18,75 20,79 23,52 26,53 

10lg(S1) 18,75 18,75 18,75 18,75 18,75 18,75 18,75 18,75 

10lg(S2) 21,76 21,76 21,76 21,76 21,76 21,76 21,76 21,76 

10lg(S3) 6,02 6,02 6,02 6,02 6,02 6,02 6,02 6,02 

10lg(S4) 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 

R 1 19,85 20,85 18,29 16,93 14,00 11,59 7,56 8,37 

R 2 22,86 23,86 21,30 19,94 17,01 14,60 10,57 11,38 

R 3 7,12 8,12 5,56 4,20 1,27 1,14 5,17 4,36 

R 4 5,87 6,87 4,31 2,95 0,02 2,38 6,42 5,61 
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   і  і   
і і і  і і і ,    і і  ,  

 і і  і і  і і     
 .   і і  і і-  і і  

. 
 - і і , і і і     

і і  . 
   і   і і  

і  і і і   ,  , 
     і і    

і   і. 
і  ,       

  і і .  і  . 
і   ,  ,    

 і і     і і і , 
 - ,  і і і і . 

  і   і і і  і і і і,  
і   і  і,  ,  і і ,  

і і і   і і і  і    
. 

  і і   і і і,  і  
   і і.  ,  і    

і  і  і. 
 і і  і   і і  , 

і і   і   і і, і    
і  і і і   і і.  
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 ш  

( і і) 
 
 і 

 
Sip.conf  [1001] type=friend host=dynamic insecure=invite username=1001 secret=1234 context=outcoling disallow=all allow=alaw 
mail ox= @default ; то ОЛОСО О  ПОЧТО Ы  ЯЩ К куд  удет п т  оло  language=en [1002] type=friend host=dynamic insecure=invite username=1002 secret=45678 context=outcoling disallow=all allow=alaw 
mail ox= @default ; то ОЛОСО О  ПОЧТО Ы  ЯЩ К куд  удет п т  оло  language=en [700] type=friend host=dynamic insecure=invite username=700 secret=5555 context=outcoling disallow=all allow=alaw   [incoming] exten => _X.,1,Goto(menu,s,1) [outcoling] exten => _X.,1,Set(fname=${STRFTIME(${EPOCH},,%Y%m%d%H%M)}-${CALLERID(number)}-${EXTEN}) exten => _X.,2,MixMonitor(/var/www/html/callrecords/${fname}.wav,b) exten => _XXXXXXXXXXX,3,Dial(SIP/zadarma/${EXTEN}) exten => _XXXX,3,Dial(SIP/${EXTEN},,t&m,) exten => 7777,3,Goto(menu,s,1,t&m) exten => 9999,3,Goto(autoanswer,s,1,t&m) exten => 700,1,VoiceMailMain() ; де  е л  по о т   о е  700  о е  п о лу т   



78  

Ә қо ң лғ  
о  

оло о у  по ту [menu] exten => s,1,Set(fname=${STRFTIME(${EPOCH},,%Y%m%d%H%M)}-${CALLERID(number)}-${EXTEN}) exten => s,2,MixMonitor(/var/www/html/callrecords/${fname}.wav) exten => s,3,Background(/var/lib/asterisk/moh/voicemail/voicemenu) exten => 1,1,Dial(SIP/1001,30,m&t) exten => 1,2,Voicemail(1001@default) ; де  от ет т к: е л  SIP/1001 е от ет л  
те е  30 еку д 

л  о л о ок, поп д е   е о л  тоот ет к 1001@default exten => 2,1,Dial(SIP/1002,30,m&t) exten => 2,2,Voicemail(1002@default) ; де  от ет т к: е л  SIP/1002 е от ет л  
те е  30 еку д 

л  о л о ок, поп д е   е о л  тоот ет к 1002@default exten => s,4,Wait(5) exten => s,5,Dial(SIP/1001&SIP/1002,30,t&m) exten => s,6,Goto(autoanswer,s,1) [autoanswer] exten => s,1,Background(/var/lib/asterisk/moh/autoanswer/busy) exten => s,2,Set(fname=${STRFTIME(${EPOCH},,%Y%m%d%H%M)}-${CALLERID(number)}-${EXTEN}) exten => s,3,Record(/var/www/html/voicemail/${fname}.wav,0,15,X) exten => s,4,Hangup Callrecords ф л  <?php $file_list = glob("*.wav"); $q[]=""; $q[]=" "; $q[]="фе л "; $q[]=" т "; $q[]=" п ел "; $q[]=" "; $q[]=" "; $q[]=" л "; $q[]=" у т "; $q[]=" е т "; $q[]="окт "; $q[]=" о "; $q[]="дек "; $dlina=count($file_list); echo "Кол е т о ф ло  = ".$dlina."<br>"; ?> <form name="test" method="post" action="index.php"> 
ед те од е ц ло, п е  (20110228)<input name="date" type="text" value="<?php echo $_POST['date']; ?>"size="10"> <input type="submit" value="Отп т "> 
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Ә қо ң лғ  </form> <?php if ($_POST['date']<>"") { $day=substr($_POST['date'], 6, 2); $month=substr($_POST['date'], 4, 2); $year=substr($_POST['date'], 0, 4); echo " о к  п е ".$day." ".$q[$month]." ".$year."<br>"; $datelist=$_POST['date']; echo "<pre>"; for ($i=0;$i<=count($file_list);$i++) { $ day=substr($file_list[$i], 6, 2); $month=substr($file_list[$i], 4, 2); $year=substr($file_list[$i], 0, 4); $time=substr($file_list[$i], 8, 4); $napravlenie=substr($file_list[$i], 13, 20); $timeq=$time[0]."".$time[1].":".$time[2]."".$time[3]; $string=substr($file_list[$i], 0, strlen($datelist)); if ($string==$datelist) echo "<a href=".$file_list[$i].">".$day." ".$q[$month]." ".$year."  ".$timeq." ".$napravlenie."</a>\n"; } echo "</pre>"; } ?> Voicemail <?php $file_list = glob("*.wav"); $q[]=""; $q[]=" "; $q[]="фе л "; $q[]=" т "; $q[]=" п ел "; $q[]=" "; $q[]=" "; $q[]=" л "; $q[]=" у т "; $q[]=" е т "; $q[]="окт "; $q[]=" о "; $q[]="дек "; $dlina=count($file_list); echo "Кол е т о ф ло  = ".$dlina."<br>"; ?> <form name="test" method="post" action="index.php"> 
ед те од е ц ло, п е  (20110228)<input name="date" type="text" value="<?php 

e h  
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Ә қо ң лғ  $_POST['date']; ?>"size="10"> <input type="submit" value="Отп т "> </form> <?php if ($_POST['date']<>"") { $day=substr($_POST['date'], 6, 2); $month=substr($_POST['date'], 4, 2); $year=substr($_POST['date'], 0, 4); echo " о к  п е ".$day." ".$q[$month]." ".$year."<br>"; $datelist=$_POST['date']; echo "<pre>"; for ($i=0;$i<=count($file_list);$i++) { $ day=substr($file_list[$i], 6, 2); $month=substr($file_list[$i], 4, 2); $year=substr($file_list[$i], 0, 4); $time=substr($file_list[$i], 8, 4); $napravlenie=substr($file_list[$i], 13, 20); $timeq=$time[0]."".$time[1].":".$time[2]."".$time[3]; $string=substr($file_list[$i], 0, strlen($datelist)); if ($string==$datelist) echo "<a href=".$file_list[$i].">".$day." ".$q[$month]." ".$year."  ".$timeq." ".$napravlenie."</a>\n"; } echo "</pre>"; } ?> MySQL де екте  : CREATE TABLE `cdr` ( `id` int(11) unsigned NOT NULL auto_increment, `calldate` datetime NOT NULL default '0000-00-00 00:00:00', `clid` varchar(80) NOT NULL default '', `src` varchar(80) NOT NULL default '', `dst` varchar(80) NOT NULL default '', `dcontext` varchar(80) NOT NULL default '', `channel` varchar(80) NOT NULL default '', `dstchannel` varchar(80) NOT NULL default '', `lastapp` varchar(80) NOT NULL default '', `lastdata` varchar(80) NOT NULL default '', `duration` int(11) NOT NULL default '0', `billsec` int(11) NOT NULL default '0', `disposition` varchar(45) NOT NULL default '', `amaflags` int(11) NOT NULL default '0', `accountcode` varchar(20) NOT NULL default '', `uniqueid` varchar(32) NOT NULL default '', `userfield` varchar(255) NOT NULL default '', PRIMARY KEY (`id`), 



81  

KEY `calldate` (`calldate`), KEY `accountcode` (`accountcode`), KEY `uniqueid` (`uniqueid`), KEY `dst` (`dst`), KEY `src` (`src`) ) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1 DEFAULT CHARSET=latin1; cdr_mysql.conf ф л : [global] hostname=localhost dbname=asterisk table=cdr password=Some_Pass_Aster01 user=asterisk_user sock=/var/lib/mysql/mysql.sock $db_type = 'mysql'; $db_host = 'localhost'; $db_port = '3306'; $db_user = 'asterisk_user'; $db_pass = 'Some_Pass_Aster01'; $db_name = 'asterisk'; $db_table_name = 'cdr'; $db_options = array(); Postfix дұ т у: smtp_sasl_auth_enable = yes smtp_sasl_password_maps = hash:/etc/postfix/mailpasswd smtp_sasl_security_options = noanonymous smtp_sasl_type = cyrus smtp_sasl_mechanism_filter = login smtp_sender_dependent_authentification = yes sender_dependent_relayhost_maps = hash:/etc/postfix/sender_relay sender_canonical_maps = hash:/etc/postfix/canonical smtp_generic_maps = hash:/etc/postfix/generic  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


