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Annotation 

 

In the thesis "Developing a mobile application for the restaurant SALTA" a 

lot of research was carried out. 

The purpose of the thesis is to develop an accessible and convenient 

information mobile application for a simple user. During the thesis work, the high-

level Java Eclipse IDE platform and the Android SDK were used. 

The purpose of this thesis is a specially developed application for a specific 

mobile platform Android. The first chapter describes the principles of building 

information systems. In the second chapter, a mobile application is considered that 

is developed in a high-level language and compiled into the native code of the 

operating system. In the third chapter of information software, the choice of 

programming language and programming interface. To create this application, the 

Android SDK also describes a set of command-line programs used to compile, link, 

emulate and debug Android applications. 

The proposal contains the terms of reference, system listings, interaction 

schemes for the main application modules. 
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і і  

 

  і і    
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1  ің і і ғ  ғ  ш  

   

 

1.1.     і ің  ң і 
 

  -     

  і  і   і   і і -

і   .   ,  

  і ің   і і , -  

і ,    і -  і   

 і    : і  ,  

 і ,   і і    

 . .  ң ,  , ң 

  і ің    . 
ң і і і і  ің  і   ң 

ң,  і і ің     

і    : 
 ің    ң   

 і       

(" ", " і і " ); 
     - ,   і  ің 

і і          

("   " ); 
 ң  і     

і   і і   і    

 (" і " ); 
      і і  

(" " ); 
   і  і  і  і ,  

    і і  і і і  і  ("  

- ң і і" ); 
  і    і ің  і  , 

  ң  ("  " ); 
  і і і і   і  і 

 , ңі і   ("   " ). 
Ӏ  і   і      

  і  і   і  [1]. 

і і        

і      і і  і  і 
 і ің  ң  . 

ң   ңі    ң і і 
   і і  ң  і  

   . і і  і   

https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D2%9B%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%82%D1%8B%D2%9B_%D0%BD%D0%B0%D1%80%D1%8B%D2%9B&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%80&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D2%9B%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%82%D1%8B%D2%9B_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D1%8F%D0%BB%D0%B0%D1%80&action=edit&redlink=1
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 і  -  і    

  ,       і  

 і і.   і    

і і ің  і і  -        

і і і і  і і і і і і [2]. 

   –       

  ң і, ң і і і - 

і  ің   і   і і 
,   і .  ің    

 ң  і і . ң і і , ң 

,       і  

   ( ); і і  

   . . і   . 
і і  і   ң  ң і  

     . і   , 
ң   і   ,  і   ң  

   . ң і і  і  

і і .  ң і і і і  – 

і і і   і і    і  

і  .  і  і і і  ң і   

,    і і  і   і  [2]. 

ң     і - ң і , 
 і   і   ,     

і і  .  і і  ,   і і ,   

      і і,   

  ің    і. 
     і і і  і і і  

,   і    , 

 , , , ң ,  і    

ің і  .  ң 

, ң   , і  і і і  і 
  і     ң і   

. 
 

1.2    ң    

ғ  

 

ң     ң і  

ң і  і і  і і і ң , і 
   і  і і і і і  ң , і 

       

  і і  і і  і. 
і  , і і і ,     

   і   ңі і  , 
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і і  , ң і   і і і і .   ,  

, ,    .   

  і  і і     і  

   і  і       

 і і ің  , і    ,  

 ( )   і і  . 

  –  і  ң 

і   , і , , , і , , 
  ң  ң і і.  ң 

і і і     ң  

 і   і і    . і  

ң і і  ,  і ,   і і  

  і і і  і  і  , і 
і   , і  і і і  , ң 

і і і ң і і і  і і    ң   ңі  

і     .    

“  ”  ңі  і  ң ң і  ң і ің 

і   і. 
 ң і і і     

 ң   і.    - ң ң ң  

і  .  і і  і і і   і  

, і   ( ) - ің ,  

ң  і  ңі   [3]. 

   і   і і ің  

і і  і : 
 і і  ; 
 і  ің  ; 
   і  ң  і; 
 , і   ; 
     ; 
  ; 
   ; 
 ң    ; 
  і, ң   -  ; 
       і ; 
  ,   і ; 
   ; 
 і     . 

 , і   і і ің і  

 і. 
 і і і і  і  ң і  і і  . 

 ің ң   ң 

ң  і  . і  і  і і    ң 
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ң     і і  і і і  

ң   ң   .  ің 

   ң   ң  і і  і, 
   і  .  ің 

і і і     і  ң ің і   ң 

ң  і і і і і   і,  і  .   

і  .   і  ң   

. 
і   ң ң    

   і     і  

ң ңі  і і . і ің     і 
-   і.    

 ің ң   і і і і,   

      .  ің 

 і і  ң.  ң  ң  і і -  

,, і  і , -    ,  

і.   і  ңі   ,     ң   

 ,   і і   ң  ,    

 , ,  . і і   

і  і - і  , , і і і , 

       [3]. 

і  і     і  

       .    

ң і і і  -  ң   і 
 . і ің  

ің   :  і   ің і  

   і,  , , і , 

.    і  ің 

ң  ң    

 . і  – і і і  ( ) , і 
ң  і  і  ің  і і і і 

[4]. 

 ің      ң   

-   і  і   

 і і     і ің 

   і  і  і і і   

  і і   . 
 

1.2.1 і     

 

  -     

  і  і   і   і і -

і   .   ,  

  і ің   і і , -  
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і ,    і -  і   

 і    : і  ,  

 і ,   і і    

 . .  ң ,  , ң 

  і ің    . 
ң і і і і  ің  і   ң 

ң,  і і ің     

і    : 
 ің    ң   

 і       

(" ", " і і " ); 
     - ,   і  ің 

і і          

("   " ); 
 ң  і     

і   і і   і    

 (" і " ); 
      і і  

(" " ); 
   і  і  і  і ,  

    і і  і і і  і  ("  

- ң і і" ); 
  і    і ің  і  , 

  ң  ("  " ); 
  і і і і   і  і 

 , ңі і   ("   " ). 
 

1.3 ғ      
   і і  –  

 і  і і       

 і , , , і ,   і   

   і    

 . і і     

  : 
      і і, 

    і  , 

     і і  і ,  

ң  . 
 -    ң  

і і  і ң    .  ң  

  і і - ң і    

 і  і  ң  



 

 14 

і   і  і і і і  , і 
    ң  і і ің 

 ң і  і ,  

і       , 
  [4]. 

  ң  і і   

і  : 
  -   і     

    і   ,  

  . 
   ң  

і   ,  . 
 ң  і ң  

. 
   і    

. :   . 
 ің і   і і  і   

і    . 
     і і    

і і і   ң  -

  і  ( , ң ) , 
   і і ің і    

ң    і і і.  
, ң    і   

 (  і  ) і    

.  і і ің і ( , 
, і і , і  ) і і  

  ң  . ,  

       ң  

ң  і  і і  і   ің 

  . 
 

1.4 ғ   ің і і і і 
 

  і ,  і ің 

і і і ің і і і і       і. 
  і  і і і і ң, 

ң ң   і   

і і,  і  і ,     

  і   . .   і.  

і ің      

-  і  і і   

 і   і   і. ің  

 ң і і і   і і і,    і  
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 і і,  ң   і  

,  і ің і і.  і ің і і і   

 і  , і     і і  

  і.  і  і і: 
  ( і ); 
 ; 
 ; 
 . 

 і   ің  і  . 
  і  і і 

 і і    і і , 
і і і  ің   

і     і і ң і -  

    ің 

 і і  і  і [4]. 

 і ің   і  і 
і   і   і і і . 

 і і ің     (  ) 
і і  і і  .  

і  : 

 і    

і  , ,  і  

  і  -  . 
  і   

 і-  і   

 і  і     

і і і і і   ң і . 
  і  ң і і 

 ң  ң і   і -

    . ң і і : 
 і    ; 
  ң   ; 
    ; 
    ; 
    ; 
  і і ің   ; 
    ; 
 і і і  і      

. 
    і   

   і     і і і і 
 і.   і і  і і - 

 і ,   і і - ің 
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  і  і     

  . -     

 і       

і і. 
     і  

  і ,  і  ің і і  

і     і  ң . 

і ің і і     і і: 
 ; 
 ; 
  . 

ң      

« і і      

і    і ң  і і    » . .  

« »   – ң «novus» ң   «in» і  

 і  ,  ң   « ң , ң , 
»   і і і. і і  і ің  ң 

ң  ңі  і  і,  ң  ң,  і  

       

  і ің   і і і , ң  

  . « і і  і »  « ң ң  

 », « і і   », 
« і   »  . , і   

. і і і і   ң ң   

 ң і  ,  –  і і    

і  . ң    ң  ң 

і  – і , і і , і і ,  . ,   

і і ің  і і  і і, і  – і ,  

 і і  і  і.   ң  

   і, і і  ң і, 
і і  і  , і і    і  

і. «  і  »-   і  

 і ,    і і.  ң 

і і   і   . ң і і  

і   ң    

ң  і і і    і  і і 
  і  .   і ің  

 ң  і і і і    .  

 і і    і   і і і   

  і  і  і  . і і   і  – 

і і     і    

 і  .  і ің  ң і і і і і ң 

  ң  .  і  і ң 

ң   ,   і   і ң 
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   .  ,   

ің  і і  – і і ің  

і і  і і ің і і. ,  –  

ң    і  і. і і ң    

і і і ң і і – ң   і і  . 
  і і   ң  і і і і , і і , 

ң і   ,  і  . і і   

     і і ің  

     і і    і 
    і [5]. 

і     і  

 і,  ң  ң  , 
 –      

 і    і і  .   

 ң       

 ,    і і і  ң і   

ң   і. 
 

1.5  ғ  ш    

 

і і ң  ң     ң  

    ің і і і 
ң і  і     і  . 

  ің  «SALTA» ң і 
   . 

 і    і  ,  

 і     і   ң і і  і і 
. і  ң і і  і і  : 

Seatguru - Seatguru- ің і     і 
   , ің і і     ң 

  ң  і і іңі   ; 
WorldTaxiMeter - -  і  ң ,  іңі ің 

-   і -  іңі і ң   – і   

і -  і і і   ң ң  і  

і і ; 
FirePin -FirePin- ің і  ң   ң  іңі ің 

  ң    ; 
Lingopal 44 -  ң і і і  « , і  

 ің 44 і і  »  і   і ; 
Hotel Tonight -    і і  . і  

  ң і  і -  ң   , 
  і     (  )    

 і  – - ң .  ңі і     

; 
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HiConverter -  і  ң і і  – 

.    , і   

    і і і   і   

і. і і   ң ң  і  і і   

.  
Alfred -       

 і ң і  і і: ң  і ,  

  і і і і , ң  і    

і  і і  і і і  . і    

    і ің   і   

і     [5]. 

 «SALTA» ң і  , і і 
   ң і  і  ң і   , 
і       іңі      

.    ,  ң і  

і     . 
 

1.6  і ің  ш і    і і 
 

 ң   ң і і і    

 і  і і  -  .     

 . ң і і і  і і і і  і  

     ң, -  

   ң і    і . 
    і і  і   , ң 

 і  і ің ,   ң 

і і і  . і    і    ің 

  і і і .  
і і ң   і  ің    

ің і і і -   і . і   і  і ің 

і і   . ,  ң , і і і   

і    ,     

  і. ң і і ,  ,   . . 
і і  і ,      

, , і  і ің,   . . 
ің    і  .  ң і і  

 і ің і .  , і ің   

 –    і ің   

і і. 
      .  

  і       , 
і      і   ,  

 ,   . 
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 ң  і, ң і і    

 ің   і  ,   і і і 
  і ң і   

    ,   і 
і і ің і  і і і  .  і    

 ,   ң   і     

. ,   ң  і і 
і  20-    ,  і  5-6   

  і       [6]. 

  і  , , , 
,   . .  і і і   і  

 і і   . ң і і  

  ің  і і  і  

і  і  ң   і . 
 –  , ,  ,  

 і  і  і ің ң  

  і .   ің  

ң і і і і , ,   

і і    ңі     [2]. 

  і –    і і і  

  ,     і   

   ң    

і і і  ,    

і  і ің  і   [3]. 

 

1.7 і ң і  ш ғ ң  

і і 
 

і і і    і  ң  

   і  , :  ,   і  

.   і    ң   

  ң  і  і ,  і ,  

 і   і     ң  

 ң  і .  ң  ң 

  (   ,   

і , і  ) – і   

 , “  і”     

і   ңі  .  ң   

 і  і і і  і : 
 і   і і   і і (  ) 
; 
 і і ң    , , і ,  

 і  ң і  і і  і і   і  

    ; 
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     ң  і і  ,   

ң ң ң    і і і,    

ң і   ( і )    

і і; 
  і   ңі і і  і ң  

і  ( і ) і ; 
 і - і і   - і  ,  

  ; 
 і   і і  і і   

 і і і  [6]. 

 і ң    ң і і і  

  , ң    і і   

 і і  і    і .   –
 ң  і   .  

  ң  і   , і і  

 ң і      . ң і  

  -  , і  ң і і   

   ңі  і і , і   ң  і  

 і і  і     . 
 і і   ңі    

  : 
 ң    ,  , , 

 ; 
    і і ; 
 і      

,   ; 
 і       і 

  ; 

 і       

 ( , ,  і  ,  . .). 
  ң 80-  .  ( ) " ң   

" - ( )    . ң  ң 

і і і і і і  і  і 
і ің  ң і і  і і і     . 

     і і  і ,  ң 

 і ің  і    і   

 і  .    - і    

 ң і  .    

 ің   і  

 і  .  ң   ң і  . 

-  і і і  - ің   

і   , і і   і  і  : 
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і   ң ң  ,  

і і , ,  і   .  [6]. 

ің і - і і  ң і і і  

: 
 і і і   і -  ң і  

і  і, і     ң    

,  ң  ң і і і    і  і  ; 

  ң  і і і і    ,  і 
   ң і   ,    

і  . 
-  і і  -      

 ің  .    і і  

  ң і .   і і і 
 і і,  і і  ң ң і і  

   і і і і і.   

 і і і і: 
   ң  і, і ң  

і   ң    ; 

          

   ң ; 

 -   і,   , і   

 і    ; 

    ( ) і і і . 
і і і  і    

і  ,  і і - і і ,    

і і і  і  . -  і і  - 

   

 і і і ң   . -   і  

 . 
: 

  , - ,   

  ; 

 і і      

; 

    ; 

   ( і ); 
 і і і     . 

 : 
 ң  ; 

  і і   і    

; 

  і ; 
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 і , і     і   і  

і    ; 

 і    і; 
  і і  і; 
  і   ; 

  і і; 
  і і   ; 

     і  ; 

  ; 

  ң ; 

  ; 

   і; 
  ; 

  . 

  : 
 - ; 

  ; 

   ; 

  ің  ; 

 і і і ; 

  ; 

  і і    . 
   і і.    

,  , ң ,    і . і і 
     і  

     

    : 

−     : 

−  ң і і  (  ң): 
−    і: 
−  ң  : 

− і    і. 
 ң  1-  і . 

ң      

ің і і і  і і  .    , 
, , і і  , і   . .  . 
  і    і  і і  

,  і і і  і  . 
і   – ң  , і 

   і і ің- ,  ң 

і і  і   ң і і і   ң   

.  і і    ң і і  

.    і і   і  
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   .  ің  

     [10]. 

 ң   : 
    і  і і і   ң 

   ; 
 ң     і і і   і: 
 і   і; 
   і; 
     і   і і 

 [6]. 

    і  : 
 -    і і і 
 і і, ң     і і   

  і -   ; 

 і і і і -   ; 

 -   і і ің  і - і , 
    , і   і  

  і ; 

 і  і  ( ) -    і  і    

і        

 і ің і  ; 

  і ң   . 
 

  
 

1.1-  –  ң  
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1.8 ің  

 

ң ,  і    і  

  ң ,      , 
ң  і і   і  і і   

і ,  і   і і   

   . ң    

 і ің і    . і і 
ң   і  ің і  ,  

і   ң ң і  – 

   . 
  і  і  і  :  

  і ң і і ің  

ң  ;  
  ің  ң і і  

;  
 ң ің  і  і   ; 
    ің   

,  і ің ң і і і і ің 

і і  ; 
ң і і  і і і, ң   

ің і і і і   і  і  і і і  

.  і  ің 

, і  і і і і     

і   . 
  і  і ,  

  ң  і і і  і  і ң 

і і і і ің    .  
  ,     

ң   , ң і   і  і   і і 
 і   і .    

 Android   Android Developer Tools (ADT)  Eclipse 

 .  і   і і 
    . 
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2. ғ    і і 
 

2.1 Android  і і ғ    
 

Android, і і  і ,   . і 
  і   і і  ің і і і  

 і і і   і  .  і  і , 
і    .   і : 

  -   і  і  ң 

   і,     ; 
   і    16  (  24 ) . 

Android, Linux  і і і  . ң  

ң  API  .    

Java (Dalvik Virtual Machine) . 
Android -    і   і і і . 

, і    і   .  

       ң  

 . ң     . 
ң і   Activity   

і і і і.   і Activity   

. ің і Activity і  і  і, ,  і і  

Activity  і . Activity  і  і    

ң   і  і   . 
Android  і і  ің   

Intent і  і і і. і і  і   ( ң  

,  і , і ), Intent  [7]. 

 , Android   Linux  , ң 

 і і і   ( , ің ). 
 і  і  Content providers ( і 
). 

  і   і  , 
ң   . 

 

2.1.1 Android  і ің  

 

Android Lunix і і ң і і і і  і  

      ң і і , 
 ң  і  ң  

. і, Linux  і і і ің   -  

       : 
ң  і  ,     , 

    і    і і.  і  

і     і,     і    

і і і   ,   і і і і ің  , 
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 і і    ,   і  ,  

  і  . 
ң   Android  2003 ң 23 і  

. ң і і і   ің і  1.0 

Apple Pie  . Android  і ің  Linux-  

   і   і   і  і. 
    «  » і  

   ң  Android  і . і  

  і , Google  Open Handset Alliance 

 і і.       

і і   і і  ,  , 
 і    [7]. 

  і і Android 1.0 , і і   

і і і    і і і. ң  – 

HTC Dream (T-mobile G1).  і     

 і.   : ің  3,2 

, і і  і і і 525  ,  ң і 192  

  ң  3,2 . 
     . ң 

і   2007      і   і, 
  : ,  і   

 і і . і  ,  і   

   .  і і   і 
.  і   і,    ңі  

 . 
Android 4.0   , Google  і і 

     і  .  Galaxy Nexus 

і  .  і і і     Samsung 

 . 2012 ң  ң ң і і,  NVIDIA 

ң   ARM  Tegra 3  і і . 
і і  Qualcomm  і    і . 

   ң  і    ,   

One X  Optimus 4X HD. і , і ң  Samsung 

ң Galaxy S III   .   

  і  , ң   ің і і  

ASUS ң Nexus 7  і . ң  200  

  ң  Android 4,1  і . Project Butter 

 Google ң    і  

, і ің ң   і  і  .   і , 
  2012 ң ң   Google   і  

 ,   Samsung Nexus 10   LG 

Nexus 4.  і   2013       

      [7]. 
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2.2 Android  і 
 

Android –  Linux  і ,   

      . Android - , 
,  , і і   , 

 -   .  і    

    (  2.1). і і  Android - і 
  , ARM  , x86 

    .    

 і і.   Android MIPS  POWER  

  [1]. 

 

 
 

2.1-  – Android 2.0   

 

Google   і ң  Java 

 і і  Android  і    

 і і і .   Android Native Development Kit і  

 .   і і    і і і  і. 
 Android - і і  Google   

 Android Inc  . і і  ің 

   2007-  5-  Google  

 Open Handset Alliance і і    [8]. 

Android –  ( і і)  . Linux ң 

і і   , і ,  

, ,    

.   Android Inc.   , 



 

 28 

і    Google  .  і  Google і і  

 ң    Open Handset Alliance(OHA) 

   і і і. Android Google і    

 Java-   і і  і. Android 

Native Development Kit      і і   

   [8]. 

і ң  - Application Framework (  ).  

Android- ң     Content Providers 

(  і)  і    . 
 і    і -  

    і і і  і і  і.  

ң   і   і і  і. 
   –  ARMv9 і і і 200 

  , GSM  (3G  і і ),    

і 64 , 64  - , miniSD    . 
 і     ң і 2   . 

 і 240x320  (QVGA)  , і і 262000  

. GPS, Wi-Fi, Bluetooth 1.2    . 
і і  – і - ң .  і    

  і і і [5]. 

 
 

2.2-  – Google   -   

і   

 

  Google (  Android Inc)   

 і .      

 . 2006-  ң   

  . Google-   і  Blackberry 

 .     , 
   QWERTY-   і і. 

і , і і -  і (  2.3). 

Google-  ң і і і  , 3-4  і і   

і  , 2007- ң 1- і   31-   

  . Android - ің  і   

2007- ң і  . і і і   і і  і  

  [9]. 
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2.3-  – Blackberry  

 

Google-  ң і і і  , 3-4  і і   

і  , 2007- ң 1- і   31-   

  . Android - ің  і   

2007- ң і  . і і і   і і  і  

 . 
Android  2007- ң  і   і  

 . і і і і –   і ің . і і і – 

   ң і і і і  Apple iPhone 

  [9]. 

HTC  і і  і   ң   

 ,    і і .  

 HTC і   і і  Google-  і  

  . 2007- ң і   Android і  

  , ң   .   

  QWERTY-  . 2006- ң  

Google і  ң   і і   і і  і   і і. 
Motorola   і   , і, RAZR-  і  

   і і. і  і   і   

 . 
 

2.3 Android  і 
 

Android  2006- ң і і і   

і  , Google і    і. 
        

(  2.4). 
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2.4-  – Android     

 

  і - і   і і, ,  

  [10]. 

  Android- ң   : 
Google Sooner – HTC  (  2.4).   і і – 

 ң .  Android- ң   

і і  .   і  ,  

Google і і  ,  і  і і і.  -  

 - ің 2007- ң 15-  і і  і 
. Android M3   2007- ң   
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.    і   ң і і і ң і і 
 . 
HTC ң і і   HTC EXCA 300  , , 

Google-  Sooner    .   

 2006-  Android   . TI OMAP 850 

 , 64   ,  240x320  , 
1.3 і  . Wi-Fi, 3G  miniSD-   

 . 
 

 
 

2.5-  – Google Sooner 

 

   і       - і 
    . Google-   і  і 

ң і і   (  2.5). 

 

 
 

2.5-  – Google і  і 
 

Home       

 і.      і і   (  

2.6). 

M3  M5 – Android . Apple iPhone- ң  , 
   ң і   і 

    . 2007- ң і і 
 M3   . 2008- ң  M5 

    [10]. 
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2.6-  –     

 

2008- ң   1.0   і ,  

 0.9  . HTC ң і і   HTC 

EXCA 300  , , Google-  Sooner    . 
   2006-  Android  

 . 2008- ң 22-   -  T-Mobile 

    Android-  HTC Dream  

 (  2.7). 

 

 
 

2.7-  – HTC Dream (T-Mobile G1) 

 

2.3.1 Android   Android ш ң  і  

і 
 

Android -    і і  Java  і і  

 .   (   

  .  і  і ) AndroidPackage  

  .   ң і і і *.apk   

aapttool   . 
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Android і ің і і    і , 
і і і      і   

. ,  і ің      

і і і  , ,   і     ,  

    [11]. 

Android -  ің  і : 
 і і  (Activity); 

  (Service); 

 ң    (Broadcast Recevier); 

 -  (Content Provider). 

Android  і ің    і , , 
,    ,   і ің  

і    і     .  
Activity  і  , і     

  .  ңі і  , і  

і і  і і і і і  і   .    ctivity 

і    . і   -  , 
« і і »  « », ің    

і і. 
, activity  ң    ң 

ң   і  і  і  і ің і і і   

.    –     

  і ің і   і  і  activity  

,  – ң   і   , і і – 

     і і   . . і . 
Contentproviders – і     

   .   

ң  і   , SQLite  , 
і         . 

ontentprovider    і   , 
 і і    ,  . , 

Android і  і    

contentprovider .     і і   

ің  ,       

 і      і і  і. 
і   ContentProvider- ің і і  і   

.  ң і     

 і    API   і  [11]. 

Broadcastreceivers - і  і ң 

,     і   і.  

  і. ,  ң  і і  

 ң і і і  .    

ң  і і   і і і  

 і і    .  Android- ің 
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і і  і   і  ,  ң  

  і    .  і і 
    . ,     

і  і   і і  і    

,    .  і   і і  

   ң і  і    і і  

і   [11]. 

SQLite    і   , 
  -  .     

   і .  і AsyncTask  і 
    ң  і і. 

 

2.1-  – SQLite-   

і  

NULL     

INTEGER і    

REAL   і 

TEXT UTF-8, UTF-16BE  UTF-16LE   

  

BLOB   

 

      .  і 
 . , 2013-03-28(2013 ң 28 ).  і  

 2013-03-27T07:58  .    

, ң   і  SQLite- ң і    

. SQLite  і    . 
і ің ң      

DATA/data/ _ /databases/ _ .db.  . 
Environment.getDataDirectory() і і  DATA  . 

    ң    

android.database  android.database.sqlite . SQLite   

    і і.     

 і   і і  іңі  , - і 
  [12]. 

SQLite-      

    і  : 
  ң   ; 
 ің ; 

 і і    (insert); 
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     ; 

  ң ; 
 ontentValues   ң    і  .  

ң і  і  і і ің і  ң  

і,    і  і  і  і і  

. 
Cursor - Android-      Cursor ң 

і і   . і    

і і  ң ,  і  і і і. 
Android і  SQLiteOpenHelper і і  . ң 

і    ,   ң  .  

 ң     . SQLiteOpenHelper-  і 
і і і  : 

 onCreate() –     ; 
 onUpgrade() –    . 

OpenGL ES (OpenGLforEmbeddedSystems) – і і   

 , OpenGL   і ің і і 
. 

FreeType –      ,    

      .  

      . 
FreeType – і    ,   і і 

  ң і   

і .  і  і і     

 [12]. 

LibWebCore –  WebKit і ң,  і  

Apple Safari  GoogleChrome   і . 
SGL (SkiaGraphicsEngine) – 2D-     

 .  і Google і і    

ң   i . SSL -  

    і . 
Libc – C і і ің  і , і     

Linux ң і і      ң 

BSD . Bionic  і і. 
і   Android- ің -  Dalvik  ң 

і і  і і  . і ,   і і  

    - і  . і і, 
AndroidRuntime   ,  ң   

   ң ң і  і  . ң 

  ің  ң  

ң  і     . 
-  (ContentProviders), і     

   і    . 
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ң і (ResourceManager) 

  і( ) 
,  , ,    . 

 і(NotificationManager)   

      . 
І -  і(ActivityManager) ң і і і  

   і -    і  

,      і  . 
 і і (LocationManager)  

ң     ң  і 
  і і  і [12]. 

, ApplicationFramework , Android -  

  і і     , ң  

ң   ің і ің і   

  і  . , і і і  ң ң і . 
Android-  і   Java і і    

і, C/C++ (NativeDevelopmentKit і ), Basic (Simple 

і )   і і    і  

і і і  і    .  і , AppInventor  

 ң і     . 
 , і і  . Android - ің   

і і   ің    

   і  . 
 

2.3.2 Android  

 

 Android і  і   і  і  

,  ң ң , ң і і     

   c(  2.9). 

Android – Linux- ің і  і   і , 
,  ң     .  ің  

 і  і і і ,  ,   

  і,  , і і     

і   [13]. 

 « » ң   і  

ң і і    і  

 . ,  ң   ң   

і ,   ,  , 
,    .  і   і. і  C/C++ 

і і  і і і    і і  : 
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2.8-  – Android  

 

Android – Linux- ің і  і   і , 
,  ң     .  ің  

 і  і і і ,  ,   

  і,  , і і     

і   [13]. 

 « » ң   і  

ң і і    і  

 . ,  ң   ң   

і ,   ,  , 
,    .  і   і. і  C/C++ 

і і  і і і    і і  : 
SurfaceManager – Android і  Linux-  , і   

і   . і і   

і  ң      і  і і. 
     і і і   ,  

  .   і   

і і  і [14]. 

MediaFramework – PacketVideoOpenCore   

і . ң і      ің 

,  ,  і  і  

. MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG,PNG   

 . 
SQLite –    і і   і  

 . 
FreeType – і    , і і   

  і   і .  і   і  

    . 
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LibWebCore – GoogleChrome, AppleSafari і   

WebKit  і   і . 
SGL(SkiaGraphicsEngine) – 2D-   і    

.  і  Google і і    ң 

    [14]. 

SSL – і     і . 
Libc –  і і ің  і . Bionic   . 

 ң  AndroidRuntime   . і і 
 і і  і    Dalvic   

  [18]. 

 

2.4 Eclipse IDE   
 

Eclipse IDE. Eclipse IDE – Java  і і   

ң   і і і і  ң      

 і.   і і JavaScript, PHP, Python 

(Eclipse IDE 7–  ), Groovy, C, C++, Scala, Clojure  

і. Eclipse IDE IDE 7.0  Ruby  Ruby on Rails 

 і і  , і   plug–in і  

  [15]. 

Eclipse IDE ң i і Oracle   , 
 Eclipse IDE   ң i  

i i і (Eclipse IDE Community)  Eclipse IDE Org  

i i. 
  i i і  Eclipse IDE ң   Java 

і і    IntelliJ IDEA і і  

і і і і  ң    і. Eclipse IDE , 
ң  i i  , i   

 , і і і      

,     i i  . . і і і 
. 

Eclipse IDE    i ,   i  

 ң     Sun JDK  J2EE SDK– ң 

і   . Eclipse IDE  J2SE  J2EE 

    і . Eclipse IDE 6.0 

     i i  J2ME, C++ 

і   PHP    

і і і . 
Eclipse IDE Java і і  ,  Windows, OS X, Linux, Solaris  

  JVM   і і [16]. 

Eclipse IDE i i і. Eclipse IDE 6.1  UML, SOA, і 
   i   J2ME , Ruby 

 і і  (Ruby on Rails –  ) . 6.5  PHP 
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i і   .   і і  i  Python і 
. 

Eclipse IDE  ң i i і  ң  

і і  і  і .  ің i i – iReport 

(JasperReports i  i )   i. 
Eclipse IDE Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, Mac OS X, OpenSolaris 

 Solaris (SPARC i  ,   x86 – Intel  AMD i  ) 
 i    i  .  

  i  Eclipse IDE–     

  i i i . 
Eclipse IDE 6.7  Project Kenai, Groovy i і   Grails – 

і   . 6.8  Symfony PHP– і  

,  6.9  Zend Framework–   і і і . 
Eclipse IDE 7  i i Ruby  Ruby on Rails i і  

   (Ruby and Rails  i і   

i i    ).  , ң  Eclipse IDE  

« » Java (Java FX, Java ME, Java EE–  ), C/C++, Groovy, PHP, 

HTML, JavaScript, CSS–      Eclipse IDE 7  

UML–    [17]. 

Eclipse IDE . Eclipse IDE   1996  Xelfi 

   iң    і iң 

 ің Java IDE   i  . 1997 

    і і   , 1999  Eclipse IDE 

IDE  Sun Microsystems–   i  ң  

  . Sun i ң  Eclipse 

IDE IDE ң   . 
ң  . ң  5.5.1  i   Eclipse IDE 6.0 

 IDE   Eclipse IDE  і  

  , iң ң  i  

(«Matisse »  i i), CVS   і  

ң ң  , Weblogic 9  JBoss 4 і    

і і і    і і  і. Eclipse IDE 6.0 

Ubuntu 8.04  Debian i ің  . 
2008     Eclipse IDE 6.5 (Java 

Persistence, EJB 3  JAX–WS–    ) Java EE 

i i і  ң і.   i , Eclipse IDE Enterprise Pack 

SOA  , XML   , –
   (BPEL i ), UML i i   

і і і  . Eclipse IDE IDE Bundle for C/C++  C/C++ 

i і i   [18]. 

Eclipse IDE 7.2.   i  i i і  Ruby  

. 
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Android  і   і  і  і і 
 Eclipse IDE for Java Developers   . і  

ң SDK    і . 

 
 

2.9-  – Android SDK 

 

2.5 Java Eclipse IDE  і ғ ғ  

ш   

 

Java ME, Java Card і  і і і і    

. Eclipse IDE  і    

: 
 MIDP 1.0, 2.0  2.1 і; 
 CLDC 1.0  1.1 ; 
 CDC ; 
  Java ME SDK 3.0.5 і  і  і і і; 
 Java– ; 
 Apache Ant 1.8 і; 
 і і     GUI Visual 

Mobile Designer   ; 
 і    ; 
 API MIDP 2.0 Game і   Mobile Game Builder; 

  SVG (JSR 226)  і    

і ің SVG   SVG Composer , SVG  

; 
  , ң  

; 
 JMUnit 1.1.0 і ; 
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    ң  ; 
 Over–the–Air (OTA) і і і і  ; 
 Push–registry ; 
 SMS  CBS  і  WMA ң 

; 
   і   API і  

API  і; 
 ProGuard 4.2 і   ; 
 і      і ; 
  і    і ; 
 Java ME (JSR 172) і – і; 
  Mac  SDK MpowerPlayer   ( ). 

і ң і і  Java Micro Edition (Java ME) 

 .   і    

 , і   і   і. 
Java ME  Java SE ң,  

ң  API і ің  і і і 
.      і  

і і і    API і .Eclipse 

 IDE Java ME–  і  Java ME ң і  і  

 і  і  і і і   : 

 CLDC (Connected Limited Device Configuration) CDC 

 і і і   ң і і і  

    . CLDC  MIDP (Mobile 

Information Device Profile) і і і ; і і ң  MIDP 

ң і і; 
 CDC (Connected Device Configuration)  ң і , 

     і і і    

 .   ,  

і , і і і     

 ; 

 Java Card  Eclipse IDE    –
      

 і і  і; 
 Mobile Information Device Profile (MIDP) 1.0, 2.0, 2.1 (MSA); 

 Connected Limited Device Configuration (CLDC) 1.0  1.1,  

Connected Device Configuration (CDC)   ң ; 

 і ңі    і іңі ; 
 IDE CLDC  CDC і і і  Java ME SDK 

 і  і і. «  » і і і   

і  і і і і  і і .2.9  Java 

ME   і  [19]. 
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2.10-  – Java ME   

 

Java Card. Java Card Platform – –   Java 

 .   API Java , , 
і  ,   ң    

 –   і і  і. 
IDE Java Card , Java Card і ің   Java 

Card  2.10  ң і  . 
Visual Mobile Designer Visual Mobile Designer і  

ң  і   .  , 
  ,  , SMS–   
  –       
.       

 і  ң і   і і  і,   MIDP 
1.0 ң і і   і і  і. VMD 

ң  і   ңі і. 
 2.11  і і  і  [20]. 
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2.12-  – Java Card  і 
 

Visual Mobile Designer Visual Mobile Designer і  

ң  і   .  , 
  ,  , SMS–   

  –       

.       

 і  ң і   і і  і,   MIDP 

1.0 ң і і   і і  і. VMD 

ң  і   ңі і. 
 2.11  і і  і  [20]. 

Visual Mobile Designer Visual Mobile Designer і  

ң  і   .  , 
  ,  , SMS–   

  –       

.  
       

і  ң і   і і  і,   MIDP 1.0 
ң і і   і і  і. VMD 

ң  і   ңі і. 
 2.12  і і  і  [20]. 
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2.12-  – і і  

 

       

і  ң і   і і  і,   MIDP 1.0 

ң і і   і і  і. VMD 

ң  і   ңі і. 
 2.12  і і  і  [20]. 

Android  і  і   . 
Eclipse IDE IDE Android і   і  Eclipse IDE’  «  

» і  («  » –> «  ») , 
«  і »  і  і . « » і і  . ң  

 « ң    і » і  «nbandroid»  

(    )  URL– –  

«http://kenai.com/projects/nbandroid/downloads/download/updatecenter/updates.x 

ml» . « » і і  , «  і і  » 

 і  і ,    «   » і і  

 ,  і  і   «Android» і  і і .  і і 
  і   : 

 Android; 

 Android Test Runner for Eclipse IDE 6.9.1; 

 Android Test Runner for Eclipse IDE 6.9; 

 Android Test Runner for Eclipse IDE 7.0+. 

 

2.6 і ш ң  

 

    і     

 . і   і   ің 

і і    ,      
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, Android і  і і   і    

і   IDE Java ME  . -  ң 

і і    і і і   і  

   [17]. 

   і    

Android  Java і і  .  
 

 
 

2.13-  – “Salta” і ң  

 

“Salta” – і ң,  і ,   і , , 
ң  і   і і  .    : 

 –  і ің і,  і і.  

 5 і і  і  . CSS  

style.css і і  “slider”  ,  1100px, і і і 300px 

 і . і    

  і  Javascript  [17]. 

 і  – web- ң і і  ң  і.  і  

 і і : 
  –  , Youtube   online і 

ң   ; 
  – web-     ; 
  –  ң  і і     

; 
 –     ; 
  –  ң  і і   і і  

 online  і; 
 –   і; 
  і –   і  і і. 
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2.14-  –  і   

 

  і  – ң   і і   і .  

 і  ң і  і і: 
 ң   ; 
 ң  ,    ; 
  і ; 
 ң      ; 
  і ; 
 ң      . 

 

 
 

2.15-  –   і   

 

 і  

  

 

 

 

 
 

і  

 
і  

і  

  і  

і  

 і 

  

 і 
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 –  і і , ң і і, , і  

 і і. ң  і   і і і   

і. 
 

 
 

2.16-  – ң і і і,    

 

ң  і  – ң ң  і і   і . ң  

і  ң і  і і: 
 ң  ң ң  і  і  ; 
   і  ; 
 ң    ; 
  ; 
      . 

 

 
 

2.17-  – ң  і   

 

і і  – ң і і і   і .  

і ің і  . 

 

 
і і 

ң  і  

ң  

 

 

і  

 

 

 

 

 
і 
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2.18-  – і і   

 

  . “SALTA” і  

  ,   і і.  

 -  і   і  . , , 
,     , і і   

 і  . 
 

 
 

2.19-  –  і і 
 

 – і   і і і   . “Salta” 

   ң       . 

 і  

 
 

 

 

 
 

 

і  

 

 

 

  і 
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   і      

і і  і і  ,   і і і і . 
 

 
 

2.20-  –  і і 
 

2.7   і і 
 

і-  і  ң   

і і ( )  і і  і ,  і  і 
.  і і   ің » 

ң     [12]. 

1984  1994  і  - ң і і і ің  

   і  і. ің  і і UML 

(Unified Modeling Language) –   і  ң . UML 

 і і  1994 . ,      і і 
і і і     Booch   (Object Modeling 

Technique) Rational Software ң  .  
1995 .,  OOSE (Object-Oriented Software Engineering) і і ің 

  ( )  . , UML  

і ің і        

 ң  і і і  . 
1997 ң ң  UML і-  і   

  ің  і і    

    і   . UML 

ң  ң   – 1.3 (1998 .   ). 
UML і і   - ң і і   і  

  (Microsoft, IBM, Hewlett-Packard, Oracle, Sybase  .) 
 ,  і  і і  CASE- , Rational Software 

(Rational Rose) , UML-  і ің і і  (Paradigm Plus 3.6, System 

Architec, Microsoft Visual Modeler for Visual Basic, Delphi, JBuilder, 

PowerBuilder  ) . 

 

і /  і  
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  і і (UML) –  ің 

і і    , , 
 і і.  

UML  і. UML і   і  ң  

,  і    і і : і ің і і  

, ң  і  і ің  і і  

і   і. 
  UML 

UML і і ің і і і     : 
 ; 
 ; 

 . 
 –  ің і і і   -

. 
 –    . 

 –  ң  і і і. 
 і  ,  

ң  і   . 
. UML-   і  : 

 ; 

 і і; 
 ; 
 . 

 і ің і і і-    

. ң і  і і  . 
  –  UML і і і і і  і  

. і  ,    ің  і і  

і,  ің    і і   

і.  ң і і і і : 
 (Class) –  , ,   

і ің і і і.  і і : ң , , 
 і  і . 

 (Interface) –      

 . 
 і і і: ң , ң   . 
 (Collaboration) –  і ,    

і і і   і   і  і і   

  ің  і.  і і і: 
і   . 

 (Use case) –  ің, і і  

 і і ің і і і ( і , Actor). 

 і і і: і і    . 
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 і  –  ,   і  

     UML ң   

. 
і  (Active class) –  і і  і і (threads) 

і   і   і і  ,    

 і  . 
 і і і:   і    

і . 
 (Component) –  ің   і і і, 

    і  ң   

 і. ,  ,    

ің  ,     

 і . 
 і і і: і і  і  і і. 

і  (Node) –  і  і    

ің  і    ң і  і   

   і. 
 і і і:   і  і і. 

  і  ің    

і,   і і і  –     

 . 
 ң  і  : , , 
 (  і),   і  ( і  і), 

, , , і ,    

(  і). 
і і  UML і і ің і і ің  

  .  і  і і і:  і ің і і  

  ңі і   і і і: 
  (Interaction) –  і ,    

        

.  і і:  ң  і  

і . 
 (State machine) – ің і і   і  

і,       і ің і і   

 і   і  і. 
 і і і:   і ,   

, і  і і і . 
  UML і і ің  і і 

 .  і і   . 
 (Packages) –  ң  і -   

ің  ң   . 
 , і і  ј     

 .  
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ң      

     ,  ң  

   .  і :   і , 
   –  . 

  – UML і і ің і і і  і і.  

   і і , і і   і – 

і  .  ің і і  і і   – 

. 
 (Note) –    і і і    

   ің   . 
 і і: і і    і і і  і і 

 і  і . 
і      і  і  

і      і і   і  

. 
. UML і і  ң  і : 

 і і ; 
 ; 
 ; 
  . 

і і  (Dependency) – і    

,  ң і і ің і і і ің, і   і 
і .  і і:    і , і і і  

 і . 
 (Association) –  , ң -

 і,  –  і   і і . 
ң і і    (Aggregation) –  

  і ң і    і    

.  і і   і  (   і  

 ң  ), ң   і і  

,  і і   ің  

 (Generalization) –  «  » , 
   і і ( )   

і і ің   і  ( - ң  ң). 
  (Child) і ің   (Parent) і і   і. 

 і :  і    і , -  

і і . 
  (Realization) –    

 ,  і   « і і і» ,  

 ң  і  .   і  

і: і і і ,    і    

  ,  – і і ,   ң 

і    .  і і:   
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і   і ,   і    і і  

ң  . 
   UML і і    

ң і і і  . ң   

 (Refinement) ,  (Trace),   ң   

( і і  )   [14]. 

 

2.8 Ratіonal Rose   

 

 ң і - і  і і і і і   

. і   ң  і і і  – 

   , і і ің ң 

і і  і . і   Ratіonal Rose 2002  

  [15]. 

   -  , Ratіonal Rose 

      

. 
Ratіonal Rose і і ің     

і   « / »     

і і і    і і  і і 
і і  і   ің  

   і.  
Ratіonal Rose  і і  і   

і,    - і 
 , і     

  ,  ң   

  і   і  ң  і. Ratіonal Rose і  

( ) і ің і і  Ratіonal Software Corporatіon  

http://www.ratіonal. om і   . 
Rational Rose – UML і і   .  і  

і      . ң   

 –    (   ), 
  і – ің і   (  

 ), ң  і ің і - і і      

 – і  (   ).  
Unified Modeling Language (UML) –   і і. 

   і ің і і  і і і  . і  

      і і  

 ң  ң    

  ң   .  

    , і  

      і і і   і  і і  

і і. і . і і  ң ң і,  6 
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 , і і  «  » ( ) , 

і і  – ''   '' ( ) .  

      і  

 .  ң і і , і і , ң  і  

 і    –  і ің  

  ( ,   ).  
   і і ,     ( oad) 

 і   ,     

і : і ,    і і і  і  .  
і  – '' і  '' – . . (   -

 )   і і і ( . .).  ,  

 і і   ,     і  

і  ( )  і і.  
    ,     

(RTS) і ің   і і і  і  , ONLINE 

і ,   і і і   і.  
   ң   

 і  .   . . і  

 (   )  ,     

– і ің і і ің   .  
,  і і ң і і  

   .    

і  ің   і    

 і і  .  
   і і  і  .  і і  

–    і  ,    

і  і і   . 
ің і  і і ің    – , і і 

 і і і  і і.    – і ің 

      .  
і -   і ің  і і  , 

   і      і  

і  .  
і і і  і і і ің   –  

і  і     і    

( ), , і -  ( ),    

і     .  
  і і       . 

і    і  ң   .    

  .  
   , ң і   . Ratіonal Rose 

і і ің     і   

« / »     і і і  

  і і  і і і і  
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і   ің     

і.  
  Web-  і ің і 

 .   Rational Rose   

 [16]. 

  UML     

і   і і  і.  і і   ің 

і  і. Rational Rose-  і  :  
  ; 
 і і  і ; 
  ; 
  ; 
 ER . 

 . і  і     

 і  .   ің     

  .  і і    

і і і   і  .  і    і і 
  і і  і   .   

 ің   ,    

 і ің ң і - і ің  . 
  і   і   і - і  

 і ,      .  
ің        

   .  і і і   

 і   .  і  

і і  «  і »  .     

 і   і ,   ң  

і і    .     

 , ,  і  і - ің  . І і 
ң ,   ң   і    

.  
 і (Use Case)   і   

   і і  ,    

ң   і. і     ң 

   .  і –  і 
  і і і ,    і , 

, і і ң   . 
  (Use Case Dіagram) –   

і і ің  і.  
   і, і  

ң   і.   

і   і  ің  і і і .  -

ің  -    . 
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і     2.21-

 і . 
 

 
 

2.21-  –      

 

      

і і  .      

і і    і  , і і і   

  і  , і і і і і  

і і  і     і і.    

     і  

.     і і   

і   і    . 
 і  і  ң 

і і  . 
 (Use Case) –    (  і)  і  

 і     і. 
 і –       і  

і і  і і і   і і і ің . 
    і   і і,  

 і  і    і 
і. 

 і і і і    : 
 include –  ; 
 extend – ң і  . 

,  і і ң і і  

   .  
ің і  і і ің    – , і і 

 і і і  і і.    – і ің -

      .  
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 .   , , 
  ң ң  і.  

 2.22-  і .  
 

 
 

2.22-  –   

 

і і-  - і  і   

  і . 
  ің   і і і  

 і.    і і і  .  

  і і   ң   .  –  

ің ң  ң . 
і   і і   ң   

  і і   .   ( і   

і   )   (і і    

 )  ң    .  

ің і і  і  і  ң і  і   

 . 
    і  і. і і ,  

і   і і   , ң 

   і ің  . 
  ң  і : 

  (   –    

 і і); 
 і і  ( і  ң   і і  і  і); 
 -  («is a» – ); 

 і - і  («part of» – ). 

і  .   ң і і  – 

і     . і   –  
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   і  і і   

 ,  і   і і і - і . 
  –   і і    

і      

.   ң і – , 
,   . 

і    і  і   ,  

   і і ің   і і і   

і. і     і і  і  

і і  і (   ң  

). 
  і   –  і  і,  

і    і і   і. 
і    Logіcal Vіew і і 
і   ң   і  

. UML    і  

 і  і  і і.    

і ің  . 2.23-  і   і . 

 і    і і  ; 

 і і  і і ің і - і.     

 .   і -   ,  

    і; 
  « - »     ң 

і   і і ің  . 

 

 
 

2.23-  –   і   

 

– .  і  і  і  і  
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 і -     . і і і  

    і - і ің   

; 
– і і ( ). і  і  і .  і  

 . , і  і і   і  і. і  

 і      . 
 .   –  -

 і і ,  ің   

   . 
  і і   і  

і  і ің       

і   і і і . 
і  ң і і   ,  і і  

  і  ,     

ң  -  ,  

 , ң ,   і і  

 і –  і і , ң  «  » –  

і  і ің   і і  і. 
Sequence  Collaboration  і   і 

 , Rational Rose Sequence  Collaboration 

  і і  і  і і ,  ,  

ң   і і. 
ң  і і   і і  і і і  

ің  і   і і  і. 
    2.24-  

і . 
 

 
 

2.24-  –      
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ң  і і   і   ің  

  і і     ң і і 
і і. 

 .   і ің і   і і 
 і  і , і ің  і  і    

     і і.  
  ің і   і   

і   і і    і  

  . 
      ң 

і і   і   .  
 (State) –  і  і і  і  і і і   

    ң і   і   

 . і ің і  і   і   

. 
   і і      

 і і  .   і   і і і  і 
.  і  і    і і  і і і 

    і.  
    і і  і і  

 : і    і   

ң  і і   ңі і і ің    

і і і. 
  – ң і     

,  і - і   і і , 
ң,  ң і  ң  

і .  
і ің       і і  і  

і  ң і ің  . і ің  ң 

ң,   ң  . 
    . і  

   , ң і і  і  

  .  
і     ң  

 .   ( )    і  . 
 і  ң   і  . 

і  і і і   , ң    

  ,  ң   і. 
    і   і і і. 
 (Start State)   (Stop State). і   і   

   , і  і і  і  ң  

і ң  і і і  і .   2.25-

 і . 
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 і (State Transition) і     і і 
(    і і ).  і і   

і  і. ің і  і ің і  -   

.  
і і і   і ің і  ң 

   – ң   і    -

 . ің  і     і  

і і  і      і  . і 
ің  і    і і і    і і і і. 

  і і   і  і. 
 

 
 

2.25-  –   
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3. П    

 

3.1 П  ң  

 

«SALTA» ң і ң  

і web  і і  .   ң   

ң і  і  ,   

 і  Android  і  Java Eclipse IDE  

ң  . 
   і  і  і і 

  ң «SALTA»    і . 
і  , -  , і    

 і . 
 

3.2 П ң  

 

 ң  і ің і і    

 ,       

  .  і і   і  і і 
 , ң і і і і  і і і   

,  і        

.   і  і    і  

  .  
 

3.2.1  ғ  

 

 ң і ң  

і і і    і  .    

і  Android  і  Java Eclipse IDE  

ң  . 
 ң  і  і    і  

і        

 .  
 

3.2.2  ғ  

 

 ң і    ң 

 .    , - ,  

  .    .    

і ің і і ің   ң   

   і і і   ,  

і       . 
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3.2.3   

 

і і :  
MainActivity.java- ; 
14-16.  і і і  . 
17-24.    і . 
25-31.   і  ң  і і. 
32-56. і і  

57-75. і і і   ің і 
76. і . 
77-85.   

86-98. ің ің і    і . 
99-105. ң і і і. 
 

 і: 
1-15. ң   і і  і і . 
16-18.  і  . 
19-26.     . 
27-31.   і  ң  і і. 
32-52. і і  

52-54. і  ің . 
55-77. і і    . 
78-81. ң і і і. 
 

  і   : 
– 1 –  і       

 ің і і  і; 
– 2 –     і і і  і; 
– 3 –   і  і; 
– 4 –     і; 
– 5 –    і і; 
– 6 – і     і   

  і; 
– 7 – і  і   і    ; 
– 8- і   і    ; 
– 9- і  і     

. 
 

3.2.4 Ш    

 

  і    і   

ң і  ң  іңі  ,   

ң   . 
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   “SALTA” ң і 
 . ң і і  і ,  і,  

 . . і і .    і  і  

  і    ң   і  

    і і і і. 
 і ң  і і   

,  ң і і і  . “SALTA” 

ң і  ,  і , -  

   і    .  

   : 
і ң і і і і  . ңі   

і і  .    і і  і   

ң і і і  (3.1- ).    

 і  і і    і і і , -   

,         . 
 

 
 

3.1-  – ң  і ің і і і 
 

 і  – web- ң і і  ң  і.  і  

 і і : 
–  і  - online і і ң     і ; 
–   –    ; 
–  –    ; 
–  –     ; 
–  –   і; 
–  і  –  і  і і; 
– – ң і  і  і. 
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і  і   ң - і і 
 ,   ң  ң  і   

ң ң   (3.2- ). 
 

 
 

3.2-  – ң  і  і ің і і і 
 

1. і  і і – ң і і   і . 
 і  ң і  і і: 

– і  –    ; 
–  –  ң  ң  і    ; 
– і  ң  –   і  ; 
–  – ң   ; 
–  – і ің   ; 
–  – і ің   ; 
–  – ң   ; 
–  – ң   ; 
– і  і    і  ң  . 
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і 3.3-  ң  ң ң і і і  і  

 . і  ң   ң   

     і  ң   

  іңі  . 
 

 
 

3.3-  – ң  і ің   і ің і і і 
 

 і і , ң  ң і і і  

ң   , і      ң ң   

і          

і   і і. ң  і   і і і  

 і.    3.4- і і і . 
і   і    і і   

ң і . 
 і  ң і і і   і .  і  

 і   і і   ,  ң    
ң   ,   ң  

і і  і  і і і  . 
і 3.5-   ң    

- ,        
  . 
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3.4-  – ң   ң і і і 
 

 
 

3.5-  – ң   і ің і і і 
 

3.2.5 ғ    

 

    і   і і і  

      і : 
– samsung galaxy s8  ; 
–   Android; 
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–  ің і . 

Google Chrome. і   і   і  і 
 ң   ң  і  

і . 

 . Galaxy J5 (2016) Duos Black   , 
Bluetooth, WAP, GPRS     і 

    і і ің і    

 і і і  і. 
і   і   і  і  

ң   ң  і  і : 
 . Galaxy J5 (2016) Duos Black   , 

Bluetooth, WAP, GPRS     і 
    і і ің і    

 і і і  і.  
 

3.2.6 і і ің  

 

  ң і  . і  

і SQLiteOpenHelper  onCreate() і і   . 
ң  і і  і ,  

ң   і і . 
 

3.2.7 і і  і  

 

«SALTA» ң  і і  

  і  .   і  

і  :  і , ,   

   і    

і  і і  . 
 

3.2.8 Ш ғ  і  

 

і і і  і   , і   , і і  

 і  і і,   і і    і 
 ң    ң  і    

 і    .   і 
і  і     і і  . 

 

3.3 ің   

 

 і  і     

і і : 
– Arduino ide –  ; 
– Adobe photoshop   ; 



 

 69 

– Android Studio – ң  Android   ; 
– Eclipse -  і і  . 

      

 і і  і і . 
 і    і   ң  

: 
– і    ; 
–    ; 
– і і і і ; 
– і  ; 
– і    . 
 

3.4 ш ғ   

 

 Salta і   і  і і  3.5-

і  . ң  і  і і і. 



 

 70 

4 Э  і   

 

   і    і  і  

і  Android   і  і і. 
  і     . 

 ң  і і  і ің 

   і    . 
 

4.1 ғ   і і ің ң  

ғ  

 

4.1-  –  ң       

ң ң    

 і  

ң і 
 і і ің 

ң  

, 
× . 

1 ң    10 

2 ң  і  і і  15 

3 ң   20 

4 ң  і   і  50 

5 ң ң  і  40 

6 ң   100 

7 ң  і  70 

8 ң    15 

 і і ң ң   320 

 

4.2 ғ   і і  ғ  

ш ғ   

 

  і і    

 і і    і і і,    

: 
–  ; 
– ң   ; 

– і  ; 
– і і ң ; 

–  . 
   2019  ң   і    

і  1 /  і  26,71 ң і  (" "  
    ).  4-  
і . 
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4.2-  –   

 
ң 

 

 
і і і 

 

  і і  
, 

 

, 
 

   2 200 400 

   3 200 600 

 4   5 1400 7000 

   5 600 3000 

 11000 

 

4.3-  – і і    

і і 
ң 

 

 

і і і 
 і і  

,  

, 
 

 Asus 

ROG J771  

 1 300000 300000 

 

Xiaomi mi9 

 1 150000 150000 

і і     450000 

 

   ң   ( ) (4.1) 

  і: 
 

э = ∑ 𝑖 × 𝐾𝑖 × 𝑇𝑖 ×𝑛
𝑖=  

(4.1) 

 

, i - i- і  ң  , ; 
i – i- і  ң   

і ( і=0.70.9 ); 
i - і- і ң  і  ңі і  

  ; 
 -  ң , / × ;  

i -  ң і; 
n -  ң . 

 э = . ∙ . ∙ ∙ . = ,  э = . ∙ . ∙ ∙ . = ,  э б = , + , = .  
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4.4-  –    

ң 

 

 

,  

 

 

і 

 і  

 

ң 

 

,  

 

 

, 
 /  

 

,  

 Asus 

ROG J771 

0.8 0.9 250 18,32 4580 

 

Xiaomi mi9 

0.6 0.7 70 18,32 1282,4 

     5862,4 

 

4.3 ң    ш ғ   ( / ) 
 

2019  Android- і і ің   200000 ң і 
 (   і ).  

ің і     (4.2)   

: = ∙  (4.2) 

 

,  –   ің ; 
 N  – і    і ің  (23); 

  – і   ң  (8). 

 = ∙ =  (4.3) 

 

ің   і (4.3)   

: 
  = N ∙   (4.3) 

 

Android і і: 

𝑖 = = ,   

  

, i – i- і ің  , ; 
 i – і- і ің   ң , . 
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  і ің ң    і  1- і 
 .  

Android і і ің  і і ің ң   320 × . 
(   ,  і  і і 
,  ,  і    і , 

ң  і ,  ,   ). 
 = + + + + + + + =  

 

ң    ң   ( ) (4.4) 

  : 
  = ∑ і ∙ і𝑛𝑖=  

(4.4) 

 

, i – і- і ің  , ; 
 i -  і ің ң  , × ; 
 i - ің ; 
 n -  і   ің . 

 

Android і і: = , ∙ = ,   

4.5-  – ң     

і і і і і  і ің 

ң  

, 
×  

 

,  /  

,  

Android і і 320 ,  347824,00 

ң     347824,00 

 

 ң : 
 = ∙ % (4.5) 

 = ∙ , = ,   

 

ң  : 
 Фз = . +  (4.6) 

 Фз = + ,  = ,   
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 і  : 
 = Фз − В ∙ % (4.7) 

 

,  – і і   – .  10%  

  = ( ,  − ,  ∙ . ) ∙ . = ,   

 

і і ң  : 
 

 ң     

 : 
 

А  = ∑ Фі ∙ Аі ∙ і∙ Эфі
𝑛

𝑖=  
(4.8) 

 

, i - i- і  , ; 
 i - і- і  ң  , %; 

 i -  і ің  ңі і i- і   

, ; 
 i - i- і   ң і і  ,  / ; 
 i –  і; 
 n –  . 

 

     

 

- : 
 

Аі  = 𝑁і  (4.9) 

 

𝐴𝑖 = =  
(4.10) 

 

, Ni - i- і  ң  і і, . 

 

 і  і     і  4.10 і  

.  
 

 і  і  Android Studio    100  

 (  ). 
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- : А = ∙ 5∙ 5∙ 9 = ,   

 А = 5 ∙ 5∙∙ 9 = ,   

 

4.6-  – і і ң )  
 

  

 

 

  

,  

 

 

, 
% 

ң 

  

 

ң 

і і , 
 /  

 

і  

 

 

  

 

,  

, 
 

 

Asus 

ROG J771 

300000 25 1920 250 9765,52 

Samsung 

A8+ 

150000 25 1920 70 1953,25 

Ы Ы 11715,72 

 

 

4.7-  –  і     

  ,  

  

    

ң     . 
і  і і  . 

і і ң . 

461 000 , 0 ,  ,  

11715,72 

  899062,55 

 

 
 

4.1-  –  і     
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4.4   (ш ) ғ   

 

   ( ) : 

 = ∙ +  
(4.11) 

 

,  -  і    (1.6 ), ; 
  - і і ің  ң і  - 20%. 

 = , ∗ ( + ) + , = , + ,= ,  

 

2019    12%. 

 і  і      і: 
 

=  +  * . (4.12) 

 = , + ,  ∙ . = ,  

 

4.5 П   і і ш   

 

і     і  і  

 і і  і.  і   і і і  

 і   і   .  

і і     і і  ң   

. і і    і   і і ің 

 ңі  і        

 і і  і. 
, і    і  1701559,68304  ң, і і  

 899062,55  ң, і і ( ) 802497,13304  ң. 
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5 і і ші і  і і і і 
 

5.1  і   ғ ң  і 
 

 і і і і і і  – , і  і ің,  

ің, і     ң   і і 
і     і    

   ң і. 
 ң і і    ,  

 і    і.  і    і 
і   і і   -  і  .  

  і     ,   

і   і. 
ң  і  ң   

і і   і ің, ң   ң  . 
ң  і ң    і  ң 

 . 
ң і  і  ң і   і. 
  і   і   і : 

і  , і ің ,  і і, , 
 ,  :  і і  ң 

 і   .  ң і і   

 і   і і  , і ң  

+3000-6000°   ; і ің   ң 

і  ң  і і і  ің і і  . ң 

і  і ің  і і і і ,  ң і і  

і. 
 і і ,  і  і    

,     і     –  і 
ң  . 

   ң і  і 
і  ің  ң  і і . 

  ,  і  ,  

   ң ,  і ің   

. 
  ( ң і, )  

 і ің     ң і    

і  .  
    ң і  і , ң 

і   ,   , ң   

і і   ң  і і   

. 
  ң і  і   

. і і і  і і і (50 ) і 500  і і  
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       і і.   

і  і    

.  і і і  ,  і . : і  

  і і    і і. 
ң і    і   і   

 : і і, і і   . 
  ң (50 )  і  0,5  1,5   

і і,    – 5  7  і .  , ң 

 , і і і;   і  .  

  ( ) і    . 
і і   ң  і ің  ,  

  і    і  і   . ң і 
  і  – 10-15 ,    і  – 50-80 . ң  

 і   ң   і.   

  ,   і. 
   ,   

ң і і , і і     і. 
 і   і   і і   

   ң і і і      

.       5-8  і  і, 
          

   .  ң і –80  5000 

  . 
 і  і   ң і   і  

   4.1-  і . ң  

   і   і  і і.  і і  – , 
     і  і    .  

і   « ң  – », «  – »  і і,  

«  – », «  – », «  – »   і. 
 і і  і  ң і і     

і і   .    ,  

    і.  
ң і і      і  

 . : і ің ,    , 
і  ің і  ң   .  ң і 

   і ің і і  5.1 – і і і  
і   .  і і  і  і і і ің 

і і , ң і і. 
ң і і      і  

 . : і ің ,    , 
і  ің і  ң   .  ң і 

   і ің і і  5.1 – і і і  

1R
r
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і   .  і і  і  і і і ің 
і і , ң і і. 

 

5.1-  –  і  і   ң і   

і      

I,  50      

0,6-1,5 і   ,  ң 

і і і  
і і 

5 – 7 ң  і   , 
і ің  

8–10   ң  , 
і      

ң і і 

20-25     і  

,    

 ің і  

 

50-80   ,  

  

 ,  

 ің , 
   

90-100   (    3  ) 
     

   

 

ң і і      і  

 . : і ің ,    , 
і  ің і  ң   .  ң і 

   і ің і і  5.1 – і і і  

і   .  і і  і  і і і ің 

і і , ң і і. 
 

 
 

5.1-  –  ң і    і  
і і ің і   

 

1R
r  і і і ің   10  100  і  

і   і .   і ің і і 100    

 і . і ,    ң 

і і     і  і і .   

1R
r

1R
r

1C
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ң  .  і і   

 і  ң    .   

і  ,   і і  і     

і і  .  
 і і –     і і ң і і.  

  - 0,4  1   . і ң  

і    ,     і і.  
,   і і і і    

 і ің і і і  1   . 

  ң    

. ң    і  і   і  

, ң і  ң і і     

і  ң   і.  
  ң  ң  

 і і  .  ң  

 ,     .  ң  -

 і, і і,  і     і  

,       і ң і  і 
.  

ң і      і  ң 

 і і  і 4.2 - і  і і .   

  .  

 

5.2-  –   і    і і   і 
   

  

 

ң   ,  

0,1 0,2 0,5 0,7 1,0 3,0 

  

1000  і і , 
і і і 50  

400  і і  

 

 

 

 

 

 

 

500 

500 

_ 

_ 

 

250 

250 

500 

500 

 

100 

100 

200 

200 

 

75 

75 

140 

140 

 

50 

50 

100 

100 

 

36 

6 

36 

8 

   

 

500 

500 

400 

400 

250 

250 

200 

200 

150 

150 

100 

50 

 

5.2 Э  ғ ң    

і і і і ң і ш   ғ  

 

      і і , 

і і ,     .  

,  , , і ,  

     . . . 

BH
r

BH
r

ВU ,

мАI
h
,

ВU ,

мАI
h
,

ВU ,

мАI
h
,
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     і і і і  

   ң і ,  

,       . 
 і і і і   і     

( )    і  ( )  1000  

і і  1000    і і. 
 1000     і і , ң 

 і і і   ң  . 

  і і і і ң і    3  

і і: ң   і   і  ,  і і 
  і . 

  і і  і і ің і і  : 
  (   75%  ); 
  (    +35°   ), . . 
   і і і і  і  і і і (42 ) 

 . 
  і і  і і ің і і  : 
   (   100%  і ); 
  ң  і  і і    

  і . 
  і і і і  і  і і і (12 ) 

 . 
 і і    і  і  . 
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  і  ,  і   

 і    ң ,      

, ң  і і   і  

і і   і ,  і   і 
і      . ң  

   і ің і  . 
і і ң   і  ің і  ,  

і   ң ң і  – 

    [21]. 

  і  і  і  : 
  і ң і і ің  

ң  ; 
  ің  ң і і   

і і і; 
 ң ің  і  і   і і і; 
    ің   

,  і ің ң і і і і ің 

і і  і і і; 
ң і і  і і і, ң   

ің і і і і   і  і  і і і  

.  і  ің 

, і  і і і і     

і  .  
  і  і ,  

  ң  і і і  і  і ң 

і і і і ің    . 
  ,     

ң   , ң і   і  і   і і 
 і   і .    

 Android   Android Developer Tools (ADT)  Eclipse 

 .  і   і і 
    .. 
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