








 

 

Aңдaтпa 

 

Бұл диплoмдық жоба бір адамға басқарылатын маневрлік 
локомотивтеріне ескерту жүйесін жасау арқылы авариялық жағдайларды 
қолға алуға негізделген. Маневрлік жұмыс машинистің көмекшісінсіз жиі « 
бір адамда»  жүзеге асырылады, машинистың орнынан тиісті шолуды 
қамтамасыз ету мүмкін емес. Көптеген жағдайларда  станциялық жолдарда 
кедергілер (адамдар, жұмысшылар, жануарлар, бөтен заттар және т.б.) 
болады. Станциялық жолдар дәстүрлі түрде елді мекендер шекараларына 
жақын орналасады.Бұл дипломдық жоба арқылы авариялық жағдайлардын 
алдын алуға тиісті ескерту жүйесін жасадым.Локомативтердің тиісті түрде 
жүруі тікелей Қазақстанның көптеген салаларына әсер етеді. 
 

Annotation 

 

This thesis is based on the creation of a warning system for shunting 

locomotives, managed in one person. Shunting work is often carried out « in one 

person»  without an assistant driver, in which it is impossible to provide an adequate 

overview from the driver's seat. If there are a large number of obstacles (people, 

workers, animals, foreign objects, etc.) on the station tracks. Station tracks are 

traditionally located near the borders of settlements. As part of this graduation 

project, I developed an appropriate warning system for the prevention of accidents. 

The correct movement of locomotives affects many aspects of Kazakhstan directly. 

 

Aннoтaция 

 

Эта дипломная работа основана на создании системы предупреждения 
маневровых локомотивов, управляемых в одно лицо. Маневровая работа 
осуществляется зачастую « в одном лице»  без помощника машиниста, при 
котором невозможно обеспечить с места машиниста адекватный обзор. При 
наличии большого количества препятствий (люди, работники, животные, 
посторонние предметы и др.) на станционных путях. Станционные пути 
традиционно находятся вблизи границ населенных пунктов. В рамках этого 
дипломного проекта я разработал соответствующую систему предупреждения 
для предотвращения несчастных случаев. Правильное передвижение 

локомотивов  затрагивает многие  аспекты  Казахстана напрямую. 
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Кіріспе 

 

Қазақстанда оның үлкен кеңістігімен темір жол көлігінің рөлі арта 
түсуде. Темір жолдар негізгі қызмет бойынша тасымалдарға арналған 
реттелетін тарифтермен мемлекеттік меншік болып табылады. Өнеркәсіп, 
ауыл шаруашылығы салаларының экономикалық және технологиялық 
тиімділігі мен жұмыс істеуі, барлық құрылымдардың қызметі көліктің 
үйлесімді жұмысына байланысты болып табылады.Сондықтан 
локомативтердің тиісті түрде жүруі тікелей Қазақстанның көптеген 
салаларына әсер етеді. 

Бұл диплoмдық жоба бір адамға басқарылатын маневрлік 
локомотивтеріне ескерту жүйесін жасау арқылы авариялық жағдайларды 
қолға алуға негізделген. Маневрлік жұмыс машинистің көмекшісінсіз жиі « 
бір адамда»  жүзеге асырылады, машинистың орнынан тиісті шолуды 
қамтамасыз ету мүмкін емес. Көптеген жағдайларда  станциялық жолдарда 
кедергілер (адамдар, жұмысшылар, жануарлар, бөтен заттар және т.б.) 
болады.Статистикага жүгінетін болсак 2018 жылы 979 шұғыл тежеу болды ол 
2017 жылға қарағанда 49 ға көп . Бұл 979 шұғыл тежеудін 275 і адамға 287 і 
малға болды.Соған қарай менің дипломдық жобам өте актуалды екенің көруге 
болады. 

Менің диплoмдық жoбaмның мaқcaты  экoнoмикaлық жaғынaн тиімді,  
құpылыcы және caпacы жaғынaн шетелдік өндіpушілеpдікінен кем түcпейтін 

ескерту жүйесін opындaу бoлып тaбылaды. Бұл мaқcaтқa қoл жеткізу үшін 
жaбдықтap мен бaғдapлaмaлық қaмтaмacыз етуді тaңдaу қaжет. 
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1 Теopиялық негіздеp    
 

1.1 Raspberry PI микроконтроллері  
Микрокомпьютер-толық компьютер архитектурасы бар, бірақ өз 

өлшемдерімен ерекшеленетін құрылғы. Бүгін нарықта жүздеген (Raspberry 
клондарын қоса алғанда) оннан астам өндірушілерден және осы бір плата 
нарығы әдеттегі компьютерлер нарығынан айтарлықтай ерекшеленеді, онда 
көшбасшылар арасында нарықтың барлық үлестері бұрыннан таралған. 

Микрокомпьютерлер көбінесе нақты тапсырмалар бойынша құрылады, 
олар кәдімгі компьютерлермен бәсекелесе алмайды. Бірақ олар арзан, 
қарапайым, шағын мөлшері бар және аз энергия тұтынады. Бұл 
микрокомпьютерді мобильді автоматтандырылған жүйелердің маңызды 
элементі етеді. 

Raspberry pi бірплаталы микрокомпьютері 2011 жылы алғаш рет 
әзірленіп, енгізілді. Бұл құрылғы информатиканы оқытуға арналған, өлшемі 
тек usb флэш-дискісіндей болған.  Ол бюджеттік құрал болуы керек еді, бірақ 
мектеп кабинеттерінен тыс жерде де танымал бола бастады . Робототехниктер 
және инженерлерлер оның  басқа салаларда да танымал болуына  сондай-ақ 
2011 жылы Аrm Тechcon-дағы жеңіске ие болуларына ат салысты. Ал бүгінгі 
күні raspberry pi микрокомпьютері белсенді түрде дамып келеді. 

 

 
 

1.1 сурет  -  Raspberry Pi 
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Raspberry Pi model B ең көп таралған плата болып табылады. Алдыңғы 
модельге қарағанда, Pi 2 B үлгісінде 64-разрядты ARM Cortex-A53 

процессоры және біріктірілген Wi-Fi және Bluetooth бар.  Платада графикалық 
жүйемен бөлінген 1 Гбайт жедел жады бар.  Платаны қолдану тәсілдері көп – 

олардың көмегімен ойын приставкаларын, күзет жүйелерін, планшеттерді 
және басқа да электрондық құрылғыларды жасауға болады. 

Микрокомпьютер төрт қабатты баспа платасының форматында ғана 
жеткізіледі. Өз девайстарын құрастыру үшін кейбір бөлшектерді бірден 
қосымша тапсырыс беруге болады. Сіз төлемді бір нәрсе үшін бейімдеуге 
болады. Онымен жаңадан бастаған конструкторлар да (микрокомпьютердің 
әртүрлі модификацияларымен жұмыс істеу бойынша толық мастер-кластар 
желісінде), сондай-ақ озық инженерлер де жұмыс істей алады. Баспа платасы 

тек оқыту құралы болудан қалды, оның базасында көптеген қызықты 
құрылғылар пайда болады. 

Бұл компьютермен девайстарды құрастырып қана қоймай, 
бағдарламалауға болады. Өз кодымен жұмысты бастау үшін төлемді 
компьютерге немесе мониторға қосуға болады. Бүкіл әлем бойынша 
бағдарламашылар мен инженерлер Raspberry pi -мен тәжірибе жасап, 
өздерінің жетістіктерімен бөлісіп, мультинационалдық техникалық 
қоғамдастықты құрады. Платформа тек оқытып қана қоймай, біріктіреді. GPIO 

кіріс-шығыс жүйесі арқылы сыртқы әлеммен араласуға қабілетті шағын және 
шусыз компьютер. Оның қабілеті тек сіздің біліміңіз мен қиялыңызбен 
шектеледі. 

Raspberry Pi өлшемдері: 85, 6x56x21 мм , салмағы 45 г. 
Raspberry Pi екі нұсқада шығарылады — A және B. 
Нұсқаларды салыстыру және Raspberry Pi негізгі сипаттамалары : 
- ARM11,Broadcom BCM2835,700 МГц процессоры; 
- жедел жады-256 Мб у а, 512 Мб У В; 
- USB кіріс/шығыс-1 у а, 2 у В; 
- SD кіру ; 
- RCA шығу (« қызғалдақ»); 

- HDMI шығыс; 
- Ethernet кіру/шығу - тек B да бар; 
- Audio шығу; 
- GPIO байланыстар. 
Көрініп тұрғандай, Raspberry Pi да тек жедел жады бар. Тұрақты жады 

ретінде SD-карталарды пайдалану болжанады. 
Энергияны тұтыну. 

Ең қуат үнемдейтін құрылғы-Raspberry Pi Zero-ол тек 160 мА 
пайдаланады. Ең көп энергия тұтыну-Raspberry Pi 3 төлемінен (800 мА-2.5 

мА, 4 Вт). А бірінші моделі 300 мА (1,5 Вт), B, A+, B+ модельдерін тұтынады 
600-700 мА. 
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Қалыпты компьютер сияқты, шеткері және интерфейстері бар. Ол 
қуатты үстел жүйелеріне қол жетімді көптеген функцияларды орындауға 
мүмкіндік береді. Іс жүзінде ол компьютердің барлық функцияларын 
орындайды және одан да көп. Raspberry үлкен графикалық мүмкіндіктерге ие 
және оны ойын қолданбаларын әзірлеу үшін платформа ретінде пайдалануға 
болады. Екінші жағынан, оны датчиктер мен атқарушы тетіктерді қолдана 
отырып, өлшеу және робототехникалық жүйелерді әзірлеу үшін пайдалануға 
болады. 
 

1.2 Aлғaшқы үлгілеpі 
2010  жылы ocындaй ескерту жүйесінің aлғaшқы үлгіcі іcке қocылды, oл 

ТМД елдеріндегі алғашқы маневрлік тепловоздарға арналған ескерту жүйесі 
еді.  

Тепловозға арналған автоматты қозғалыс параметрлерінің тіркеуіші 
(РПДА-Т) автоматтандырылған базаны жинауға, тіркеуге және бақылауға, 

есепке алу және тексеру мақсатында тепловоздың жұмысы туралы ақпаратты 
өңдеу ЧМЭ3 сериялы тепловоздарды пайдаланудағы отын шығынын талдау, 
ЧМЭ3Э, ЧМЭ3К, ЧМЭ3Т. 

Отын шығыны және тепловоз жұмысы туралы деректер картриджге 

жазылады 

- ақпаратты жинақтау блогы . Бұл деректер депоның көмегімен РПДА-Т 
АЖО өңделеді және олардың негізінде талдау жүргізіледі; 

- отын шығыны және тепловоз жұмысы. 
Қозғалысты бейнебақылау жүйесін енгізудің негізгі әсері төтенше 

авариялық жағдайлардың пайда болу тәуекелдерін төмендету болып 
табылады:  

- машинистің еңбек жағдайын жақсарту қоршаған ортаны бақылауға 
және соқыр аймақтарды болдырмауға мүмкіндік береді; 

- маневрлік қозғалыс қауіпсіздігін арттыру; 

- локомотив бригадалары мен басқа да қызметтердің (күзет, 
құрастырушылар, жолаушылар) еңбек тәртібін арттыру; 

- темір жол көлігін пайдалану кезінде нормалар мен регламенттердің 
сақталуын бақылау мүмкіндігі; 

- авариялық оқиғаларды, маневрлік жұмыстарды орындау қауіпсіздігін 
бұзу жағдайларын, сондай-ақ үшінші тұлғалардың, жануарлардың, 
автокөліктің қатысуымен болған оқиғаларды сапалы және жылдам тексеру 
мүмкіндіктері; 

- локомотив бригадасының іс-қимылдарын, басқару органдарының, 
крандардың, ауыстырып қосқыштардың жағдайын, машинист кабинасындағы 
аспаптардың көрсеткіштерін бекіту; 

- локомотив капотының жанындағы палубада, сондай-ақ отын 
бактарының жанындағы локомотив бригадасы мен бөгде адамдардың іс-

қимылдарын жазу. (Капот бойымен бағытталған 2 камераны орнату кезінде). 
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2012 жылдан бастап компания өзінің бірегей модульдік платформасын 
әзірлеуді және өндіруді бастады ,орттағы толық функционалды операциялық 
жүйесі бар өнеркәсіптік компьютер, жаңалықтарды және соңғы техникалық 
жетістіктерді енгізумен жетілдіру үнемі. 

Қазіргі уақытта «Ин-Тек» ЖШҚ – РФ-дағы жалғыз компания, 
бағдарламалық қамтамасыз етуі бар INTEL процессорлары бар борттық 
серверлер негізіндегі автоматтандыру кешендері LINUX және IBM. 

 

 

 

1.2 сурет – Машинист кабинасындағы монитор 

 

Борттағы машинистің жұмыс орны. 

Монитор/сенсорлық монитор параметрін орнату кезінде машинист 
кабинасынан толық «  бортта офистік жұмыс орнын жасау «  барлық ілеспе 
бағдарламалық қамтамасыз етумен. 

Мониторға корпоративтік интерфейсті шығаруға болады машинист 
жұмыс істей алуы үшін ақпараттық жүйе маневрлер мен жұмыстарға 
өтінімдер беру, орындалуы туралы есеп беру, диспетчердің қатысуынсыз 
немесе одан хабарлама жіберу арқылы ең аз қатысумен орындалады . 

Экономикалық әсердің негізгі құрамдастары: 
а) тепловоздармен дизель отынының шығынын 8-ге қысқарту; 

б) ДГУ негізгі параметрлерін рұқсат беру арқылы күштік жабдық 

жұмысының сенімділігін арттыру есебінен жылдық пайдалану шығыстарын 

үнемдеу; 

в) АЖО-да алынған және шифрленген жүйемен тіркелген 

параметрлерді талдау нәтижелері бойынша техникалық қызмет көрсетуді 
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уақтылы жүргізу есебінен тепловоздарды жөндеуге пайдалану шығыстарын 

төмендету; 

г) локомотив бригадаларының еңбекке жарамсыздық парақтары 

бойынша психофизиологиялық жүктеме деңгейінің және шығындардың 

төмендеуіне байланысты локомотив бригадаларының резервін төмендету 

есебінен жылдық пайдалану шығыстарын үнемдеу; 

д) поездар қозғалысының қауіпсіздігін арттыру; 
е) бір адамға локомотивке қызмет көрсетуді ұйымдастыру үшін жағдай 

жасау. 
 

1.3  СКД6Е маневровый тепловозы                                                                       
 

 
1.3 сурет  -  СКД6Е тепловозы   

 

СКД6Е тепловозының техникалық  өлшемдері : 
а) жұмыс істейтін қоршаған орта температурасы -   -40～+50°с ;        
б) жұмыс істейтін теңіз денгейінен биіктігі -  30～1600 м ; 
в) ылғалдылық мөлшері -  20 %～100 %  ;    

г) жол табанының орта қашықтығы -  1520 мм /1435 мм ; 

д) габариті -  1т γoct 9238-83 ;  

е) ұзындығы -  20300, ені -  3300, биіктігі -  4750 мм ; 
ж) біліктік  формуласы -   c0—c0 ;    

з) дөңгелек диаметрі -  1050 мм ; 
и) салмағы -  132 ±3.96 т ;     

к) білікке түсетін салмақ -  22±0.44 т ; 

л) дизелдің  ең жоғарғы қозғалтқыш қуаттылығы -  1100 квт (1500 ат 
күші) ; 

м) дизелдің нақты қуаттылық корсеткіші -  720 квт ;  

н) конструкциялық жылдамдығы -  80 км/сағ ;                                                                

о) жол қисығына сыйу радиусы -  80 м (5 км/сағ жылдамдықта) ; 
п) Жанармай сыйымдылық көлемі -  6200 л, 5146 кг  ; 
р) Су сыйымдылығы көлемі -  1000 л  ;                                                                          
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Тепловоз шанағы қақпақ тәріздес. Бүйiр және жоғарғы бөлiмдерi 
алмалы-салмалы және ағымдағы жөндеу үшiн қолайлы. Шанағы  
арақабырғалы 7 бөліктен тұрады. 

Машинистің басқару кабинасы.                                                                                          

 
1.4 сурет  -  №1 Басқару пульті 

 

1-борттық компьютер мониторы.  
2-басқару пультінің қосқышы.  
3-қондырғыларды басқару қосқышы.  
4-ақауларды көрсету шамы.  
5-дизель майының қысымын, аккумулятор батареясының қуатталуын, 

дизельдің жүктелуін, дизельдің айналымын көрсеткіштер.  
6-машинист контроллері.  
7-қауіпсіздік приборы LKJ-дің мониторы.   
8-тежегіш магистралі, теңгергіш резервуары, пневматикалық тежегіші, 

тежегіш цилиндрі манометрлері.  
9-жарық қосқыш.  
10-тифонның басқышы.  
11-құм бергіш басқышы. 
Тепловозды алдыға жүргізу осы басқару пульті арқылы жүзеге 

асырылады. Тепловоздың барлық электр жүйесінің, тежеу жүйесінің, дизель- 

генератор қондырғысының, ауамен қамтамасыз ету жүйесінің жұмысы осы 
пульттен басқарылады. 
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1.5 сурет  -  №2 Басқару пульті 
 

Машинисттің кабинасындағы №1 және №2 басқару пульттері бірдей, 
тек №2 басқару пультінде  борттық компьютер мониторы жоқ. Осы пульттен 
локомотивті артқа жүргізеді. 
 

1.4 Тепловоз машинистінің кабинасы 

Машинист кабинасы-локомотивтегі арнайы жеке үй-жай, ол локомотив 
бригадасының жұмыс орны болып табылады және онда басқару органдары, 
аппаратура және күш қондырғысына (бу қазандығы, дизель) қызмет көрсету 
үшін және қозғалтқыштардың жұмысын реттеу үшін қажетті аспаптар (бу 
машинасы, тартқыш электр қозғалтқыштары) орналасқан. Паровоздарда 
машинист кабинасын машинист будкасы, моторвагонды жылжымалы құрамда 
басқару посты деп атайды. 

Тепловоз-машинистің екінші үйі. Бұл жерде өте жауапты лауазымда 
күндіз және түнде ол көп үздіксіз сағат өткізеді. Конструкторлар Локомотив 
бригадасына еңбек үшін жақсы жағдай жасауға ұмтылады. 

Қазіргі заманғы машинист кабинасы локомотивтің негізгі түйіндерінің 
бірі болып табылады. Онда локомотив бригадасы бірнеше сағат қатарынан 
өткізеді,сондықтан ол үшін қажетті қолайлы жағдай жасау темір жол 
көлігіндегі қауіпсіздікке оң әсерін тигізеді. 

2ТЭ10В екі секциялы жүк тепловоз машинисінің екі кабинасының біріне 
кіреміз, Екі кабина соңғы станцияға келгеннен кейін кері бағытта жүру үшін 
тепловоздың бұрылуын болдырмауға мүмкіндік береді. Әрбір кабинада 
тепловозды басқару және жекелеген агрегаттардың жұмысын бақылау үшін 
көптеген аспаптар орналасқан. Кабина-кең, ашық, тіпті жайлы. Жарық мұнда 
оң және бүйір терезелері арқылы өтеді. 
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Калориферлік жылыту қыста кабинада қажетті ауа температурасын 
сақтауға мүмкіндік береді. Ыстық ауа райында желдеткіштер кабинаның 
желдетілуін жақсартады. Алдыңғы әйнектер қардан, жаңбырдан және шаңнан 
автомобиль үлгісіндегі әйнек тазалағыштармен тазартылады. Көлеңке 
қалқандары немесе перделер бригаданы күннің жарқын сәулелерінен 
қорғайды.Терезеге әдемі пішінді арнайы өте берік шыны салынған. 

Машинист үшін жұмсақ кресло әдетте оң жақта, көмекші үшін — сол 
жақта орнатылған. Екі орындықтар еденге берік бекітілген. Олардың биіктігін 
реттеуге болады. Орындықтары тек жоғары-төменге ғана емес, машинист 
пультіне қатысты барлық жағынан қозғала алатын креслолардың 
конструкциясы әзірленді. Осы екі орындықтан басқа, кабинаның артқы 
қабырғасына жиналатын тағы екі қатты, қайырмалы орындықтар бар. 

Барлық бағыттардағы көріну — маневрлік тепловоздардың кабиналары 
үшін міндетті шарт, сондықтан шанақтың орнына машинистке темір жолға 
жақын жерді жақсы көруге мүмкіндік беретін капот деп аталады. Капотпен 
жабылған жабдықтарды қарау және қызмет көрсету тепловоздың екі жағында 
орналасқан алаңдардан қарау есіктері арқылы жүзеге асырылады 

Жаңа локомотивтердің кабиналарында қол жуғыштар, санитариялық 
торап, тамаққа арналған тоңазытқыштар, тамақты жылытуға арналған электр 
плиталары, киімге арналған шкафтар, дәрі-дәрмектері бар дәрі-дәрмек 
қобдишалары орнатылады. 

Қуатты тепловоздар, әдетте, ең шулы. Ғалымдар тепловоздағы Шу мен 
діріл көздерін және оларды жою жолдарын мұқият зерттейді. Шудың басты 
кінәлілері-дизел, желдеткіштер, сорғылар және басқа да қосалқы машиналар, 
сондай-ақ рельс бойымен қозғалатын дөңгелектер. Барлық жаңа локомотивтер 
шу мен діріл деңгейін тексергеннен кейін пайдалануға беріледі, олар 
белгіленген шамадан аспауы тиіс. 

Машинист кабинасында шу мен дірілді азайту үшін түрлі шаралар 
қабылданады. 2ТЭ10Л тепловоз шанағының алдыңғы бөлігінде машинист 
кабинасы мен машина бөлімшесі арасында тепловозды автоматты басқаруға 
арналған негізгі электр аппараттары шоғырланған камера орналасқан. 
Аппарат (жоғары вольтты) деп аталатын осы камераға есіктер тікелей 
машинист кабинасынан ашылады. Камераның қабырғалары машинистің 
кабинасын жұмыс істеп тұрған дизельдің шуынан оқшаулайды. 2ТЭ116, М62, 
ТЭ109 тепловоздарында конструкторлар кабинаны машина бөлмесінен 
тамбурмен бөліп, дыбыс оқшаулағыш қалқалар пайдаланды. Дірілмен күресу 
үшін экипаждық бөліктің құрылымын жақсартады, тербелісті сөндіргіштер 
(демпферлер), сығымдалған дірілді сөндіретін креслолар қолданылады, 
пневматикалық ілу өмірге жолдама алады, темір жол жағдайын жақсартады. 

Машинист кабинасында әдетте мынадай жабдықтар бар: 
а) машинистің басқару пульті, машинистің контроллері; 
б) машинист көмекшісі басқару пульті; 
в) тежегішті басқару құралдары: машинист краны, қосалқы тежегіш 

краны, блоктау құрылғысы, қос тартқыш краны; 
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г) сүзгішті, ысқырықты, құмды басқару клапандары; 
д) қол nежегіштің жетегі; 
е) қысым реттегіші; 
ж) прожектор; 
з) қауіпсіздік құралдары: АЛСН, скоростемер, автостоптың 

электропневматикалық клапаны, қосымша қауіпсіздік құрылғылары. 
и) радиостанцияны басқару пульті; 
к) машинистің орындығы, машинист көмекшісінің орындығы; 
л) жылыту пештері, алдыңғы терезелерді үрлеу калорифері, желдеткіш 

құрылғылары, кондиционер; 
м) төбелік шамдар, құжаттарды жарықтандыру және өлшеу аспаптарын 

жарықтандыру шамдары; 
н) шыны тазалағыштар, көлеңкелі қалқандар немесе перделер. 
Машинист көмекшісінің пультінде кнопкалы ажыратқыштар, 

аккумуляторлық батареядағы және басқару тізбектеріндегі кернеу вольтметрі, 
электр аппараттары тізбектеріндегі қысылған ауа қысымының манометрі 
болады. 

Тепловоз кабинасында қосымша өлшеу аспаптары орнатылған: тартқыш 
генератор кернеуінің вольтметрі және тартқыш генератор жүктемесінің 
амперметрі, су мен дизель майы температурасының электротермометрлері, 
дизель майы қысымының электрпанометрлері. 
 

 
 

1.5 сурет – Машинист кабинасы 
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2 Жaбдықтapды және бaғдapлaмaлық қaмcыздaндыpуды тaң 

  

2.1  Noobs  Операциялық жүйе 

Raspberry Pi-бұл компьютер мониторына немесе теледидарға қосылатын 
және стандартты пернетақта мен тінтуірді пайдаланатын несие картасы бар 
арзан компьютер. Бұл ақылды кішкентай құрылғы барлық жастағы адамдарға 
компьютерді зерттеуге және Scratch және Python сияқты тілдерде 
бағдарламалау үйренуге мүмкіндік береді. Ол сіз үстел компьютерден күтуге 
болады барлық істеу қабілетті - Интернетте жұмыс істеу және жоғары айқын 
бейне ойнату бастап кестелерді құру дейін, мәтіндерді өңдеу, және ойындарды 
іске қосу. 

Бұдан басқа, Raspberry Pi сыртқы әлеммен өзара іс - қимыл жасай алады 
және сандық жобалардың кең спектрінде-музыкалық жабдықтан 
метеорологиялық станцияларға дейін және инфрақызыл камерасы бар 
ысқылаушы ұшы бар. 

Raspberry Pi микрокомпьютері операциялық жүйенің басқаруында 

жұмыс істейді. Сонымен қатар, қарапайым компьютерлердегі сияқты 
операциялық жүйе компьютердің барлық ресурстарын басқарады және 
пайдаланушыға бағдарламалармен жұмыс істеу үшін белгілі бір интерфейсті 
ұсынады. Жүйенің таңдалғанына құрылғыны пайдалану ыңғайлылығы 
байланысты. Raspberry Pi астында көптеген түрлі операциялар жазылған. 

Raspberry Pi платасы үшін барлық операциялық жүйелер Linux базалық 
ретінде қолданылады. Бірнеше ресми қолдау операциялық жүйелер бар: 

Raspbian-барлық қажетті бағдарламалық қамтамасыз етуге ие ресми OS. 
Raspberry Pi танысу үшін осы операциялық жүйені пайдалану ұсынылады. 

OpenELEC-ашық бастапқы коды бар Linux негізіндегі медиа ойнатқыш. 
OSMC – Raspbmc - Kodi Media Center және Debian GNU/Linux 

негізіндегі ашық бастапқы коды бар медиапро ойнатқыш. 
Raspberry Pi 2b құрылғыларында Windows 10 қолдауы. 
Барлық ОЖ NOOBS - бұл жоғарыда аталған барлық операциялық 

жүйелерді қамтитын және оларды Raspberry Pi-ге орнатуды жеңілдететін 
бағдарлама. NOOBS көмегімен бір ОС және бірнеше ОС орнатуға болады 
және компьютерді жүктеу кезінде қажетті жүйені таңдауға болады. OS орнату 
кезінде арнайы RECOVERY бөлімі құрылады, ол жүйені бастапқы күйге 
келтіруге мүмкіндік береді. 

NOOBS New Out Of the Box Software ретінде шешіледі. Бұл Pi-де 
тікелей жұмыс істейтін және операциялық жүйелердің бірнеше нұсқаларын 
жүктеп, орнатуға қабілетті Raspberry Pi үшін түрлі операциялық жүйелерді 
орнатушы. Сонымен қатар, NOOBS бір жад картасына бірнеше жүйені әртүрлі 
бөлімдерге орната алады және Pi қосқан сайын жүктеу жүйесін таңдауға 
мүмкіндік беретін жүктеушіні ұсынады. 

NOOBS-ты орнату. 
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Raspberry Pi үшін операциялық жүйені (онымен бірге оны SD-картаға 
қалай жүктеуді түсіндіретін нұсқаулықтар) өндіруші компанияның жүктеу 
бетінде табуға болады. Ең қолайлы опция-Raspbian, бірақ басқа ОЖ-ны сынап 
көруден қорықпаңыз. 

NOOBS орнатпас бұрын SD картасының мазмұнын толығымен жойып, 
SD Card Association пішімдеуші құралының көмегімен барлық бөлімдерді 
жою қажет. Жылдам пішімдеу параметрін пайдаланбаңыз, әсіресе карта бұрын 
қолданылған болса немесе орнату сәтсіз болуы мүмкін. NOOBS, егер қажет 
болса, картаны дұрыс бөлімдерге пішімдейді және бөлшектейді, бірақ толық 
таза картадан бастау керек. Сондай-ақ, бөлім өлшемін өзгерту опциясы 
белсендірілгеніне көз жеткізіңіз. 

NOOBS негізгі артықшылығы Raspberry Pi үшін операциялық жүйелерді 
орнатудың басқа әдістерімен салыстырғанда, бұл бір жад картасына бірден 
бірнеше жүйені орнату мүмкіндігі 

Бірнеше жүйелерге ие болу үшін лайықты жад картасын алу керек. 
Төменде жүйені орнату үшін қол жетімді және жад картасындағы орынға 
қойылатын ең аз талаптар көрсетілген. 

Raspbian with Pixel — Pixel графикалық жұмыс үстелі, LibreOffice және 
бағдарламалау құралдары орнатылған қолданбалы БҚ үлкен таңдауымен 
Debian Linux негізіндегі базалық ОС — 4 Гб 

Raspbian Lite (графикалық интерфейссіз ең аз орнату, LibreOffice және 
басқа да прелестерсіз) - аз 1 Гб, тағы да 2 Гб 

LibreELEC-базалық ОС + KODI-жоба, OSMC — 1 Гб балама 

Lakka-ескі ойын консольдерінің бірнеше эмуляторларын біріктіретін 
және ескі ойындарды іске қосуға және ойнауға мүмкіндік беретін жүйе — 

жеке мақала лайық) - 1 Гб және тб бар. 

 
 

2.1 сурет - Noobs операциялық жүйесі 
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2.1 кесте - Raspberry Pi үшін операциялық жүйелерді салыстыру 

ОЖ Соңғы нұсқасы Ерекшелік сипаттары 

Raspbian Соңғы нұсқаны 
орнату үшін OS 

қайта жүктеп, кодты 
енгізу керек 

sudo apt-get update 

sudo apt-get upgrade 

Жаңарту болады, 
содан кейін 

Raspberry Pi қайта 

іске қосу керек. 

Debian базасындағы стандартты 
операциялық жүйе, бұл шағын 
компьютерлерді қамтамасыз ету үшін 
арнайы жасалған. Стандартты 
бағдарламалар мен утилиттермен бірге 
жеткізіледі. « Бағдарламалау»  бөлімінде 
бағдарламалау үшін ондаған түрлі 
қосымшалар бар. Жүйеде Chromium 
браузері, құжаттармен жұмыс істеу үшін 
LibreOffice пакеті орнатылған. 

OSMC OSMC Kodi 16 Kodi базасында медиаорталық. 
Мультимедиа үшін ең функционалдық 
бағдарламалық қамтамасыз ету болып 
табылады. OS таза интерфейсі бар, мәзір 
экранның сол жағында пайда болады, онда 
тасымалдағыштарды (аудио, бейне, 
суреттер) таңдауға, баптауларды орнатуға 
және бағдарламаларды тексеруге болады. 

OpenELEC 8.0.4 Медиафайлдарды ойнатуға арналған 
Операциялық жүйе. Интерфейс Kodi 
сияқты. Жоғары жұмыс жылдамдығы бар. 
OS ьт MC-пен салыстырғанда жабық ОЖ, 
онда жүйелік деңгейді өзгертуге болмайды, 
ал шалғай сервистерге кіруге шектеулер 
бар. 

Kano OS Kano OS 3.13 Оқу үшін өте қолайлы Операциялық жүйе. 
Жарқын достық және ыңғайлы интерфейс, 
артық ештеңе жоқ. Әзірлеушінің сайтында 
RaspberryPi үшін көптеген қосымша 
жиынтықтарды сатып алуға және өз 
қолыңызбен толыққанды конструктор 
жинауға болады. 

DietPi Diet Pi Debian-ға негізделген операциялық жүйе, 
барлығы 400 Мб жад картасында! 
Ресурстарға талап етілмейді, барлық 
танымал бағдарламаларды жылдам орнату 

 

2.2 Open CV бағдарламасы 

OpenCV - бұл сайтта қол жетімді ашық бастапқы коды бар 
компьютерлік көру кітапханасы болып табылады. 1999 жылы Intel 

https://www.raspberrypi.org/downloads/
https://osmc.tv/download/
http://openelec.tv/
http://developers.kano.me/downloads/
http://dietpi.com/#download
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корпорациясында жұмыс істеген Гэри Брэдски OpenCV жобасын 
компьютерлік көру мен жасанды интеллектінің дамуын жеделдетуге үмітпен 
бастады. Кітапхана C және C++ жазылған және Linux, Windows және Mac OS 
X платформаларында жұмыс істейді. 

Python, Java, MATLAB және басқа тілдерге интерфейстер жасау, 
сонымен қатар кітапхананы мобильдік қосымшалар үшін Android және iOS 

платформаларына көшіру бойынша жұмыстар белсенді жүргізілуде. Көптеген 
жылдар бойы OpenCV әзірлеуін Intel және Google корпорациялары, әсіресе 
Itseez (жақында сатып алынған Intel) компаниясы қолдады, ол дамудың ерте 
кезеңдерінде жұмыстың қомақты үлесін атқарды. Кейінірек әрқашан ашық 
және еркін жобаны сүйемелдеу OpenCV Arraiy компаниясына қосылды.  

OpenCV-ны жобалау кезінде максималды есептеу тиімділігі нақты 
уақыт режиміндегі қосымшаларға бағытталды. Ол оңтайландырылған C++ 
жазылған және көп ядролы процессорлардың артықшылықтарын пайдалана 
алады. Егер сіз Intel архитектурасы бар платформаларда одан да үлкен 
жылдамдыққа қол жеткізгіңіз келсе, онда integrated Performance Primitives 
(IPP) Intel кітапханаларын көптеген алгоритмдер үшін оңтайландырылған 
төмен деңгейлі процедураларды қамтитын сатып алуға болады. OpenCV 
орнатылған болса, IPP қолайлы кітапханасын автоматты түрде пайдаланады. 
OpenCV 3.0 нұсқасынан бастап, Intel командасы мен OpenCV 
қауымдастығына тегін IPP ішкі жиынын (IPPICV атауын алған) берді, ол 
әдепкі бойынша OpenCV ішіне енгізілген және үдеуді қамтамасыз етеді. 

OpenCV құру бастамасы Intel-ден Гэри Брэдски иеленсе де, 
кітапхананың мақсаты әрдайым зерттеулер мен коммерциялық қолдануларға 
ықпал ету болып табылады және болып қала береді, бұл оның миссиясы. 
Сондықтан кітапхана ашық және еркін, ал оның коды (толық немесе ішінара) 
басқа бағдарламаларға,коммерциялық немесе зерттеу бағдарламаларына 
енгізілуі мүмкін. Қолданба ашық немесе еркін болуы қажет емес. Біз сіздер 
жасаған жетілдірулер кітапхананың бір бөлігіне айналғанын талап етпейміз, 
бірақ бұған сенеміз. 

OpenCV мақсаттарының бірі-салыстырмалы күрделі қосымшаларды 
тез жасауға мүмкіндік беретін компьютерлік көру инфрақұрылымын 
пайдалану үшін қарапайым ұсыну. OpenCV кітапханасы компьютерлік 
көрудің көптеген салаларын, соның ішінде өнім сапасын бақылауды, 
медициналық бейнелерді, қауіпсіздікті, пайдаланушы интерфейстерін, 
камераны калибрлеуді, стереозрлеуді және робототехниканы қамтитын 500-

ден астам функцияны қамтиды. Компьютерлік көру және машиналық оқыту 
жиі қолмен жүретіндіктен, OpenCV машиналық оқытудың әмбебап 
кітапханасы (ML модулі) қосылған. Бұл шағын кітапханада бейнелерді 
статистикалық тану мен кластеризациялауға баса назар аударылған. ML 

модулі OpenCV негізгі миссиясы үшін өте пайдалы, бірақ сонымен бірге 
машиналық оқытудың кез келген міндеттерін шешу үшін жеткілікті 
ортақтыққа ие. 
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Бұл 1-ші нұсқаға дейін Intel бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеу 
орталығында (төменгі Новгородтағы ресейлік команда) өңделетін кітапхана.  

OpenCV жоғары деңгейдегі тілде жазылған (C/C++) және келесі 
алгоритмдерді қамтиды: суреттерді интерпретациялау, этолон бойынша 
камераны калибрлеу, оптикалық бұрмалауды жою, ұқсастықты анықтау, 
объектінің жылжуын талдау, объектінің пішінін анықтау және объектіні 
бақылау, 3D-қайта құру, объектіні сегменттеу, қимылдарды тану және т. б. 

Бұл кітапхана өзінің ашықтығы мен оқу және коммерциялық мақсатта 
тегін пайдалану мүмкіндігі есебінен өте танымал [3]. 

Іс жүзінде, OpenCV-компьютерлік көру алгоритмдерімен бейнелерді 
өңдеуге арналған деректер, функциялар мен кластар түрлерінің жиынтығы. 

Кітапхананың негізгі модульдері базалық деректер құрылымы мен 
алгоритмдерді қамтиды: 

- cxcore-ядро; 

- көп өлшемді сандық массивтерге базалық операциялар; 

- матрицалық алгебра, Математикалық фразалар, кездейсоқ сандардың 
генераторлары; 

- XML деректер құрылымын жазу/қалпына келтіру; 

- 2D графиканың негізгі функциялары; 

- CV-бейнелерді өңдеу және компьютерлік көру модулі; 
- бейнелердің негізгі операциялары (сүзу, геометриялық түрлендіру, 

түстік кеңістіктерді түрлендіру және т. б.); 
- бейнелерді талдау (ерекше белгілерді таңдау, морфология, 

контурларды іздеу, гистограмма) ; 
- қозғалысты талдау, нысандарды бақылау ; 

- объектілерді, атап айтқанда адамдарды табу ; 

- камераларды калибрлеу, кеңістіктік құрылымды қалпына келтіру 
элементтері ; 

- Highgui-суреттер мен бейнелерді енгізу/шығару, пайдаланушы 
интерфейсін жасау модулі ; 

- камерадан және бейне файлдардан бейне түсіру, статикалық суреттерді 
оқу/жазу; 

- қарапайым UI ұйымдастыру мүмкіндіктері (барлық демо 
бағдарламалар HighGUI пайдаланады). 

Cvaux-эксперименттік және ескірген функциялар : 

- кеңістіктер; 
- көру: стерео калибрация, өзін өзі калибрациясы ; 

- стерео-сәйкестілікті іздеу, бағандарда басыңыз ; 

- бет сызықтарының болуы және сипаттамасы. 

CvCam-бейне түсіру : 

- сандық бейне камералардан бейнені басып алуға мүмкіндік береді. 
Негізгі Модульдер. 
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2.2 нұсқасында кітапхана қайта құрылды. Cxcore, cvaux, highGUI және 
басқа әмбебап модульдердің орнына тар маманданған бірнеше ықшам 
модульдер құрылды: 

а) opencv_core-негізгі функционалдылық. Негізгі құрылымдарды, 
есептеулерді(математикалық функциялар, кездейсоқ сандар генераторлары) 
және сызықтық алгебра, DFT, DCT, XML және YAWL үшін Енгізу/шығару 
және т. б. қамтиды; 

б) opencv_imgproc-суреттерді өңдеу(сүзу, геометриялық түрлендіру, 
түстік кеңістіктерді түрлендіру және т. б.); 

в) opencv_highgui - қарапайым UI, суреттер мен бейнелерді 
енгізу/шығару; 

г) opencv_ml-машинамен оқыту модельдері (SVM, шешім ағаштары, 
ынталандырумен оқыту және т. б.); 

д) opencv_features2d-жазық примитивтерді тану және сипаттау (SURF 
(ағыл.)орыс., FAST және басқа, мамандандырылған фреймворк қоса 
алғанда); 

е) opencv_video-қозғалысты талдау және объектілерді бақылау 
(оптикалық ағын, қозғалыс үлгілері, фонды жою); 

ж) opencv_objdetect-бейнедегі объектілерді анықтау (Виола-Джонс 
алгоритмі арқылы тұлғаларды табу (ағыл.және т.б.); 

з) opencv_calib3d-камераны калибрлеу, стерео сәйкестігін және үш 
өлшемді деректерді өңдеу элементтерін іздеу; 

и) opencv_flann-жақын көршілерді жылдам іздеу кітапханасы (FLANN 

1.5) және OpenCV орамасы; 
к) opencv_contrib-әлі қолдануға дайын емес ілеспе код; 
л) opencv_legacy-кері үйлесімділік үшін сақталған ескірген код; 
м) opencv_gpu-кейбір OpenCV функцияларын CUDA есебінен 

жеделдету NVidia қолдауымен жасалған. 
Компьютерлік көру сурет немесе бейнекамерадан алынған деректерді 

түрлендіру деп аталады, оның нәтижесі кейбір шешім немесе жаңа көрініс 
болып табылады. Өзгерту белгілі бір мақсатқа жету үшін жүргізіледі. 
Бастапқы деректер мәтінмәндік ақпаратты қамтуы мүмкін, мысалы, « камера 
автомобилде орнатылған»  немесе « лазерлік қашықтық өлшеуіші нысанның 1 
метр қашықтықта орналасқанын » көрсетеді. Шешім « осы сахнада адам бар»  
немесе « бұл слайдта 14 ісік жасушалары көрінеді» түрінде болуы мүмкін. 
Жаңа көрініс деп түрлі-түсті бейнені жартылай тонға түрлендіру немесе сурет 
жүйелерінен камераның өз қозғалуын болдырмау түсінуі мүмкін. 

Linux. 

Linux үшін OpenCV жеткізу жиынтығының құрамына GCC және GLIBC 
түрлі дистрибутивтердегі (SuSE, Debian, Ubuntu және т.б.) нұсқаларының 
алуан түрлілігіне байланысты жинақталған кітапханалар кірмейді. Бірақ жиі 
OpenCV дистрибутивке кіреді. 
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Егер бұл олай болмаса, кітапханаларды бастапқы кодтан жинау керек. 
Windows жағдайында сияқты, парақтан бастау керек 
http://opencv.org/downloads.html, бірақ қазір сілтеме өзекті бастапқы коды бар 
Мұрағат орналасқан SourceForge сайтына әкеледі. 

Кітапханаларды және демонстрациялық бағдарламаларды құрастыру 
үшін gtk кітапханасы +2 X немесе одан жоғары нұсқалар тақырыптарымен 
бірге қажет болады. Сонымен қатар, gcc компиляторы барлық пакеттермен, 
cmake және libtbb (Intel Thread Building Blocks кітапханасы) және zlib, libpng, 
libjpeg, libtiff және libjasper факультативтік кітапханаларымен бірге (яғни dev 
аяқталатын атаулары бар пакеттердің нұсқалары) қажет. 

OpenCV белсенді түрде жасалады, қателер тез түзетіледі, егер есепке 
қатені ойнатуға мүмкіндік беретін нақты сипаттама мен код қосылған болса. 
Бірақ OpenCV ресми нұсқалары жылына бір немесе екі рет шығарылады. Егер 
сіз маңызды жоба бойынша жұмыс істеңіз, онда, бәлкім, қателерді түзету және 
олар пайда болғаннан кейін бірден жаңарту қажет. Ол үшін GitHub OpenCV 
репозиториясына кіру керек. 

OpenCV шығу көзі. 
OpenCV қуатты процессорды қажет ететін қосымшаларды жылжыту 

үшін қабылданған Intel зерттеулерінің жемісі ретінде пайда болды. Осы 
мақсатта Intel нақты уақыт режимінде сәулелерді трассалау және үшөлшемді 
бейнені қоса алғанда, көптеген жобаларды бастады. Сол кезде Intel – де 
жұмыс істеген Гэри Брэдски [Bradski] авторларының бірі университеттерде 
жиі қонағы болды және кейбір жетекші оқу орындарында компьютерлік көру 
инфрақұрылымы дамыған және ішкі пайдалануға ашық MIT Media Lab сияқты 
топтар қалыптасқанына назар аударды-код бір студенттен екіншісіне берілді, 
осылайша әрбір жаңа студент өз қосымшасын әзірлеу үшін бастапқы нүкте 
алды. Базалық функцияларды қайта жасаудың орнына, студенттер оларға 
дейін жасалған нәрселерді дамытады. 

Осылайша, OpenCV инфрақұрылымды жалпы пайдалануға беру тәсілі 
ретінде ойластырылған. Intel1-ден (Performance Library Team) өнімділікті 
арттыру кітапханасын әзірлеу тобының қолдауымен OpenCV негізі жазылған 
Код және алгоритмдердің спецификациясы түрінде қаланды. Мұның бәрі Intel 
құрамындағы ресейлік әзірлеушілер тобының мүшелеріне жіберілді. Бұл 
жерде OpenCV көзі бар: ол Intel зерттеу зертханасында өнімділікті арттыру 
кітапханаларын әзірлеу тобымен ынтымақтастықта дүниеге келді,ал іске 
асыру және оңтайландыру Ресейден программистер тәжірибесіне міндетті. 

Ресейліктердің арасында ең бастысы-дамуды басқарған Вадим 
Писаревский болды, өзі кодтады және кітапхананың көп бөлігін 
оңтайландырды, ол қазіргі күнге дейін OpenCV-мен байланысты 
жұмыстардың көпшілігінің ортасында. Инфрақұрылымның ерте нұсқаларын 
әзірлеуге Виктор Ерухимов көмектесті, ал Валерий Курякин ресейлік 
зертхананы басқарды және әріптестерінің күш-жігерін жан-жақты қолдады. 
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2.3 Қaжеті бөлшектеp 

Маневрлік жұмыс машинистің көмекшісінсіз жиі « бір адамда»  жүзеге 
асырылады, машинистың орнынан тиісті шолуды қамтамасыз ету мүмкін 
емес. Көптеген жағдайларда  станциялық жолдарда кедергілер (адамдар, 
жұмысшылар, жануарлар, бөтен заттар және т.б.) болады. Станциялық жолдар 
дәстүрлі түрде елді мекендер шекараларына жақын орналасады. Сонымен 
қатар, соқыр аймақтар локомотивтен 30-дан 50 метрге дейін болуы мүмкін. 
Ескерту жүйесінің көмегімен соқыр аймақтардағы кедергілердің болуын 
бақылау арқылы мәселені шешеміз.  

Ескерту жүйесіне керекті жабдықтар: 

- Raspberry pi микроконроллері; 
- Web camera; 

- Қорек көзі; 
- Raspberry pi 3.5 дюймдік Led экран. 

Raspberry pi платаpының негізгі үлгілеpі келеcі мoделдеpмен 
көpcетілген: 

а) Raspberry Pi 1 Model B+,2014 жыл; 
б) Raspberry Pi 1 Model A+, 2014 жыл; 
в) Raspberry Pi 2 Model B, 2015 жыл; 
г) Raspberry Pi Zero, 2015 жыл; 
д) Raspberry Pi 3 Model B+ , 2018 жыл; 
е) Raspberry Pi 1 Model B+,2014 жыл; 
Raspberry Pi Model B нұсқасынның жаңартылған - көп қуат, көп USB 

порттары, төлем мүмкіндігін кеңейту үшін әмбебап кіріс / шығыс 
контактілері, ұқыпты орналасу және ең жақсы дыбысы бар. 

Чип: Broadcom BCM2835 Soccore архитектурасы: ARM11CPU:700 МГц 
төмен қуаты ARM1176JZFS.  

GPU: VideoCore IV®екі ядролы бейне процессоры. Open GL ES 2.0, 
OpenVG аппараттық үдеуді және H.264 1080p30 жоғары өнімді декодтауды 
қамтамасыз етеді. 1gpixel / s, 1.5 Gtexel / s немесе 24gflop-ге дейін өңдеу және 
DMA инфрақұрылымы.  

Жады: SDRAM 512 МБ. 

 Операциялық жүйе: Linux операциялық жүйесінің басқаруымен жұмыс 
істейтін Micro SD картасынан жүктеу. Noobs, Raspbian, Pidora, OpenELEC, 
RaspBMC сияқты Linux негізінде түрлі операциялық жүйелер бар. Сондай-ақ 
RISC OS қол жетімді.  

Қуат: Micro USB қосқышы 5V, 2A. 

Ethernet: 10/100 BaseT. 

Бейне шығысы: HDMI( 1.3 және 1.4 нұсқасы), композитті RCA (PAL 
және NTSC). 
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2.2 сурет - Raspberry Pi 1 Model B+ 

 

Raspberry Pi 1 Model A+, 2014 жыл. 
Аз энергияны тұтынатын Raspberry Pi 1 Model A шағын нұсқасы 

кеңейту үшін әмбебап кіріс / шығыс байланыстары бар, SD емес, Micro SD 
пайдаланады және ең жақсы дыбыс ұсынады. 

Чип: Broadcom BCM2835 SoC.  
Core: ARM11 архитектурасы.   
Процессор: ARM1176JZFS төмен қуат тұтынуы бар 700 МГц.  
GPU: VideoCore IV екі ядролы бейне процессоры. Open GL ES 2.0, 

OpenVG аппараттық үдеуді және H.264 1080p30 жоғары өнімді декодтауды 
қамтамасыз етеді. 1gpixel / s, 1.5 Gtexel / s немесе 24gflop және DMA 
инфрақұрылымы бар ағыны.  

Жады: 256 МБ SDRAM. 
Өлшемдері: 65 мм x 56 мм / 2,5 « x 2,25» . 
Қуат: Micro USB 5V, 2A қосқышы.  
Ethernet Жоқ. 

Дыбыс шығысы: 3,5 мм коннекторы, HDMI.  
USB: 1 USB 2.0 коннекторы .  
Жалпы мақсаттағы енгізу/шығару интерфейсі: 40-контактілі 2,54 мм: 

2x20. 27 GPIO контактілері, сондай-ақ қуат желілері +3,3 В, +5 В және GND.   
Бейне шығысы: HDMI және композитті.  
Дыбыс: стерео / стерео (3,5 мм кабель арқылы).  
Жад: 256 MB. 
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Raspberry Pi компьютерлік бағдарламалау саласындағы эксперименттер 
мен білім беру үшін қолжетімді платформаны қамтамасыз ету үшін Raspberry 
Pi Foundation әзірленді. Raspberry Pi қарапайым үстелдік ДК, соның ішінде 
USB хост ретінде әрекет ететін жоғары деңгейлі компьютерлік бағдарламалау 
тілдерін (мысалы, Python) пайдалана отырып, және көпдатты Операциялық 
жүйе үшін көптеген нәрселер үшін пайдаланылуы мүмкін. Бес миллионнан 
астам Raspberry Pi сатылды және Интернетте қол жетімді Raspberry Pi 
ресурстар көп. 

Операциялық жүйе: microSD жад карталарына арналған слотты ОЖ 
жүктеу үшін пайдаланады. Noobs , Raspbian, Pidora, OpenELEC, RaspBMC 

сияқты Linux негізінде түрлі операциялық жүйелер бар. Сондай-ақ RiscOS 
бар. 

Оның 2,54 мм GPIO қосқышы және кіші өлшемі бар, Raspberry Pi 
робототехника мен электрониканың түрлі қосымшаларында 
бағдарламаланатын контроллер ретінде жұмыс істей алады. Ол сондай-ақ 
кішкентай робот үшін үлкен контроллерді жасау үшін Pololu A-Star 32U4 

Robot Controller LV бірге біріктірілуі мүмкін. Сондай-ақ, Raspberry Pi үшін 
басқа да кеңею платаларын пайдалануға болады. 

Raspberry Pi 5 В қоректендіру тізбегінен қоректенеді, ал, ол 3,3 В 
логикалық деңгейде жұмыс істейді және оның қорытындылары 5 в төзімді 
емес. 5 В сияқты жоғары кернеуді қосу енгізу/шығару қосқышы ақыға зақым 
келтіруі мүмкін. Біз сізге осы платаның интерфейсі үшін екі бағытталған 
логикалық жылжу деңгейі сияқты бірдеңе пайдалануды ұсынамыз 5. 

 

 
2.3 сурет - Raspberry Pi 1 Model А+ 
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Raspberry Pi 2 Model B, 2015 жыл. 
Raspberry Pi 2 төрт ядролы процессор мен 1 ГБ жады қуатын әкелді. 

Енді Windows 10 IoT Core және Ubuntu операциялық жүйесін іске қосу 
мүмкіндігі пайда болды. 

900 МГц төрт ядролы Broadcom BCM2836 процессоры 1 ГБ DDR2 
жедел жады бар.  

VideoCore IV 3D бейне жүйесі . Жалпы мақсаттағы енгізу/шығару 
интерфейсі: 40-контактілі 2,54 мм: 2x20. 27 GPIO контактілері, сондай-ақ қуат 
желілері +3,3 В, +5 В және GND.   

Micro SD Слот. 
Бірнеше порттар: төрт USB порты, толық өлшемді HDMI, төрт полюсті 

стерео шығу және композитті бейне порт. CSI камера порты және DSI дисплей 
порты .  

10 / 100 BaseT Ethernet. 

Micro-USB қуат көзі 5V, 2A.  
Өлшемдері: 85 x 56 x 17 мм. 

 
 

2.4 сурет - Raspberry Pi 2 Model B 

 

Raspberry Pi Zero, 2015 жыл. 

Бірінші модель өте қарапайым сипаттамаларға ие және сымсыз 
байланыс модульдерінен айырылған $5 құны бар "қарапайым" Zero – 

кішкентай компьютері болды. Миниатюризациядан кейін жасаушылар тек бір 
microUSB OTG портын тастап кеткенін ескере отырып, модель өте біртүрлі 
көрінді. Сонымен қатар, ол үшін, желілік адаптер мен пернетақтаны қосу үшін 
өтпелі төлем қажет, бұл автоматты түрде миниатюралаудың барлық 
артықшылықтары жоқ. 
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5 доллар құнына қарамастан, Pi Zero 2012 жылы 35 долларға сатылды Pi 
Model B қарағанда көп қабілетті. Төлем Бірінші B моделі сияқты бірдей 
ядролы ARM процессоры бар, бірақ ол сәл тезірек. Жүйелік жады өзгеріссіз 
қалады. 

Бір жыл өткен соң Zero W ізашары габарит және негізгі техникалық 
сипаттамаларды мұра, бірақ қосымша Bluetooth және Wi-Fi кіріктірілген 
модуль алды. Бұл оның құнын біраз арттырды, бірақ жаңартылған модель кем 
дегенде пайдалануға ыңғайлы болды 

1 ГГц чипіндегі BCM 2835 жүйесі. 
512 МБ RAM .  
Micro-SD мини HDMI.  
Екі micro USB порты - бір қуат және бір деректер.  
Жалпы мақсаттағы енгізу/шығару интерфейсі: 40-контактілі 2,54 мм: 

2x20. 27 GPIO контактілері, сондай-ақ қуат желілері +3,3 В, +5 В және GND.   
Қолданыстағы HAT толықтыруларымен үйлесімділігі.  
Өлшемдері: 65 мм x 30 мм x 5 мм. 

 

 
2.5 сурет - Raspberry Pi Zero 

 

Raspberry Pi 3 Model B+ , 2018 жыл. 

Жаңа Raspberry Pi 3 Model B + процессордың өнімділігі тұрғысынан да, 
Wi-Fi жылдамдығы тұрғысынан да ең қуатты даму болып табылады.  

Жаңа төлем Raspberry Pi 3 Model B моделінің неғұрлым икемді нұсқасы 
болып табылады, ол сол ерекшеліктердің көпшілігін пайдаланады, бірақ 
процессор 1,4 ГГц-ке дейін тарады (16,7% - ға ұлғаю).  

Жылдам процессорға қосымша жаңа төлем қосудың жақсартылған 
мүмкіндігі бар, екі диапазонды 802.11 b / g / n / ac Wi-Fi қолдауы қосылды - іс 
жүзінде Wi-Fi өткізу қабілеті үш есе дерлік өсті. Ethernet портының 
жылдамдығы да артты. 

Процессор: Broadcom BCM2837B0, төрт ядролы A53 (ARMv8) 64-SoC 

@ 1,4 ГГц.   
Жад : 1 ГБ LPDDR2 SDRAM.  
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Қосылу мүмкіндігі: 2,4 ггц және 5 ГГц IEEE 802.11 b / g / n / ac Wi-Fi, 

Bluetooth 4.2, BLE. Ethernet Ethernet USB 2.0 (максималды өткізу қабілеті 300 
Мбит/с).  

USB: 4 x 2.0.  

Жалпы мақсаттағы енгізу/шығару интерфейсі: 40-контактілі ажыратқыш 
2,54 мм: 2х20. Сонымен қатар, GPIO, сонымен қатар қорек желісі +3,3, +5 В 
және жер.   

Бейне және дыбыс: 1 x HDMI HDMI, MIPI DSI дисплей порты,MIPI CSI 
камера порты, 4 полюсті стерео Шығыс және композитті бейнепорты.  

Мультимедиа: h.264, MPEG-4 (1080p30 пішіміндегі бейне) форматтарын 
кодтау, h. 264 пішіміндегі кодтау (1080p30 пішіміндегі бейне); OpenGL Эс 1.1, 
2.0 графика қолдау.  

SD-карталарды қолдау: ОЖ және деректерді сақтау үшін microSD 
карталарының форматы.   

Кіріс қуаты : 5 В / 2,5 А microUSB қосқышы арқылы тұрақты ток, ролик 
немесе Ethernet арқылы қуат (PoE технологиясы).  

Жұмыс температурасы 0-50 ° C . 

Барлық электронды компоненттер платаның жоғарғы бөлігінде 
ыдырайды. Ерекше шешім – процессор мен жедел жады модульдері бір-біріне 
өкінішті. Төменгі жағында SoC Broadcom BCM2835 орналасқан, ал жоғарыдан 
астыңғы жағында сыйымдылығы 512 Мб Elpida B4432BPA-10-F жады lpddr2 
модулі орналасқан. 

Raspberry Pi 3-ке ұқсас Bluetooth және Wi-Fi модулі сәл оң жақта 
орналасқан. Одан трапециевидті антеннамен аяқталатын шығарып алынатын 
жол кететіні көрініп тұр – платаның артқы жағында копирайтпен айтылған 
Proant AB компаниясының ең лицензияланған шешімі. 

GPIO тарағының микрокомпьютерінің қалыңдығын азайту мақсатында, 
ол барлық пайдаланушыларға қажет емес. Әр түрлі ажыратқыштары бар екі 
тарақ жиынтықта жүреді, оларды 10-15 минутқа жеткізу міндеті. Сондай-ақ, 
Reset түймесін қосу үшін және mini-HDMI ұясына балама ретінде пайдалануға 
болатын аналогтық RCA шығысын қосу үшін бейрезидент ұяшықтары бар. 
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2.6 сурет - Raspberry Pi 3 Model B+ 

 

Ресми қолдау көрсетілетін операциялық жүйелер. 
Ресми қолдау операциялық жүйелер. 
Raspbian тек Raspberry Pi танысатын барлық адамдар үшін ұсынылады.   
Pidora — Raspberry Pi үшін Fedora. 
OpenELEC Linux негізіндегі ашық бастапқы коды бар Kodi медиа 

ойнатқышы. 
OSMC (Open Source Media Center жобасы — бұрын Raspbmc ретінде 

белгілі) Kodi Media Center және Debian GNU/Linux негізіндегі ашық бастапқы 
коды бар медиапро ойнатқыш . 

RISC OS-RISC-процессорлар үшін»  туған «  ОС (АRМ процессорлары 
жатады) . 

 Raspberry Pi 2b үшін Windows 10 қолдауы . 
 

 
 

2.7 сурет - Raspberry Pi3 Model B+ плата өлшемдері 
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Операциялық жүйені орнату үшін NOOBS құралы қолданылады. 
Сондай-ақ, операциялық жүйенің бейнесін көшіріп, оны SD карточкасына 
орнатуға болады. 

Қорек көзі. 

 

2.8 сурет - Қорек көзі 

 

Қуат көзі-электр энергиясын өндіруге, шоғырландыруға немесе оның 
сипаттамаларын өзгертуге арналған электр жабдығы.  

5 V 3A айнымалы ток адаптері Micro USB Raspberry Pi 3 model B + Plus 
үшін қуат қосқышы бар қуат кабелі. 

Ерекшеліктері: 
- кіріс: 100 V ~ 240 V 50/60 hz, айнымалы ток; 
- шығу: 5 жылы 3A, DC; 

- ауысу түймешігімен (ашу үшін оны басыңыз, тоқтату үшін қайтадан 
басыңыз); 

- штепсельді шанышқы: АҚШ, ЕО, Ұлыбритания, AU Plug (сурет 
ретінде); 

- колданылуы: Raspberry Pi 3 Model B +/Raspberry Pi 3 Model B; 

- зарядтау порты: Micro USB; 

- кабель ұзындығы: шамамен 1,2 м. 

Web camera. 

Веб-камера интернет желісі арқылы (Skype, TrueConf, VideoGrace, 
Instant Messenger сияқты бағдарламаларда немесе кез келген басқа бейне 
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түрінде) одан әрі таратуға арналған суреттерді нақты уақытта бекітуге 
қабілетті сандық бейне немесе фотокамера. 

Бейнелерді интернет арқылы жеткізетін Веб-камералар бейнелерді веб-

серверге немесе сұраныс бойынша, не үздіксіз немесе тұрақты уақыт 
аралығында айдайды. Бұл камераны компьютерге қосу немесе камераның 
өзінің мүмкіндіктері арқылы қол жеткізіледі. Кейбір заманауи модельдер 
аппараттық және бағдарламалық жасақтамаға ие, ол камераға веб-сервер, FTP-

сервер, FTP-клиент ретінде өз бетінше жұмыс істеуге және (немесе) 
суреттерді электрондық поштамен жіберуге мүмкіндік береді. 

 

  
 

2.9 сурет - Веб камера 

 

Бейне   конференцияларға арналған Веб-камералар, әдетте, Instant 
Messenger типті бағдарлама іске қосылған компьютерге қосылатын қарапайым 
камералар модельдері. 

Күзет мақсатында пайдаланылатын камералардың модельдері қосымша 
құрылғылармен және функциялармен (қозғалыс детекторлары, сыртқы 
датчиктерді қосу және т. б. сияқты) жабдықталуы мүмкін.) 

Веб-камера тарихында алғаш рет 1991 жылы іске қосылып, Кембридж 
университетінің трояндық бөлмесінде кофеварканы көрсетті. Қазір ол жұмыс 
істемейді, өйткені бұл кезеңге 22 августа 2001 года. Осы камера жасаған 
соңғы фотосуретті интернеттен көруге болады. 

1996 жылы EarthCam компаниясы бүкіл әлемді нақты уақыт режимінде 
көрсетуге арналған веб-камералар желісін құра бастады. Алдымен камералар 
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фотосуреттерді (өндіріс аралығы үнемі қысқарған) таратады, содан кейін 
бейнелерді (рұқсаты жақсартылған) таратады. 

Көптеген желілік технологиялар сияқты, веб-камералар мен видеочаттар 
жаппай танымалдыққа ие болды. « Тірі»  бейнелердің қажеттілігі бейне ағын 
пішімінде интернет арқылы таратуға қабілетті вебкамераларды тудырды, 
көрерменден суретті қолмен жаңартуды қажет етпейтін, ал көп ұзамай қазіргі 
браузерлерде қажетсіз арнайы плагиндер болды. 

Сонымен қатар, веб-камераларды пайдалану бойынша саланың дамуына 
кедергі жасау жағдайлары тарихқа белгілі. 

Веб-камера фикс-фокус түріндегі линза, оптикалық сүзгі, ПЗС немесе 
КМОП-матрицаны, бейнені цифрлық өңдеу схемасын, суретті компрессиялау 
схемасын және желіге қосылу үшін опциональды веб-серверді қамтиды. 
Мұндай камераның диафрагмасы оператордың араласуын талап етпей 
автоматты түрде басқарылады.  

Кейде вебкамерлер қорғау жүйелерінде қолданылады. Кәсіпорындар 
кеңселерде, кіреберістерде және қоймаларда, сайлауда болып жатқан бақылау 
және бейнежазба үшін вебкамераларды пайдаланады. Үй иелері 
вебкамералардың көмегімен кез — келген нәрсені-балалар мен артқы аулаға 
дейін бақылайды. 

Вебкамердің өзі, әдетте, бейнежазбаны сақтауға қабілетті емес, тек 
суреттерді жасайды; бейнежазбаны сақтау үшін вебкамера қосылған 
компьютерде арнайы бағдарламалық жасақтама қолданылады. 

Raspberry pi 3.5 дюймдік Led экран.  

Raspberry pi 3.5 дюйм сенсорлық резистивті дисплей. Рұқсат 480 x 320, 
барлық Raspberry Pi үлгілерімен үйлесімді. Raspbian Қолдайды. Суретті, 
бейнені көруге арналған, Raspberry Pi жұмыс істеу өте пайдалы болады. 
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2.10 сурет - Led экран 

 

Сипаттамалары: 
- интерфейс: spi; 
- сенсорлық экран контроллері: xpt2046; 

- жарық: led; 

- скд түрі: tft; 
- рұқсат: 320 * 480 нүкте; 

- spi жиілігі: 32 мгц; 

- түстер саны: 65536; 

- өлшемдері: 85х55х7 мм. 
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3  Техниклық бөлім 

 

3.1 Raspberry pi ды бағдарламалау 

Raspberry pi ға ең бірінші операциялық жүйе орнату қажет. Raspberry pi  

үшін ең ыңғайлы операциялық жүйе ол Noobs болып табылады. Оны 
жоғарыда 2.1 тарауда жазып кеткен болатынмын. 

Ескерту жүйесін жасау үшін маған Raspberry Pi ға келесі 
тапсырмаларды орындау қажет: 

- біріншіден, Raspberry Pi ды толық жаңарту ; 
- екіншіден, TensorFlow дың жаңа нұсқасын орнату ; 
- үшіншіден, OpenCV және Protobuf кітапханаларын енгізу; 

- соңғысы, камера мен экранға арналған арнайы китапханаларды енгізу. 

Raspberry Pi ды толық жаңарту үшін терминалды ашып төмендегі 
камандаларды енгізу керек. 

sudo apt-get update 

sudo apt-get dist-upgrade 

 

 
 

3.1 сурет - Raspberry Pi ды жаңарту процесі 
 

Бұдан әрі біз TensorFlow ды орнатамыз. Каталогта / home / pi да, 
TensorFlow және Protobuf үшін барлық орнату файлдарын сақтау үшін 
пайдаланылатын 'tf' атты қалтаны ашамыз. 

Осы нұсқаулықты жазу кезінде TensorFlow дың ең соңғы нұсқасы 1.13.1 

нұсқасы болды.Соны бағанағы 'tf' атты қалтамызға жазамыз. 
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3.2 сурет – TensorFlow ды енгізу барысында 

 

TensorFlow-да нысандарды анықтау мысалдары әдетте суреттерді 
көрсету үшін matplotlib қолданады, бірақ мен OpenCV-ды пайдалануды 
қалаймын, себебі онымен жұмыс істеу оңай және аз қателіктерге ұшырайды. 

OpenCV-ды Raspberry Pi жұмыс істеу үшін apt-get арқылы бірнеше 
тәуелділіктерді орнату қажет: 

1) sudo apt-get install libjpeg-dev libtiff5-dev libjasper-dev libpng12-dev; 

2) sudo apt-get install libavcodec-dev libavformat-dev libswscale-dev 

libv4l-dev; 

3) sudo apt-get install libxvidcore-dev libx264-dev; 

4) sudo apt-get install qt4-dev-tools. 

Енді біз осының барлығын енгізген соң , OpenCV және Protobuf-ты  

орнатуға көшуімізге болады. 
Сонғы кезеңде экранмен камераға арналған китапханаларды енгіземіз. 
 

3.2 Бaғдapлaмaның электp cұлбacы 

Raspberry pi  құрылғысын пайдалану арқылы құралдарды басқардым. 

Web камераны  қолдану үшін TansorFlow 1.13 кітапханасын пайдаландым.Led 

экранды және басқада құрылғыларды керекті кітапханаларды жүктеу арқылы 
қолдандым. 

Бaғдapлaмaның бacқapу бөлігінің лиcтингін A қocымшaдaн көpуге 
бoлaды. 
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3.3 сурет –Raspberry pi арқылы жасалған ескерту жүйесінің сұлбасы 

 

 3.3 Бaғдapлaмaлapдың блoк-cұлбacы 

 Егеp локомотив алдына кедергі шықса оны web камера арқылы 

дисплейдан көре аламыз. Бұл операциялардын барлығы Raspbery pi арқылы 
жұмыс жасайды. 
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3.4 сурет – Raspbery Pi-ғa жaзылaтын бaғдapлaмaның блoк-cұлбacы 

 

3.4 Мoнтaждaу жұмыcы 

Бастапқы кезеңде мен зерттеу жұмыстарын жасадым оны Алматы қ. 
депосыда жүргіздім. Ол жерде СКД6е маневрлік локомотивпен танысып 
соқыр аймақтарын зерттедім және бұл проблеманың шешу жолдарың 
іздестірдім. 

 

 
 

3.5 сурет - СКД6е локомотивінің алды және машинистің көру диапазоны 
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3.6 сурет - Тепловоздын 3D суреті 

Бейнені фронтальды камерадан машинист кабинасындағы дисплейге 
шығару арқылы қозғалу қауіпсіздігін қамтамасыз ету. 

 
 

3.7 сурет - Маневрлық тепловозға ескерту жүйесін орнатқаннан кейн  
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4 Өміpтіpшілік қaуіпcіздігі 
 

4.1 Локомотив депосында жарықтандыру шарттары 

Өндірістік орындары дұрыс жобаланған және ұтымды орындалған 
жарықтандыру жұмыстары жұмысшыларға оң психофизиологиялық әсер 
етеді, еңбек тиімділігі мен қауіпсіздігін арттыруға ықпал етеді, шаршау мен 
жарақаттануды төмендетеді, жоғары жұмысқа қабілеттілігін сақтайды. 

Жарықтандыру түрлері мен жүйелері  

Жарық көзінің табиғатына байланысты жарықтандырудың келесі 
түрлері бар: табиғи, жасанды және біріктірілген. Адамдар тұрақты болатын 
өндірістік орындарда , әдетте, табиғи жарық болуы тиіс. Табиғи 
жарықтандыру бүйірлік, жоғарғы және аралас (жоғарғы және бүйірлік бірге) 
болып бөлінеді. Егер бөлмедегі бір табиғи жарықтандыру жеткіліксіз болса, 
онда біріктірілген жарықтандыру орнатылады. Бұл жағдайда қосымша 
жасанды жарықтандыру қараңғы және жарық уақытта да қолданылады. 

Жасанды жарықтандыру екі жүйеде болуы мүмкін: жалпы және аралас. 
Жалпы жарықтандыру кезінде шамдар өндірістік орындардын жоғарғы 
аймағында біркелкі (жалпы біркелкі жарықтандыру) немесе жабдықтың 
орналасуына қатысты (жалпы оқшауландырылған жарықтандыру) 
орналастырылады. 

Аралас жарықтандыру кезінде жалпы жарықтандыруға жергілікті, 
тікелей жұмыс орындарында жарық ағынын шоғырландыратын қосылады. Бір 
жергілікті жарықтандыруды қолдануға жол берілмейді, себебі көрудің жиі 
өзгеруі қажеттілігі туындайды, терең және өткір көлеңкелер жасалады. 

Жарық көздері жылу және газразрядты болып бөлінеді. Жылу көздеріне 
қыздыру шамдары жатады, газразрядты шамдар-люминесцентті, ДРЛ доғалық 
сынапты ве қысымдағы ДРИ, металл галогенді ДРИ, дкст доғалық ксенонды 
түтікті шамдар, түбі натрийлі шамдар және т. б. жатады. 

 

4.1-кесте - Жалпы мақсаттағы қыздыру шамдарының жарық ағыны 

Қуаты, 
Вт 

Шам 
түрі 

Жарық ағыны, 
лм 

Қуаты, 
Вт 

Шам 
түрі 

Жарық ағыны, 
лм 

15 В 105 150 Г 2000 

25 В 220 150 Б 2100 

40 Б 400 200 Г 2800 

40 БК 460 200 Б 2920 

60 Б 715 300 Г 4600 

60 БК 790 500 Г 8300 

100 Б 1350 750 Г 13100 

100 БК 1450 1000 Г 18600 

 

Қыздыру шамдары Құрылғы бойынша қарапайым, құны төмен, 
жеткілікті сенімді, іске қосуды реттеу аппаратурасын талап етпейді, қоршаған 
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орта температурасының кең ауқымында пайдалануға жарамды, пайдалануға 
ыңғайлы.Алайда қыздыру шамдары тұтынылатын электр энергиясының 2-4% 

ғана құрайды. 
 

4.2 кесте - Кернеуі 220 В ең көп таралған люминесцентті шамдардың жарық 
ағыны 

Жарық ағыны, лм 

Шам түрі 15 20 30 40 65 80 

ЛДЦ 500 820 1450 2100 3050 3560 

ЛД 590 920 1640 2340 3575 4070 

ЛХБ 675 935 1720 2600 3820 4440 

ЛБ 760 1180 2100 2850 455 5220 

 

Қыздыру шамдарының Жарық қайтарымы 19 лм / Вт аспайды. Қуаты 
1000 Вт шамдарда қыздыру жібінің температурасы 2700°С, бұл шамның 
қызмет ету мерзімін төмендетеді (2000 сағ артық емес). Лампаның колбасын 
инертті газдармен толтыру және дененің өлшемін бір-бірін Қос шамға 
(биспиральды лампаларға) бұрау арқылы қыздыру шамдарының 
сипаттамаларын біршама жақсартады. Йод циклін қолдану қыздыру 
шамдарының қызмет ету мерзімін 2 есе арттыруға және шамдардың қызмет 
ету мерзімінің соңына қарай жарық ағынының төмендеуін болдырмауға 
(кәдімгі қыздыру шамдарында 15-20% - бен салыстырғанда 3-4%), 

сәулеленудің спектралды құрамын күндізгі жарыққа жақындатуға және ең 
бастысы шамдардың жарық қайтарымын 15-20% - ға ұлғайтуға мүмкіндік 
берді. 

 

4.3 кесте - Жоғары қысымды доғалы сынап шамдарының сипаттамалары 

Шам түрі Қуаты, 
Вт 

Шамдағы 
кернеу, В 

Шам 

тогы, А 

Жарық ағыны кейін 100ч 
жану, лм 

жұмыс іске қосу 

ДРЛ80 80 115 0,08 1,68 

ДРЛ125 125 125 1,25 2,60 

ДРЛ250 250 130 2,15 4,50 

ДРЛ400 400 135 3,25 7,15 

ДРЛ700 700 140 5,45 12,00 

ДРЛ1000 1000 145 7,50 16,50 

 

Жасанды жарықтандыру үшін ең алдымен люминесцентті шамдарды 
пайдалану керек. Олар жоғары жарық қайтарымы (75 лм/Вт дейін және одан 
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да көп), үлкен қызмет мерзімі (10 000 сағатқа дейін), жарқырайтын беттің аз 
жарықтығы және сәулеленетін жарықтың табиғи спектралды құрамына 
жақын. Олар жақсы түс береді. Сонымен қатар, бұл шамдардың кемшіліктерін 
ескеру қажет: жарық ағынының жоғары пульсациясы, арнайы іске қосуды 
реттеу аппаратурасын қолдану қажеттілігі, осы шамдардың колбаларында 
сынап булары болуына байланысты оларды кәдеге жаратудың күрделілігі. 

Жұмыс жарықтандыруы үй-жайларда және ғимараттан тыс жұмыс 
жүргізу орындарында нормаланған жарықтандыру жағдайларын қамтамасыз 
етеді. Оны жұмысқа, адамдардың өтуіне және көлік құралдарының 
қозғалысына арналған барлық үй-жайларда орналастырады. 

Жұмыс жарықтандыруының екі түрі бар: жалпы және аралас. Жалпы 
жарықтандыру ашық аумақта, санитарлық-тұрмыстық үй-жайларда біркелкі 
жарықтандыруды жасау үшін өзгереді. Жұмыс орындарында қажетті 
жарықтандыруды құру үшін, жалпы жарықтан басқа, жергілікті 
жарықтандыру қолданылады. Жергілікті жарықтандыру шамдары жұмыс 
орындарында жақсы жағдай жасайды,өйткені оларды жұмыстарды орындау 
барысында қажетті жағдайда орнатуға (орнын ауыстыруға) болады. 

Жалпы жарықтандыру әр түрлі жазықтықтарда қажетті 
жарықтандыруды жасауға мүмкіндік бермейді. Құрылыс-монтаждау 
жұмыстарын жүргізу кезінде жұмыс орындарын жарықтандыру үшін 
тасымалданатын жергілікті жарықтандыру қолданылады. Жалпы және 
жергілікті жарықтандыру жүйесі аралас жарықтандыру деп аталады. 

Құрылыс жағдайлары үшін жалпы және қосымша жергілікті 
жарықтандырудан тұратын аралас жарықтандыру жүйесі барынша сәйкес 
келеді. Ашық аумақтарды жарықтандыру шамдармен жүзеге асырылады. 
Шамдарды жарықтандыру кезінде аз қуат қажет болғандықтан, көздеу 
төмендейді, салыстырмалы түрде шағын көлеңкелер пайда болады. 

Электр жарықтандыру қондырғысының негізгі талаптары орындалатын 
жұмыстардың түрі мен дәлдігіне, қоршаған ортаның жай-күйіне жарамды 
және жарық көздерінің соққылық әсерінен қорғауды қамтамасыз ететін 
ережелерге сәйкес талап етілетін және біркелкі жарықтандыруды төмендетуге, 
жарықтандыру қондырғыларының және электр желілерінің электр 
бөліктерінің электр жарақаттарын алу мүмкіндігін жоққа шығарады. 

 

4.2 Автотежегіш бөлімшесіндегі жарықтандыруды есептеу 

Бұл әдіс-кез келген түрдегі шамдалдар кезінде көлеңкеленетін жабдық 
болмаған жағдайда, көлденең беттің берілген жарығына жалпы біркелкі 
жарықтандыруды есептеу. 

Бұл әдіс-үй-жайдың жалпы біркелкі, жалпы, оқшауландырылған және 
жергілікті жарықтандыруын есептеу, көлеңке болған немесе болмаған кезде 
және жарықтандырылатын беттердің кез келген орналасуы кезінде, бірақ, 
әдетте, тікелей жарық шамдары кезінде ғана; сыртқы жарықтандыруларды ең 
аз жарықтандырумен есептеу. 
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Бөлменің аумағы - 49,77 м2 (5,4х9,2). Шаңға арналған өндірістік 
жағдайлардан бастап, қауіпсіздік коэффициенті = 1.5 дейін, ал еден мен 
қабырғалардың көрсететін коэффициенттері сәйкесінше cп = 30 және cст = 
10% болуы керек. Ең төменгі стандартты жарықтандыру Eн = 150 лк. 

1)  Пайдалану коэффициентінің әдісі: 
 Ф = 𝐸 × 𝑘 × 𝑆 × 𝑧𝑁 × ƞ (лм); 
 

мұнда Ф-шамдағы жарық немесе шамдардың ағыны, лм; 
Е-ең аз жарықтандыру, лк; 
k-қор коэффициенті; 
N-шамдардың саны; 
з-шамның түріне, еденнің, қабырға мен төбенің шағылысу 

коэффициенттеріне және үй-жайдың индексіне байланысты анықталатын 
жарық ағынын пайдалану коэффициенті; 

z - орташа жарықтандырудың минималға қатынасы, яғни 
жарықтандырудың біркелкі еместігін сипаттайтын коэффициент 1,0-1,2 тең 
деп қабылданады; 

S - үй-жайдың ауданы, м2
. 

Шешімі. Индексті алдын ала анықтаймыз: 
 𝑖 = 𝑆ℎ × (𝐴 + 𝐵)                                                            (4.1) 

 𝑖 = 49,771.5 × (5,4 + 9,2) = 2,27. 
 

Демек, з =51% пайдалану коэффициентінің шамасы. 
Жарық ағынының қуаты 40 Вт люминесцентті шамның жарық ағыны 

2850 лм-ге тең. Сонымен қатар, жарықтандыру коэффициенті г=1,ал 
жарықтандырудың біркелкі емес коэффициенті Z=l, 2. 

Nc шамдарының санын бөлменің барлық ауданы бойынша біркелкі 
жарықтану жағдайына қарай таңдайды. Сәйкес есептік орналастыру 
сызбасымен шамдарды үй-жайда, ұсынылған сур. 3.3 айқындайды биіктігі 
антенна аспа шамдарды үстінен есептік беті мен шамдар арасындағы 
қашықтық L (см. сур. 3.3, а, б). 

Бөлмеде шамдарды орналастыру: 
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4.1 сурет - Тік жазықтықта 

 

 
 

4.2 сурет - Қыздыру шамдарына арналған жоспарда 

 

 
 

4.3 сурет - Люминесцентті шамдарға арналған жоспарда. 
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Hp = H − Hc − Hп                                         (4.2) 

 

мұндағы Н-үй-жайдың биіктігі, м; Hп- есептеу бетінің биіктігі, м; Hп =1м; Hc- свет, м; Hc=0,5 м; 
л =1,4; 
L=0,8 м; 
l=0,4 м. Hр=3-1-0,5=1,5(м). 
 

Бір қатарда шамдардың санын есептейміз: 
 

Бір шамның ұзындығы ОДР типті 1,3 м. 
 

 Hc = 5.4 − 2 × 1.31.3 = 2 (дана)                                        (4.3) 

 

 
Шамдардың санын есептейміз: 
 

 𝐻𝑝 = 𝐵 − 2𝐿𝐿 + 1 = 9.2 − 2 × 2.12.1 + 1 = 3                             (4.4) 

 

 Фл = 150 × 1.5 × 49.77 × 1.212 × 0.51 = 2195 (лк)                          (4.5) 

 
2) Нүктелік әдіс. 
Шамның Жарық бөлу қисығын пайдалана отырып, нүктелік көзден 

көлденең беттің жарықтандырылуын есептеу келесі ретпен орындалады. 
Әрбір көзден есептеу нүктесіне жарық сәулесінің құлау бұрышының 

тангенсін анықтайды: tan 𝛼 = 𝑑𝐻𝑝                                                         (4.6) 

 

мұнда d - шамның симметриясы осінің жазықтыққа проекциясына 
дейінгі, оған перпендикуляр және есептеу нүктесі арқылы өтетін қашықтық; 

Нр - шамды есептеу нүктесінен ілу биіктігі. 
Бұл б және cos3 Б бұрышын табуға мүмкіндік береді. Берілген шамның 

жарық күшінің таралу қисығы бойынша табылған бұрыш үшін шартты 
шамның Іб жарық күші анықталады. 
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Бұдан әрі шамның шартты жарық ағыны 1000 лм тең болған жағдайда 
шартты шаммен әрбір шамнан көлденең беттің жарықтандырылуын есептейді: 

 𝑒𝑧 = 𝐼𝛼 × cos 𝛼3𝐻𝑝2                                                  (4.7) 

 

Бақылау нүктесіндегі көлденең беттің жиынтық шартты жарықтануы n 
жарық көздерімен жасалатын жарықтандыру сомасына тең: 

  𝛴𝑒𝑧 = 𝑒𝑧1 + 𝑒𝑧2 + 𝑒𝑧3 + ⋯ + 𝑒𝑧𝑛                              (4.8) 

 
Осыдан кейін бақылау нүктесінде көлденең беттің жарықтығын 

есептейді: 𝐸𝑛 = Ф × μ × Σ𝑒𝑧1000 × 𝐾                                                  (4.9) 

 

мұндағы М-қашықтағы көздер мен шағылысқан жарықтың әсерін 
ескеретін қосымша жарықтандыру коэффициенті; 

К - қор коэффициенті. 
Көлбеу беттегі жарықтандыруды анықтау үшін формуланы 

пайдаланады: 𝐸𝜃 = 𝐸𝑧 × (cos 𝜃 + 1𝐻𝑝 × sin 𝜃)                              (4.10) 

 

шамдар симметриясының осіне перпендикуляр жазықтыққа қатысты 
есептік жазықтықтың көлбеу бұрышы; 

l - шамды есептегенде жазықтыққа дейінгі нүктеге өтетін көлденең 
жазықтыққа дейінгі шамның симметрия осінің проекторынан ең қысқа 
қашықтық. 

Суретте көрсетілген шамдардың орналасу жоспарына сәйкес 
жарықтандырылған беттің А нүктесінде жарықтандыруды анықтаймыз  
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4.4 сурет - Шамдарды орналастыру 

 

көлденең беті, бетіне бұрыш = 60 °, ол 4,5 және 6 шамдармен 
жарықтандырылады. 

А нүктесіндегі аралықта жарықтылықты есептеңіз. Мұны істеу үшін, 
есептік нүктеден А шамын шамның осьтік проекциясына дейінгі қашықтықты 
анықтаймыз: 𝑑 = √𝐿2 + (𝐿2)2 = √4.41 + 1.1025 = 2.35 (м)                     (4.11) 

 

Жарық сәулесінің тангенсі 1ші  шамнан  а нүктесіне құлау бұрышыны   
tg a =2,35/1,5=1,56 тең. Жарық сәулесінің түсу бұрышы а нүктесіне шамдан 1     
б= 57°; cos3 б =0,16 тең. а = 57° бұрышындағы шартты шамның жарық күші 
I570 =140 кд құрайды. 
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5 Экономикалық бөлім 

5.1  Жұмыстың сипаттамасы мен қажеттілігінің негіздемесі 
Диплом жұмысында ескерту жүйесінің көмегімен маневрлік 

локомативтердің соқыр аймақтарындағы кедергілердің болуын бақылау 
бойынша мәселені шешу. 

Қазақстанда оның үлкен кеңістігімен темір жол көлігінің рөлі арта 
түсуде. Темір жолдар негізгі қызмет бойынша тасымалдарға арналған 
реттелетін тарифтермен мемлекеттік меншік болып табылады. Өнеркәсіп, 
ауыл шаруашылығы салаларының экономикалық және технологиялық 
тиімділігі мен жұмыс істеуі, барлық құрылымдардың қызметі көліктің 
үйлесімді жұмысына байланысты болып табылады.Сондықтан 
локомативтердің тиісті түрде жүруі тікелей Қазақстанның көптеген 
салаларына әсер етеді. 

 

5.2 Raspberry pi  микpoбaқылaуышы және oның түpлеpі  
Aлғaш микpoкoнтpoллеpлеpдің пaйдa бoлуы микpoпpoцеccopлық 

технoлoгияның жaңa дәуіpіне қaдaм бacуынa әкеліп coқты. Көптеген 

қoндыpғылapдың біp ғaнa қopaбтa opнaлacуы микpoкoнтpoллеpлеpді 
қapaпaйым кoмпьютеpге ұқcac ете түcті. Мыcaл келтіpетін бoлcaқ, кейбіp 
oқулықтapдa микpoкoнтpoллеpлеp біpкpиcтaллды микpo ЭЕҚ деп aтaлып 
жүpеді. Coғaн қapaғaндa aлғaш кoмпьютеpлеp шығa бacтaғaн кезден-aқ 
микpoкoнтpoллеpлеp біpдей дәpежеде қoлдaнылa бacтaды. Aлaй дa 
микpoкoтpoллеpлеpде жұмыc жacaғaндa кейбіp фaктopлapды білу қaжет. 
Мыcaлы, кез-келген микpoкoнтpoллеpлеpде белгілі-біp қoндыpғыны жинaу 
үшін, жaлпы cхемoтехникaны, құpылғы пpoцеccopының жұмыcын, 
электpoндық техникaлық нұcқaулықтapмен қaтap Assembler cияқты 
пpoгpaммaлaу тілдеpін білу кеpек бoлaтын. Assembler тілінде 
бaғдapлaмaлapды құpacтыpa oтыpып, aдaм қaжетті мәліметтеpдің түpлеpімен 
oпеpaция жacaуы үшін пpoцеccopлapғa ұқcac, яғни бaйттapмен және бacaқ дa 
бoлуы кеpек. Coғaн қoca, Accемблеp тілінің тaғы біp еpекшілігі – бұл тіл үшін 
oпеpaтop теpімдеpі нaқтылы микpoкoнтpoллеpді бұйpықтapының жүйелілігіне 
тікелей тәуелділігі. Егеp де екі микpoкoнтoллеp әp-түpлі бұйpықтap жүйеcін 

қaбылдaйтын бoлca, oндa әp микpoмикpoкoнтpoллеpдің өзіне ғaнa тән бөлек 
Accемблеp тілі бoлaдыЖaңa зaмaн тaлaптapынa caй бacқa дa біpшaмa 
бaғдapлaмaлaу жүйелеpі бap. Қaзіpгі тaңдaдa жoғapғы деңгейлі тілдеp 
қoлдaнылудa. Oлapғa Basic, C++ және де бacқa жүйелі тілдеp жaтaды.  

Raspberry pi - керемет ыңғайлы және функционалды микроконтроллер. 
Бұл инженерлер мен бағдарламашыларға ғана емес, электроникада ештеңені 
түсінбейтін қарапайым адамдарға да пайдалы.  

Бірнеше жылдан бері нарықта сатылымда жүрген әдеттегі банк 
картасымен салыстыруға болатын құрылғы . Көптеген адамдар осындай 
микрокомпьютер туралы білмейді, ал егер олар оның бар екендігін білсе, онда 
оның қарапайым қолданушыға қандай пайда әкелетінін білмейді. 
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Робототехниканы немесе бағдарламалауды түсінбейтін адамдар үшін 
құрылғы кез-келген мультимедиялық тапсырмаларға қолайлы болуы мүмкін - 
бейне және электрондық фотоальбомдарды қарауға, арнайы қабық жүйелері 
арқылы ескі ойындарды ойнауға болады .  

Raspberry  pi дың үшінші нұсқасы өнімділігі (алдыңғы ARM8 64-биттік 
Cortex-A 53 чипі) және қосымша құрамдас бөліктер бойынша (жаңа 
стандарттарға қолдау көрсететін WiFi және Bluetooth) өзінің алғашқы 
нұсқаларынаң айтарлықтай ерекшеленеді.  

 

5.3 Дайындауға жұмсалған материалдық шығындарды есептеу 

5.1 кесте – Іздеу роботты құрастыру бойынша еңбек сыйымдылығын есептеу 

№ Жұмыс мазмұны Орындаушылар Ұзақтығы, күн 

1 

Пәндік облысты 
зерттеу 

Бас инженер 

Инженер-

бағдарламалаушы 

Инженер-жобалаушы 

5 

1 

1 

2 

Ескерту жүйесінің 

түрлеріне және ең 
өнімді әдіске анализ 

жасау 

Бас инженер 

Инженер-

бағдарламалаушы 

Инженер-жобалаушы 

2 

1 

1 

 

3 

Таңдалған әдістің 
өнімділігін есептеу 

Инженер-

бағдарламалаушы 

Инженер-жобалаушы 

1 

1 

4 

Ескерту жүйесін 

құрастыру 

Бас инженер 

Инженер-жобалаушы 

1 

2 

5 

Арнайы бағдарламаны 
құрастыру 

Бас инженер 

Инженер-

бағдарламалаушы 

2 

2 

6 

Құрылғыны сынақтан 
өткізу 

Бас инженер 

Инженер-

бағдарламалаушы 

Инженер-жобалаушы 

3 

1 

1 

Барлығы 25 

 

Есептеу және құрастыру жұмыстарын өткізудің өзіндік бағасын анықтау 
үшін келесі шығындарды есептеу қажет: 

- негізгі қызметкерлердің төлемақысы (яғни жұмысқа тікелей қатысатын 
қызметкерлер үшін); 

- қосымша төлемақы; 
- еңбек қорына төлем; 
- еңбек қоры төлемінен әлеуметтік салыққа түсетін аударым көлемі; 
- амортизациялық аударым көлемі; 
- материалдарға кеткен шығын көлемі; 
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- сертификаттау мен лицензияға кеткен шығын көлемі; 
- сатып алушыны іздеу мен жарнамаға кеткен шығын көлемі; 
- салықтар көлемі (жол, транспорттық және т.б.); 
- үстеме шығындар көлемі. 
Жоба бойынша жасалған жұмыстың еңбек сыйымдылығы: 
- бас инженер – 13 адам-күн; 
- инженер-бағдарламалаушы – 6 адам-күн; 
- инженер-жобалаушы – 6 адам-күн. 

5.4 Іздеу роботты есептеу мен құрастыруға кеткен қызметкерлердің 
төлемақысын есептеу 

Қызметкерлердің негізгі жалақысы мына өрнек бойынша есептеледі: Жнег = Жорт ∗ 𝑇                                                (5.1) 

мұндағы, Жнег – қызметкерлердің негізгі жалақысы (тг.); 
Жорт – қызметкердің бір күнгі орташа жалақысы (тг.); 
 𝑇 – еңбек сыйымдылығы ; 
Бас инженер үшін негізгі жалақы құны: Жнег = 8000 ∗ 13 =  104 000 тг. 

Инженер-бағдарламалаушы үшін негізгі жалақы құны: Жнег = 5000 ∗ 6 = 30 000 тг. 

Инженер-жобалаушы үшін негізгі жалақы құны: Жнег = 5000 ∗ 6 = 30 000 тг. 

Айлық 21 жұмыс күні үшін есептелген. Негізгі жалақы есебін 5.2 кестеде 
көрсетілген. 

5.2 кесте – Негізгі жалақы есебі  
Қызметкерлер Айлық, 

тг/ай. 
Қызмета

қы 

тг/күн. 

Еңбек 
сыйымдылығы, 

адам-күн. 

Сомасы, тг. 

Бас инженер 168 000 8000 13 104 000 

Инженер-

бағдарламалаушы 

105 000 5000 6 30 000 

Инженер-жобалаушы 105 000 5000 6 30 000 

Қызметкерлердің негізгі жалақы Жнег 164 000 

 

Қызметкерлердің демалыс пен ауырғанына кеткен шығындарды есептеу 
келесі өрнекпен анықталады, яғни қызметкерлердің қосымша жалақысы 
(орташа есеппен алғанда негізгі жалақыдан 10 %-бен есептелінеді): 
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Жқос = 0,1 ∗ Жнег                                           (5.3) 

Бас инженер үшін қосымша жалақы құны: Жқос = 0,1 ∗ 104 000 = 10400 тг. 

Инженер-бағдарламалаушы үшін қосымша жалақы құны: Жқос = 0,1 ∗ 30 000 = 3000 тг. 

Инженер-жобалаушы үшін қосымша жалақы құны: Жқос = 0,1 ∗ 30 000 = 3000 тг. 

5.5 Әлеуметтік аударым есебі 
Әлеуметтік салық Қазақстан Республикасының Салық туралы кодексы 

бойынша еңбекақы қорынан (ЕАҚ) 9,5 %-ды құрайды. Ал зейнетақы 
қорысының (ЗАҚ) төлемі ЕАҚ 10 %-ын құрайды. Зейнетақы қорысынан 
әлеуметтік салық алынбайды.  

Еңбекақы қорын келесі өрнек арқылы есептеуге болады: ЕАҚ = Жнег + Жқос                                               (5.4) 

 мұндағы, Жнег – негізгі жалақы; 
         Жқос – қосымша жалақы; 
 Бас инженер үшін еңбекақы қорының көлемі: ЕАҚ1 = 104000 + 10400 = 114400 тг. 

Инженер-бағдарламалаушы үшін еңбекақы қорының көлемі: ЕАҚ2 = 30000 + 3000 = 33000 тг. 

Инженер-жобалаушы үшін еңбекақы қорының көлемі: ЕАҚ3 = 30000 + 3000 = 33000 тг. 

 Еңбекақы қорының жалпы сомасы: ∑ ЕАҚ = 114400 + 33000 + 33000 = 180 400 тг. 

 Зейнетақы қорына (ЗАҚ) аударылым көлемі келесі өрнекпен есептеледі: 
 ЗАҚ = ЕАҚ ∗ 0,1                                            (5.5) 

 

 мұндағы, ЕАҚ – еңбекақы қоры. 
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 Бас инженер үшін зейнетақы қорына аударылым көлемі: ЗАҚ1 = 114400 ∗ 0,1 = 11440 тг. 

Инженер-бағдарламалаушы үшін зейнетақы қорына аударылым көлемі: ЗАҚ2 = 33000 ∗ 0,1 = 3300 тг. 

Инженер-жобалаушы үшін зейнетақы қорына аударылым көлемі: ЗАҚ3 = 33000 ∗ 0,1 = 3300тг. 

Зейнетақы қорының жалпы сомасы: ∑ ЗАҚ = 11440 + 3300 + 3300 = 18 040 тг. 

 Әлеуметтік салыққа аударым көлемін келесі өрнекпен анықтаймыз: Сәлеу = (ЕАҚ − ЗАҚ) ∗ 0,095                                    (5.6) 

Бас инженер үшін әлеуметтік салыққа аударым көлемі: Сәлеу1 = (114400 − 11440) ∗ 0,095 = 9 781 тг. 

Инженер-бағдарламалаушы үшін әлеуметтік салыққа аударым көлемі: Сәлеу2 = (33000 − 3300) ∗ 0,095 = 2821.5 тг. 

Инженер-жобалаушы үшін зейнетақы қорына аударылым көлемі: Сәлеу3 = (33000 − 3300) ∗ 0,095 = 2821.5 тг. 

Әлеуметтік аударымдардың жалпы сомасы: ∑ Сәлеу = 9781 + 2821.5 + 2821.5 = 15 424 тг. 

Қызметкерлерге байланысты әлеуметтік аударымдар 5.3 кестеде көрсетілген: 

5.3 кесте – Әлеуметтік аударымдар көлемі 
Қызметкерлер Еңбекақы қоры, 

тг. 
Зейнетақы қоры, 
тг. 

Әлеуметтік 

салық, тг. 
Бас инженер 114 400 11 440 9781 
Инженер-

бағдарламалаушы 
33000 3300 2821.5 

Инженер-

жобалаушы 
33000 3300 2821.5 

Барлығы:∑ ЕАҚ, ∑ ЗАҚ, ∑ Сәлеу 
180400 18040 15424 
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5.6 Материалдарға кеткен шығын көлемін есептеу 

Материалдық шығындарға кеткен сомма көлемін келесі өрнекпен 
анықтауға болады: Зм = ∑ 𝑃𝑖 × Ц𝑖                                                  (5.7) 

мұндағы, 𝑃𝑖 – i түрлі материалды ресурсқа кеткен шығын, натурал 
сандар; Ц𝑖 – i түрлі материалды ресурстың данасының бағасы, тг; 

i – материалдық ресурстың түрі; 
n – материалдық ресурстар түрлерінің саны; 
Материалдық ресурстарға кеткен шығын көлемінің есептеулері 5.4 

кестеде көрсетілген: 

5.4 кесте – Материалдық ресурстарға және құрастыруға кеткен шығын көлемі  
Зaттың aтaуы 

 
 

Мapкa Біpлік 
өлшемі 

Caны 

 

Біpлікі 
бaғacы 

Coмacы 
(тг) 

Микpoкoнтpoллеp Raspberry pi 3 

B 

дaнa  1 20000 20000  

Қуат көзі DC 5V, 3A дaнa  1 2000  2000  

SD card 8gb жады дaнa  1 2500  2500  

Экpaн мoдулі LCD дисплей 
для Raspberry 
Pi 

данa  1 8000  8000  

Камера  Raspberry pi 

камера 

дaнa  1 5000  5000  

Кабель  10 метр 

  

дaнa  1 5000  5000  

Радиатор  микроконтро
ллерге 

дaнa  2 250  500  

 

Бағдарламалық 
қамтамасыздандыру 

Solid 

Works,Proteus

,Pyton 

Дана 1 45 000 45 000 

 

Coнымен, қaжетті мaтеpиaлдapғa кеткен бapлық шығындap 88 000 тг құpaйды. 
 

  

5.7 Технoлoгиялық мaқcaттa электp энеpгияcынa кеткен шығын  
Технoлoгиялық мaқcaттa электp энеpгияcынa кеткен шығын (CЭН) 

келеcі фopмулaмен aнықтaлaды :  
 𝐶эн=Σ𝑃𝑖∗𝑇𝑖∗𝐶𝑘𝑟∗𝐾𝑤𝑖𝑙𝑖=1,                                   (5.8) 
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мұндaғы, l – өңдеу үшін қoлдaнылғaн құpылғының біpлік caны;  
Pi – құжaт бoйыншa i-ші құpылғының қуaты, кВт; 
Ti – өңдеу жүpгізу үшін i-ші құpылғыны қoлдaну уaқыты, caғ; 
Ckr – электp энеpгияcының біp кВт-caғ. бaғacы, тг; 
Kwi – i-ші құpылғының қoлдaнғaн қуaтының кoэффициенті. 
Технoлoгиялық мaқcaттa электp энеpгияcынa кеткен шығын кoмпьютеp 

үшін:  

 𝐶эн= 0,5 ∗ 100 ∗ 40 ∗ 0,8 =1600. 

 

 Cәйкеcінше, CЭН=1600 тг. 
  

5.8 Үcтеме шығындap  
 Үcтеме шығындap (Cү) жылу мен жapыққa кететін шығындapды 
aйтaмыз, іc-caпapлapғa кеткен шығындap (жoл жүpі құны (екі жaққa), 
тәуліктік, пәтеpлеp және бacқa дa іc-caпapлapғa кеткен шығындap). Capaптaмa 
үшін төлейтін шығындap, кoнcультaциялap, пaтенттік aқпapaт aлуғa, жaлғa үй- 

жaйлap және тaғы coл cияқты үcтеме шығындap негізгі жaлaқығa пaйыз 
бoйыншa жинaлaды (70 ÷ 100% немеcе 200 ÷ 1000%).  
Беpілген жoбaдa үcтеме шығындap көлемі негізгі жaлaқының 70% құpaйды. 
Үcтеме шығындap құpaйды :  
 

Cү = 180 400 ∗ 0,7 = 126 280 тг. 
 

5.9 Амортизациялық аударымдар 

 Амортизациялық аударымдар Са келесі өрнекпен анықталады: 𝐶𝑎 = Н × Ф                                                      (5.9) 

 мұндағы, Н – орташа жылдық амортизация нормасы, %; 
        Ф – құрылғының бастапқы бағасы, тг. 

 Қазақстан Республикасының салық кодексының 25.12.2017 N 120-VI 

3РК « Салықтар және бюджетке түсетін басқа төлемдер туралы»  бөлімі 
бойынша автокөлік және құрылғылар (II топ) үшін амортизацияның шектік 
нормасы 25 %-ды құрайды, ал компьютерлер, бағдарламалық 
қамтамасыздандыру және ақпаратты өңдейтін құрылғылар (III топ) үшін 
шектік амортизация нормасы 40 %-ды құрайды. 
 Бағдарламалық қамтамасыздандыру және ақпаратты өңдейтін 
құрылғылар үшін амортизациялық аударым көлемі: Са = 88000 × 0,4 =  35200 тг. 

Жобаның толықтай бағасы келесі өрнекте көрсетілген: 
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Сжоба = 180 400 + 15 424 + 88 000 + 126 280 + 35 200 + 2400 =446 904тг. 

 Жобаның әр кезеңіндегі шығындар құны 3.6 кестеде көрсетілген: 

5.5 кесте – Жобаны жасауға кеткен шығындардың сметасы 

Сметалар Сомасы, тг. 
Еңбекақы қорының жалпы сомасы 180 400  

Әлеуметтік аударымдар 15424 
Материалдық ресурстарға және 

құрастыруға кеткен шығын 
88000 

Үстеме шығындар 126 280 

Амортизациялық аударымдар 35200 

Электp энеpгияcы  1600 

Барлығы  446 904               
 

 
 

5.1 сурет - Бapлық шығындapдың диaгpaммacы 

 

 

5.10 Интеллектуaлды еңбектің бaғacы 

 Бaғa – бұл өзіндік құн, тaзa тaбыc және НДC қocындыcы:  

 

Ц = C + П,                                                 (5.10) 

 

 мұндa, Ц – бaғa, C – өзіндік құн, П – тaзa тaбыc.  
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 Зaттың бacтaпқы бaғacын тaбaтын кезде тиімділіктің бoлжaм деңгейін 

aлaмыз, бұл жaғдaйдa тиімділіктің бaйлaныc caлacы бoйыншa opтaшa деңгейін 

20 – 40 % aлaмыз.  

 

Цп = C ∙ (1 + P / 100),                                         (5.11) 

 

 мұндa, P – тиімділік 20 %, Цп – бacтaпқы бaғa.  

 

Цп = 88000 × (1 + 20 / 100) = 105 600 (тг.). 

 

 Caту бaғacын қocымшa caлық бaғacымен (НДC) еcептеп тaбaмыз  

 

Цp = Цп + НДC.                                               (5.12) 

 

 Қocымшa caлық бaғacы НДC 12 % (2018).  

Coнымен,  

 

Цp = Цп ∙ 1.12,                                               (5.13) 

 

Цp = 105 600 × 1,12 = 118 272 (тг.). 

 

Қocымшa бaғa caлығы әрқашан өзгеріп тұруы мүмкін. Coндықтaн 

еcептеу мезгілінде oлapдың көpcеткішін біліп oтыpу кеpек. Нapықтық 

экoнoмикa кезінде oлapдың caту бaғacымен ғaнa (Цp) шектелуге бoлмaйды, 

нapық көpcеткіштеpін қoлдaнуғa бoлaды, oлap интеллектуaлды еңбекке деген 

қaжеттілікке бaйлaныcты. 

Берілген жоба бойынша қорытындыла келе, іздеу роботтын жинауға 
жұмсалған материалдық шығындар мен нарықтағы сатылу бағасын толықтай 
есептедім. Роботтың өзіндік құны 105 600 тг құрайды. Бұл робот тиімді және 
қолжетімді. Нapықтық экoнoмикaдa тaуap caту caту бaғacымен шектелмейді, 
нapықтық бaғaлapды дa қoлдaнуғa бoлaды, oлap интеллектуaлды еңбекке және 
қaжеттілікке бaйлaныcты бoлып келеді.  
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Қорытынды 

 

Бұл дипломдық жобада бір адамға басқарылатын маневрлік 
локомотивтеріне ескерту жүйесін жасау арқылы авариялық жағдайларды 
қолға алу мәселесі қарастырылды. Қазіргі кезде техниханың дамуымен әр 
түрлі жағдайларға қарсы ескерту жүйелері шығарылды. Бастапқы кезеңде мен 
зерттеу жұмыстарын жасадым оны Алматы қ. депосыда жүргіздім. Ол жерде 
СКД6е маневрлік локомотивпен танысып соқыр аймақтарын зерттедім және 
бұл проблеманың шешу жолдарың іздестірдім. 

Жұмыc бapыcындa келеcідей жaғдaйлap қapacтыpылды: 
- жұмыcқaa қaжетті құpaл-жaбдықтap тaңдaлынды;  
- Raspberry pi бaғдapлaмaлaу opтacындa бaғдapлaмa жacaлынды;  

- жacaлынғaн бaғдapлaмaғa cәйкеcтендіpіліп блoк-cұлбa құpacтыpылды;  
- ескерту жүйесіне кеткен жaлпы шығын aнықтaлды, және oл 446 904  

теңгені құpaды;  
- диплoмдық жұмыcтың өміp тіpшілік қaуіпcіздігі бөлімінде локомотив 

депосындағы жарықтандыруды есептедім.  

Диплoмдық жoбaның нәтежиеcін ҚТЖ локомотивтеріне орнату apқылы 
көптеген авариялық жағдайлардың алдын алуға  бoлaды. 
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