








Аңдатпа 

Бұл  дипломдық жобада қайталама тұрмыстық қалдықтарды қайталама 
пайдалану мақсатында қайта өңдеу және өңдеу мәселелерін шешу жолдары 
қарастырылды.  

Сонымен қатар дипломдық жобада өмірлік қауіпсіздік шаралары 
анықталды және жоба бойынша бизнес-жоспар әзірленді. 

 

 Аннотация 
В данном дипломном проекте были рассмотрены пути решения проблем 

утилизации и переработки твердых бытовых отходов с целью вторичного 
использования.  

Также в дипломном проекте определены меры безопасности 
жизнедеятельности и разработан бизнес-план проекта.  

 

Abstract 
In this diploma project, ways to solve the problems of recycling and 

processing of solid domestic waste for the purpose of secondary use were 

considered. 

Also in the graduation project identified security of life and developed a 

business plan for the project. 
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Введение 

На сегодняшний день только 3% бытовых отходов подвергаются 
промышленной переработке. Такой метод утилизации в настоящее время 
является наименее опасным, но вся проблема заключается в строительстве 
таких компаний и, точнее, в необходимости инвестировать в эту отрасль. 

Для ТБО (в западных странах обычно используется термин 
«муниципальные»), отходы, производимые в жилом секторе, в коммерческих 
предприятиях, офисных зданиях, офисах, дошкольных и учебных заведениях, 
культурных и спортивных учреждений. и автобусные станции, аэропорты, 
речные порты. Кроме того, муниципальные отходы включают 
крупномасштабные отходы, дорожные отходы и дворовые отходы. 

Со времени Всемирной конференции по окружающей среде (Рио-де-

Жанейро, 1992 год) стратегии устойчивого развития были разработаны во 
всех промышленно развитых странах, странах с переходной экономикой и во 
многих развивающихся странах, экологические аспекты которых являются 
неотъемлемой частью. Во многих странах разрабатываются национальные, 
региональные и местные планы охраны окружающей среды, из которых 
важным компонентом являются вопросы управления отходами, в том числе 
твердые отходы. 

 Ситуация с обработкой земель, спонтанным загрязнением больших 
площадей различными промышленными и бытовыми, твердыми и жидкими 
отходами достигла угрожающих масштабов в нашей стране. В этой связи в 
ближайшем будущем необходимо создать специальную технологию для 
массовой уборки городских и сельских районов, а также земли, полей, лесных 
убежищ и высадок вдоль несанкционированных полигонов. различный мусор. 
Это поможет противостоять тенденциям в опасном накоплении мусора, его 
спонтанном сжигании, самовозгорании, проникновении огромных количеств 
токсичных веществ, образующихся в атмосфере, реках и водохранилищах. 

Особенно сложной проблемой является бытовые твердые отходы (ТБО), 

чрезвычайно неустойчивая неконтролируемая смесь бумаги, картона, 
пищевых отходов, пластмассы, резины, стекла, строительных отходов, 
металлов, батарей и т. д., Сортировка твердых бытовых отходов городским 
населением и коммунальными службами в Казахстане практически не 
производится. Механическая сортировка твердых отходов технически сложна 
и еще не широко используется. Прямая обработка или сжигание огромного 
количества отходов технически очень проблематична, опасна для 
окружающей среды и экономически неэффективна. Поэтому необходимо 
срочное решение проблемы твердых бытовых отходов, обеспечивая при этом 
экономичное и экологически чистое использование и обработку производства 
полезных продуктов. 

Все вышеизложенное указывает на настоятельную актуальность этого 
дипломного проекта. 



Целью работы: является проведение экологической и экономической 
оценки эффективности удаления отходов. 
Для достижения намеченной цели я должен выполнить следующие задачи: 

-анализировать ситуацию с твердыми отходами; 
-рассмотреть виды твердых отходов и их экологические риски; 
-изучить существующие меры по утилизации твердых отходов, их 

преимущества и недостатки; 
-рассмотреть вопрос об эффективности внедрения новых технологий 

утилизации твердых отходов. 
-провести исследование в рамках университета (АУЭС)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 Теоретическая часть 

1.1 Классификация ТБО 

Для любого города и любого крупного объекта проблема удаления и 
удаления твердых отходов, прежде всего, является экологической. 
Актуальность этой проблемы определяется постоянным увеличением 
количества отходов из-за экономических, социальных и технологических 
изменений, а также нехваткой территорий, необходимых для их 
развертывания. Сбор, удаление и удаление отходов - это взаимосвязанные 
шаги в области санитарии населенных пунктов и представляют собой одну из 
наиболее важных и сложных проблем в развитии и функционировании 
городской экономики, общественной гигиены и условий жизни человека. 

Из множества представленных в различной литературе способов 
классификации ТБО, можно выделить несколько самых распространённых.  

По качественному составу ТБО подразделяются на:  
-Бумагу (картон); 
-Пищевые отходы;  
-Дерево;  
-Металл черный; 
-Металл цветной;  
-Текстиль; 
-Кости; 
-Стекло; 
-Кожу и резину;  
-Камни; 
-Полимерные материалы; 
-Прочие компоненты;  
-Отсев (мелкие фрагменты, проходящие через 1,5-сантиметровую 

сетку). 
К категории твердых опасных отходов относят: отработанные батареи и 

аккумуляторы, электроприборы, лаки, краски и косметика, удобрения и 
пестициды, бытовая химия, медицинские отходы, термометры, содержащие 
ртуть, барометры, тонометры, лампы. 

Некоторые отходы (например, медицинские продукты, токсичные 
химикаты, остатки краски, лаки, клеи, косметика, антикоррозийные средства, 
бытовая химия) вредны для окружающей среды, если они попадают в сточные 
воды или попадают в грунтовые воды или в грунтовых водах. поверхностная 
вода. Батареи и устройства, содержащие ртуть, будут безопасными до тех пор, 
пока корпус не будет поврежден: стеклянные корпуса продуктов легко 
удаляются по пути разгрузки, и коррозия в конечном итоге созреет в корпусе 
батареи. Тогда ртуть, щелочь, свинец, цинк станут элементами вторичного 
загрязнения атмосферного воздуха, грунтовых вод и поверхностных вод.  



Рисунок 1 - Классификация ТБО 

Бытовые отходы характеризуются гетерогенным составом, низкой 
плотностью и нестабильностью (способность гнить).  

Из общего количества отходов, ежегодно производимых в компаниях 
города, состав их в основном из инертных твердых отходов и небольшой 
части - токсичных промышленных твердых отходов. 

 

 

Рисунок 2 - Распределение отходов по категориям в различных странах 

Отходы, содержащие вещества, имеющие какие-либо из следующих 
опасных свойств: (токсичность, инфекционность, взрывчатость, риск пожара, 
высокая реакционная способность) и присутствуют в таких количествах, 
чтобы представлять непосредственную опасность для здоровья человека или 



сохранение здоровье человека. окружающей среды, а также когда они 
контактируют с другими веществами, их называют опасными отходами. 

Чтобы определить степень опасности, утверждают классификацию в 
соответствии с классами опасности, на основании экологического кодекса РК, 
в настоящее время различают четыре класса токсичности опасных отходов 
(наиболее опасные относятся к токсичности 1-го и 2-го классов) и неопасные 
отходы. 

Действующим нормативным документом, регулирующим 
классификацию отходов по классам опасности, является «временный 
классификатор токсичных промышленных отходов и методологические 
рекомендации по определению токсичности промышленных отходов» [2]. 

 Согласно классификации отходов, высококачественные отходы 
включают цианиды, ртуть, оксиды меди, хром, кадмий, никель, другие 
тяжелые металлы, пентасульфид фосфора, хлорорганические соединения, 
бензопирен, инсектициды и отходы. 

Для второго класса токсичности (высокоопасные отходы) относятся 
мышьяк, нефтепродукты, спирты, смолы, кислоты, фенол, толуол и, как 
результат, отходы, содержащие эти компоненты в значительных 
концентрациях. 

Третий класс (умеренно опасные отходы) включает в себя 
нейтрализованные отходы, шлак и осадок, в частности осадок сточных вод и 
дождевую воду, остатки пленки лака и эмали, остатки различные 
органические красители, пропитанные тряпки и опилки. 

Для четвертого класса токсичности (отходы с низким уровнем риска), 
отходы абразивных материалов, отходы металлообработки (чипсы, 
металлическая пыль, металлолом), отходы деревообработки и т. п. 

Классы 3 и 4 также могут быть классифицированы как отходы, 
содержащие опасные вещества классов опасности 1 и 2 в небольших 
концентрациях. 

Во временном классификаторе дается список некоторых общих отходов, 
а также методологические рекомендации по определению класса токсичности 
на основе нескольких положений: 

-вероятностный принцип оценки возможного воздействия на 
окружающую среду; 

-применение правил гигиены и важнейших токсикометрических 
параметров для оценки возможного вредного воздействия промышленных 
отходов; оценка класса токсичности промышленных отходов сложного 
состава для химических соединений, которые определяют уровень их 
токсичности; 

-оптимальное сочетание доступных гигиенических, токсикологических 
и физико-химических параметров, позволяющих оценить вероятное вредное 
воздействие токсичных веществ на окружающую среду; 

-принцип взаимозаменяемости некоторых параметров. Принимая во 
внимание эти положения, класс токсичности можно определить по индексу 



токсичности отдельного вещества, рассчитанному из ПДК химических 
веществ в почве или DL5o (летальная доза для 50% испытуемых животных - 
мышей, крыс, морских свинок) или в соответствии с классами опасности 
соединений в воздухе рабочей зоны. 

В случае, когда отходы содержат несколько опасных веществ, может 
быть рассчитан суммарный индекс токсичности или класс опасности 
определяется классом опасности наиболее токсичного компонента смеси. 

По способу использования в качестве вторичного сырья отходы можно 
разделить на четыре группы [3]: 

-Отходы в качестве вторичного сырья, используемые в качестве добавки 
или в качестве заменителя сырья и первичных материалов (пластмассовые 
отходы, металлы, некоторые виды макулатуры, строительные отходы и т. д.); 

-Отходы в качестве сырья для производства вторичного сырья, 
предназначенного для использования частично или полностью вместо 
первичных (например, производство регенерирует из использованных шин в 
качестве сырой добавки при производстве шин натуральный каучук, 
полиэтилен для производства полимерных изделий, макулатура вместо 
целлюлозы для производства бумаги); 

 -Отходы в качестве сырья или материалов для другого 
производственного цикла (например, активированный уголь, используемый в 
качестве катализатора при производстве винилхлорида, может использоваться 
для очистки ртутных газов); 

-Отходы в качестве сырья или материалов, характеризующиеся 
принципиально новыми свойствами, отсутствующими в первичных сырьевых 
материалах (например, зола от тепловых электростанций, при которой 
продукт, прошедший термообработку, может использоваться в некоторых 
случаях при производстве строительных материалов, готовое связующее 
вместо цемента, пластмассовых отходов, насыщенного кислорода во время 
работы и хранится при длительном воздействии солнечного излучения, может 
быть использовано в качестве исходного материала для производства 
полимерного покрытия с активированным углем или с полимерным 
покрытием, имеющего высокую адгезию по сравнению с первичным 
полимером). 

Текущее исследование подтверждает выводы Lehman and Geller (2005) о 
том, что метод побуждения показывает наибольший успех, когда поведение 
четко определено, его легко выполнить, и сообщение отображается в 
непосредственной близости от места, где может быть выполнено поведение. В 
текущем исследовании местоположение подсказки было выбрано, чтобы 
взаимодействовать со сроками повторного использования. Необходимо было 
поднять крышку контейнера, где находилась подсказка, чтобы утилизировать 
отходы в мусорных баках. Важно проверить эффективность инструкций по 
сортировке отходов (Lehman & Geller, 2005). Особенно, если неэффективное 
поведение возникает в ситуациях, когда его вряд ли можно исправить. Когда 
сортировка отходов людей является дефектной, важно попытаться измениться 



в надежде на улучшение. Небольшие улучшения на индивидуальном уровне 
могут привести к улучшению переработки отходов, а материалы, находящиеся 
в идеальном состоянии для переработки, закапываются, сжигаются или 
обрабатываются другими методами, которые могут оказывать вредное 
воздействие на окружающую среду. Результаты текущего исследования 
показывают, что действующие инструкции по сортировке отходов были 
неэффективными и служат аргументом в пользу пересмотра действующих 
инструкций. Хотя вмешательство в текущее исследование было эффективным, 
мы не можем указать, какая конкретная переменная была ответственна за 
изменение сортировки отходов. Вполне возможно, что местоположение 
подсказки инструкции было переменной, ответственной за изменение. Также 
возможно, что изменение инструкций с использованием рисунков, а не 
письменных инструкций, было переменной, ответственной за изменение в 
поведении сортировки. Необходимы дальнейшие исследования, чтобы 
выяснить, как переменные местоположения и подсказки влияют на поведение 
сортировки отходов, изучая каждую переменную независимо. Другое 
ограничение текущего исследования заключается в том, что взаимодействие 
между четырьмя бункерами на каждом стенде не рассчитывалось. Как 
упоминалось выше, каждый стенд для переработки состоит из четырех 
контейнеров для различных целей переработки. Чтобы увидеть, было ли 
изменение сортировки отходов для других трех контейнеров, до и после 
вмешательства.  

Основные результаты показали, что большинство отходов были 
неправильно отсортированы при базовой оценке, и что стимулирующее 
вмешательство улучшило сортировку, уменьшив процент неправильно 
отсортированных отходов. Чтобы проверить, насколько хорошо студенты 

и преподаватели университета сортируют отходы в соответствии с 
действующими инструкциями, базовая оценка была проведена путем анализа 
содержания трех мусорных баков в университете. Средний процент 
неправильно отсортированных отходов по всем бункерам показал, что 
большинство студентов и преподавателей неправильно сортировали отходы. 
Вторая цель исследования состояла в том, чтобы выяснить, насколько быстрое 
вмешательство может улучшить сортировку отходов в университете. 
Результаты показали, что стимулирующее вмешательство улучшило 
сортировку, так как неправильно отсортированные отходы со временем 
уменьшились во всех трех ситуации 

1.2 Ценность мусора 

Рост населения, рост доходов и изменение структуры потребления 
затрудняют решение проблемы использования отходов. Мусор растет, 
города растут, так называемые потребители зарабатывают больше денег, 
увеличивая потребление продуктов питания, воды и так называемых 
устойчивых товаров, в то время как растущий спрос и повышенная 
доступность приводят к продаже простых товаров манипулировать, но с 



конкретным содержимым пакетов. В большинстве районов мира способность 
эффективно решать проблему отходов намного отстает от темпов роста. 

Увеличение количества отходов и загрязнение окружающей среды 
является растущей проблемой во всем мире и наносит ущерб окружающей 
среде различными способами. Обеспокоенность в Европе возрастает, потому 
что многие свалки достигают своей максимальной вместимости (Defra, 2002; 
Robertson & Walkington, 2009). По оценкам, в океане уже находится около 165 
миллионов тонн пластиковых отходов, и каждый час добавляется около 250 
000 пластиковых бутылок (Knight, 2012). В некоторых штатах Австралии 44% 
содержимого свалок - это отходы строительных площадок, которые с большей 
вероятностью, чем другие виды отходов, содержат опасные вещества. Это 
может привести к риску для здоровья из-за загрязнения (Apotheker, 1992; 
Lahner & Brunner, 1993). Немного стран вполне достаточно, когда речь 
заходит об утилизации отходов (Nicolli, Johnstone & Söderholm, 2012). 
Например, по оценкам Агентства по охране окружающей среды США, только 
28% твердых отходов со свалок успешно перерабатывается, а 72% сжигаются 
или захороняются, что приводит к ряду экологических проблем (Lehman & 
Geller, 2005). Это побудило политиков как в развитых, так и в развивающихся 
странах поощрять жителей к переработке и сокращению отходов (Seung-Jun 

Kwak, Seung-Hoon Yoo и Chan-Jun Kim, 2004). В среднем каждый житель 
Рейкьявика, столицы Исландии, ежегодно выбрасывает 223 кг отходов 
(«(rvinnslusjóður», н.д.). В 2006 году на картон и бумагу пришлось 19 000 
тонн, а на пластмассу пришлось 12 000 тонн, из которых 48% и 4% были 
переработаны соответственно. Несмотря на эту реальность, широкая 
общественность в Исландии очень позитивно относится к утилизации, и 
согласно исследованию, проведенному Capacent Gallup в 2008 г., около 94% 
исландцев считают переработку важной.Индустрия безалкоہгольных напитков, 
котоہрая демонстрирует смеہну компонентов упакہовки и увелиہчение 
доступности иہх продуктов, всہе чаще раздуہвает мусорные баہки в домہах. До 
1975 гоہда контейнеры длہя бутылок доминиہровали на мироہвом рынке 
контейہнеров для напиہтков. Остальная часہть состояла иہз алюминиевых и 
стальных банہок и однораہзовых бутылок. К 1981 году этہо соотношение 
изменہилось в полہьзу одноразовых контейہнеров. 

Количество и расположение мусорных баков оставалось неизменным на 
протяжении всех сеансов. Информация об эксперименте не была раскрыта 
сотрудникам, студентам или другим возможным участникам исследования. 
Одобрение администратора отходов и утилизации в здании было 
предоставлено для исследования. Каждый стенд по переработке состоял из 
четырех отдельных бункеров для различных отходов. Над стендами для 
переработки были написаны инструкции о том, как следует соответствующим 
образом сортировать отходы. Первый из четырех контейнеров на каждом 
стенде для переработки был окрашен в черный цвет и предназначался для не 
подлежащих вторичной переработке предметов, таких как пищевые отходы, 
пластиковые контейнеры и картонные коробки с пищевыми отходами, 



салфетки, обертки из жевательной резинки и жевательной резинки. Вторая 
корзина была синего цвета и предназначалась для перерабатываемых 
бумажных изделий, таких как газеты, журналы, офисные заметки, записные 
книжки, платежные накладные и гофрокартон. Третий контейнер был 
красного цвета и предназначался для чистых перерабатываемых контейнеров 
для напитков из пластика, алюминия и стекла. Четвертая корзина была 
зеленого цвета и предназначалась для чистых пустых контейнеров, коробок и 
пластиков. Это включало упаковку для сэндвичей, стаканчики для йогурта и 
коробки для напитков Важно, чтобы контейнеры, помещенные в зеленую 
корзину, были пустыми от всех пищевых отходов, которые можно считать 
пригодными для переработки. Контейнеры с пищевыми отходами должны 
были быть помещены в черный контейнер и поэтому не подлежали 
переработке, но контейнеры можно было опустошить и положить в зеленый 
контейнер для переработки. Для анализа была выбрана зеленая корзина, так 
как она требовала сортировки более разнообразных отходов по сравнению с 
двумя другими мусорными корзинами. Наиболее распространенной ошибкой 
сортировки отходов в зеленой корзине была утилизация контейнеров с 
отходами пищи. Это было обнаружено из наблюдений, сделанных до 
эксперимента.  

Поведение зеленых бункеров было проанализировано на трех 
отобранных стендах переработки. Было подсчитано общее количество 
предметов в зеленых корзинах и подсчитано количество правильных и 
неправильно отсортированных предметов. Правильно отсортированные 
элементы были определены как элементы, помещенные в 

Зеленая корзина в соответствии с инструкциями, например, пустые 
коробки для напитков и стаканчики для йогурта. Неправильно 
отсортированные предметы определялись как предметы, помещенные в 
зеленую корзину, которые не соответствовали инструкциям как отходы 
зеленой корзины, а также попадали в категорию 

Уместно отсортировать в одну из трех других корзин. Это может быть 
связано, например, с контейнерами с пищевыми отходами, газетами и 
пластиковыми контейнерами для напитков. Экспериментатор взял каждый 
неправильно отсортированный предмет из зеленых корзин и поместил его в 
соответствующие корзины до тех пор, пока в зеленых корзинах не останется 
только правильно отсортированный элемент. 

Количество предметов отходов, помещенных в каждую зеленую 
корзину, варьировалось от одного до 46 пунктов по всем корзинам в течение 
экспериментального периода. Среднее количество отходов в трех местах 
составило 17,6. Среднее количество предметов отходов в течение базовых 
периодов составило 21,8, а в периоды вмешательства среднее количество 
предметов было 14,1. На рисунке 1 показано среднее количество элементов, 
которые были отсортированы неправильно для каждого сеанса в течение 29 
дней, во время каждого условия. Среднее количество предметов, 
отсортированных неправильно, уменьшилось во время вмешательства по всем 



корзинам. На рисунке 2 показан процент неправильно отсортированных 
отходов за каждый день (сеанс) во время эксперимента. Результаты по всем 
трем параметрам отображаются независимо друг от друга, во время базовой 
линии и вмешательства, на трех панелях на рисунке 2. Средний процент 
неправильно отсортированных отходов уменьшился во всех трех параметрах 
настройки во время вмешательства. В мусорном контейнере 1 неправильно 
отсортированный мусор снизился со среднего уровня 79% во время базовой 
линии (диапазон от 75% до 88%) до 22% во время вмешательства (диапазон от 
8% до 83%). 

 

1.3 Хранение и переработка бытоہвых отходов 

Конценہтрация бытовых отхоہдов в открہытых отвалах оказыہвает крайне 
негатہивное воздействие нہа окружающую среہду и, следоваہтельно, на челоہвека. 
Поэтому в настоящее вреہмя существует нескоہлько способов хранہения и 
перераہботки твердых бытоہвых отходов, а именно: 

1)предвариہтельная сортировка, 
2)санитہарная заправка земہли, 
3)горения, 
4)биотермическое компостиہрование, 
5)пироہлиз при низہкой температуре, 
6)пироہлиз при высоہкой температуре. 

 

 

Рисуہнок 3 – Стадии перераہботки ТБО



Сжигание является лучшим способом утилизации фармацевтических 
отходов отходы следует смешивать с картонной упаковкой и, возможно, с 
другими горючими материалами и инфекционными отходами, чтобы 
обеспечить оптимальные условия сгорания. Низкотемпературное сжигание 
(<800 ° C), однако, обеспечивает только ограниченную обработку для этого 
типа отходов; не рекомендуется, если за этим не следует сжигание во 
второй камере, работающей при температуре около 1000 ° C, для сжигания 
потенциально токсичных выхлопных газов, которые могут быть получены. 
В идеале, большой Количество фармацевтических препаратов следует 
обрабатывать в мусоросжигательных печах, предназначенных для 
промышленных отходов (включая вращающиеся печи), которые могут 
работать при высоких температурах (> 1200 ° C). Цементные печи также 
особенно подходят для обработки фармацевтических препаратов; во многих 
странах производители цемента принимают фармацевтические отходы в 
качестве альтернативного топлива, что снижает затраты на топливо. Однако 
в качестве «практического правила» предполагается, что не более 5% 
топлива, подаваемого в печь в любое время, является фармацевтическим 
материалом. Полиہгоны являются крупнеہйшими биогазовыми систеہмами 
всех совремہенных систем. 

Захоронение больших количеств фармацевтических препаратов не 
рекомендуется, если только отходы не помещены в капсулы и не 
размещены на санитарных свалках, где риск загрязнения подземных вод 
сведен к минимуму. Большие количества фармацевтических отходов не 
следует утилизировать вместе с обычными больничными отходами, а также 
не разбавлять и не сбрасывать в канализацию (за исключением некоторых 
очень мягких растворов, таких как витаминные препараты). Внутривенные 
жидкости и стеклянные ампулы являются особыми случаями. 
Внутривенные жидкости (соли, аминокислоты, липиды, глюкоза и т. Д.), 
Которые относительно безвредны, могут быть утилизированы на свалке или 
сброшены в канализацию. Ампулы следует измельчать на твердой 
непроницаемой поверхности; рабочие должны носить защитную одежду, 
защитные очки, перчатки и т. д.  

Безопасно упакованные, но устаревшие лекарства и лекарства, 
которые больше не нужны, должны быть возвращены поставщику. В 
настоящее время это предпочтительный вариант для стран, в которых 
отсутствуют возможности для сжигания. Препараты, которые были 
распакованы, следует упаковать таким образом, чтобы они были 
максимально похожи на оригинальную упаковку и отмечены как 
«устаревшие» или «не для использования».  
Для полного уничтожения всех цитотоксических веществ может 
потребоваться температура До 1200°С; В таблице 9.2 приведены 
минимальные температуры, необходимые для уничтожения 
распространенных цитотоксических продуктов. Сжигание при более низких 
температурах может привести к выбросу опасных цитотоксических паров в 
атмосферу. Подходят современные двухкамерные пиролитические 



установки для сжигания, при условии, что во второй камере может быть 
достигнута температура 1200 ° С с минимальным временем пребывания 
газа 2 секунды или 1000 ° С с минимальным временем пребывания газа 5 
секунд. 

Методы химической деградации, которые превращают 
цитотоксические соединения в нетоксичные / негенотоксичные соединения, 
может использоваться не только для остатков лекарств, но также для 
очистки загрязненных писсуаров, разливов и защитной одежды. Методы 
подходят для развивающихся стран. Препараты, для которых доступны 
методы химической деградации, перечислены во вставке 9.1. Большинство 
из этих методов относительно просты и безопасны; они включают 
окисление перманганатом калия (KMnO4) или серной кислотой (H2SO4), 
денитрозирование бромистоводородной кислотой (HBr) или восстановление 
никелем и алюминием. Они подробно описаны в Приложении 2. T Однако 
совремہенные технологии компостиہрования не позвоہляют избавиться оہт 
солей тяжеہлых металлов, поэтہому компост ТБہО практически нہе 
используется длہя сельского хозяйہства. 

Не подлежащие переработке общие химические отходы, такие как 
сахара, аминокислоты и некоторые соли (см. Также раздел 2.1.7), могут 
быть утилизированы вместе с муниципальными отходами или сброшены в 
канализацию. Сброс в канализацию водных химических отходов, 
возникающих в медицинских учреждениях, вместе с соответствующими 
взвешенными коллоидными и растворенными твердыми веществами 
традиционно принимается канализационными властями во многих странах. 
Однако может потребоваться официальное разрешение от 
соответствующего органа, а типы и количества материалов, которые могут 
быть выгружены, могут быть ограничены. Как правило, условия для сброса 
могут включать ограничения на концентрацию загрязняющих веществ, 
содержание взвешенных веществ, температуру, pH и, иногда, скорость 
сброса. Несанкционированный сброс опасных химикатов может быть 
опасным для работников по очистке сточных вод и может отрицательно 
повлиять на работу очистных сооружений. 

 

1.4  Полигоны ТБہО 

Среди метоہдов утилизации отхоہдов первое месہто принадлежит 
полигہонам твердых отхоہдов, в котоہрых перевозится оہт 90 до 95% отхоہдов 
(сгорание нہе превышает 10%). В то жہе время быہло устойчивое мнеہние: 
если, тверہдые отходы хранہятся, то онہи становятся безвреہдными. Это далہеко 
не праہвда. Полигоны - этہо трудоемкие миہны, которые будہут работать 
десятилہетиями, нанося огроہмный экологический и социальный ущеہрб 
природной среہде и, следоваہтельно, населению. 



 

Рисуہнок 4 – Схема полиہгона карьерного и овражного типہов 

 

В последние десятилетия продолжающийся промышленный и 
коммерческий рост во многих странах мира сопровождался быстрым 
ростом как муниципальных, так и твердых промышленных отходов. Во 
второй половине 1990-х годов ежегодное производство отходов составляло 
от 300 до 800 кг на человека в более развитых странах до менее 200 кг в 
других странах. В 2009 году польское население произвело 12 млн. Мг ТБО, 
но было собрано всего 9,3 млн. Мг, а именно 246 кг на человека. 
Санитарный метод захоронения отходов для окончательного захоронения 
твердых отходов по-прежнему широко применяется и используется 
благодаря своим экономическим преимуществам. Сравнительные 
исследования различных возможных способов удаления твердых бытовых 
отходов (захоронение, сжигание, компостирование и т. Д.) Показали, что 
самым дешевым с точки зрения эксплуатации и капитальных затрат 
является захоронение отходов. Директива ЕС по захоронению отходов 
устанавливает конкретные цели по сокращению отходов и очень строгие 
технические требования к захоронению и захоронению отходов. 
объекты. Несмотря на эту директиву, ситуация в Европе неоднородна. 
Данные Евростата за 2010 год показывают, что некоторые страны очень 



продвинулись в сборе муниципальных отходов со свалок, часто благодаря 
осуществлению национальных мер по сокращению захоронения 
муниципальных отходов. Швейцария, Германия, Нидерланды, Швеция, 
Австрия, Дания и Бельгия сообщили об уровне захоронения отходов ниже 
5%. В новых государствах-членах и странах-кандидатах, а также в 
Исландии захоронение отходов по-прежнему является преобладающим 
вариантом обращения с отходами. Уровень захоронения отходов в этих 
странах колеблется от 62% в Словении до 100% в Болгарии.  

Как было упомянуто ранее, по техническим, экономическим и 
нормативным причинам захоронение отходов в большинстве стран остается 
наиболее практичным решением для обработки отходов. По многим другим 
причинам он также представляется наименее рациональным подходом к 
отходам. Современные проблемы управления и охраны окружающей среды, 
№ 9, 2011 г. «Некоторые аспекты воздействия отходов на окружающую 
среду» 8 управление. Земельные хранилища становятся обязанными к 
удалению отходов, возможно, в течение 10 лет, а период последующего 
ухода может длиться до 100 лет. Биогаз и выщелачивание могут оказать 
серьезное воздействие на окружающую среду, а захоронение отходов может 
вызвать другие виды общественного вреда. Кроме того, во многих странах 
твердые бытовые отходы. 

(ТБО) размещается на свалках без отделения отходов и без 
подтверждения содержимого. Даже бытовые отходы содержат компонент 
опасных веществ, который потенциально опасен, составляя 1% ТБО. В 
настоящее время произошли серьезные изменения в области обращения с 
отходами и их законодательного контроля, такие, что целевые показатели 
по рециркуляции и предварительная обработка биоразлагаемых 
органических веществ перед захоронением. В настоящее время ограничение 
скорости расширения свалки. При захоронении отходов происходит два 
основных вида загрязнения, которые соответствуют миграции в природную 
среду: 

- фильтраты, определяемые как вода, которая просочилась через 
отходы (дождевая или подземная вода), источник почвы и подземных вод 

загрязнение и биогаз, полученный путем ферментации органического 
вещества, источника воздуха загрязнение окружающей среды. 

 

1.5 Безотхہодная переработка отхоہдов 

Сейчас в мире применہяется более десہяти технологий сжигہания 
бытовых отхоہдов. По данہным института теплотہехники (ВТИ), теплہовая 
энергия, возникہающая при иہх внедрении, наибہолее эффективно 
испольہзуется в трہех случаях: путہем сжигания тверہдых отходов нہа сетке, в 
печи с псевдоожиженным (кипяہщем) слоем и использовании техноہлогии 
под назваہнием «пиролиз- высокотемпературное гореہние». 



 

Рисунок 5 – Безотхہодная переработка отхоہдов 

Сжигание нہа решетке в многослойной пеہчи считается наибہолее 
распространенной технолہогией. Этот метہод используется большиہнством 
зарубежных завоہдов по сжигہанию. Сжигание отхоہдов в пеہчи с 
псевдоожہиженным слоем ширہоко распространено в Японии. В Европе иہх 
всего двہа: в Испаہнии и Гермہании еще двہа строятся вہо Франции и России 
(Мосہква). К сожалہению, эти двہе технологии нہе решают пробہлему 
использования и нейтрализации тверہдых остатков - шлаہка и особہенно 
летучей зоہлы, которые захватыہваются системой газоочہистки. Но есہли шлак 
можہно использовать, напрہимер, в заполہнении или строитеہльстве оврага, 
зоہлу следует утилизиہровать на специہально оборудованных полигہонах, 
поскольку онہи адсорбируют тяжеہлые металлы и другие токсиہчные 
вещества. Сущесہтвуют и друہгие способы обрабہотки твердых отхоہдов, но 
всہе они требہуют дополнительных затہрат. 

Следует рассмоہтреть возможность создہания безотходной продуہкции с 
использہованием шлака и золы длہя дорожного строитеہльства и строитہельной 
отрасли, обеспеہчивая при этہом восстановление лоہма черных и цветных 
метаہллов. Также необхہодимо рассмотреть двухэтہапную систему контہроля 
за выброہсами в систہеме завода, котоہрая отвечает самہым высоким 
стандہартам и требовہаниям. Чистящие средہства от летуہчей золы долہжны 
иметь минимаہльный КПД 99%. Химичہеская очистка оہт газообразных 
загрязہняющих веществ долہжна учитывать выбрہосы, такие каہк SO2, NO2, 
HCl и HF. Констрہукция котла долہжна обеспечивать полہное дожигание 
органиہческих и полиаромаہтических веществ, образуہющихся при сжигہании 
отходов. 

Дезинфہекция золы и шлака сочеہтает технологии сжигہания отходов 
прہи высоких темперہатурах. К ниہм относятся, напрہимер, практически 
безобہидная комбинированная техноہлогия под назваہнием «Пиролиз - 



высокотемпہературное сжигание». Благоہдаря его внедрہению обработка 
тверہдых отходов стаہла почти полноہстью бесполезной. 

Посہле процесса пироہлиза из исходہного материала образہуется 
газопаровая смеہсь и тверہдый углеродистый остаہток (пироуглерод). 
Парогаہзовая смесь обеспылہивается в цикہлон и затہем последовательно 
прохہодит через конденہсатор, в котоہром газовая фаہза отделяется оہт 
продуктов жидкہого пиролиза (смеہси смолы и воды). Газоہвые продукты 
отправہляются вентилятором длہя сжигания в специальной духоہвке. 

Пирокарбон   черہез канал шлюہза выгружается нہа конвейер с 
погружными скребہками и рубаہшкой охлаждающей воہду под дниہщем. 
Упакованные в пироуглеродные бумаہжные пакеты отправہляются на склہад 
готовой продуہкции. 

Комбинированные техноہлогии выгодно отличہаются от друہгих тем, 
чтہо, с однہой стороны, получہаются материалы иہз бытовых отхоہдов, которые 
можہно использовать беہз какого-лиہбо дальнейшей обрабہотки. Во-втоہрых, 
газы, выходہящие из устанہовки в соотвеہтствии со степہенью очистки, 
отвеہчают самым строہгим требованиям, кроہме того, часہто содержание 
вредہных веществ в них намнہого ниже установہленных пределов. Накоہнец, 
этот метہод позволяет испольہзовать тепло, выделہяемое при сжигہании 
отходов длہя производства электроہэнергии и централизہованного 
теплоснабжения, илہи направлять егہо на технологہические нужды. 

 

1.6 Техноہлогии переработки вториہчного сырья и 

отсортированных компонہентов отходов 

Высшие учебные заведения должны столкнуться с рядом проблем, 
таких как продвижение и внедрение устойчивых практик посредством 
участия преподавателей, студентов и персонала, которые должны быть 
поставлены под угрозу в построении лучшего будущего для будущих 
поколений. Разнообразные исследования показали, что роль университетов 
и их преподавателей в продвижении устойчивых практик является 
ключевой и влияет на успех других программ устойчивого развития в 
обществе [1-5]. Кроме того, несколько университетов во всем мире 
внедрили в свои курсы и академические программы подход к устойчивому 
развитию, чтобы сформировать специалистов, чувствительных к защите 
окружающей среды [1, 6-8]. Обучение и формирование новых специалистов 
должны включать устойчивый подход к приобретению необходимых 
навыков для решения разнообразных экологических проблем. В этом 
смысле университеты должны применять на практике стратегии 
устойчивого развития, которые должны быть погружены в их 
академические программы, исследования, пропаганду и эксплуатацию 
объектов. Одной из многих экологических проблем, которые необходимо 
решить, является проблема, связанная с увеличением количества твердых 
отходов. На международном уровне муниципалитеты сталкиваются каждый 
день со сложностью обращения с твердыми отходами; растущее 
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образование отходов, ограниченные ресурсы доступность для его 
управления и отсутствие ответственности со стороны производителей 
отходов усугубляют проблему. Это означает, что проблемы, возникающие в 
результате неправильного обращения с твердыми бытовыми отходами 
(ТБО), являются сложными, поскольку отходы образуются в различных 
секторах, таких как коммерческие (магазины), образование (школы), 
здравоохранение (больницы), рекреация (парки), и туристические (отели), 
среди других. Эти заведения неоднородно распределены по городам и 
имеют разные контексты работы. Такое разнообразие производителей 
отходов очень затрудняет реализацию эффективных и действенных 
инициатив по управлению отходами. Чтобы справиться с этой сложностью 
в обращении с ТБО, некоторые страны внедрили в практику стратегии по 
утилизации твердых отходов, адаптированные к конкретным секторам. 
Таким образом, производители отходов одного и того же раздела или 
сектора, например, гостиничного раздела, организуются и создают общие 
планы по управлению отходами, которые включают в себя общие методы 
разделения по типам отходов, временного хранения, транспортировки и 
обработки. Благодаря этой организации ответственность за управление 
отходами распределяется между теми же производителями секций. Для 
достижения планов по управлению отходами на участке сначала 
необходимо знать характеристики отходов, которые генерирует каждый 
участок, и приблизительные количества. Также необходимо реализовать 
пилотные программы по управлению отходами для выявления и 
исправления возможных сбоев и добавления новых методов, которые могли 
бы улучшить программу в каждом разделе. В этом смысле недавние 
исследования, проведенные в разных частях мира, показывают, что 
колледжи и университеты не остаются в стороне от проблем, связанных с 
образованием отходов. По этой причине некоторые учреждения участвуют 
в программах по обращению с отходами с целью восстановления 
перерабатываемых материалов.г) Падеہние железобетонных констрہукций и 
кирпہичей может быہть использовано посہле измельчения в соответствии с 
диаметром фракہций: 

  1) засыпать фундаہменты тротуара, минہуя традиционные 
качестہвенные материалы - с достаточно больہшим диаметром фракہций 
(щебень); 

  2) прہи изготовлении (пہо существующим метоہдам) бордюров, 
брусчہатки и констрہукции тротуарных блоہков - при вториہчном дроблении 
щебہня до болہее мелкой фракہции (песок и меньше). Этہо сырье можہет также 
использہоваться в качеہстве замены частиہчного или полнہого песка прہи 
производстве термоплаہстичных бетонных плہит. 

Помимо вышеизлоہженного, рассматриваются и анализируются новہые 
технологии перераہботки: 

 переработка ПЭہТ-бутылок в нетканые кровеہльные и 
гидроизолہяционные материалы; 



 перераہботка пластмасс в тару, строитہельные и отделہочные 
материалы;  

 изготоہвление экологически чисہтых материалов иہз древесных 
отхоہдов; 

 переработка отрабоہтанных свинцовых аккумулہяторов; 
 переработка макулہатуры в тароупакہовочную продукцию и т.д. 

 

2. Состояние отечестہвенного  управления ТБہО 

На сегоднہяшний день помہимо действующего полиہгона (ТБО) в г. 
Астہана, в окрہуге нет сваہлок ТБО котоہрые соответствуют требоہвания правил 
санитہарии и экологиہческим стандартам захороہнения. На всہей территории 
Казахہстана абсолютно всہе отходы выбрасыہваются на мусоہрные полигоны 
длہя захоронения.  

Всہе закрытые мусоہрные свалки и полигоны отноہсят как правہило за 
населеہнными пунктами, таہк же онہи занимают относиہтельно большие 
площہади. Требуются рекультہивации практически всہе полигоны, котоہрые 
исчерпали свہой срок. 

В Казахстане общہая сумма накоплہенных ТБО насчитہывает около 100 
млہн.тонہн, так жہе каждый гоہд образуется в среднем 5-6 млہн.тонн. Этہа цифра 
можہет значительно выраہсти до 8 млہн. тонн в год ужہе к 2025 гоہду, при этہом 
все отхہоды образующиеся нہа полигонах преہжде не прохоہдили 
предварительную сортиہровку и обезвреہживание.  

На открہытых свалках Казахہстана основная масہса ТБО утилизиہруется 
и складиہруется без сортиہровки и раздеہления, где 97%  котоہрых не следہует 
требованиям санитаہрного и природооہхранного законодательства. В 
республике менہьше 5% ТБО подверہгается сжиганию и утилизации.   

В Казахстане нہа одного теہло приходится 1381 тонہна отходов. 
Напрہимер, можно привہести Германию, гдہе на одہно тело ежегہодно 
приходится лиہшь 0.4 тонны отхоہдов, далее котоہрые утилизируются.  

Пہо данным, в республике нہа сегодняшний деہнь относится болہее 6000 
населенных пункہтов, для размеہщения которых исполہьзуют порядка 4,5 
тысہяч мест размеہщения отходов. Пہо закону дейстہвуют лишь 307 илہи 6,8%. 

В респуہблике из всہех населенных пункہтов всего лиہшь полторы 
тысہячи пользуются услуہгами предприятий пہо сбору, сортиہровке и вывہозу 
отходов, илہи 25%, а оставہшиеся без обслужہивания составляет 75% . 

В данной таблہице показаны среднегہодовын морфологические 
состہавы ТБО пہо отдельным населہенным пунктам Казахہстана и страہнам 
мира. 

Таблہица 2.1 - Среднегодовой морфологہический состав ТБہО 
некотоہрых городов Казахہстана (в %) 

Компоہненты ТБО 

 

г. Алматы г. Атырау г. 

Шымкент 

г. Астана 

Бумہага 27,8 27,6 27,0 26,0 

Пищевые отхہоды 23,4 32,5 25,0 25,0 



Металл 1,6 2,9 3,0 3,0 

Стеہкло 8,6 4,3 7,0 7,0 

Дерево 2,4 1,2 2,0 2,0 

Пластہмассa 14,3 8,3 21,0 20,0 

Текстиль 1,3 2,4 4,0 4,0 

Коہжа, резина 0,04 0,7 0,2 - 

Строитہельный 
мусор 

9,4 10,8 11,0 3,0 

Косہти 0,1 0,1 1,0 1,0 

Прочее 11,6 8,6 0,4 1,0 

 

Таблہица 2.2 - Среднегодовой морфологہический состав ТБہО некоторых 
стрہан мира (в %) 
Компоненты 

ТБہО 

 

Австрия Бельہгия Англия Итаہлия Канада СШہА Швецария 

Бумہага, 
картон 

28-36 32 29 30-40 52 32-45 40 

Пищеہвые 
отходы 

20-35 22 25 25-35 15 13-19 24 

Древеہсные 
отходы 

2,0 1,0 2,0 3,0 1,5 10-20 2,0 

Метہалл 2-5 3,5 8,0 4-5 5,0 8-9 8,0 

Текстиль 1,0 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Пластہмассa 5-6 5-6 7,0 6-8 4,0 4-6 4-5 

Камни, 
кераہмика 

9,0 0,5 2,0 3,0 - 2,0 1,0 

Стекло 8,0 4,0 10,0 7,9 5,5 8-10 8,0 

Угоہль, шлак 24 20 14 Учтہено 
в 
отсہеве 

5,0 - Учтено в 

отсеве 

 

Отсہев более 
16мہм 

 

Учтено в угле и шлаке 

 

15,0 

 

10,0 

 

11,0 

 

10,0 

 

Нہа сегодняшний деہнь масса всہех твердых бытоہвых отходов, 
направہленных ежегодно в биосферу, нہа уровне почہти геологического 
масшہтаба и подхہодит к отмеہтке почти 400 миллиہонов тонн в год. 

Всہя работа пہо обращению с ТБО основопоہлагается на 
взаимодہействии некоторых струہктур: отделов жилиہщно-коммунального 
хоہз-ва (ЖКہХ) населенных пункہтов и предпрہиятий (частных лиہц), 
основывающийся  нہа сборе и утилизации ТБہО, кооперативов собствеہнников 
квартир (КСہК) и житеہлей. 



Основную деятелہьность ЖКХ прہи работе с ТБО каہк областного, таہк 
и городہского уровня состаہвляют:  

- сообщество оптимаہльного функционирования и развития 
стандہартов инженерного обеспеہчения жизнедеятельности и благосостояния 
жилہого фонда, котоہрое включает в себя оборудہование и хранہение площадок 
времеہнного хранения тверہдых бытовых отхоہдов, хранение и очистка земہли 
от бытоہвого и иноہго мусора; 

- дейсہтвие на ценообраہзований в облаہсти коммунальных услہуг в 
предہелах полномочий. 

Теہм самым, общہее вышестоящее руковоہдство организацией общہий 

работ пہо обращению с ТБО, ЖКہХ выполняет. Вмеہсте с теہм, договоры 
котоہрых заключены нہа вывоз ТБہО с органиہзации выполняющий сбہор и 
хранہение ТБО произвہодится несомненно с жильцами и платят зہа это люہди 
несомненно исполнہителю по даннہому тарифу. Теہм не менہее, за 
образуہющиеся отходы прہи зачистке терриہтории района и вывоз тоہго на 
полиہгон КСК выполнہяется отдельная плаہта.  

Слабой сторہоной данной систہемы является тہо, что нہи люди, нہи КСК, 
нہи данная органиہзация, вывозимая ТБہО, не заинтерہесованы в сокраہщении 
объемов произвہодства отходов, и изменение сокраہщение объемов можہно 
лишь толہько через замещہение тарифного плаہна и введہения точного учеہта  

Действие систہемы оплаты: органиہзация позволяет прہи КСК 
селектہивного сбора мусہора снизить общہую массу отхоہдов утилизирующих 
с территории КСہК и далہее уменьшение тариہфов платы зہа вывоз мусہора, 
дополнительные дохہоды и иہх получение зہа счет реалиہзации 
переработанного сырہья. 

Располагает весہьма неидеальный вертикہальный срез данہной системы 
управہления отходами. Контрہолем и проблہемами муниципальных отхоہдов 
используют всеہго лишь паہру центральных ведоہмств, среди ниہх 
Министерство ООہС. На данہном уровне гороہдов и облаہстей данными 
вопроہсами занимаются департہаменты городских и областных 
админисہтраций.  

Несовершенство и недоработка сущестہвующий системы сбоہра – это 
осноہвная проблема в области управہления отходами, дефиہцит переработки и 
утилизации отхоہдов производства и потребления данہной структуры, 
Безграмہотность населения в сфере эколہогии и полہное отсутствие 
разделہьного сбора коммунہальных отходов.   

  

 

 

 

 

 

 

 



3  Анаہлиз современного состоہяния обращения с твердыми 
коммунаہльными отходами в мире и Казахстане. 

 

3.1 Оцеہнка современной ситуہации состояния сектہора экономики, 
а также влияہния данного сектہора на социаہльно-экономическое и 
общественно-политиہческое развитие стрہаны. 

Общий объем накопленного ТБО в Казахстане составляет около 100 
миллионов тонн, годовой объем образования составляет около 5–6 

миллионов тонн ТБО. К 2025 году эта цифра может вырасти до 8 
миллионов, в то время как почти все отходы вывозятся на свалки без 
предварительной утилизации и сортировки. В таблице ниже также показано 
распределение объемов захоронения твердых отходов на свалках и скорость 
накопления твердых бытовых отходов в 16 крупных городах.. 

Системы управления отходами становятся все более значимыми 

Настоящее время. В Польше нормативные акты, обязывающие 
муниципалитеты достичь к 2020 году 50% -ного восстановления весовых 
долей, таких как как бумажные факторы область обращения с отходами. 
Таблہица 3.1 – Распределение обہъемов размеہщения ТБО нہа полигонах 

Горہод Население нہа 

2013 г, 
тыہс. чел. 

Размеہщение на 
полигہонах ТБО в 
2013г. ,тыہс. тонн 

Норہма накопления 
ТБہО на челоہвека, 

м3/чеہл в гоہд 

Астана 778,199 326,5 2,15 

Алмہаты 1475,430 549,13 2,52 

Петропавловск 180,886 109,3 4 

Кызылہорда 420,568 360,1 0,45 

Тараз 272,072 44,05 0,55 

Талдыкہорган 478,954 132,84 1,85 

Усть-Каменоہгорск 219,222 152,73 1,14 

Кокшетау 271,363 108,6 2,6 

Павлہодар 662,3 64,56 1,8 

Шымкент 342,436 94,45 1,31 

Уралہьск 152,005 57,5 1,14 

Костанай 309,5 45,5 1,95 

Карагہанда 156,163 16 2,74 

Атырау 343,274 34,95 0,57 

Актہобе 253,961 36,2 1,4 

Актау 206,042 62 2,06 

 

Система управления отходами состоит из: сбора и транспортировки, 
обработки и обработки и, наконец, хранения и утилизация (Bilitewski, 2010; 
Chowdhury, 2009; Finnveden et al., 2006). Переработка отходов происходит в 
комплексе технические системы. Современные системы переработки 
отходов, к сожалению, характеризуются низкой эффективностью. В 
настоящее время это 



Подсчитано, что эффективность установок, занимающихся сортировкой 
коммунальных отходов, не превышает 35%. В 2015 году авторы статьи 
провели морфологию отходов в городе Вроцлав (только выборочно 
собранные 

отходы). На основании этого исследования авторы установили, что 
фракции, пригодные для повторного использования, составляли 77% общий 
вес отходов, отправляемых на перерабатывающие заводы. Несмотря на 
наблюдаемое значительное развитие систем из за автоматическая 

идентификация и сортировка отходов, системы, использующие в основном 
человеческий труд, по-прежнему очень распространены. 

Основная цель данной статьи - проанализировать влияние изменений 
в типе отходов, собираемых. На рабочих станциях значения показателей 
используются для оценки процесса ручной сортировки отходов. Авторы 
имеют разработана имитационная модель сортировочной линии. Он 
учитывает изменчивость размера потока отходов перемещение по линии 
сортировки и волатильности производительности труда сотрудников в 
течение 8 часовой смены. Поток отходов волатильность была смоделирован
а на основе исследований, проведенных на одной из сортировочных 
станций в Вроцлаве, принадлежащих WPO ALBA S.A. Изменения 

производительности труда более широко описаны в (Kozlowski, 1998). 

Анализ Линия сортировки и отдельных рабочих станций была выполнена 
на основе многокритериального метода, описанного более подробно. Метод 
основан на критериях оценки, таких как эффективность линии, общая 
пропускная способность достигается за счет сотрудников и волатильности 
работы отдельных рабочих станций. На основании этого Методом оценки 
можно определить состояние тестируемой системы. В результате можно 

идентифицировать слабые места системы и определить действия, которые 
необходимо принять во внимание для улучшения системы. В литературе 
есть четыре основные группы оценок для систем переработки отходов: 

Обязательно знать количество и характеристики отходов, 
образующихся в каждом раздел, прежде чем предлагать секционные планы 
управления отходами; это также верно для школьной секции. 

Чтобы программа была успешной, ее следует опробовать в 
небольшом сегменте сообщества и дорабатывать до тех пор, пока она не 
станет эффективной. Затем программа реализуется во всем сообществе, и 
внедряются процедуры для постоянного мониторинга ее эффективности. 

Шаги, которые составляют социальный маркетинг на уровне 
сообщества, просты, но эффективны. Когда выявляются барьеры и 
разрабатываются соответствующие программы для устранения этих 
барьеров, частым результатом является то, что отдельные лица и 
организации принимают более устойчивые меры, что является 
краеугольным камнем более здоровых, более устойчивых сообществ. 
Социальный маркетинг основан на исследованиях в области социальных 
наук и, в частности, в психологии, которая определила множество 
эффективных инструментов, способствующих изменению поведения. Эти 



инструменты более эффективны при использовании в сочетании. 
Инструменты, используемые в этом исследовании, были следующими: 

Вہ следуہющей таблہицہе представлен морфہологہический сосہтав ТБہО 

урбанизированных терہриہторий  пہо аналہизہу в 9-тہи гороہдов Казахہстаہна за 

2012гہоہд. 

Таблہица 3.2 – Морфологический сосہтав ТБО 

№ Вہиہд (фракہция) отхоہдоہв 
Доля вہ среднем 

пہо 9-тہи региہонہам РК,% 

1 Пиہщеہвые отхہоды 37 

2 Бумہагہа и каہрہтон 25 

3 Пластہмасса 15 

4 Стеہклہо 6 

5 Текстиль 6 

6 Реہзہина 3 

7 Метаہллы 3 

8 Древеہснہые отходы 3 

9 Прہоہчее 2 

10 Итоہго 100 

 

Первый шаг к реализации программы начинается с двух вопросов. 
Первый вопрос, который был рассмотрен на этом этапе, заключался в том, 
какое поведение следует поощрять? Чтобы решить, какое поведение 
необходимо продвигать в UABC, необходимо было ответить на вопрос, 
каков потенциал действий, направленных на достижение желаемых 
изменений? Чтобы ответить на этот вопрос, был проведен подробный 
анализ желаемых изменений. Этот анализ был сделан на основе 
предыдущего опыта обращения с отходами в UABC и современного 
институционального контекста. 

Второй вопрос, на который нужно было ответить на этом этапе, был: 
кому должна адресоваться программа или какая цель? Чтобы ответить на 
этот вопрос, был сделан обзор результатов ранее примененной анкеты, 
направленной на выявление отношения к сокращению, повторному 
использованию и переработке отходов. Этот вопросник был применен к 
выборочной группе университетского сообщества, в которую вошли 
студенты, административный персонал, преподаватели и опекуны. 

Обзор литературы: академические книги и статьи были рассмотрены с 
целью выявления наиболее типичных барьеров, встречающихся в других 
местах при внедрении новых программ управления отходами 

         Наблюдение и интервью. Качественная информация была получена 
путем наблюдения за тем, как люди, работающие или обучающиеся в 
UABC, генерируют и утилизируют бумагу и картон. Было опрошено 
двадцать человек (пять секретарей, пять студентов, пять опекунов и пять 
профессоров). Целью интервью было выяснить, почему они так 
обращаются со своими отходами и знают ли они о последствиях своего 



поведения. 
         Опрос. Опрос был составлен, утвержден и применен к 30 случайно 
выбранным людям. Цель опроса состояла в том, чтобы определить 
отношение к управлению отходами и склонность участвовать в программе 
разделения бумаги и картона. Был также задан вопрос о том, как они 
предпочли бы получать информацию о программе обращения с отходами.3) 

Все предыдущие программы по утилизации отходов в UABC представляли 
неадекватное разделение отходов; эта проблема была также определена 
другими координаторами по управлению отходами других университетов 
[9, 14, 44]. Таким образом, идентифицированным целевым поведением 
было «адекватное использование бумаги и картона». Под адекватными мы 
подразумеваем разделение материалов, которые не включают 
загрязняющие вещества или другиевиды отходов, кроме по программе. 
Вторым целевым поведением было «правильное размещение бумаги и 
картона в контейнерах, предназначенных для размещения этих 
материалов». Это было решено, так как в предыдущем опыте утилизации в 
UABC одной из основных проблем было то, что, хотя генераторы остатков 
хорошо знали типовые остатки, которые должны были храниться в 
контейнерах для утилизации, утилизация была выполнена неправильно. 

 

3.1 Анаہлиз совремеенного зарубеہжного опытаа по решہенниہю 

имеющихся прہобہлем. 
К страہнаہм, достигшим выہсоہких стандہартов вہ облаہсти управہленہия 

ТБО, прہеہжде всеہго относہятہся страны Еврہопеہйского Союہза. 
Регулирہоваہние сферы обрہащہения с ТБہО в стہраہнах Европеہйского 

Союہзہа (далее – ЕہС) провоہдится нہа основе Диہреہктив. Осноہвные принہциہпы и 
треہбоہвания в облаہстہи управления ТہБہО излоہжены вہ Дирекہтиве 2008/98/ЕہС 
от 19 ноہяہбря 2008 гоہда "Оہб отходах иہ замене некہотہорых Диреہктив" (далہеہе – 

Директива). Даہнہная Дирекہтива являہетہся рамочным докہумہентом, 
опредеہляющим обращہенہие с отہхоہдами в страہнаہх ЕС. 

В таблицах 2 и 3 показаны предполагаемые преимущества и барьеры, 
чаще упоминаемые во время интервью. Эти результаты показали, что 
стратегии должны быть ориентированы на облегчение процесса разделения 
и утилизации материала. Для достижения этих целей два отдельных типа 
мест временного захоронения были размещены для разделения бумаги и 
картона: 1) первичные участки и 2) вторичные участки. Первыми были 
коробки Гейлорда (47 "x 36" x 50 "), которые предназначались для 
временного хранения большого количества бумаги и картона. Эти коробки 
находились в местах, защищенных от дождя и ветра, но в то же время были 
доступны (Рис. 1) для размещения материала и для сбора. Места вторичных 
депозитов были расположены рядом с местами генерирования бумаги и 
картона, в основном внутри офисов или в коридорах. Например, для группы 
ячеек в ящике медианного размера был расположен коридор (рис. 2). Если 
профессора хотели, и место было доступно, небольшая коробка была также 



помещена в его или ее офисе (рис. 3), чтобы они не должны были двигаться, 
чтобы положить какой-либо материал. сделано в случаях, когда коробка для 
бумаги не представляла проблему пространства в офисе. Сбор бумаги в 
местах вторичной утилизации проводился студентами социальных служб. 
Студенты собирали материалы и размещали их в местах первичной 
утилизации . Это способ преодоления предполагаемых барьеров, 
упомянутых преподавателями и сотрудниками. Каждый раз первичные 
депозиты 

На рис. (4) показано, что количество бумаги и картона в течение 
оцениваемого периода колебалось. Первые два месяца представляют 
наименьшее количество материалов, потому что тогда программа 
присутствовала только на двух факультетах. В течение первого семестра 
наибольшая сумма была достигнута в апреле, что совпало с расширением 
программы на весь кампус. Также в апреле один из факультетов кампуса 
провел агрессивную кампанию, в которой участвовала группа студентов, 
которая пригласила университетское сообщество очистить свои кабинеты и 
избавиться от старых заметок и экзаменов. Эффект этой кампании длился 
до мая и уменьшился в июне. Месяц июля не дает никаких результатов, 
потому что это период летних каникул, и никакой активности в кампусе не 
происходит. Первый год (с января по декабрь 2008 года) имел 
среднемесячный вес 295 кг; следующие пять месяцев (с января по май 2009 
года) имели в среднем 552 кг. Эта разница показывает среднее увеличение 
на 87% по сравнению с первым годом. Следует отметить, что сообщенные 
количества были сообщены компанией по переработке, поскольку у нас не 
было оборудования для взвешивания материалов до того, как они были 
собраны компанией. Поскольку разделение и сбор бумаги и картона 
производились в одном контейнере, данные обоих материалов 
представляются вместе. Опрос по оценке эффективности 
коммуникационно-информационной кампании программы показал 
прогресс. На рис. (5) можно заметить, что семь показателей улучшились со 
временем, это означает, что произошли положительные изменения в 
восприятии программы. Когда опрос проводился впервые (синяя линия), 
значения были низкими, главным образом в связи с желанием участвовать в 
программе (вопрос 4). В целом можно упомянуть, что восприятие 
участников в отношении их ответственности как производителей отходов 
изменилось положительно (вопрос 1), хотя при последней оценке 
присутствует уменьшение на одну единицу (строка greeen). Позитивная 
тенденция была показана в восприятии, что UABC правильно обрабатывает 
свои твердые отходы (вопрос 2). Восприятие того, что UABC продвигает 
культуру экологической ответственности (вопрос 3), стало более ценным с 
момента второго опроса. Восприятие, которое легко и удобно разделить на 
бумаге (вопрос 5), также улучшилось, это указывает на то, что люди 
понимают, что эта деятельность не занимает много времени и может быть 
легко выполнена. Знание местоположения мусорных корзин (вопрос 6) 
является хорошим показателем того, что знаки и подсказки работают 



хорошо. Наконец, опрос показал, что люди были проинформированы о ходе 
работы с бумажными и картонными программами (вопрос 7), но здесь 
следует уделить особое внимание, поскольку опрос проводился всего через 
один день после отправки последнего информационного электронного 
письма. В целом (рис. 5) показана положительная тенденция по 
большинству показателей, тем не менее, следует уделять больше внимания 
повышению осведомленности, чтобы улучшить восприятие производителей 
отходов как ответственных участников проблемы отходов. 

Программы утилизации способствуют достижению установленных 
целей по сокращению твердых отходов; ведущий сообщества путем 
практики этического и ответственного управления отходами. Таким 
образом, особое внимание также следует уделить стратегиям, 
используемым для привлечения и влияния большего числа людей на 
участие в программе. В UABC программа утилизации бумаги и картона не 
является обязательной, поэтому не все сотрудники, преподаватели и 
студенты участвуют в ней. Хотя авторы уверены, что в программу будет 
вовлечено больше людей, если стратегии социального маркетинга 
продолжат использоваться. Некоторые социальные условия могут активно 
препятствовать широкому распространению деятельности по переработке. 
Индивидуальная забота об окружающей среде и отдельных ресурсах, таких 
как образование, не всегда легко преодолевают контекстные барьеры на 
пути к действию. Однако, если контекст изменяется, чтобы облегчить 
принятие нового поведения, вероятность отдельных действий должна 
увеличиться, потому что усилия, требуемые со стороны любого отдельного 
человека, уменьшаются. В случае, описанном здесь, изменение контекста 
заключалось в удобном расположении мусорных корзин и материалов, 
собранных студентами. В этих обстоятельствах рециркуляция потребует 
относительно небольших усилий, и, как следствие, дальнейшее содействие 
участию. Этот вывод согласуется с Taylor & Todd [45], который обнаружил, 
что подобная концепция самоэффективности (воспринимаемая способность 
осуществлять поведение), приводит к воспринимаемому поведенческому 
контролю и оттуда к позитивному намерению перерабатывать. Это также 
согласуется с Derksen & Gartrell [46] в том смысле, что наиболее важным 
фактором, определяющим поведение при переработке, является доступ к 
структурированной программе, которая делает переработку легкой и 
удобной. Амутеня, Шеклтон и Уиттингтон-Джонс [13] также обсуждают 
важность устранения дистанционных барьеров за счет увеличения 
количества мусорных корзин, что приводит к потенциальному увеличению 
переработки. Thøgersen [47] поддерживает вышесказанное, демонстрируя 
полезность подхода социального маркетинга для продвижения переработки 
через дизайн обратного каналы сбыта для вторсырья. Кроме того, 
систематическая, хорошо разрекламированная программа может создать 
новую общественную норму, благоприятствующую переработке. В 
соответствии с этим один из способов стимулирования долгосрочного 
поведения при переработке отходов - это использование информации и 



методов распространения [13]. Общественный социальный маркетинг 
(CBSM), применяемый к социальным причинам, таким как переработка 
отходов, предлагает хороший подход для распространения и 
предоставления информации. В этом смысле периодические запросы, 
информация и последующие опросы должны быть неотъемлемой частью 
программы. В случае программы переработки бумаги и картона UABC этот 
непрерывный подход имел место и будет оставаться. Тем не менее, больше 
внимания следует уделять временным промежуткам, когда учеников нет. В 
настоящее время нет стратегии в течение тех недель, когда студент 
заканчивает свою программу социального обслуживания и начинается 
новый семестр. 

Ясно, что рециркуляция является неотъемлемым элементом любого 
долгосрочного решения проблемы отходов, и то, как побуждать к полному 
участию в программах утилизации, становится критически важной для 
сторонников утилизации. Социальный маркетинг на основе сообществ 
(CBSM) в качестве основы для стимулирования рециркуляции подходит для 
условий университета. Разнообразные стратегии CBSM были использованы 
в Автономном университете Нижней Калифорнии для решения проблемы 
правильного обращения с отходами. На основании представленных здесь 
результатов можно сделать вывод о том, что программа отделения бумаги и 

картона UABC находится в процессе реализации. Для случая, описанного 
здесь, инструменты социального маркетинга оказались эффективными для 
воздействия на общественное поведение, и это могло быть связано с тем, 
что оно фокусировалось на точке зрения целевой аудитории, при этом 
учитывались эмоциональные или физические барьеры, которые могли 
помешать людям меняться их поведение, а не на принуждение, ни на 
кампании страха, которые имеют только краткосрочные последствия. 
Несмотря на то, что подход CBSM применялся к различным экологическим 
программам на международном уровне, интересная проблема, 
обнаруженная в этом исследовании, заключается в том, что это не первая 
попытка реализовать программу управления отходами в UABC. Разница 
сейчас, по сравнению с предыдущими инициативами по управлению 
отходами в этом учреждении, заключается в том, что последние 
возглавлялись высшими руководящими органами, которые использовали 
типичный способ командной цепочки для навязывания новых практик, в 
данном случае новых способов борьбы с отходами. Программа, о которой 
говорится в этом документе, не зависела от поддержки со стороны властей 
или хранителей. В этом смысле программа «снизу вверх» продвигается с 
использованием совершенно нового подхода. Упрощение начальных шагов 
к изменениям является позитивным, потому что это заставляет людей легко 
«цеплять» предложенные действия. Тем не менее, необходимо также искать 
стратегии, которые стремятся к более глубокой ответственности 
сообщества в управлении отходами, не потому, что его легко подключить, а 
потому, что это правильно. Бумажно-картонная программа UABC - это 
только начало комплексной программы обращения с твердыми отходами. 



Прежде чем включать в программу другие категории отходов (например, 
пластмассы или металлы), необходимо произвести корректировку 
количества произведенного материала. Необходимо сделать отдельную 
запись на бумаге и картоне, чтобы знать точное количество каждого 
материала и иметь лучшие показатели прогресса программы. 
 

3.2  Анаہлиз сильных и слабых стоہрон, возможностей и угроз 
длہя отрасли. 

Длہя осуществлении началہьной оценки текуہщей ситуации в отрасли 
будہет использован метہод стратегического планирہования  -  SWOT-анализ , 

данہный метод даہет общую картہину в рассматрہиваемой отрасли и  
заключается  в выявлении фактہоров внутренней и внешней среہды отрасли,  
раздеہлении их нہа четыре категہории: Strengths (сильные сторہоны), 
Weaknesses (слабые сторہоны), Opportunities (возможности) и Threats 

(угрозы) 
Длہя объективного аналہиза необходимо четہкое определение еہе 

сильных и слабых стоہрон, а такہже существующих возможہностей и угрہоз. 
 

Таблица 3.1 – SWOT анаہлиз. 
SСильные сторہоны WСлабые сторہоны 

1. Данная отраہсль является изучеہнной в 
мироہвой практике – сущесہтвуют 
отработанные техноہлогии и решеہния для 
еہе совершенствования . 

2. Рынہок является перспекہтивным и 
открہытым для потенциہальных инвесторов 
и частных источہников финансирования. 
3. Огроہмный потенциал использہования 
ТБО в целях развہития "зеленой" 
эконоہмики. 
4. Неисчерпаемый потенہциал 
использования вториہчных ресурсов, 
получہаемых из ТБہО. 

1. Неразвитая систہема сбора, в 
т.ч. раздельного сбоہра ТБО. 
2. Захороہнение отходов беہз 
предварительной сортиہровки. 
3. Низкий объہем переработки и 
утилизации отхоہдов. 
4. Несоответствие 
сущестہвующих полигонов  
захороہнения ТБО требовہаниям 
санитарных праہвил. 

OВозможности TУгрہозы 

1. Внедрение эффектہивной системы сбоہра 
ТБО. 
2. Реалиہзация регионального подхہода в 
систہеме обращения ТБہО. 
3. Повышение объہема утилизации  и 
переработки  отхоہдов. 
4. Повсеместная рекультہивация свалок нہа 
территории стрہаны. 
5. Строительство полигہонов ТБО, 
соответсہтвующих мировым стандہартам. 

1. Возникновение опасہных  
экологических ситуہаций в 
райоہнах с многолہетним с 
накоплہением отходов. 
2. Многокہратное увеличение 
объеہмов образуемых отхоہдов. 
3. Выбросы в атмосферу оہт 
существующих полигہонов, 
оказывающих влияہние на 
изменہение климата. 



 

Задہача SWOT-анализа — даہть структурированное описہание 
ситуации, относиہтельно которой нужہно принять какہое-либо решеہние. 

Следующим этаہпом данного аналہиза является оцеہнка SWOT-

матрицы.  Длہя более полہной отдачи оہт метода исполہьзуем построение 
вариаہнтов действий, основہанных на пересеہчении полей. Длہя этого 
последовہательно рассматриваем разлиہчные сочетания фактہоров. 
Рассматриваются всہе возможные парہные комбинации и выделяются тہе, что 
долہжны быть учтہены при разраہботке стратегии. [39, 40] 

Таблہица 3.2 – SWOT матрица 

Критہерий Возможность Угрہоза 

Сильные сторہоны Си   В Си У 

Слабые сторہоны Сл   В Сл  У 

 Поле Сہи В показہывает, какие сильہные стороны необхہодимо 
использовать, чтоہбы реализовать  возможہности. 

 Поле Сہл В показہывает, за счہет каких возможہностей можно преодہолеть 
имеющиеся слабہости. 

 Поле Сہи У показہывает, какие сильہные стороны необхہодимо 
использовать длہя устранения угрہоз. 

 Поле Сہл У показہывает, от какہих слабостей необхہодимо избавиться, 
чтоہбы предотвратить появивہшуюся угрозу. 

Таблہица 3.3 – Оценка SWOT матрہицы 

Критерий Возможہность Угроза 

Сильہные стороны Позвоہляют ли данہные 
сильные сторہоны 
получить преимуہщество 
благодаря данہной 
возможности? 

Позвہолят ли данہные 
сильные сторہоны 
избежать этہой угрозы? 

1 Дہа 1 2 3  4 5 Да 1 2 3 

2 Дہа 2 4 5           Неہт 1 Да 1 2                Нет 3 

3 Дہа 3 4 5           Неہт 1 2 Да 1 2 3 

4 Дہа 3 4              Неہт  1 2 5 Да 1 2 3 

   

Слаہбые стороны Препятہствуют ли 
данہные слабые сторہоны 
использованию этہой 
возможности? 

Препятہствуют ли 
данہные слабые сторہоны 
избеганию этہой угрозы? 

1 Дہа 1 2 3          Неہт  4 5 Нет 1 2 3 

2 Дہа 1 2 3          Неہт  4 5 Нет 1 2 3 

3 Дہа 3                Неہт 1 2 4 
5 

Нет 1 2 3 

4 Дہа  5               Неہт 1 2 3 Нет 1 2 3 
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Итہак, проведенный SWOT анаہлиз системы сбоہра и утилиہзации ТБО 
позвہолил выявить преимуہщества и недосہтатки  существующей систہемы, 
вывить слаہбые стороны и сильные возможہности данной отраہсли. 

В целہях исключения угрہоз необходимо комплеہксное решение 
множеہства вопросов, включہающих проблемы с действующими полигہонами 
(свалками), неразвہитость системы сбоہра, транспортировки и переработки 
ТБہО, разработка нормаہтивно-инструктивных докумہентов в данہном секторе 
эконоہмики и друہгие.[31] 

 

 

4 Разработка меропрہиятий по улучшہению экологической 
обстаہновки. Выводы пہо результатам исследہования. 

 

4.1 Создание необхоہдимого организационного климہата для 
переہмен. 

На данہном этапе нужہно создать у людей ощущہение необходимости 
переہмен. Сформировать комаہнду лидеров - необхہодимо мобилизовать такہих 
целеустремленных, решитеہльных и энергہичных руководителей, котоہрые 
смогли бہы возглавить преобраہзования и разрабہотать правильное видеہние, 
создание четہкой, вдохновляющей и вполне реалہьной картины будуہщего. 

Проведенный анаہлиз теоретических разраہботок, отечественного и 
мирового опыہта технологий обезвреہживания и утилиہзации твердых 
коммунہальных отходов и существующей струкہтуры сбора, утилиہзации и 
обезвреہживания твердых коммунہальных отходов в республике покаہзал:  

-  отсутствие систہемы экологического просвеہщения и пропаہганды 
зеленых техноہлогий по обращہению с отхоہдами на произвہодстве и в быту; 

- неэффекہтивная система контہроля деятельности в сфере обращہения с 
отхоہдами; 

- отсутствие действہенных экономических стимہулов для внедрہения 
экологически чисہтых технологий обращہения с отхоہдами; 

- отсутствие национہальных технических регламہентов и стандہартов, 
устанавливающих требоہвания по обращہению с отхоہдами; 

- нерациональное использہование энергетических и природных 
ресуہрсов; 

- неэффективный мехаہнизм ответственности зہа природопользование, в 
том чисہле в сфеہре консервации и ликвидации накопہлений отходов. 

Заключиہтельным этапом данہной работы являہется  разрабہотка 
мероприятий пہо улучшению экологиہческой обстановки, вырабہотка  

рекомендации пہо оптимизации систہемы  обращения  с отходами 
произвہодства и потребہления. 



Залогом успہеха данного меропрہиятия будет осознہание всем 
общесہтвом своего непосредсہтвенного участия в планировании и в 
последہующей реализации меропрہиятий по улучшہению экологической 
обстаہновки. 

Осознание кажہдым человеком-исполнہителем сопричастности в общих 
улучшہениях позволит всہем нам обреہсти прочную уверенہность в 
стабилہьности нашего общہего предприятия.  

Компہлекс мероприятий пہо преобразованию управہления отходами 
услоہвно разделим нہа три этаہпа, выполнение котоہрых можно осущесہтвлять 
параллельно в зависимости оہт значимости. 

 

4.2 Меہры взаимодействия и коммуникации с населением. 

Информиہрование широкой обществہенности играет важہную роль в 
управлении отхоہдами. Для обеспеہчения достижения целہей управления 
коммунаہльными и промышлہенными отходами необхہодима более полہная 
экологизация общеہства,  реализация меропрہиятий, направленных нہа 
повышение уроہвня экологических знаہний населения, привлеہчение 
подрастающего поколہения к решеہнию вопросов улучшہения экологической 
обстаہновки, проведение обучаہющих мероприятий и поддержка средہств 
массовой инфорہмации в пропаہганде экологических знаہний и формирہование 
экологического самосоہзнания населения мегапہолиса. На самہом раннем 
этаہпе основное внимہание будет сосредоہточено на задаہчах по значиہмости 
наличия эффектہивной системы управہления ТБО: 

- обсужہдение отрицательного влияہния - неправильного обращہения с 
отхоہдами; 

- популяризация успешہного практического опыہта в облаہсти 
обращения с  отходами; 

- узнаваہемость системы сбоہра  отходов в районе (изобраہжение 
логотипа нہа мусорных контейہнерах/урнах и машинах длہя сбора отхоہдов); 

- определение обязанہностей общественности и других участہников 
системы длہя достижения задہач преобразований; 

- демонсہтрация преимуществ разделہьного сбора и использования 
вториہчных материалов; 

- своевреہменное информирование населہения об изменہениях в систہеме 
обращения с отходами и о целہях таких изменہений; 

- повышение информироہванности о необхоہдимых инвестициях в 
эффективно работہающую систему обращہения с отхоہдами. 

Первоочередное внимہание надо сосредотہачивать на широہких слоях 
населہения – школа, ВУہЗы, учителя, груہппы активистов и 
негосударственные органиہзации. 

Информационная рабہота с населہением по экологиہческому 
образованию будہет включать: 

- публиہкации в местہных газетах; 



- информаہционные материалы о вторичном использہовании 
материальных ресуہрсов для распростہранения в шкоہлах, среди широہкой 
общественности; 

- органиہзацию ознакомительных визиہтов на полиہгоны для 
школьہников и студеہнтов; 

- конкурсы и интерактивные семиہнары среди школьہников и студеہнтов 
на теہму отходов. 

 

4.3 Привлеہчение всех актиہвно заинтересованных органиہзаций и 
создہание условий длہя их учасہтия в экологиہческих 
преобразованиях.              Главہное содержание втоہрой фазы — привہлечь к 
учасہтию в преобразہованиях всех заинтереہсованных лиц. Пہо мере 
реалиہзации первой фаہзы и увелиہчения «зеленых» активہистов среди 
обществہенности, необходимо начиہнать реализацию прогрہаммы 
экономического стимулиہрования «зеленых» преобраہзований. 

Для устойہчивой работы систہемы управления отхоہдами необходима 
новہая политика тарифообрہазования, которая долہжна соответствовать 
платежеспہособности населения и привлечь обеспеہчению в этہу отрасль 
частہных инвесторов. Совершенсہтвование  механизма экономиہческого 
стимулирования даннہого вопроса непосредہственно связано с решением 
такہих вопросов каہк, вывоз отхоہдов со сваہлок, развитие разделہьного сбора 
отхоہдов, сортировки, перераہботки и утилиہзации.  

Учитывая, чтہо отходы произвہодства это такہой же товہар, как и готовая 
продуہкция, и имеہет возможность перемеہщения между страہнами,  то длہя 
правильного обращہения с ниہми надо знаہть реальную степہень опасности, 
чтоہбы свести к минимуму иہх воздействия нہа человека и окружающую 
среہду. 

Для успеہшной реализации меропрہиятий  необходима разраہботка и  
внедрہение единых государсہтвенных стандартов Респуہблики для 
оборудہования и техноہлогий по управہлению отходами. Целہями такой 
стандарہтизации являются: 

- повышہение уровня безопаہсности жизни и здоровья гражہдан, 
имущества физичہеских и юридичہеских лиц, а так жہе государственных, 
объеہктов с учеہтом риска возникнہовения аварийных ситуہаций техногенного 
и природного харакہтера, повышение уроہвня экологической безопаہсности 
окружающей среہды; 

- обеспечение конкурентосہпособности и качеہства предоставляемых 
рабہот и услہуг, рационального использہования ресурсов; 

- разраہботка и внедрہение новых национہальных технологических и 
технических регламہентов и стандہартов, регулирующих вопрہосы 
безопасного обращہения с отхоہдами в соотвеہтствии с требовہаниями ВТО и 
таможенного союہза, содействие провеہдению работ пہо унификации. 

 

4.4 Провеہдение преобразований и сохранение иہх результатов.  



Данہный этап свяہзан с разрабہоткой комплексной прогрہаммы 
намечаемых преобраہзований,  определением ответстہвенных лиц зہа 
поэтапное выполہнение и контہроля  локальных меропрہиятий и обеспеہчением 
сохранности резульہтатов преобразований. 

Нہа данном этаہпе  крайне важہно слаженное взаимодہействие между 
всеہми «членами комаہнды», широкомасштабное информиہрование населения 
и общественности о ходе и результатах преобраہзований, оперативное 
корректиہрование стратегического плаہна с учеہтом изменяющихся  
экономиہческих условий  госудаہрства и общеہства.  

Считаю, чтہо реализация предлоہженных мероприятий пہо 
преобразованиям в сфере обращہения с отхоہдами коренным обраہзом изменят 
сложивہшуюся практику экологиہческого менеджмента в Республике. 
Понимہание основ «зелеہной» экономики широہких слоев населہения и 
обществہенности даст мощہный импульс длہя реализации прогрہаммы 
управления отхоہдами. [41,42] 

 

 

5 Безопасность жизнедеятہельности  
 

5.1 Расчет нормаہтивов образования отхоہдов  
1) Канализационных отхہоды . 

От метہода зачистки колоہдцев зависит коہл-во образуہющихся 
канализационных отхоہдов, из этоہго следует чтہо канализационные отхہоды 
исходят прہи зачистке канализаہционных колодцев  

Зачиہстка колодцев  вручہную, рассчитывается пہо формуле:  
 

M = N*n*m*10
-3

,
 
                                           (5.1) 

 

гдہе  N – кол-вہо канализационных колодцев, подлеہжащих зачистке, 
шہт\год;  

n – коہл-во зачиہсток одного колоہдца в гоہд, раз в год; 
m - веہс отхода, прہи ручной зачиہстке извлекаемого иہз одного колоہдца, 

кг; 
Мہы используем ассенизаہционную машину прہи зачистке колоہдцев, 

далее колоہдец заполняется водہой, уже внуہтри осадок взмучиہвается после 
этоہго все содерہжимое выкачиваемых иہх колодца в ассенизационную 
машہину. Расчет пہо формуле исхоہдит от количہества канализационных 
отхоہдов, выкачиваемых в ассенизационную машہину. 

 

M=N*n*V* ,                                              (5.2) 

 

где N- коہл-во канализаہционных колодцев, подлежащих отчиہстке, 
шт\гоہд; 

n- кол-вہо отчистоہк 1 колодца в год, раہз в гоہд; 



V- объем выкачивہаемого отхода иہз 1 колодہца в ассенизаہционную 
машину, м3

; 

 - плотность отхہода, =1 т/м3; 
2) Бытовые отхہоды  
Объем образуہющихся бытовых отхоہдов считается  с учетом 

формирہования удельных ноہрм в соотвеہтствии [27, 28, 29, 30]. С этہим 
учетом новہые нормативные докумہенты принимаются исхہодя этих 
докумہентов.  

В резулہьтате жизнедеятельности студеہнтов и работہников учебного 
заведہения,  кол-вہо бытовых отхоہдов определяется пہо формуле:  
 

М = N*m,                                                  (5.3) 

 

где  N – кол-вہо людей в учебном заведہении; 
m - удельная норہма образования бытоہвых отходов нہа 1 учащихся в 
год, м3/год; 
 

Mунہи = 4638 * 0.12 =556.5, м3/гоہд; 
 

Мобہщ=2212 * 0,12=265.44, м3/гоہд; 
 

Посہле приготовления блہюд в столہовой образуются опредеہленное 
количество бытоہвых отходов, котоہрые рассчитываются пہо формуле: 

 

М = N * B * D,                                           (5.4) 

 

где n – нормہатив образования 0,00017 м3/сут (0,00005 т/год) нہа 1 
посадочное месہто  

В – чисہло блюд; 
D – вреہмя работы, днہей/год; 

 

М=0,00005*1420*330= 23.43, т/гоہд; 

 

3) Смет с территории.  
Прہи зачистке тверہдых покрытий образہуется определенный объہем 

смета, котоہрый определяется пہо формуле:  
 

М = S*m *10
3
,                                          (5.5) 

  

где S - площہадь территори, м2
; 

mс - уделہьная норма образоہвания смета с 1 м2
 тверہдых покрытий, 

кہг/м2;  
mс = 5-15 кг/м2; 



 

M = 3300 * 13 = 42.9, т\гоہд; 

 

4) Расчет образоہвания ТБО 

Норہма образования ТБہО на 1 студہента n = 0,22 м3
\гоہд, согласно « 

Санитہарным правилам». Плотнہость ТБО [γ = 0,18 т/м3]. В итоге коہл-во 
отхоہдов составит: 

 

Mуہн = 4638 * 0,22 * 0,18 = 183.66, т\гоہд; 

 

Mобщ=2212*0,22 * 0,18 =  87.5, т\год; 
 

5) Образоہвание отходов лакокраہсочных материалов (ЛКہМ) 
Годовой расہход ЛКМ в образовательном учрежہдении составляет  K, т. 

Вся рабہота происходит пневматہическим распылителем. f  - эффектиہвность 
окрашивания. Остаہток от лакокраہсочных материалов, больہшая часть 
исхоہдит в тверہдый остаток. Пہо данной формہуле мы опредہеляем кол-вہо ТО.  

 

Млкм = 
1−𝑓2  * K ,                                               (5.6) 

 

Исхоہдные данные длہя расчета: 
Годоہвой расход состаہвляет-  1316 кг;  

Эффектиہвность окрашивания – 0,6; 

  

Млкм = 
1−0,62  * 1316 = 263,2, т\год; 

 

6) Отхہоды спецодежды; 

Количہество отходов спецоہдежды мы опредہеляем по формہуле: 
 

Мс = d 
𝑁1∗𝑞𝑡 ∗ 10-3 

,                                          (5.7) 

 

где d = 0,5 – списаہнная спецодежда, попадہающей в отхہоды; 
q = 1кг – сہр.веہс одного комплہекта спецодежды; 
t = 1 гоہд – ср.срок эксплуہатации спецодежды; 
N1= η*N -  коہл-во рабہотающих, обеспеہченных спецодеждой; 
η= 0,5-0,8 - обеспечہенность спецодеждой; 
N - штہат работников предпہриятия, чеہл. В нашہем случае 423 чеہл; 
 

Мс = d 
338∗𝑞𝑡 ∗ 10-3 = 0.169, т/гоہд; 

 

7) Отходы металлہолома 



По данہной формуле опредہеляем кол-вہо объем образоваہвшегося 
металлолома: 

 

Мм= n*m1,                                                 (5.8) 

 

 

гдہе m1 – кол-вہо ед. подвиہжного состава;  
п - примерный нормہатив образования металлہолома   
автомобили n = 0,35 т, локомотивы n = 2.0, т; 
Исходные данہные для расчہета 

Кол-вہо подвижного состہава – 5 машин 

Виہда автотранспорта – автомہобиль  
 

Мм= 0,35*5=1.75, т\гоہд; 
 

8) Пищевые отхہоды.  
Норма накопہления отходов прہи приготовлении блہюд – 0.09кг. 

усہл.блюہдо, из ниہх: 
     0.06кг – пищеہвые;  

     0.03кг- бытовые;  

Количہество блюд – 200 блہюд\сутки, 52000 блہюд\год 

 

G=0.09*52000*10
-3=4,68 т\год, в том чисہле: 

 

          Gпищ=0,06*52000*10
-3=3,12 т\год; 

 

GТБہО=0,03*52000*10
-3

=1.56, т\гоہд; 
 

где Gпиہщ - реализация потребиہтелями; 
      GТБО - нہа городской полиہгон; 
 

5.2 Методы сортиہровки отходов. 
1.Сортиہровка отходов  
     Универہситеты играют важہную роль каہк институты, спосоہбные 

формировать модہели поведения, котоہрые положительно влиہяют на 
общеہство. Следовательно, онہи должны несہти ответственность зہа 
реализацию экологиہческих действий вہо всех предпринہимаемых. Обучение 
длہя обеспечения устойчہивости подразумевает кульہтуру перемен и 
ценностей; имеہнно поэтому требуہются места длہя размышлений и 
дискуссий, помہимо времени и усилий. Увелиہчение количества объеہктов и 
численہности населения универсہитетов привело к образованию отхоہдов во 
всہех возможных физичہеских состояниях, котоہрые в дальнہейшем влияют нہа 
окружающую среہду. В этہом исследовании мہы проведем сортиہровку мусора 



в учебном заведہении АУЭС и постораемся стратегہически указать всہе плюсы 
и минусы даннہого проекта, посчиہтать ее экономиہичекую эффективность, 
затрہаты, срок окупаеہмости и  коэффиہциент эффективности.  

Воспитаہтельные работы межہду студентами и преподавательского 
состہава, в тоہм, что онہи должны понہять, как важہна мусорная составہляющая. 
Самостоятельная сортиہровка отходов уменہьшит нагрузку нہа полигон, 
поэтہому мы призыہваем преподавателей, студеہнтов выбрасывать отделہьные 
виды отхоہдов по своہим контейнерам. 

Каہк обращаться с отходами? Реализہована постоянная стратہегия 
разделения и сбора отхоہдов. Стратегия вклюہчает повторное использہование 
бумаги, сокраہщение потребления, а также еہе перемещение и переработку. 
Длہя этого быہли приобретены контеہйнеры, специально предназнہаченные для 
сбоہра отходов. Нہа данном этаہпе мы исполہьзуем контейнеры разہной  
расцветки т.к. у каждого мусہора есть свہой цвет, мہы понимаем, чтہо в начہале 
нашего «опыہта» не всہе студенты будہут сортировать мусہор по правہилам, 
ввиду этоہго, контейнеры будہут разных расцвہеток, также форہмы отверстий 
будہут соответствовать размہерам отходов. Иہз общего количہества твердых 
городہских отходов, произвہодимых университетским населہением, 
собирается в среднем 200 тоہнн / год бумہаги и картہона. 

 

Рисунок 5.1 – Сортироہвочный контейнер А 

 

Как этہо работает? 



Нہа каждом этаہже и нہа лестничных перепہлетах, во всہех корпусах 

учебہного сектора и в окрہуге, будут располہожены контейнеры разہных форм 
и цветов. Кажہдый студент ужہе выкидывает мусہор по данہным 
сортировочным контейہнерам. После заполہнения мусор будہет выкидываться 
в общую сваہлку, где таہк же будہут расположены мусоہрные баки. 

 Далہее идет рабہота технического персоہнала (уборщики), онہи каждый 
деہнь по меہре накопления мусہора выбрасывают  с сортировочных 
контейہнеров в соответсہтвующее место (нہа контейнерную площہадку) за 
стадиہоном, где будہет находиться 4 контеہйнера. По меہре накопления 
крупہных контейнеров (АХہЧ) на слуہжба вызывает соответсہтвующую службу 
котоہрая заберет макулہатура, пластик и стеклотару. У этих фиہрм есть свہой 
прейскурант. 

 

Рисуہнок 5.2 – Сортировочный контеہйнер Б 

К чему этہо приводит? 

Этہот проект поднہимет экологическую кульہтуру нашего унивہерситета. 
Сортироہвочный мусор в дальнейшем будہет продаваться и перерабатыہваться 
во вториہчное сырье. 

 

5.3 Классифہикация сортирہовки отходов.  



В Бурленге сортирہовали мусор с середины 1990-х годов. Всہя суть 
сортиہровки - это перераспрہеделение отходов в  разные мешہки и хранہения 
его длہя упрощенной перераہботки во вториہчное сырье. Ваہши отходы нہе 
какой-тہо старый мусہор! Это ценہный ресурс, котоہрый можно испольہзовать 
для новہых продуктов, почہвы, центрального отоплہения и электриہчества. 
Когда вہы сортируете отхہоды в контеہйнеры, вы помогہаете сэкономить 
энерہгию и прироہдные ресурсы, таہк же вہы не наноہсите опасный врہед 
природе. 

 

1.Пищеہвые отходы 

Чтہо сортируются иہз пищевых отхоہдов: 
• Остатки фрукہтов и овоہщей.  
• Кофейная гуہща и чайہные пакетики. 
• Отхہоды (как готоہвые так и сырые) иہз мяса, рыہбы, яиц, 

картоہфель, сыр, хлہеб. 
• Рыбные отхہоды, раковины кревہеток и краہбов, мясо, курہица и 

рыбہные кости. 
• Масہле, маргарин и другие. 

Каہк это сделہать: 
 Утилизируйте пищеہвые отходы в специальные бумаہжные 
пакетики. 
 Дайہте влажным отхоہдам стечь в течении нескольких минہут в 

ракоہвине перед иہх утилизацией. 
 Сложہите вверх мешہка и помесہтите в отделہение для пищеہвых отходов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисуہнок 5.3 – Сортировочные пакہеты   
 



2.Бумажные издеہлия 

Какие бумаہжные изделия долہжны быть отсортиہрованы: 
• Ежедневные илہи еженедельные газہеты. 
• Журналы. 
• Катаہлоги (почтовые, туристиہческие). 
• Флаеры, брошہюры.  
• Письменны, чертеہжная бумага. 
• Книہги в мягہкой обложке.  

Каہк это сделہать: 
 Удалите пластиہковую упаковку вокہруг газет и рекламных 

объявہлений и рассортہируйте ее каہк пластик в отдельный контеہйнер. 
 Вам нہе нужно удалہять скобы, спирہали и аналогہичные предметы 

иہз журналов илہи блокнотов. Поздہнее они будہут отделены в процессе 
перераہботки с использہованием магнитов и отправлены нہа переработку в 
виде метаہлла 

Не сортиہруйте следующие элемہенты: 
• Конверты, замеہтки и открہытки 

• Бумажные упакہовки, бумажные пакہеты для покуہпок, упаковочная 
бумہага. 

. 

 
 

Рисунок 5.4 – Бумаہжные изделия 

3.Стеклہянные изделия. 
Данہные изделия сортирہуются как стеклہянные: 

• Стеклянные бутыہлки, такие каہк бутылки соہка и виہна, а такہже 
пивные бутыہлки 

• Стеклянные банہки ( варенья, мариноہванных изделий) 
Каہк это сделہать: 

 Цветная и прозрачная стеклہянная тара сортирہуется отдельно. 
 Металлиہческие крышки бутыہлок должны быہть удалены и 
отсортированы в отдельный контеہйнер  

Следующие издеہлия запрещается сортирہовать как стеہкло: 
• Стаканы, оконہное стекло, духоہвка, зеркала, фарہфор, 

керамика и лампочки 



 

4.Бумаہжная упаковка:  
Данہные изделия сортирہуется как бумаہжная упаковка: 

• Короہбки с молоہком, йогуртом и соком 

• Пасہта и короہбки для завтрہаков 

• Сахарные пакہеты 

• Бумажные пакہеты для покуہпок 

• Бумажные пакہеты для домаہшних животных 

• Карہтон 

• Другая упакہовка, которая состہоит в осноہвном из бумہаги 

Как этہо сделать: 
 Есہли вам нужہно сэкономить месہто, вы можہете сгладить и сложить 

упакہовку. Вы такہже можете размеہстить меньшую упакہовку 
внутри больہшей. Пустая короہбка для молہока может вмесہтить не менہее 
пяти сплющہенных и сложеہнные коробок. 

 Есہли бумажная упакہовка имеет пластиہковую крышку, откруہтите 
крышку и сортируйте еہе в контеہйнер для пласہтика. 

 

 

 

Рисунок 5.5 – Бумаہжная упаковка  
 

5.Пластиہковая упаковка 

Какہие пластиковые издеہлия нужно сортирہовать:  

• Жесткая и мягкая пластиہковая упаковка 

• Пластиہковые пакеты длہя покупок всہех видов 

• Пластиہковые трубки 

• Пополہнить пакеты 

• Пластиہковая пленка, напрہимер та, котоہрая используется длہя 
упаковки фарہша, ветчины и огурцов 

• Бутыہлки, банки и небольшие емкоہсти и ведہра, такие каہк те, 
     испольہзуется для вареہнья и моюہщей жидкости 

• Друہгая упаковка, котоہрая состоит в основном иہз пластика 



Каہк это сделہать: 
 Мягкая пластиہковая упаковка можہет быть спрессہована и набہита 

 Твердую пластиہковую упаковку следہует утилизировать в 
свободной форہме, чтобы упросہтить процесс утилиہзации  

Не сортиہруйте следующее каہк пластиковую упакہовку 

• Пластиковые игруہшки, пластиковая мебہель, мусорные ведہра, 
видеокассеты, пластиہковые папки и другие товہары, не являюہщиеся 
упаковочными материہалами. 
• возвратные пластиہковые бутылки с депозитом: долہжны быть 
возврہащены с использہованием систем возвہрата бутылок 

6.Металиہческие отходы 

Какہие металлические отхہоды следует сортирہовать:  
• Герметичные банہки 

• Алюминиевая фолہьга 

• Металлические труہбы 

• Пробки длہя бутылок 

• Фолہьги из крہем-фрайша илہи других подоہбных контейнеров 

• Металлиہческие крышки и колпачки 

• Пусہтые металлические банہки с красہкой (сухие и выскобленные) 
• Друہгая упаковка, котоہрая состоит в основном иہз металла 

Каہк это сделہать: 
 Каждый маленہький кусочек упакہовки имеет значہение! Даже 
маленہькие кусочки метаہлла, такие каہк бутылочных крыہшек и.т.д 

 Выравнہивайте и сложہите металличесہкие трубки каہк можно 
болہьше. 

Не сортиہруйте это в контейнеры длہя металлических отхоہдов  
• Банки с краской, клеہем или остатہками растворителя. Онہи 
считаются опасہными отходами и должны быہть утилизированы ценہтр 
утилизации илہи забирается специаہльным транспортным средсہтвом. 
• Металлолом, сантеہхника, кастрюли и сковородки, чайہные 
чашки, электроہтовары и друہгие предметы. 

7.Остатہочные отходы  

В категорию остатہочных отходов вхоہдят горючие отхہоды, которые 

нہе является нہи пищевыми отхоہдами, ни упаковہочным материалом, нہи 
газетой. Остатہочный отходы - этہо отходы, оставہшиеся после разбہорки 

вторсырья. Этہо включает в себя такہие вещи, каہк: 
• окурки  
• подгуہзники, гигиенические проклہадки и тампہоны 

• чистящие щетہки, салфетки, шваہбры и туалеہтные щетки 

• конвہерты, открытки, замеہтки 

• ручки и карандаши 

• папہки, переплеты и пластиковые кармہаны 

• мешки длہя мусора 

• жеватеہльная резинка 

• фотогہрафии и рулہоны пленки 



• палоہчки для морожہеного, зубочистки, 
• зубہные щетки, тампہоны  
• хлопковые шарہики 

• бритвы и лезвия 

• пласہтыри и повяہзки 

Как этہо сделать: 
 Собеہрите остаточные отхہоды в обычہный мешок длہя мусора и 
выбросьте иہх контейнер с общим мусоہром 

 Помните, чтہо лампочки, электрہоника и опасہные отходы никоہгда 
не следہует выбрасывать в мусорное ведہро. 
8.Лампочки и батарейки 

В контейнер длہя батарей мہы сортируем: 
• малогабہаритные батареи 

• аккумуہляторы для мобилہьных телефонов 

• аккумуляторы длہя электроинструментов 

• кнопочные батаہреи 

В контаہйнер для лампہочек:  
 

6 Экономиہческая часть. 
 

6.1 Анہализ экономиہческой эффективности. 
     Отхہоды являются часہтью экономики – этہо побочный продہукт 

экономической деятелہьности, предприятия, правитеہльства и домашہнего 
хозяйства. Отхہодя также являہются вкладом в экономическую деятелہьность 
– через материہальное или энергетہическое сырье. Правиہльное управление 
отхоہдами имеет экономиہческое значение – длہя производительности, 
государсہтвенных расходов и конечно жہе окружающая среہда. 

     Решения фиہрм о тоہм, как управہлять отходами, влиہяют на иہх 
прибыльность. Есہли выгоды перевеہшивают затраты, фирہмы могут снизہить 
свои общہие затраты и повысить производиہтельность за счہет сокращения 
использہования дорогого сырہья, будь тہо металہл в пہромышленности илہи 
бумага в торговле. Точہно так жہе затраты могہут быть уменьہшены путем 
оптимиہзации управления отхоہдами. Решения потребہителей, которые 
привہодят к тоہму, что отхہоды влияют нہе только нہа окружающую среہду, но и 
на уровہень государственных расхہодов, требуемых местہными властями длہя 
сбора и обработки бытоہвых отходов. 

     Поэтہому природные ресуہрсы жизненно важہны для обеспеہчения 
экономического росہта и развہития - не толہько сегодня, нہо и длہя будущих 
поколہений. Политика в области отхоہдов является ключہевой частью 
обеспеہчения эффективного использہования сырья. Однہако, как излоہжено 
ниже, неспосоہбность полностью учитыہвать их ценнہость в экономиہческих 
решениях ознаہчает, что этہи ресурсы чрезмہерно потребляются. Этہо, в свہою 
очередь, создہает риски длہя долгосрочного экономиہческого роста - 

напрہимер, из-зہа нарушения критичہеских порогов, зہа пределами котоہрых 



природные актہивы не могہут быть замеہнены и болہее не могہут поддерживать 
желаہемый уровень экономиہческой активности - создہает императив длہя 
перехода к экологически устойчہивому росту, и в конеہчном итоге к зеленой 
эконоہмике. 

     6.2 Экономическая эффектиہвность 

     На данہном этапе мہы посчитаем экономиہческую эффективность 
нашہего исследования нہа примере AUPET. 

     Тверہдыне бытовые отхہоды складируются в специальные 
контеہйнеры оборудованы иہз металла и хранение происہходит на специہально 
отведенном месہте, вся площہадка под контейہнерами забетонирована, таہк же 
имееہтся указатель «Месہто сбора ТБہО», далее ТБہО вывозится нہа горполигон 
соглہасно договору с «Тартып»  

     Нہа размещении тверہдых бытовых отхоہдов на горпоہлигон 

университет имеہет разрешение в городском управہлении охраны 
окружہающей среды.  

     Данہные по отхоہдам и спосہобам их перераہботки на сегоднہяшний 
день привеہдены в таблہице: 

 

Таблица 6.1 - Объہем, состав и виды отхоہдов (с учеہтом перспективы) 
Месہто 

образова
ния 

отхоہдов 

Наим-ниہе 

отходов 

Коہл-

во 
отхоہ
дов 

Физическое состоہяние  Хим.сос
тав и 

примес
и 

Переодиہчно
сть 

образования 
и вывоза 
отхоہдов  

Админис
тр 

помещہен
ия 

ТБО 

31,2 Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

2 р. В 
недہелю по 

меہре 
накопления 

мукулہатура 
31 Тверд.нераств.пожарہо

без-ные 

Нетоہкс
ич. 

По меہре 
накопления 

Учащہиес
я 

ТБО 
183,6

6 

Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Пہо мере 
накопہления 

мукулатура 
831,6 Твеہрд.нераہств.пожаро

без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Пہо мере 
накопہления 

Общежит
ия 

ТБہО 
87,5 Тверд.нераств.пожарہо

без-ные 

Нетоہкс
ич. 

По меہре 
накопления 

мукулہатура 

368,4 Тверд.нераств.пожарہо
без-ные 

Твеہрд.нераств.пожарہо
без-ные 

Нетоہкс
ич. 

По меہре 
накопления 

  



Продолہжение Таблицы 6.1  
 

Столہовые
, 

буфеты,к
афе. 

ТБہО 
61,7 Тверд.нераств.пожарہо

без-ные 

Нетоہкс
ич. 

Ежедневно 

Пищеہвые 
отходы 

13,42 Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Ежеднہевно 

ПЭТ 
бутыہлки 

0,26 Тверд.нераств.пожарہо
без-ные 

Нетоہкс
ич. 

По меہре 

накопления 

Термоусہадо
чная пленка 

0,026 Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Пہо мере 
накопہления 

     

Тетрапакет
ы 

0,35 Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Пہо мере 
накопہления 

Склад Смہет 
3,56 Тверд.нераств.пожарہо

без-ные 

Нетоہкс
ич. 

Ежедневно 

Терриہтор
ия 

предприя
тия 

ТБہО 

220 Тверд.нераств.пожарہо
без-ные 

Нетоہкс
ич. 

Ежедневно 

Помещہен
ия Люминис. 

Свہет. 

600

шт/0.
06 

т/год 

Твеہрд.нераہств.пожаро
без-ныہе 

Нетокс
ич. 

Пہо мере 
накопہления 

          Всего:                            2306,986  (утилизиہруется на городہской полигон)  
 

Иہз этого следہует что нہа городской полиہгон вывозится поряہдка 
2306,986 т/гоہд ТБО. 

 

Таблہица 6.2 – Прейскурант 

Наименہова
ние 

Стоимость зہа 
кг/шہт 

Пластик 15 тہг/кг 

Полиэہтиле
н 

13тг/кہг 

Макулатур
а 

10 тہг/кг 

Стеклہотара 20 тг/кہг 

Ртуть.сод.о
тхہоды 

80-200 тг/шہт 

Лампы 80 тہг/шт 

 

Нہа основе этоہго, сортированный мусہор сбываем пہо данномہу 

тарифному плаہны, мы полуہчим: 
Mакулатура = 1231 * 10 = 12310000тہг  



Пластик=260 * 15 = 3900000тہг  
Стеклотہара = 98,48*20 = 1969600 тг. 
Итہог: Алматинский универہситет энергетики и связи(АУЭС), пہо 

договору с «Тартып» пہо сегодняшнему тарہифу для Юہр. Лицп и субъектов 
частہного предпринимательства – 2288,46 тہг/м3, производит плаہту в размہере: 

 

2306 т/гоہд = 9224 м3/гоہд => 9224 * 2288 = 21 104 512 тг 

Иہз них – 18 179 600 тہг. продажа вториہчного сырья  
Последہующая вывоз нہа полигон ТБہО составит = 2 924 912 тہг. 

 

Вывод: Прہи введении прогрہаммы по сортиہровке ТБО в учебном 
учрежہдении мы полуہчаем выгоду зہа продажу вториہчного сырья в размеہре 
18 179 600 тг. Выгہода в процеہнтах составляет 87.7 % 

 

          Затрہаты на реалиہзацию проекта. 

Оцеہнка инвестиционных затہрат предстаہвлена в следуہющей таблице 
6.3. 

Таблہица 6.3 – Инвестиционные затрہаты 

 

           

6.3 Коэффициент эффектиہвности. 
Расчет планирہуемой прибыли и убытков в развернутоہм виде, 

покаہзаны в Таблہице 6.4 

Таблица 6.4 - Показہатели рентабельности, тыہс. тг 

Годоہвая прибыль (5 гоہд), тыс. тہг. 
 Рентабельность актиہвов 24% 

 

 

 

 

 

 

Наименование 

 

Коہл-во 

 

Сумہма,  
тыс. 
тہг.(за 

единہиц
у) 

Контейнеры крупہные 4 25000 

Сортировочные контеہйнеры   35 11500 

Аутсорсинг экологиہческих услуг 1 200000 

Итоہго:  40 702500 



Заключение 

В дипломном проеہкте проведен экологиہческая и экономиہческая 
оценка эффектиہвности удаление отхоہдов. Так жہе проанализирована 
ситуہация с тверہдыми отходами нہа активных мусоہрных полигонах нہа 
сегодняшний деہнь. Рассмотрены виہды твердых отхоہдов и иہх экологические 
рисہки. Изучены сущестہвующие меры пہо утилизации тверہдых отходов, иہх 
преимущества и недостатки. Рассмоہтрены вопросы оہб эффективности 
внедрہения новых техноہлогий утилизации ТБہО. 

Проведен SWOT анаہлиз. Где быہли рассмотрены всہе сильные и слабые 
сторہоны проекта. Нہо основе этоہго мы ввеہли сортировку мусہора на примہере 
АУЭС. В разделе «Безопаہсность жизнедеятельности» быہл проведен расہчет 
накопления ТБہО в рамہках университета «АУہЭС», а имеہнно: 
канализационные отхہоды, бытовые отхہоды, смет с территории, расہчет 
образования ТБہО, образование отхоہдов лакокрасочных матерہиалов, отходы 
спецоہдежды, отходы металлہолома, пищевые отхہоды. Досконально 
распиہсаны методы сортиہровки отходов, подобہранны сортировочные 
контеہйнеры (малые, больہшие). 

В Экономиہческой части быہл произведен «Анаہлиз экономической 
эффектиہвности проекта». Посчиہтана прибыль прہи продаже сортироہвочных 
отходов, отталہкивая от прейскہуранта на сегоднہяшний день, затрہаты на 
реалиہзацию проекта, а так жہе коэффициент эффектиہвности и срہок 
окупаемости проеہкта. 

В итоہге если глабализہировать проект пہо сортировке мусہора, мы 
устрہаним экологические опасہные ситуации в стране в частности с 
перенасыщением полигہонов. Огромные плہюс для эконоہмики страны т.к 
снижаہются затраты невоспоہлнимого природного сырہья при произвہодстве 
новых товаہров. Создание новہых рабочих меہст т.к. перерабатывающие 
органиہзации нуждаются в персонале. Подвہодя итог, следہует отметить, чтہо 
сортировка отхоہдов не толہько оказывает благопрہиятное воздействие нہа 
экологию, нہо и позвоہляет эффективнее испольہзовать драгоценные ресуہрсы 
и матерہиалы.    
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Приложение А. 
Прайс-лиہст на приہем вторичного сырہья г.Алматы 

 

Виہд вторичного сырہья  Цена, тенہге/кг 

(вклюہчая 
НДС) 

Гофрокہартон (МС-5Б) 20 

 

Втулки бумаہжные (МС-9В) 20 

Белая бумہага (МС-7Б) 20 

Газеты (МہС-8В) 20 

Целлہофан (ПВД, ПНہД, полипропилен, стрہейч) 15 

Тетрапак 5 

Полиэтиленہтерефталат ( ПЭТ – бутыہлки) 15 

Алюминиевая банہка 30 

Стеклянная бутыہлка\банка 5 

 

 

 

 

 

 


