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Аңдатпа 

Дипломдық жұмыстың тақырыбы: «Электр энергиясының 

көрсеткіштерін қашықтан бақылау жүйесін жобалау». 

Дипломдық жұмыс кіріспеден, 3 (үш) бөлімнен, өмір қауіпсіздігі және 

қоршаған ортаны қорғау, экономикалық бөлімдерден, қорытынды және 

пайдаланылған әдебиеттер тізімінен тұрады.  

Кіріспеде таңдалған тақырыптың өзектілігі негізделеді, зерттеудің 

мақсаты мен міндеттері тұжырымдалады, зерттеу объектісі көрсетіледі.  

Бірінші тарау теориялық мәселелерді зерттеуге арналған, онда келесі 

ұғымдарға анықтама берілген: энергия тиімділігі, энергияны үнемдеу, 

энергияны тұтыну, Қазақстандағы электр энергетикасының қазіргі жағдайы 

және электр энергетикасының қазіргі жағдайы және электр энергетикасы 

нарығының субъектілері және т.б. көрсетілген. 

Екінші тарауда электр энергиясын есептеуіштердің түрлері, 

есептеуіштердің көрсеткіштерін тексеру, электр энергиясын есептеуіштерге 

қойылатын техникалық талаптар, электр энергиясының сапасын бақылау, 

энергоаудит жүйесін жетілдіру, энергияны үнемдеу және тұтыну мәселелері 

қарастырылған. 

Үшінші таруда Arduino платформасының сипаттамасы, платформаның 

құрылымдық схемасы, аппараттық құралдың сипаттамасы, фоторезистор, осы 

платформада жиналған схеманың толық сипаттамасы және оны іске асырудың 

сипаттамасы келтірілген. Қорытындыда негізгі тұжырымдар мен ұсыныстар 

берілген.  

   

Аннотация 

 

Тема дипломной работы: «Проектирование системы дистанционного 

мониторинга показатели электрической энергии». 

Дипломная работа состоит из введения, трех глав, частей «Безопасность 

жизнедеятельности и охрана труда» и «Экономика», а также заключения и 

списка использованной литературы. 

Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, 

формулируются цель и задачи исследования, указывается объект и предмет 

исследования.  

Первая глава посвящена исследованию теоретических вопросов, в ней 

раскрываются понятия: энергоэффективность, энергосбережения, 

энергопотребления, приводится современное состояние энергетики в РК, 

субъекты рынка электрической энергии.  

Во второй главе приведены типы и виды электрических счетчиков, 

проверка показании счетчиков, технические требования к электрическим 

счетчикам, мониторинг качества электрической энергии, повышение системы 

энергоаудитов, проблемы энергосбережении и потреблении. 



В третьей главе идет описаниеплатформы Arduino, характеристика 

структурной схемы платформы, описание аппаратной части, фоторезистор, 

полное описание построенной схемы на данной платформе и ее реализация.   

        Заключение содержит основные выводы и предложения. 

 

Annotation 

Thematic diploma topic: «Designing a system for remote monitoring of the 

display of electrical energy». 

The thesis consists of an introduction, three chapters, parts «Life Safety and 

Labor Protection» and «Economics», as well as a conclusion and a list of used 

literature. 

The introduction substantiates the relevance of the chosen topic, formulates 

the purpose and objectives of the study, indicates the object and subject of the 

study. 

The first chapter is devoted to the study of theoretical issues, it reveals the 

concepts of: energy efficiency, energy conservation, energy consumption, the 

current state of the energy sector in Kazakhstan, and the subjects of the electric 

energy market. 

The second chapter lists the types and types of electric meters, checking 

meter readings, technical requirements for electric meters, monitoring the quality of 

electric energy, improving the energy audit system, problems of energy 

conservation and consumption. 

The third chapter contains a description of the Arduino platform, a 

description of the structural diagram of the platform, a description of the hardware, 

a photo resistor, a full description of the built circuit on this platform and the 

principle of its implementation. 

The conclusion contains the main conclusions and suggestions. 
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Кіріспе 

Энергетикалық ресурстармен басқару бүкіл әлемдегі маңызды мәселеге 

айналып отыр. Энергияны басқару жөніндегі іс-шаралар энергияның 

қоршаған ортаға әсерін азайтатын өндіріс. Сондықтан электр энергиясын 

тұтынуды бақылау (мониторинг) бірден төмендетуді қамтамасыз ететін 

маңызды процесс ретінде ұсынылады. Соңғы жылдары электроника 

саласындағы жетістіктер көптеген технологиялық шешімдердің енуіне, соның 

ішінде энергияны тұтынуды азайту да бар. 

Электр энергиясы қоғам өмірінде өте маңызды. Электр қуатын үздіксіз 

таратуды қамтамасыз ету үшін электр желілерін тиімді бақылау және 

техникалық қызмет көрсету қажет. Қоғамның электр қуатына тәуелділігінің 

артуы, дауыл сияқты төтенше ауа-райы жағдайларының көбеюі және көптеген 

елдерде заңдар мен ережелердің күшеюіне байланысты осы тақырыптың 

маңызы артып келеді [2]. 

Электр энергетикасы базалық салалардың бірі  кез келген мемлекеттің 

экономикалық, әлеуметтік саласында маңызды рөл атқарады. Сондықтан, 

электр энергетикалық кешен Қазақстан Республикасының экономикалық 

секторларының басымдылықтарының бірі ретінде анықталған және ол жаңа 

жоғары тиімді технологиялар мен жалпы ішкі өнімнің энергия 

сыйымдылығын тұрақты төмендету базасында энергетика-экономика-табиғат-

қоғам жүйесінің үдемелі теңестірілген жүйесі ретінде қарастырылады.   

Электр энергиясын есептеу құралының өз жадысында көрсеткіштерді 

қабылдау және сақтау қабілеті бар. Есептеу құралынан көрсеткішті алу – 

қарапайым жұмыс емес. Электр энергиясы үшін ақы төлеу үшін 

қолданушылардың кезекте тұруы керек болады. Бұл жұмыс көп уақытты 

алады. Сол себепті электр энергиясын қашықтан бақылау жүйесін 

(мониторинг) және банк картасымен төлем жасауды қолдануға болады.  

Электр энергиясын тұтынуды бақылау тұтынушыға келесі мәселелерді 

шешуге мүмкіндік береді:  

-электр энергиясын үнемдеу саясатына алғашқы қадам; 

-қажетті деректердің болуы тұтынушылық энергияны басқаруға ауысуға 

мүмкіндік береді; 

-өнімділікті жақсартатын қуат коффициентін тиімді басқару мүмкіндігі 

туады, бұл қадамды электр энергиясын басқаруды автоматтандырудың келесі 

кезеңі ретінде қарастыруға болады; 

-жабдықты пайдалануды жақсарту және электр энергиясы 

проблемаларын ертерек анықтау. 

Жұмыстың өзектілігі электр энергиясының сапасын жақсарту арқылы 

электр желілері жұмысының экономикалық тиімділігі мен пайдалану 

қауіпсіздігін арттыру қажеттілігімен байланысты. Бұл мәселені шешу 

бағыттарының бірі – энергияны пайдалану тиімділігін арттыруға мүмкіндік 
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беретін электр энергиясының көрсеткіштерін бақылаудың жаңа әдістері мен 

құралдарын әзірлеу және дамыту.  

Дипломдық жұмыстың мақсаты: Электр энергиясының 

көрсеткіштерін қашықтан бақылау (мониторинг) жүйесін жобалау. 

Электр жүйелеріндегі электр энергиясы сапасының мониторинг 

көрсеткіштерінің тиімділігін оны іске асырудың жылдамдығы мен дәлдігін 

арттыру, сонымен қатар, алынған ақпаратты талдауды жетілдіру арқылы 

әдістерді таңдау. Сонымен қатар, белгілі бір аралықта, жиіліктік канал арқылы 

өтетін электр энергиясы көрсеткіші туралы ақпаратты алу мақсатында, электр 

энергиясының көрсеткішін есептегіште көрсететін, бағасы жағынан тиімді 

құралды жинау.   

 

Жұмыстың орындалуы барысындағы шешілетін тапсырмалар: 

 

- Қазақстандағы электр энергетикасының  қазіргі жағдайына жалпы 

шолу жасау; 

-  Электр энергиясын есептеуіштері туралы ақпарат жинау; 

- Схеманың құрастыралатын программалық ортасын таңдау 

(Программалық ортаны таңдап, жобалауды іске асыру); 

- Электр энергиясының ағымдағы көрсеткіші туралы ақпарат алуды 

жүзеге асыру. 

- Электр энергиясының көрсеткіштерін қашықтан бақылауды 

(мониторинг) Arduino аппаратты платформасында іске асыру.   

Дипломдық жұмыстың көлемі 86 бет, сонымен қатар,23 суреттен, 2 

кестеден, 20 пайдаланылған әдебиеттер тізімінен тұрады. 

Кілттік сөздер: электр энергиясын есептеуіштер, мониторинг, Arduino, 

фоторезистор.  

Дипломдық жұмыстың зерттеу объектісі: электр энергиясының 

есептеуіштері мен көрсеткіштері.  

Зерттеу құралы: электр энергиясының көрсеткіштерін қашықтан 

бақылау мақсатында қолданылатын аппаратты-программалық құралдар.  

Электр энергиясының сапасын қамтамасыз ету елдің бүкіл 

энергетикалық кешенінің де, оның жекелеген энергетикалық жүйелерінің 

жұмыс тиімділігін арттырудың бір әдісі болып табылады. Электр 

энергиясының көрсеткіштері мен сапа стандарттары ҚР ГОСТ 13109-97 

бекітілген. Электр энергиясының сапа стандарттары бұл жалпы электр 

жүйелеріне өткізгіш электромагниттік кедергіге арналған электромагниттік 

үйлесімділік деігейлері. Электр энергиясының негізгі көрсеткіштері (ЭЭК): 

ауытқу, тербеліс, синусоидалық, симметрия, сәтсіздік, импульс, кернеу.    

Қазіргі уақытта елімізде электр энергиясының сапа көрсеткіштері 

бақыланбайды. Электр энергиясын тұтынушыларды қосуға техникалық 

шарттар беру кезінде және электр энергиясын жеткізу туралы шарттар жасасу 

кезінде электр энергиясын беруші ұйымдар электр энергиясының сапалық 

көрсеткіштеріне қойылатын талаптарды қамтымайды және электр 
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станцияларын басқару шарттарын анықтамайды. Егер бақылау жүргізілген 

болса, ол электр энергиясының сапа көрсеткіштерін Мемлекеттік стандартта  

белгіленген деңгейге жеткізу үшін ешқандай шара қолданбай, тек формальды 

болып табылады.  

Бұл көптеген электр энергиясын тұтынушылардың негізсіз 

экономикалық шығындарына әкеледі, бұл өндірістік және тұрмыстық электр 

жабдықтарын пайдалану тиімділігінің төмендеуіне, оның істен шығуына 

әкеледі.  
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1 ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ ЭЛЕКТР ЭНЕРГЕТИКА САЛАСЫНЫҢ  

ҚАЗІРГІ ЖАҒДАЙЫ 

Энергетика (энергетика шаруашылығы) – қазіргі заманға байланысты 

кең мағынада қарағанда энергияның барлық түрлерін өндіру, жақсарту, қайта 

өңдеу, түрлендіру, тасымалдау, тарату және пайдалану мәселелерімен 

шұғылданатын халық шаруашылығының саласы [3]. 

Электр энергетикасының 2030 жылға дейінгі даму бағдарламасы (ҚР 

Үкіметінің 09.04.1999 ж №384 қаулысымен бекітілген) тұжырымдамалық 

концептуалдық сипатқа ие және ол Қазақстан Республикасының 2030 жылға 

дейінгі дамуын іске асыратын бағдарламасының стратегиялық бөлігі ретінде 

әзірленген болатын [4]. 

Қазақстандық электр энергетика кешенін тұрақты дамыту және 

қуаттылықты тұрақты өсіру республиканың басты міндеттерінің бірі болып 

табылады. Халықтың, сол сияқты бизнестің де ішкі қажеттіліктерін тиімді 

қанағаттандыру, сонымен қатар, ел экономикасының әрі қарайғы тұрақты 

прогресі және электр энергиясын экспорттауға арналған мүмкіндіктерді 

ұлғайту электр энергетикасымен тығыз байланысты. 

Саланың ағымдағы жай-күйіне жасалған талдаулар электр энергетикасының 

қолда бар даму әлеуетін барынша көптеп пайдалану қажет екенін, сонымен 

қатар, электр станциялары мен желілері жабдықтарының тозуын азайту 

мәселелерін шешу, саланың инвестициялық тартымдылығын жоғарылату 

қажеттігін көрсетті. Қазіргі уақытта көмірді пайдаланып электр энергиясын 

өндіру 69 % құрайды, ал газдың үлесі 20 % және мұнай өнімдерінің (мазут) 

үлесі – 2 % (ЖЭО пайдаланылады), гидроэнергетика 9% энергия өндірсе, 

жаңармалы энергия көздерінің үлесі – небәрі 1%.  

бүгінде Қазақстандағы электр энергиясын әртүрлі меншік нысанындағы 76 

электр станциясы жүзеге асырады. Қазақстанның электр станцияларының 

жалпы белгіленген қуаттылығы 20 844 МВт, қолда бар қуаттылық шамамен 16 

945 МВт. 

 

1.1 Энергия үнемдеу және энергия тиімділігі 

 

Энергия тиімділігін арттыру және энергия үнемдеу мәселелерін 

шешпей, Қазақстан экономикасын дамытатын тұрақты модель құру мүмкін 

емес. Осы саладағы шаралар жаңа технологиялар мен инновацияларды 

қолдана отырып ынталандыру арқылы өнеркәсіп, электр энергетикасы, 

тұрғын-үй-коммуналдық және көлік секторларын жаңартуға мүмкіндік береді. 

Осыған байланысты Қазақстан билігі елдегі энергия ресурстарының қомақты 

қорына және дамыған энергетикалық инфрақұрылымға қарамастан, 

энергетикалық саясаттың негзігі басымдықтары дәрежесінде энергия үнемдеу 

және энергия тиімділігін арттыру бағытын таңдап отыр. Энергия 

сыйымдылығын азайту бойынша ЖІӨ 2020 жылға қарай ең кемі 40%–ға 

жеткіземіз деген өршіл міндет қойылды.   
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Соңғы жылдары Қазақстанда энергия үнемдеу және энергия тиімділігі 

мемлекеттік саясаттың басым міндеттерінің бірі болып тұр. Субъектілеріне 

1500 т.у.т. астам энергия тұтынатын өндірістік кәсіпорындар, сонымен қатар 

муниципалдық мекемелер және мемлекеттік кәсіпорындар кіретін 

Мемлекеттік энергетикалық тізбені құру анағұрлым тиімді механизм болып 

табылад. МЭТ субъектілері мерзімді түрде энергетикалық тексеру жүргізуі 

тиіс, олардың негізінде энергия үнемдеу бойынша шаралар жоспары 

құрылады және іске асырылады.   

Қазіргі уақытта іске асырылып жатқан саясат мыналарды көздейді:   

1. өнім өндіру барысындағы энергия ресурстарын тұтыну саласындағы 

нормативтер; 

2. қуаттылық коэффициентіне қойылатын талаптар; 

3. жобалау құжаттамасына қойылатын жаңа талаптар; 

4. энергия тиімділігі саласындағы міндетті талаптарды көлікке, электр 

қозғалтқышына, әртүрлі типтегі ғимараттар мен құрылыстарға және 

архитектуралық шешімдерге қолдану; 

5. өндірістің ірі кәсіпорындардағы энергия тиімділігін бағалауға 

энергетикалық аудит жүргізу бойынша талаптар; 

6. энергия аудиторлары мен энергия менджерлерін даярлайтын оқу 

орталықтарын ұйымдастыру; 

7. энергия сервистік келісімшарттар механизмдерін енгізу; 

8. қыздыратын шамды пайдалануға және энергия тиімділігі бойынша 

класы таңбаланбаған электртехникалық өнімдерді сатуға тыйым салу. 

Энергия тиімділігі бөлігінде заңнаманы бұзғаны үшін әкімшілік 

жауаптылыққа тарту жөніндегі түзетулер де енгізілді.  

Ағымдағы жағдайды тәуелсіз әрі объективті бағалау мақсатында және энергия 

үнемдеу және энергия тіимділігін арттыру саласындағы күрделі мәселелерді 

шешу бойынша нақты ұсыныстар жасау мақсатында «KAZENERGY» 

қауымдастығы Энергетикалық Хартия Хатшылығымен бірлесіп«Қазақстан 

Республикасының энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру 

саласындағы мемлекеттік саясатына шолу» әзірледі. Шолуда экономика 

секторы бойынша энергия тиімділігін арттыруға кедергі келтіретін 

қиындықтар мен тосқауылдар белгіленген және озық шетелдік тәжірибе 

ескерілген ұсыныстар ұсынылған. Нәтижесінде бүгін қабылданған жүйелік 

шаралардың жиынтығы ел экономикасын электр энергиясымен сенімді 

қамтамасыз ететін біртұтас энергия жүйесін қалыптастыруға, экологиялық 

жүктемені азайтуға, ЖЭК энергия балансына тартуға және энергиялық тиімді 

технологияларды енгізуге бағытталған.Электр энергетикасы нарығы және 

қуаттылықтар. 

- Энергия үнемдеу және энергия тиімділігі; 

- Жаңармалы және баламалы энергия көздері; 

- Энергетика саласын дамыту жөніндегі үйлестіру кеңесі; 

- Атом энергетикасын дамыту жөніндегі үйлестіру кеңесі. 

http://www.kazenergy.com/kz/operation/electric-power-industry/837/
http://www.kazenergy.com/kz/operation/electric-power-industry/838/
http://www.kazenergy.com/kz/operation/electric-power-industry/839/
http://www.kazenergy.com/kz/operation/electric-power-industry/840/
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Қазіргі уақытта Қазақстанда екі деңгейлі электр энергиясы нарығы бар – 

электр энергиясының көтерме және бөлшек сауда нарығы.  

 Электр энергиясының көтерме сауда нарығының қолданыстағы моделі 

өзара байланысты, орталықтандырылмаған, орталықтандырылған электр 

энергиясы саудасының қолданыстағы нарықтарымен, жүйелік және көмекші 

қызметтер нарығымен, «нақты уақыт» режиміндегі теңгеруші нарықпен 

келісілген жүйелерге негізделген.  

 

1.1 кесте - Электр энергия ресурстары мен бөлу балансы 

 2014 2015 2016 2017 2018 

1 Ресурстар 87 542,9 83 816,2 83 976,8 98 048,9 103 119,3 

2Жыл басындағы отын қалдықтары - - - - - 

3Шығарылғаны (өндірілгені) 86 936,3 82 198 82 658,2 91 485,2 96 363,1 

4Өзге түсімдер - - - 5 236,3 5 194,9 

5Импорт 606,6 1 618,1 1 318,6 1 327,5 1 561,4 

6Бөлу 87 542,9 83 816,2 83 976,8 98 048,9 103 119,3 

7Ішкі нарықтағы тұтыну 75 242,9 77 052,8 76 096,4 85 975,5 91 534,4 

8Жұмсалғаны – барлығы 63 614,3 62 572,6 61 079,5 70 246,5 74 912,9 

9 Электр және жылу  энергиясын  

өндіру үшін 

3 461 3 688,9 3 032,3 3 366,4 3 773,9 

10 Өндірістік-технологиялық және басқа 

да қажеттіліктерге 

60 153,3 58 883,8 58 047,2 66 880,1 71 139,0 

11Өзге тұтыну 2 322,1 3 364,6 4 015,9 - - 

12Халыққа жіберілгені 11 628,5 11 115,5 11 001 15 729 16 621,6 

13Ысыраптар 7 060,9 5 149,6 5 308,8 6 381 5 041,6 

14Экспорт 2 917,1 1 613,8 2 571,6 5 692,4 - 

15Жыл соңындағы отын қалдықтары - 0,1 - - - 

 

қорытындыға (пайызбен)                                                                                                                                                                                                               

 
 

1.1 сурет - 2018 жылы электр энергиясын тұтыну 

 

 

Ряд1; желідегі 
шығындар
потери в 

сетях; 7,7; 4%

Ряд1; экспорт 
экспорт; 5,9; 

3%

Ряд1; өндіріс
промышленн

ость; 63,8; 
32%

Ряд1; өзгелері
прочие; 10,1; 

5%

Ряд1; көлік
транспорт; 

3,4; 2%
Ряд1; 

тұрғындар
население; 

17,4; 8%

Ряд1; 
тұтынушылар
потребители; 

91,7; 46%

экспорт

өндіріс
промышленность

өзгелері
прочие көлік

транспорт
тұрғындар
население

тұтынушылар
потребители
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1.2 кесте - Электр энергиясын тұтыну, экспорттау және импорттау 

 

 

 

Елді мекендер 

 

Электр энергиясы 

 

ішкі нарықтағы  

тұтыну 

 

экспорт импорт 

1Ақмола  4 902,9 - - 

2Ақтөбе 6 314,5 - 4,7 

3Алматы 2 003,4 - - 

4Атырау 7 456,8 - х 

5Батыс Қазақстан 1 907,7 - 37,1 

6Жамбыл 3 486,9 - 2,2 

7Қарағанды 12 668,9 30,9 - 

8Қостанай 3 835,8 - - 

9Қызылорда 2 085,1 - - 

10Маңғыстау 4 888,3 - - 

11Түркістан 2 361,7 - 8,7 

12Павлодар 41 559,7 3 757,9 - 

13Солтүстік Қазақстан 3 055,5 37,7 - 

14Шығыс Қазақстан 8 677,9 - - 

15Нұр-Сұлтан қаласы 3 194,0 1 202,8 1 247,5 

16Алматы қаласы 3 696,8 - х 

17Шымкент қаласы 3 975,3 12,1 3,4 
 
 

1.2 Электр энергия нарығының субъектілері  

 

- өндіріс саласында – энергия өндіруші ұйымдар; 

- энегия беру және тарату саласында – Жүйелік оператор 

(«KEGOC» АҚ), РЭК, басқа энергия беруші ұйымдар; 

- тұтынушылар (ірі, бөлшектелген); 

- энергиямен жабдықтаушы ұйымдар; 

- нарықтық оператор – «КОРЭМ» АҚ. 

2015 жылғы мамырда ҚР Үкіметінің кеңейтілген отырысында Мемлекет 

басшысы Ұлттық жоспар – бес индустриалдық реформаны іске асыру 

бойынша 100 нақты қадам туралы мәлімдеді, осы жоспарға сәйкес «Бірыңғай 

сатып алушы» моделін енгізу, РЭК ұлғайту қажеттілігі, электр энергетикада 

жаңа тарифтік саясат енгізу туралы шешім қабылданды.   

Саланы дамыту, инвестиция тарту үшін жағымды жағдай жасау мәселесін 

жүйелі шешу үшін 2015 жылы  «Қазақстан Республикасының кейбір 

заңнамалық актілеріне электр энергетикасы мәселелері бойынша өзгерістер 

мен толықтырулар енгізу туралы» Заң қабылданды. Осы Заң қабылданғаннан 

кейін пайдалану және тұтынушылдарды энергиямен сенімді жабдықтау 

бойынша талаптар күшейтілді, 2019 жылға дейінгі шектеулі тарифтер 

қарастырылды. Оған қоса, 2019 жылға дейін станцияларды реконструкциялау 

және қайта жарақтауды талап ететін инвестициялық бағдарламаларды іске 
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асыруға байланысты электр энергиясының жеке және есептік тарифтерін 

бекіту тәртібі сақталуда. Бұл шараларды отандық өндірістік кәсіпорындардың 

бәсекеге қабілеттілігін қолдау және сақтау мақсатында ҚР Үкіметі қабылдады. 

Сонымен қатар, электр энергиясы нарығының жұмысын мониторингілеу 

бойынша қызметтерді жүзеге асыратын коммерциялық емес ұйым – Нарық 

кеңесін және электр энергиясының орталықтандырылған импорты мен 

экспортын жүзеге асыратын заңды тұлға - Ұлттық операторды құру 

қарастырылып отыр.Қазақстанның электр энергетикасын тұрақты 

қаржыландыру, электр энергиясы нарығын ұйымдастыруға өзгерістер енгізу 

үшін жаңа көмекші қаржылай механизмдер әзірленіп жатыр. Атап айтқанда 

2019 жылғы 1-қаңтардан бастап «шектеулі тарифтердің» орнына салаға 

Қуаттылық нарығы деп аталатын инвестиция тартатын жаңа механизм келеді. 

Өз кезегінде қуаттылық активтерінің иелері өз қарамағындағы нысандардың 

сенімділігіне және тиімділігін арттыруға инвестиция салуы қажет.   

Энергия өндіруші ұйымдардың тарифтері 2 құрамдас бөлікке 

бөлінеді:   электр энергиясы тарифі және электр қуаттылығының даярлығын 

қолдау тарифі. Электр энергиясының тарифтеріне айнымалы операциялық 

шығындар мен өтемпұлдар жатады. Электр қуаттылығының даярлығын 

қолдау тарифіне инвестициялық шығындар жатады. Барлық қолданыстағы 

станциялар үшін электр қуаттылығының даярлығын қолдау бойынша 

қызметтердің бір шектеулі тарифі белгіленеді, сонымен қатар әрбір электр 

өндіруші ұйымда жеке инвестициялық келісім жасау және тұтас қуаттылыққа, 

сол сияқты оның белгілі бір бөлігіне жеке тариф алу мүмкіндігі болады.Осы 

заңның нормалары ұзақ мерзімді инвестиция қайтару кепілдігін қамтамасыз 

етуге жағдай жасауға және электр энергиясы және қуаттылықтар нарығының 

жұмысының ашықтығын көтеруге бағытталған.  Қазіргі уақытта ҚР 

Энергетика министрлігінде энергия беруші ұйымдарды үлкейту бөлігінде 

«Қазақстан Республикасының кейбір заңнамалық актілеріне электр 

энергетикасы мәселелері бойынша өзгерістер мен толықтырулар енгізу 

туралы» ҚР Заң жобасын әзірлеу жұмыстары жүргізіліп жатыр.    

Әр өңірдегі энергия беруші ұйымдардың басым көпшілігі электр желілеріне 

қызмет жасау бойынша шығындарды және үстеме шығындарды есепке алатын 

жүйе жоқ болғандықтан электр энергиясын беру бойынша қызметтер үшін 

электр энергиясын беру бойынша қызметтер үшін негізделмеген шығынға 

батып отыр, мұның өзі нәтижесінде тұтынушыларға теріс әсерін тигізеді.РЭК 

үлкейту энергиямен жабдықтаудың сенімділігін арттырады, өңірлерде соңғы 

тұтынушыларға электр энергиясын беру шығындарын азайтады. Қауымдастық 

ҚР Жер және Салық кодекстеріне электр энергетика нысандарына жер 

телімдерін белгілеу және энергия беруші ұйымдарды балансына электр 

желілерін қабылдаған кезде корпоративтік табыс салығынан және мүлік 

салығынан босату тәртібі бөлігінде түзетулер енгізу мәселелерін енгізуді 

ұсынды. Электр энергетикасындағы осындай және одан да маңызды 

мәселелер Энергетика саласын дамыту жөніндегі үйлестіру кеңесінің 

жұмыстары шеңберінде қауымдастық алаңында талқыланады.  
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Жаңармалы энергия көздеріне деген дүниежүзілік сұраныс ұдайы өсуде. 

2050 жылға қарай олардың ғаламдық энергетикалық балансы 35%-ға дейін 

өседі деп деп болжамдануда. Бүгінде іс жүзінде барлық дамыған елдерде 

жаңармалы энергия көздерін (ЖЭК) дамыту бағдарламасы құрылып, іске 

асырылуда. Бұл энергияның тиімділігі ресурстарының таусылмайтынына, 

энергия тасымалдағыштардың әлемдік нарығындағы баға жағдаятына 

тәуелсіздігі, сонымен қатар экологиялық тазалығына байланысты.   

 ЖЭК негізгі басымдықтары  — таусылмайды және экологиялық таза. 

Осы сапасы шетелде жаңармалы энергетиканың жылдам дамуына себепші 

болды және оның жуырдағы онжылдықта дамуына оптимистік болжамдар 

жасалды. Осылайша бүгінгі күні ЖЭК болашақ энергетиканы дамытудың 

негізгі бағыты болып отыр. Қазақстанның осы энергияны пайдалануға қажетті 

барлық ресурстары бар. Елдегі, әсіресе оңтүстік өңірлердегі энергия 

тапшылығын ескерсек, ЖЭК қолданылуын ұлғайту туралы мәселе өткір 

болып тұр. Жаңармалы энергетика көміртекті экономикалық даму мен 

парниктік газ шығарындылары ауқымының тиісті өсуі арасындағы тарихи 

өзара байланысты жоюға, осы арқылы тұрақты дамуға қол жеткізуге 

мүмкіндік береді. Жаңармалы энергетика бастапқы энергия көздерін әрі қарай 

әртараптандыруға және қашықтағы өңірлерде энергетикалық қызметтерге қол 

жеткізуге көмектеседі. 

 2009 жылы Қазақстанда ЖЭК қолдау туралы Заң қабылданды, 2014 

жылы арнайы тарифтер бекітілді.Қазақстан ЕО-да (және басқа да елдерде) 

жүзеге асырылған «белгіленген» тарифтер сызбасына сүйене отырып ЖЭК 

қолданылуын қолдайтын механизмді жасап шығарды. Қазақстандық қолдау 

механизмі 15 жылдық кезеңге кепілдікті бағамен электр энергиясын сатып 

алуға негізделген. Қазақстанның ЖЭК қолдау туралы заңы ұзақ мерзімді баға 

кепілдігін ұсына отырып, осыған сәйкес тарифтерді тек үш жылда бір рет қана 

тек жаңа жобалар үшін ғана түзететіндей етіп үкіметтің уәде етілген қолдау 

деңгейіне өзгерістер енгізу құқығын шектеп, инвесторларды жоғары деңгейлі 

тұрақтылықпен қамтамасыз етеді. Бағдарламалық құжаттарда мынадай 

мақсатты индикаторларға қол жеткізу көзделген:үкіметтің жоспары бойынша 

күн және жел электр станцияларының үлесі 2020 жылға қарай 3%–ды 

құрайды. ЖЭК, атомдық және гидроэлектрстанцияларын қоса алғанда, 

баламалы энергия түрлерінің жалпы үлесі 2030 жылға қарай 30%-ға дейін, 

2050 жылға қарай %-ға дейін өседі;   

ЖЭК туралы қазақстандық заңнама инвесторларға арналған анағұрлым 

қолайлы тәсілдерді және регламенттелетін тұрақтылықтың жоғары деңгейін 

және инвесторлар үшін алдын ала болжай білу тәсілдерін көздейді.  

Жаңармалы көздерді пайдаланып өндірілген электр энергиясының үлкен 

көлемін жүйеге интеграциялау қиындықтары мен ағымдағы шығындарды 

әлемнің басқа елдерінің тәжірибесіне сүйене отырып түсіндіруге болады. 

Қазақстандағы ЖЭК әлі де енгізудің ерте сатысында және осындай 

қиындықтарға ұшырауда. Осылайша, Қазақстанда арзан көмірдің үлкен қоры 

және ірі көмір электр станциялары кешені бар екенін ескерсек, еліміз келесі 
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жиырмажылдықта көмір отынын қолданады, десек те электр энергиясын 

өндірудегі көмірдің үлесі бара-бара азая бермек [15, 18]. 
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2 Электр энергиясын есептеуіштердің түрлері мен жіктелуі 

 

Электр энергиясын есептеу құралының өз жадысында көрсеткіштерді 

қабылдау және сақтау қабілеті бар. Есептеу құралынан көрсеткішті алу– 

қарапайым жұмыс емес. Электр энергиясы үшін ақы төлеу үшін 

қолданушылар кезекте тұру керек болады. Бұл жұмыс көп уақытты алады. 

Сол себепті электр энергиясын қашықтан бақылау жүйесін және банк 

картасымен төлем жасауды қолдануға болады. Бүкіл жүйені басқару үшін 

қолданылатын арзан ATMEGA8L микроконтроллері бар. Ток пен кернеуді 

таңдау осы микроконтроллер арқылы жүзеге асады. Қазіргі уақыттағы қуатқа 

қол жеткізу үшін мәліметтерді өңдейді және қолданушылар тұтынған жалпы 

энергияның мәнін сақтайды, сонымен қатар, тарифке сәйкес энергия 

шығынын өлшеуге мүмкіндік береді. Бұл жүйеге сұйық кристалды дисплей 

қосылған. Дисплейде энергияны тұтыну көрсеткіші, қуат коэффициенті, заряд 

саны және т.б. мәліметтер көрсетіледі. Орталық тарату кеңсесі мен электр 

энергиясын есептеуіш арасындағы байланыс электр желісі арқылы жүзеге 

асырылады. Бұл жүйеде банктік карталар негізінде кешенді тарифтік ставка 

мен шот-фактураны орнатуға болады. Электрондық есептеуіш айналмалы 

дискісі бар кәдімгі электромеханикалық есептеуішке қарағанда сызықтық 

емес жүктемелердің жоғары дәлдігін қамтамасыз етеді. Бұл жүйеде үлкен 

дәлдік пен тұрақтылықты сақтауға болады. 

Электр энергиясын есептеу құралдары – бұл өндірісте де, күнделікті 

өмірде де тұтынылатын энергия шығынын анықтауға мүмкіндік беретін 

әртүрлі электр есептеуіштері. Электр энергиясының алғашқы есептеуіштері 

XIX ғасырдың соңында пайда болды, электр энергиясын тұтыну сұранысына 

уақыты болатын. Есептеуіштерді стандарттау жарықтандыру жүйесін 

жетілдірумен қатар дамыды. Қазіргі уақытта электр энергиясын тұтынуды 

есептеуге арналған көптеген құрылғылар бар, олар өлшенетін параметрлердің 

түріне, дизайн түріне қарай жіктеледі [4, 16].   

Электр энергиясын есептеуіштерді келесі қағидалар бойынша жіктеуге 

болады: 

1. Әрекет ету принципі бойынша: 

- индукциялық; 

- электрондық (статистикалық). 

2. Дәлдік классы бойынша есептеуіштер: 

- жұмысшы; 

- үлгілі. 

Есептеуіштің дәлдік классы-бұл пайызда көрсетілген оның ең жоғары 

рұқсат етілген салыстырмалы қателігі. 

3. Электр желілеріне қосу бойынша: 

- бірфазалы; 

- үшфазалы-үш сымды; 

- үшфазалы-төрт сымды. 

4. Өлшеу элементтерінің саны бойынша: 



 19 
 

- бір элементті; 

- екі элементті; 

- үш элементті. 

5. Электр тізбектеріне қосу принципі бойынша: 

- есептеуішті тікелей қосу; 

- есептеуішті трансформаторлық қосу: 

a) үш кернеу трансформаторларының және үш ток 

трансформаторларының көмегімен үш фазалы 4-сымды желіге есептеуішті 

қосу; 

б) үш кернеу трансформаторларының және екі ток 

трансформаторларының көмегімен үш фазалы 3 сымды желіге есептеуішті 

қосу; 

с) Екі кернеу трансформаторларының және екі ток 

трансформаторларының көмегімен үш фазалы 3-сымды желіге есептеуішті 

қосу. 

6. Конструкциясы бойынша: 

- қарапайым; 

- көп функциялы; 

7. Тарифтер саны бойынша: 

- бір тарифтік; 

- көп тарифтік. 

8. Өлшенетін энергия мен қуат түрлері бойынша: 

- белсенді электр энергиясы (қуаты); 

- реактивті электр энергиясы (қуаты); 

- белсенді-реактивті электр энергиясы (қуаты). 

Қозғалмайтын катушкаларда өтетін токтар қозғалмалы элементте 

индукцияланатын токтармен өзара әрекеттесетін электр механикалық 

есептеуіш — есептеуіш, ол айналым саны өлшенетін энергияға пропорционал 

болатын қозғалысқа әкеледі. 

 

 
 

2.1 сурет–Электр механикалық есептеуіш 
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Мысалы: 

Бір фазалы электр есептеуіш СО-505, дәлдік класы 2,0. Бір фазалы 

электр есептеуіш СО-1, дәлдік класы 2,5. 

Үш фазалы электр есептеуіш СА3У-И670, дәлдік класы 2,0. Электр 

есептеуіш СР4У-И673, дәлдік класы 2,0. 

Статикалық есептеуіш-шығыста импульстер жасау үшін ток пен кернеу 

қатты денелі (электрондық) элементтерге әсер ететін есептеуіш, олардың саны 

өлшенетін энергияға пропорционал. 

 
2.2 сурет–Статистикалық есептеуіш 

 

Мысалы, Меркурий 201 немесеМеркурий 200.02 

бірфазалыэлектресептеуіш, дәлдіккласы-2,0.Меркурий 230А үш фазалы 

электр есептеуіші, дәлдік класы 1,0. Үш фазалы электр есептеуіш АЛЬФА 

А1R, дәлдік класы 0,5 S.Әр түрлі тарифтерге сәйкес келетін, белгіленген 

уақыт аралықтарында жұмыс істейтін, есептеу тетіктерінің жиынтығымен 

жабдықталған көп тарифтік есептеуіш — электр энергиясын есептеуіш. 
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2.3 сурет–Көптарифтік есептеуіш 

 

Бақыланатын шарттарда ең жоғары дәлдік пен тұрақтылықты алу үшін 

арнайы жобаланған және пайдаланылатын электр энергиясы бірлігінің 

мөлшерін беруге арналған есептеуіш — эталондық есептеуіш. 

 

 
 

1.4 сурет–Эталондық есептеуіш 

 

Басқа оқулық көздерінде есептеуіштердің мынадай жіктелуі келтірілген: 

есептеуіштерді үш критерий бойынша бөлу қабылданды: 
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- Өлшенетін шаманың типі. 

- Қосу тәсілі. 

- Конструкциялары. 

Таңдау кезінде электр желісінің талап етілетін параметрлеріне және 

энергияны тұтыну деңгейіне оңтайлы аспапты таңдап, барлық үш өлшемге 

назар аудару қажет. 

 
 

1.5 сурет–Электр энергиясының индукциялық есептеуіші 

 

Механикалық аспаптар өз өзектілігін жоғалтады, өйткені олардың 

конструкциясы қазіргі заманғы электрондық есептеуіштерге қарсы мінсіз 

емес. 

Индукциялық өлшеуіштердің кемшіліктеріне жатқызуға болады: 

- көрсеткіштерді қашықтықтан алу мүмкін емес; 

- бір тарифтік өлшеу; 

- төмен сезімталдық; 

- электр энергиясын ұрлаудан жеткіліксіз қорғау. 

Көбінесе индукциялық есептеуіштер тұтынылатын энергия деңгейін 

дұрыс есептеуге қабілетсіз. Әлсіз тұтыну болған жағдайда, мысалы, 

телефонның зарядтау құрылғысының немесе күту режиміндегі тұрмыстық 

құралдың блогында индикатор жанған кезде, есептеуіш энергияны аз 

тұтынғанмен, мүлдем жауап бермейді. Бұдан басқа, өлшеуіштердің жекелеген 

модификациялары мүлдем қарама-қарсы проблемалар бар. Қуатты 

тұтынушыны қосқан кезде, олардың дискісі энергияны тұтынудың нақты 

деңгейінен едәуір тезірек бұрылады. 

Механикалық есептеуіштердің артықшылықтарына оларды шын 

мәнінде ұзақ пайдалану мерзімін және электр энергиясының секіруіне толық 

тәуелсіз жатқызуға болады. Олар арзан және өте сенімді. Бірақ олардың 

дәлдік класы 2-2, 5% деңгейіне сәйкес келеді,бұл электрондық аспаптармен 

салыстырғанда өте төмен [2, 16]. 

Электр энергиясының электрондық есептеуіші 
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Электрондық есептеуіш өзге принцип бойынша жұмыс істейді. Онда 

токтар импульстерге түрлендіретін арнайы электрондық элементтерге әсер 

етеді. Өткізілген энергияның нақты көлеміне пропорционалды импульстер 

саны. Есептеу тетігі ретінде СКД-дисплейге деректерді шығаратын 

электрондық немесе электромеханикалық құрылғы қолданылуы мүмкін. 

Электронды есептеу элементтері пәтерлер мен үйлердің ішінде Орнатылатын 

аспаптар үшін қолайлы. Электромеханикалық механизм ғимараттардың 

қасбеттерінде Орнатылатын есептеуіштерде қолданылады. 

 
 

2.6 сурет–Электр энергиясының электронды есептеуіші 
 

Мұндай құралдардың жоғары дәлдіктегі басты артықшылығы: олар 

тұтынушыларға жіберілген энергия мөлшерін дәлірек көрсетеді. Бұдан басқа, 

олардың электрондық құрамдастары бірнеше тарифтер бойынша энергия 

есебін жүргізуге мүмкіндік береді. Яғни, олар күндізгі уақытта қанша энергия, 

ал түнгі уақытта қанша энергия қолданылғаны туралы ақпаратты есте сақтауға 

қабілетті. Бұл тұтынылатын электр энергиясы үшін төлемді бірнеше тариф 

бойынша жүргізуге мүмкіндік береді, егер бұл жеткізуші компаниямен 

жасалған шартта көзделсе. 

Бұл құралдардың тексеру аралық кезеңі ұзақ болады. Өндірушіге 

байланысты есептеуіш 4-16 жылда бір рет тексеруге тапсыруды қажет етеді. 

Электрондық есептеуіштің өз конструкциясында энергияға тәуелді 

сағаттар мен есептеуіш элементтері бар, олар желіде кернеу жоғалып кеткен 

жағдайда деректерді сақтайды. Осының арқасында авариялық токтан 

ажыратылғаннан кейін пайдаланылған электр энергиясының деңгейі туралы 

барлық ақпарат нөлденбейді. Бұл ретте мұндай аспаптардың өзіндік 

бағдарламалық қамтамасыз етуі бар, ол уақытты автоматты түрде түзетуді 

жүргізеді, бұл бірнеше тарифте есептеу жағдайында маңызды. Сондай-ақ, 

мұндай құрылғылар іс-шаралар журналында осындай әрекеттерді тіркейтін 

рұқсатсыз қол жеткізуден қорғалады. 

Электрондық есептеуіштерде 1% кем емес жоғары дәлдік сыныбы бар. 

Мұндай құралдар үйге кіру қажеттілігінсіз көрсеткіштерді қашықтықтан 

тексеруді жүргізуге мүмкіндік береді. Осының арқасында бақылаушының 

пәтерге кіру міндетті емес, егер тұрғындар жұмыс күндері үйде болмаса, 
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әсіресе ыңғайлы. Дегенмен, электр энергиясының электрондық есептеуіші 

жоғары бағамен көрінетін кемшілік бар. Мұндай құрылғыларды жөндеу 

механикалық құрылғылардан әлдеқайда қымбат. Бұл құралдар кернеу 

ауытқуына өте сезімтал. Авариялық жағдай болған жағдайда аспаптың жануы 

әбден мүмкін, бұл оны ауыстыруды қажет етеді. 

Гибридті есептеуіштер (ГЕ) 

ГЭ индукциялық және Электрондық құрылғының элементтерін 

біріктіретін құрал болып табылады. Тұтынылатын энергияның өтуі дискіні 

айналу арқылы есептеледі, ал көрсеткіштер электрондық циферблатқа 

шығарылады. Мұндай есептеуіштер таза индукциялық есептеуіштерге 

қарағанда тарифтер бойынша есеп жүргізуге қабілетті. 

 

 
2.7 сурет -  Электр энергиясының гибридті есептеуіші 

 

Электр энергиясын есептеуіштердің техникалық параметрлері. 

Бірдей жағдайларда жұмыс істеуге арналған есептеуіштердің көптеген 

модельдері дәлдігі мен өзге де сипаттамалары бойынша өзара ерекшеленеді. 

Электр есептеуіштің басты техникалық параметрі дәлдік болып табылады. 

1995 жылға дейін барлық құралдардың 2,5% қателіктің барынша рұқсат 

етілген деңгейі болды. 1996 жылдан кейін есептеуіш өндірушілерге 

қойылатын талаптар күшейтілді, содан кейін жеке сектор үшін 2% қателігі бар 

аспаптар орнатыла бастады. Бұл ретте ескі үлгідегі есептеуіштер сирек емес 

және тексеруден өтіп, әлі күнге дейін пайдаланылады. Қазір шығарылатын 

барлық есептеу құралдарының қателігі 2% - дан аспайды. Әдетте 0,5, 1 және 

2% дәлдік класы бар есептеуіштерді кездестіруге болады. 

Қателіктен басқа маңызды параметр өткізу қабілеті болып табылады. 

Тұтынудың ең жоғары деңгейіне есептелген тұрмыстық есептеуіштер тек 

қуатты электр аспаптары қолданылмайтын, көп энергия тұтынылатын 

жағдайларда ғана пайдаланылуға тиіс. Егер электр энергиясын есептеуіш 

қайта жүктелсе, онда қысқа тұйықталу болуы мүмкін. Бұл үшін ол электр 

Автоматты ажыратқыштармен жабдықталған, олар осындай салдарды 
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болдырмау үшін тізбекті ажыратады. Көп энергия қажет ететін 

тұтынушыларды қоректендіру мүмкіндігі мақсатында авариялық ажыратуды 

болдырмау үшін неғұрлым қуатты автоматтарды орнату жиі құбылыс болып 

табылады. Мұндай тәсілдерге тыйым салынады және қауіпсіздік техникасына 

қайшы келеді. Егер энергияны қарқынды тұтыну қажет болған жағдайда, егер 

380В берілетін болса, 20а немесе одан жоғары токқа есептелген неғұрлым 

қуатты есептеуішті орнату туралы өтінішпен электрмен жабдықтау жөніндегі 

компанияға жүгіну қажет. 

Пломбалау ерекшеліктері 

Электр энергиясының есептеуіші кез келген басқа есепке алу құралы 

сияқты бұзуға болмайтын пломбалармен жабдықталады, өйткені бұл үшін 

айыппұл қарастырылған. Бір фазалы есептеуіштерде екі пломба орнатылады. 

Біреуі қаптаманың бекітпесіне, оның талдануын болдырмау үшін, ал екіншісі 

қысқыш қақпақта. Бұдан басқа егер аспап тексеруден өту үшін алынса, онда 

оның жарамдылығын және жұмысқа қабілеттілігін тексергеннен кейін бөгде 

араласудың жоқтығын растайтын қосымша пломбалар орнатылуы мүмкін. 

 

 
 

2.8 сурет–Электр энергиясын есептеуіштердің түрлері мен типтері 

 

Электр энергиясын есептеуіш — прибор для айнымалы немесе тұрақты 

ток электр энергиясының шығынын өлшеу (әдетте кВт•сағ немесе А•сағ). 

Жұмыс істеу принципі  

Айнымалы токтың активті және реактивті электр энергиясын есептеу 

үшін индукциялық бір және үш фазалы аспаптар, тұрақты токтың электр 

энергиясының шығынын есептеу үшін (электр көлігі, электрлендірілген темір 

жол) – электродинамикалық есептеуіштер қызмет етеді. Электр энергиясының 

санына пропорционалды аспаптың жылжымалы бөлігінің айналым саны 

есептеу тетігімен тіркеледі.  

Индукциялық жүйенің электр есептеуішінде жылжымалы бөлік 

(алюминий диск) электр энергиясын тұтыну кезінде айналады, оның шығыны 

есеп механизмінің көрсеткіштері бойынша анықталады. Диск айналады 

есебінен құйынды токтар, наводимых онда магнетитті катушкалар 
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есептеуіштің, — магнит өрісі құйынды токтардың өзара іс-қимыл жасайды 

магнетитті катушкалар есептеуіштің.  

Электронды түрдегі электр есептеуіште айнымалы ток пен кернеу 

шығыста импульстерді жасау үшін қатты денелі (электрондық) элементтерге 

әсер етеді, олардың саны өлшенетін белсенді энергияға пропорционал болады.  

Түрлері мен типтері  

Электр энергиясын есептеуіштер өлшенетін шамалардың типі, қосылу 

типі және конструкция типі бойынша жіктеуге болады.  

Қосу типі бойынша барлық есептеуіштерді күш тізбегіне тікелей қосу 

аспаптарына және арнайы өлшеу трансформаторлары арқылы күш тізбегіне 

қосылатын трансформаторлық қосу аспаптарына бөледі.  

Өлшенетін шамалар бойынша электр есептеуіштер бір фазалы (220 В, 50 

Гц айнымалы токты өлшеу) және үш фазалы (380 В, 50 Гц) болып бөлінеді. 

Барлық заманауи электрондық үш фазалы есептеуіштер бір фазалы есепті 

қолдайды.  

Сондай-ақ, кернеуі 100 В токты өлшеуге арналған үш фазалы 

есептеуіштер бар, олар тек жоғары вольтты (кернеуі 660 В жоғары) 

тізбектерде ток трансформаторларымен ғана қолданылады.  

Конструкциясы бойынша: индукциялық (электромеханикалық электр 

есептеуіш) электр есептеуіш деп аталады, онда қозғалмайтын ток өткізетін 

катушкалардың магниттік өрісі өткізгіш материалдан жасалған жылжымалы 

элементке әсер етеді. Жылжымалы элемент катушкалардың магниттік 

өрісімен индукцияланған токтар өтетін диск болып табылады. Бұл жағдайда 

дисктің айналым саны тұтынылған электр энергиясына тікелей 

пропорционалды.  

Электр энергиясының индукциялық (механикалық) есептеуіштері 

жекелеген кемшіліктерге байланысты нарықтан электрондық есептеуіштермен 

үнемі ығыстырылады: көрсеткіштерді қашықтықтан автоматты түрде алудың 

болмауы, бір тариф, есепке алу қателіктері, электр энергиясын ұрлаудан 

нашар қорғау, сондай-ақ қазіргі заманғы электрондық аспаптармен 

салыстырғанда орнату мен пайдаланудағы қолайсыздық. Индукциялық 

есептеуіштер төмен энергия тұтынатын пәтерлер үшін жақсы.  

Электрондық (статикалық электр есептеуіш) айнымалы ток пен кернеу 

өлшенетін активті энергияға тепе-тең болатын импульстерді шығару үшін 

қатты денелі (электрондық) элементтерге әсер ететін электр есептеуіш деп 

аталады. Яғни, осындай электр есептеуіштермен активті энергияны өлшеу 

токтың және кернеудің аналогтық кіріс сигналдарын есептеу импульсіне 

түрлендіруге негізделген. Электрондық электр есептеуіштің өлшеу элементі 

шығуда саны өлшенетін белсенді энергияға пропорционалды импульстер 

жасау үшін қызмет етеді. Есептеу механизмі электромеханикалық (суық 

климаты бар облыстарда, аспаптың көшеге орнатылған жағдайында 

артықшылығы бар) немесе есте сақтау құрылғысы, сондай-ақ дисплейі бар 

электрондық құрылғы болып табылады. Электронды есептеуіштер жоғары 

энергия тұтынылатын пәтерлер мен кәсіпорындар үшін жақсы.  
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Электрондық электр есептеуіштердің негізгі артықшылықтары электр 

энергиясын сараланған тарифтер (бір-, екі - және одан да көп тарифтік) 

бойынша есепке алу мүмкіндігі болып табылады, яғни, бағдарламаланған 

уақыт кезеңдеріне байланысты пайдаланылған электр энергиясының 

мөлшерін есте сақтау және көрсету мүмкіндігі көп тарифтік есепке әр түрлі 

тарифтерге сәйкес келетін белгіленген уақыт аралықтарында жұмыс істейтін 

есептеу тетіктерінің жиынтығы есебінен қол жеткізіледі. Электрондық электр 

есептеуіштердің тексеруаралық үлкен кезеңі (4-16 жыл) болады.  

Электр энергиясының гибридті есептеуіштері-сандық интерфейсі, 

индукциялық немесе электрондық түрдегі өлшеуіш бөлігі, механикалық 

есептеуіш құрылғысы бар сирек қолданылатын аралық нұсқа [5].  

 

2.1 Электр энергиясын есептеуіштердің жұмыс принципі 

 

Электр есептеуіштердің көмегімен тұтынылған электр энергиясы 

жазылады. Электр есептеуіштері: индукциялық және электронды.  

Индукцияның бір фазалы электр энергиясын өлшеу механизмі 

(индукциялық жүйенің электр өлшеу құралы) магнит өрісінде жеңіл 

алюминий дискі орналасқан, бір-біріне 900 бұрышта орналасқан екі 

электромагниттен тұрады. Электр энергиясын есептеуіштің электрлік схемасы 

2.9 суретте көрсетілген.  

 

 
 

2.9 сурет –Электр энергиясын есептеуіш құралдың схемасы: 1 – токтың 

орамасы, 2 – кернеудің орамасы, 3 – «құрттың» механизмі, 4 – есептік 

механизмі, 5 – алюминий дискісі, б –дискіні тежеуге араналған магнит. 
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2.10 сурет - Индукциялық электр энергиясын есептеуіштің құралы 

 

Есептеуішті қосу үшін оның ток орамасы электр қабылдағыштарымен 

қатар қосылуы керек, ал кернеу орамасы паралель түрде қосылады. 

Айнымалы токтың индукциялық есептеуіші орамадан өткен кезде, алюминий 

дискісіне еніп, ондағы токтарды қоздыратын ораманың өзектерінде ауыспалы 

магниттік ағындар пайда болады. Ағынды токтардың магниттік ағындармен 

өзара әрекеттесуі электр қозғалысының әсерінен диск айналады [6].   

 

Соңғысы дискіні айналдыру жиілігін ескеретін санау механизмімен 

байланысты, яғни, электр энергиясын тұтыну.  

Үш фазалы айнымалы ток желілерінде тұтынылған электр энергиясын 

есепке алу үшін үш фазалы индукциялық электр есептеуіштер қолданылады, 

олардың принципі бір фазалыға ұқсас болып келеді. Қазіргі уақытта 

электронды (сандық) электр есептеуіштер индукциялық есептеуіштерге 

қарағанда бірнеше артықшылықтарға ие:   

- кіші жалпы өлшемдер, 

- айнымалы бөлшектердің болмауы, 

- электр энергиясын бірнеше тариф бойынша есептеу мүмкіндігі, 

- тәуліктік максималды жүктемелерді өлшеу, 

- белсенді және реактивті қуаттарды есепке алу, 

- жоғары дәлдік класы, 

- электр энергиясын қашықтықтан өлшеу мүмкіндігі. 

 

 

 



 29 
 

 
 

2.11 сурет - Электрондық есептеуіштің схемасы 

 

Қазіргі уақытта электр энергиясы бірдей мөлшерде есептеледі (яғни, 

тұтыну уақытына қарамастан электр энергиясының құны бірдей). Алайда, 

электр энергиясының құны тәуліктің немесе аптаның күндерімен  әр түрлі 

болатын көптеген тарифтік төлемдер жүйесі енгізілуде.  

Көрсетілген тәсіл тұтынушылардың электр энергиясын біркелкі 

тұтынуын қамтамасыз етеді және энергия жүйесіне жүктемені азайтады. 

Сондықтан, қайта зарядталатын батареямен қуатталған, орнатылған сағаты 

бар электронды есептеуіштер қолжетімді, олар программалық қамтамасыз 

етуде көрсетілген әр түрлі уақыт аралығында электр энергиясын есептеуді 

қамтамасыз етеді. Әдетте, электронды есептеуіштерде сұйық кристалды 

индикатор бар, ол әртүрлі тариф бойынша тұтынылған электр қуатын, 

ағымдағы тұтынылатын қуатты, ағымдағы уақыт пен күнді және құрылғы 

өлшеген басқа параметрлерді көрсетеді.  

Электр энергиясының көрсеткішін есептеу  

Пәтерде бар барлық құрылғылар мен шамдар тұтынатын электр 

энергиясы есептеуіштермен есептелінеді. Электр есептеуіштің көрсеткіштері 

бойынша төлем жүргізіледі. Есептеуіш көрсеткіштердің дұрыстығына күмән 

туатын болса, оны тексеру оңай. Ол үшін пәтерде қуат көзіне қосылған 

барлық құрылғыларды өшіру керек, есептеуіштің дискісі айналмай тұрғанына 

көз жеткізу керек. Егер диск айналуды жалғастырса, өшірілмей қалған 

құрылғы бар деген сөз. 

Энергияны есептеуіштер әр түрлі. Олардың кейбіреулері энергия 

шығынын киловатт-сағатпен (кВт/сағ.), ал кейбіреулері — гектоватт-сағат 

(гвт/сағат) береді. Әр есептеуіштің бақылау тақтасында энергия шығынына 

байланысты дисктің қанша айналымы сәйкес келетіні көрсетілген.  

Тестілеу үшін электрлік шамдарды қолданған дұрыс. 75—100 ватт (вт) 

ортақ қуатпен болатын екі немесе бір шамды қосу керек және 5 минут ішінде 

(5 : 0,6— сағат) қызыл сызбаға сәйкес дискінің айналу санын есептеңіз.  

Әр пәтердегі энергия шығынын есепке алу үшін тек «Энергосбыт» 

бақылауында болатын бір есептеуіш орнатылады. Алайда, пәтерде бірнеше 

тұрғын тұрып, олардың әрқайсысы әртүрлі тұрмыстық электр құрылғыларын 
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қолданған жағдайда, электр энергиясын есептеу кейде қиындықтар туғызады. 

Сондықтан, көптеген тұрғындар өз бөлмелеріне бақылау есептеуіштерін 

орнатады. Мұндай есептеуіштерді «Энергосбыт» ұйымдары бақыламайды, 

бірақ жеке тұрғындар тұтынатын электр энергиясын есепке алуға қызмет етеді 

және олардың арасындағы дұрыс есептеуді қамтамасыз етеді [7]. 

 

2.2 Электр есептеуіштерге қойылатын техникалық талаптар 

 

Жалпы талаптар: 

1) дәлдік класы 0,5 S нашар емес; 

2) ҚР МЕМСТ талаптарына сәйкестігі; 

3) типін бекіту туралы сертификаттың болуы. 

Функционалдық талаптар: 

1) бір немесе екі бағытта активті және реактивті электр энергиясын 

(үздіксіз өспелі қорытынды), қуатты өлшеу және есепке алу (электр 

энергиясының интервалдық 30-минуттық өсуі); 

2) өлшеу нәтижелерін (жүктеме профилі — 35 тәуліктен кем емес) және 

өлшеу құралдарының жай-күйі туралы ақпаратты сақтау; 

3) күні мен уақытын жүргізуді қамтамасыз ететін энергияға тәуелді 

сағаттардың болуы (соя құрамында жұмыс істейтін сыртқы синхрондаумен 

тәулігіне ±5,0 секундтан кем емес жүріс дәлдігі); 

4) уақытты автоматты түрде түзету; 

5) «оқиғалар журналында» жалпыланған сигналды қалыптастыра 

отырып, автоматты өздігінен диагностиканы жүргізу; 

6) ақпаратқа және бағдарламалық қамтамасыз етуге рұқсатсыз қол 

жеткізуден қорғау. 

«Оқиғалар журналында» келесі оқиғалардың басталу уақыты мен күні 

тіркелуі тиіс: 

- рұқсат етілмеген кіру әрекеттері; 

- деректердің қандай да бір өзгеруіне әкеп соққан есептеуішпен 

байланыс фактілері; 

- уақытты синхрондау кезінде ағымдағы уақыт және күн мәндерін 

өзгерту; 

- өлшеу тізбектеріндегі ток пен кернеудің берілген шектерден ауытқуы; 

- өлшеу тізбектерінде ток болған кезде кернеудің болмауы 

- тамақтанудың үзілісі; 

- Есептеуіш пайдалану шарттарымен анықталған температура 

диапазонында жұмыс қабілеттілігін қамтамасыз етуі тиіс. (-40.. +550С); 

- Істен шығудың орташа атқарымы 35000 сағаттан кем емес; 

- Тексеру аралық интервал-кемінде 8 жыл. 

Электр энергиясын есептеуіш-бұл тұтынылатын электр шығынын 

есепке алатын өлшеу құралы. Түрлендірілуіне байланысты, құрылғы тұрақты 

немесе айнымалы ток желілерінде жұмыс істей алады. Тұтынуды есептеу 

бірлігі кВт/сағ немесе А/сағ болып табылады [8, 9] 
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2.3Электр желілеріндегі электр энергиясы сапасының мониторингі 

 

Электр энергетикасы субъектілеріне электр энергиясының сапасын 

қамтамасыз етуге қойылатын талаптарға қарамастан, еліміздегі электр 

желілеріндегі электр энергиясы сапасының көрсеткіштерін бақылау қазіргі 

уақытта тұтынушылардың наразылықтарына немесе қадағалау органдарының 

ұйғарымдарына реакция ретінде жүргізіледі және желілік компанияларға 

олардың негізгі пайдалану қызметіне қосымша жүктемемен ұсынылады. 

Желілік компанияларды жылжымалы және стационарлық электр энергиясы 

сапасының көрсеткіштерін өлшеу құралдарымен барлық жерде жарақтандыру 

аясында сұрақтар жиі естіледі – мониторингке жұмсалған шығындар пайдасыз 

болып табылмайды ма және бұл жұмыстар электр желісіндегі электр 

энергиясының сапасын арттыруға қалай ықпал ете алады? Электр энергиясы 

сапасының нашарлау себептерін бақылау және анықтау, электр энергиясының 

сапасы жөніндегі нормативтік талаптарды қамтамасыз ету жөніндегі тиімді іс-

шараларды әзірлеу электр энергиясы сапасының көрсеткіштері мен режим 

параметрлерінің үздіксіз мониторингі нәтижесінде алынатын ақпарат 

негізінде оңайлатылуы және арзандатылуы мүмкін. Өлшеу құралдарын 

әзірлеушілер ұзақ уақыт бойы үздіксіз мониторингтің автоматтандырылған 

жүйесін құру үшін қажетті аппаратураны ұсынады. Мұндай өлшемдердің 

нәтижесінде алынған ақпарат тек аталған міндеттерді шешу үшін ғана емес, 

сонымен қатар тұтынушылар да, желілік компаниялар да одан әрі мүдделі 

болатын көптеген басқалардың да қолданылуы мүмкін.  

 Қазақстан Республикасы Ұлттық экономика министрлігі Статистика 

комитетінің деректеріне сәйкес 2017 жылдың қорытындысы бойынша  жалпы 

ішкі өнім (ЖІӨ) энергия сыйымдылығы 2008 жылғы деңгейден 18%-ға 

төмендеген. Халықаралық энергетика агенттігінің деректері бойынша 

Қазақстан экономикасы 147 елдің ішінде 119 орынды иеленіп (2010 жылғы 

баға бойынша мың долларға шаққандағы 0,42 тонна мұнай эквиваленті) 

энергия сыйымдылығы бойынша алдыңғы қатарда және Экономикалық 

ынтымақтастық және даму ұйымы елдерінің орташа деңгейінен 3,5 есе асады 

(2010 жылғы баға бойынша мың долларға шаққандағы 0,12 тонна мұнай 

эквиваленті). 

 

2.4 Мемлекеттік энергетикалық тізілімді жетілдіру 
 

Жаңа заңнамалық базаның басты құралдарының бірі Мемлекеттік 

энергетикалық тізілім (бұдан әрі – МЭТ) болып табылады,Энергетикалық 

ресурстарды жылына шартты отынның 1500 және одан да көп тоннаға барабар 

көлемінде тұтынатын жеке кәсіпкерлер мен заңды тұлғалар, сондай-ақ 

энергетикалық ресурстарды жылына шартты отынның 100 және одан да көп 

тоннаға барабар көлемінде тұтынатын мемлекеттік мекемелер, 

квазимемлекеттік сектор және табиғи монополиялар субъектілері. 
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МЭТ-тің жұмыс шеңберінде, оның субъектілеріне, мемлекеттік 

мекемелерді қоспағанда, энергия аудитін жүргізу, энергетикалық ресурстарды 

тұтыну мөлшерін азайтуды қамтамасыз ету, іс-шаралар жоспарын іске асыру 

және т.б бойынша міндеттемелері белгіленген. 2017 жылы МЭТ 

субъектілерінің энергия тұтынуы 53,3 млн. ш.о.т.-ты немесе ол жалпы 

Қазақстан Республикасының жалпы энергия тұтынуының 40%-ын құрайды. 

2017 жылы МЭТ субъектілерінің саны 5 198 субъектіні құрайды, оның 

ішінде жеке заңды тұлғалар саны - 710 (жалпы тұтыну көлемі 61%), 

квазимемлекеттік сектор субъектілерінің саны 1 632 (жалпы тұтыну көлемі 

37%) және мемлекеттік мекемелер саны – 2 856 (жалпы тұтыну көлемі 2%). 

Экономиканы цифрландыру аясында «Мемлекеттік энергетикалық 

тізілім» автоматтандырылған ақпараттық жүйесі әзірленіп, сынақтан өткізілді. 

Осы жүйені сынақтан өткізу барысында 2018 жылы 6 364 МЭТ 

субъектісінің ішінен 2 530 субъектісі (жеке кәсіпкерлер – 3, жеке заңды 

тұлғалар – 227, квазимемлекеттік сектор субъектілері – 891, мемлекеттік 

мекемелер – 1 409) өз еркімен ақпарат берген, бұл МЭТ субъектілерінің 

жалпы санының 40%-ын құрайды және оң үрдісті көрсетеді. 

Дүниежүзілік Банкі жобасының шеңберінде «МЭТ» ААЖ-ны 

жетілдіріп, кейіннен «Энергетикалық тиімді Қазақстан» Ұлттық ақпараттық-

талдамалық жүйесіне (бұдан әрі – ҰААЖ) өзгерту арқылы жетілдіру 

жоспарланып отыр. Осы жүйені «МЭТ», «Энергия аудиті», «Энергия 

тиімділігі картасы», «НҚА талдау мен мониторингілеу» және «БАҚ» кіші 

жүйелерімен ұсыну жоспарлануда. 

Осыған байланысты, энергия үнемдеу жүйесінің басты құралының бірі 

ретінде МЭТ-ті одан әрі жетілдіру үшін Энергия үнемдеу және энергия 

тиімділігін арттыру саласындағы ұлттық даму институтының (бұдан әрі – 

Институт) құзыретіне оның жұмыс істеуін қамтамасыз ету жөніндегі 

функцияларды айқындай отырып, «Энергия тиімді Қазақстан» ұлттық 

ақпараттық-талдау жүйесі ұғымын заңнамалық түрде бекіту ұсынылады.  

Сондай-ақ, процесті жеңілдету және оңтайландыру мақсатында оның 

ішінде энергетикалық аудит бойынша қорытындыларды беру тәртібін 

айқындау арқылы тұжырымдамада барлық ақпараттық алмасуды іске асыру 

ҰААЖ арқылы ұсыну оның ішінде тапсырыс беруші, уәкілетті орган және 

институт үшін ашық қолжетімді энергия аудитінің қорытындыларын және 

техникалық есептерді қалыптастыру тәртібін айқындау ұсынылады. 

Сонымен қатар, бұл Қазақстан Республикасы Тұңғыш Президентінің 

2017 жылғы 31 қаңтардағы Қазақстан халқына Жолдауының «Қазақстанның 

Үшінші жаңғыруы» нәтижесі болып табылады: Қазақстан Республикасы 

Үкіметінің 2017 жылғы 12 желтоқсандағы № 827 қаулысымен бекітілген 

цифрлық технологияларды және «Цифрлық Қазақстан» мемлекеттік 

бағдарламасын қолдана отырып құрылатын жаңа индустрияларды өсірудің 

маңыздылығы туралы бірінші басымдықта атап өтілді, онда нысаналы 

индикаторлардың бірі 2022 жылы ақпараттық-коммуникациялық 

технологияларды дамыту индексі – 30 орын болып табылады 
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Сонымен қатар, Қазақстан Республикасының қолданыстағы «Энергия 

үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру туралы» Заңында (бұдан әрі – Заң) 

МЭТ субъектілерінің ақпаратты қағаз және электрондық тасығышта ұсынуы 

көзделген, бұл осы процесті қиындатады. МЭТ «ААЖ»-ны апробациялаудың 

оң тәжірибесін ескере отырып, тұжырымдамада МЭТ субъектілеріне 

ақпаратты қағаз тасығышта немесе электронды түрде ҰААЖ арқылы беруді 

таңдау құқығын беру мүмкіндігін көздеу ұсынылады. 

МЭТ субьектілері ұсынған ақпаратты жеңілдету және оңтайландыру 

мақсатында, олар берген ақпарат тізбесін өзгерту ұсынылады: 

Мемлекеттік мекемелер міндетті энергия аудитінен өтуден босатылуына 

байланысты, қазіргі уақытта олар ұсынатын ақпарат олардың энергия үнемдеу 

және энергия тиімділігін арттыру саласындағы, оның ішінде энергия тұтыну 

жөніндегі қызметіне толық талдау жасауға мүмкіндік бермейді. 

Осы жоғарыда көрсетілген өзгерістер бизнес үшін ақпарат беруді 

жеңілдетеді және барлық мемлекеттік мекемелердің энергияны тұтынуына, 

сондай-ақ энергия ресурстарына арналған бюджет қаражатының 

шығындарына толық мониторинг жүргізуге мүмкіндік береді [17].  

 

2.5 Энергия аудиті жүйелерін жетілдіру 

 

Халықаралық тәжірибеде энергия аудитін жүргізу энергияны 

үнемдеудің ең кең таралған құралының бірі болып табылады. Қазақстанда 

МЭТ субъектілері болып табылатын энергия ресурстарын тұтынушылардың 

негізгі тобы үшін энергия аудитін жүргізудің міндетті тәртібін енгізді. 

Қолданыстағы заңнамаға сәйкес МЭТ субъектілері энергияны үнемдеудің 

әлеуеті анықталған энергия аудитінің қорытындысын алуға және оған қол 

жеткізу үшін энергияны үнемдейтін шараларды іске асыруды қамтамасыз 

етуге міндетті. 

Бүгінгі күні Қазақстан Республикасының аумағында энергия аудиті 

қызметін 140-тен астам заңды тұлға жүзеге асырады, олардың штатында 300-

ден астам уәкілетті орган аттестаттаған энргия аудитторлар тіркелген. 

Алайда, 2016-2018 жылдары жүргізілген энергия аудитінің 525 

қорытындысын талдау олардың 61% белгіленген қағидаларға сәйкессіздігін 

анықтады. Энергия аудитінің қорытындылары бойынша негізгі ескертулер 

энергия үнемдеу әлеуетін анықтаусыз қорытынды беру, ұсынылған іс-

шаралардың экономикалық орынсыздығы, іс – шаралардың техникалық-

экономикалық негіздемелерінің болмауы, сондай-ақ өзге де белгіленген 

талаптарды сақтамау болып табылады. 

Энергия аудиті сапасының төмен болу проблемаларының бірі энергия 

аудиторлардың біліктілігіне байланысты. Бүгінгі күні энергия аудиторларды 

аттестаттауды энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру 

саласындағы уәкілетті орган Заңда және одан туындайтын нормативтік 

құқықтық актілерде белгіленген біліктілік талаптарының негізінде жүзеге 

асырады. Энергия аудиторларды аттестаттау емтихансыз және әңгімелесу 
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өткізбестен өткізу ұсынылған құжаттардың негізінде тегін өткізіледі, ол 

уәкілетті орган мен жеке тұлғаның өзінің жауапкершілігін айқындамайды. 

Сондай-ақ, 2016 жылдан бастап, құрамына кемінде төрт аттестатталған 

энергия аудиторлары кіретін заңды тұлғалардың өзінің энергия аудиторлық 

қызметін жүзеге асыруына рұқсат алуы хабарландыру тәртібіне аударылғанын 

атап өткен жөн. Осыған байланысты энергетикалық аудит саласындағы қазіргі 

жағдай оны одан әрі жетілдіруді талап етеді. 

Сонымен қатар, энергия аудиторларға кандидаттарды аттестаттау 

функциясын бәсекелестік ортаға беру саясатын іске асыру мақсатында «100 

нақты қадам» Ұлт жоспарының 97-қадамына сәйкес «Сәйкестікті бағалау 

саласындағы аккредиттеу туралы» Қазақстан Республикасының Заңына 

сәйкес Аккредиттеу жөніндегі ұлттық органы аккредиттейтін және тоқандық 

қорытындысы бойынша берілген сертификаттар туралы энергия үнемдеу және 

энергия тиімділігі саласындағы органға хабарлайтынын, энергияны үнемдеу 

және энергия тиімділігін арттыру саласындағы уәкілетті органды 

ақпараттандыратын энергия үнемдеу және энергия тиімділігіг арттыру 

саласындағы персоналдың сәйкестігін растау жөніндегі органдарды (бұдан әрі 

– СРО) енгізу ұсынылады. 

Энергия аудиторлары өз біліктілігін және ұсынылатын қызметтердің 

сапасын арттыра отырып өздерінің біліктілік талаптарын әрбір үш жыл сайын 

растауға міндетті болатынын атап өту  қажет. Бұл жүйелі шара энергия 

аудиторлары мен осы саладағы басқа мамандардың (энергия менеджерлері 

мен сарапшылар) дайындық деңгейін арттырады. 

Сондай-ақ, СРО-ны енгізу халықаралық стандарттарға сәйкес 

персоналды бағалауды жүргізуге мүмкіндік береді, бұл оларды шетелдік 

нарықта тану үшін жағдай жасайды. 

Тұрғын үй-коммуналдық және бюджеттік салалардың ғимараттарында, 

құрылыстарында және құрылымында тұтынылатын энергия ресурстардың 

негізгі түрлері жылу және электр энергиясы болып табылады. Оларда 

техникалық процестер мен спецификалық салалық білімінің болуын талап 

ететін басқа жабдықтар жоқ. 

Осыған байланысты және халықаралық тәжірибені ескере отырып, 

энергия аудиторларға ғимараттар, құрылыстар мен үй-жайлардың энергия 

аудитінің қызметтерін жүзеге асыру мүмкіндігін беру ұсынылады. 

Бұл ретте, Заңның 21-бабы 4-тармағының 1) тармақшасына сәйкес 

энергия аудитін жүргізу тәртібін сақтау бойынша энергия аудитін 

ұйымдастыру міндеті көзделген, ал ҚР ӘҚБтК-нің 296-бабында осы міндетті 

бұзғаны үшін олардың әкімшілік жауапкершілігі көзделген. Осыған ұқсас 

түзетулер энергия аудиторлары (жеке тұлғалар) бойынша Заңға және ҚР 

ӘҚтК енгізілуі тиіс. 

Жоғарыда аталған жүйелі шаралар энергия аудиті саласындағы қазіргі 

проблемаларды шешуді қамтамасыз етуі тиіс. Ал энергия аудитін энергия 

үнемдеу мен энергия тиімділігін арттырудың кең таралған құралдарының бірі 

ретінде одан әрі жетілдіру үшін және халықаралық тәжірибені зерделеу 
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қорытындылары бойынша төмендегі нормалар ұсынылады. 

Заңға сәйкес, энергия аудитінің қорытындысын мемлекеттік 

мекемелерді қоспағанда, МЭТ субъектілерінің барлығы алуы керек.жатады. 

МЭТ деректерін талдау көрсеткіші квазимемлекеттік сектордың және табиғи 

монополиялардың барлық субъектілерінің жылына шартты отынның 100-ден 

1 500 ш.о.т. дейін диапазонда тұтынатын барлық МЭТ субъектілерінен 

энергия ресурстарының 2,3% -нен тұтынатынын көрсетіп отыр.  

Осыған байланысты, квазимемлекеттік сектор және табиғи 

монополиялар субъектілері болып табылатын МЭТ субъектілерінің энергия 

аудитін жүргізу тиімділігін арттыру үшін, сондай-ақ оларға жүктемені 

төмендету мақсатында, Тұжырымдамада энергия тұтыну нормасы бойынша  

энергия аудит қорытындысын алуға энергия аудитін алу үшін қажетті МЭТ 

субъектілерінің санын, жылына шартты отынның 1 500 немесе одан да көп 

тоннаға барабар көлемінде энергия ресурстарын тұтынатын мемлекеттік 

мекемелерді қоспағанда субъектілерге міндетті энергия аудиттерді жүргізу 

арқылы қысқарту ұсынылады. 

Қазақстанда 270 000 астам заңды тұлғалар, 43 000 көппәтерлі тұрғын 

үйлер, 28 000 мемлекеттік мекемелер мен квазимемлекеттік сектор 

субъектілері және т.б. бар. Алайда, міндетті энергия аудиті рәсімін жүргізуге 

міндеттісі бар болғаны 2 343 заңды тұлға. Елдің энергия тұтынудың жалпы 

көлеміндегі 2 343 заңды тұлғалардың энергетикалық деректер ресурстарын 

тұтыну үлесі 40% - дан аспайды. Тиісінше, қалған қамтылмаған 60% – да 

энергия үнемдеудің үлкен әлеуеті-тұрғын үй-коммуналдық, бюджеттік және 

көлік секторлары бар. Осы қамтылмаған ұйымдар үшін ерікті негізде қысқа 

уақыт ішінде энергия ресурстарын тиімсіз пайдалануды анықтауға мүмкіндік 

беретін энергия аудитінің өзге де түрлерін көздеу ұсынылады.Көрсетілген 

секторлар үшін ерікті негізде нысаналы энергия аудитін жүргізуді көздеу 

ұсынылады. 

Нысаналы энергия аудиті деп энергия үнемдеу әлеуетін бағалау және 

техникалық есепті дайындау мақсатында энергияны пайдалану туралы 

деректерді жинау, өңдеу және талдау жөніндегі, нысаналы сипаты немесе 

көлемі бойынша да, оны өткізу уақыты бойынша да шектеуі бар жұмыс 

түсініледі. 

Бұл жаңалық жұмыс көлемі мен сипатының төмендеуіне байланысты 

энергия аудиті қызметін кеңейтуге мүмкіндік береді, энергетикалық 

ресурстардың белгілі бір түрі немесе белгілі бір жабдық бойынша энергия 

аудитін жүргізу бойынша тапсырыс берушілердің қызығушылығын 

арттырады және энергия аудиті құнын төмендетеді, бұл оның тұрғын үй-

коммуналдық және Бюджеттік секторлар үшін қолжетімділігін қамтамасыз 

етеді. 

Біріккен Ұлттар Ұйымының Өнеркәсіптік даму ұйымының ақпараты 

бойынша ресурстардың тиімділігі мен шығындарды үнемдеудің жартысынан 

көбі күрделі салымдарсыз басқару тәжірибесін жетілдіру жолымен алынуы 

мүмкін. Энергия менеджменті жүйесін енгізген кәсіпорындардың көпшілігі 
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жыл сайын 2-3% қысқартады энергия менеджментін енді ғана енгізген  жүзеге 

асыратын компаниялар алғашқы екі жылда 10-20% үнемдейді. 

Энергия менеджменті жүйесін іске асырудың тұтастай алғанда әсері тек 

міндетті талаптарды орындайтын компаниялармен салыстырғанда энергияны 

үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру саласындағы негізгі көрсеткіштер 

мәндерінің жақсы өсу динамикасын көрсетеді.  

Бюджеттік сектордағы энергия үнемдеу жүйесін жетілдіру. 2017 жылы 

Дүниежүзілік банк «Энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру» 

бағыты бойынша әлемнің 111 еліне бағалау жүргізді. Бағалау 12 индикатор 

бойынша жүргізілді, онда елімізде «Мемлекеттік сектор үшін міндеттемелер 

мен ынталандыру» индикаторы ең төмен көрсеткіштердің бірі болып 

анықталды. Жоғарыда айтылғандай, мемлекеттік (бюджеттік) сектордағы 

энергия үнемдеу әлеуеті өте жоғары және 40% дейін жетеді. 

Жалпы алғанда, бүгінгі күні елімізде энергия тиімділігін арттыру 

жағдайлары төмендегідей: өнімді өндіру шығындарын төмендету, 

технологиялық жаңғырту және өздерінің бәсекеге қабілеттілігін арттыру үшін 

энергия үнемдеу шараларын ескере отырып, энергияны үнемдеу мәселелері 

бойынша жеке заңды тұлғалар үлкен белсенділік танытуда және барынша 

жауаптылықпен қарайды. 

Бюджеттік секторда ахуал керісінше - бюджеттік ұйымдардың энергия 

үнемдеу саласында ақпараттың жеткіліксіз болуы, энергия ресурстарын 

жұмсау бойынша мекеме басшылары тарапынан бақылаудың  нашар болуы 

(коммуналдық төлемдер республикалық немесе жергілікті бюджеттен 

төленеді) сияқты көптеген факторларға байланысты энергия үнемдеу 

шараларын жүзеге асыруға мүдделі емес. 

Сонымен бірге қолданыстағы заңнамаға сәйкес уәкілетті органның 

құзыретіне энергияны тұтыну нормаларын әзірлеу мен бекіту кіреді. Алайда 

бюджеттік ұйымдар үшін нормативтерді әзірлеу және бекіту үшін 

нормативтерді есептеу әдістемесі қажет. 

Осыған байланысты, бюджет секторы ұйымдарының энергия тиімділігін 

арттыру үшін энергия тұтыну нормативтерін есептеу әдістемесін әзірлеу және 

бекіту бөлігінде уәкілетті органның құзыретін толықтыру ұсынылады.  

Энергия тұтыну нормативтерін әзірлеуге және бекітуге байланысты, 

сондай-ақ мемлекеттік мекемелер міндетті энергия аудитінен өтуден 

босатылғанын ескере отырып, мемлекеттік мекемелер мен квазимемлекеттік 

сектор субъектілерінің энергия тұтыну нормативтерін сақтауы бойынша 

жауапкершілікті заңнамалық тұрғыдан қарастыру ұсынылады. 

Тұжырымдамада мемлекеттік (бюджеттік) және квазимемлекеттік 

(балабақшалар, мектептер, ауруханалар) секторлардың энергия тұтыну 

нормативтерін сақтамағаны үшін әкімшілік жауапкершілікті немесе бірінші 

басшылардың тәртіптік жауапкершілігін белгілеу ұсынылады. 
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2.6Энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру саласындағы 

мемлекеттік бақылау және қадағалау жүйесін жетілдіру 

 

«Қазақстан Республикасының кейбір заңнамалық актілеріне кәсіпкерлік 

қызметті реттеуді жетілдіру мәселелері бойынша өзгерістер мен 

толықтырулар енгізу туралы» 2018 жылғы 24 мамырдағы №156-VІ ҚРЗ  

Қазақстан Республикасының Заңы шеңберінде профилактикалық бақылаудың 

жаңа институты енгізілді. 

Қолданыстағы тексеру жүйесінен айырмашылығы әкімшілік іс өндірісін 

қозғамай құқық бұзушылықтың профилактикасы және алдын алу  болып 

табылады.  Бақылау субъектісіне (объектісіне) барып және бармай 

профилактикалық бақылау және қадағалау енгізілген. 

Жоғарыда баяндалғанның негізінде, энергия үнемдеу және энергия 

тиімділігін арттыру саласында бақылау субъектісіне (объектісіне) бармай  

профилактикалық бақылау және қадағалау жүргізу тәртібін көздеу қажет. 

Энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру саласындағы 

бақылау субъектілеріне бұзушылықтарды жою бойынша ұсынымдар беру 

жоспарлануда. Бұл осы субъектілермен әріптестік қарым-қатынасты құруға 

және қалыптасқан жүйенің мінез-құлқын өзгертуге мүмкіндік береді. 

 

2.7 Энергия үнемдеу саласындағы өңірлік саясатты күшейту 

 

Бүгінгі күніЗаңның негізгі нормалары энергия үнемдеу бойынша 

процестерді, оның ішінде жергілікті атқарушы органдар үшін (бұдан әрі – 

ЖАО) регламенттейді. ЖАО осы шаралардың барлығын тікелей енгізу 

органдары болып табылады, өңірлік деңгейде мемлекеттік саясатты жүргізеді 

және т.б. Сонымен қатар, энергия тұтыну көлемі және экономика құрылымы 

бойынша барлық 17 әкімшілік-аумақтық бірліктің өзіндік ерекшеліктері бар. 

Кейбір өңірлер айтарлықтай энергия үнемдеу әлеуетіне ие, алайда білікті 

қызметкерлерінің және қаржы қаражатының  болмауы осы әлеуетке қол 

жеткізуге мүмкіндік бермейді. 

Уәкілетті орган жыл сайын энергия үнемдеу мәселелері бойынша ЖАО 

қызметіне бағалау жүргізеді, олардың қорытындылары бойынша өңірлерге 

балл беріледі. 

Анықтама:Павлодар облысы – жоғары/36, Солтүстік Қазақстан облысы 

– орташа/31, Ақтөбе облысы – орташа/30, Ақмола облысы – орташа/29, 

Алматы облысы – орташа/27, Оңтүстік Қазақстан облысы – орташа/27, 

Жамбыл облысы – орташа/26, Астана қаласы – орташа/25, Атырау облысы – 

орташа/25, Маңғыстау облысы – орташа/25, Қостанай облысы – орташа/25, 

Батыс Қазақстан облысы - төмен/24, Шығыс Қазақстан облысы-төмен/24, 

Шығыс Қазақстан облысы - төмен / Қызылорда облысы-төмен / 24, Қарағанды 

облысы төмен / 23, Алматы қаласы-төмен /2. 

Тәжірибе көрсеткендей, ЖАО энергия үнемдеу мәселелері бойынша 

тиісті жұмыстар жүргізбейді. 
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Өңірлерде энергия үнемдеудің нысаналы көрсеткіштері жоқ, оларға қол 

жеткізу олардың негізгі мақсаты болып табылады. Көрсеткіштердің болмауы 

энергия үнемдеу бойынша іс-шаралар қалдық қағидаты бойынша 

қаржыландырылуына әкеледі. Алайда, энергия үнемдеу бойынша іс-шаралар 

экономикалық мақсатқа сай болып табылады. 

Жергілікті атқарушы органдар аумақты дамыту бағдарламасына сәйкес 

5 жылдық кезеңге арналған энергия үнемдеудің өңірлік кешенді жоспарларын 

әзірлейді және бекітеді.Көбінесе әзірленген кешенді жоспарлардың өзінде 

қаржылық қамтамасыз етілуі жоқ, бұл оларды іске асыруды тиімсіз етеді, 

оның ішінде ресми сипаттағы іс-шаралар көзделеді.Жергілікті бюджетте 

энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру жөніндегі шараларға 

бағытталған бағдарламалар жоқ. 

Энергия аудиті және энергия менеджменті 

Энергия үнемдеудің тиімді саясатының негізгі салаларының бірі энергия 

аудиті, энергия менеджменті болып табылады. Бұл құралдардың басты 

элементі - адамдар. Шет елдерде энергетикалық аудиторлардың және 

энергетикалық менеджерлердің құзыреттілігін арттырудың бірнеше 

құралдары бар. Беларусь Республикасында сарапшы-энергоаудитордың кәсіби 

құзыреттілігін сертификаттауды Беларусь Республикасының сәйкестігін 

бағалау жөніндегі ұлттық орган құрған энергия аудит саласындағы 

сертификаттау мәселелері бойынша комиссия жүргізеді. 

Комиссия сарапшы-энергия аудиторлардың кәсіптік құзыреттілігіне 

қойылатын талаптарды белгілейтін олардың құқықтары, міндеттері, 

жауапкершілігі және сертификаттау тәртібі Мемлекеттік стандарттарды 

басшылыққа алады (СТБ 2321-2013 «Сарапшы-энергоаудиторлар. Кәсіби 

құзыреттілікке қойылатын талаптар»). 

Стандартқа сәйкес, сарапшы-энергия аудиторларына үміткердің 

инженерлік білімі және кемінде 5 жыл, оның ішінде отын-энергетикалық 

ресурстарды пайдалану тиімділігін бағалау және оларды үнемдеуді 

қамтамасыз ету саласында 2 жыл немесе энергия тұтынатын жабдықтың жай-

күйін бағалау, қайталама энергия ресурстарын пайдалану, отын-

энергетикалық ресурстарды пайдаланатын өндіріс технологиясының 

тиімділігін бағалау мәселелерімен байланысты қызмет саласында кемінде 5 

жыл практикалық жұмыс өтілі болуы тиіс.  

Сертификаттаудың оң нәтижелері кезінде комиссия үміткерге сарапшы-

энергия аудиторларына мәлімделген салада жұмыс жүргізу құқығына 

құзыреттілік сертификатын береді және ақпаратты тізілімге енгізеді. 

Сарапшы-энергия аудиторы сертификатының қолданылу мерзімі - 3 жылдан 

аспайды. Сарапшы-энергоаудитордың жұмысы әрбір үш жыл сайын 

талаптарға сәйкестігіне бағаланады. Сарапшы-энергоаудиторды қайта 

сертификаттау кезінде оның алдыңғы сертификаттаудан кейінгі қызметі 

туралы ақпарат бағаланады. Сертификаттау нәтижелері бойынша комиссия 

сарапшы-энергия аудитор сертификатын ұзарту (жою) туралы шешім 

қабылдайды. 
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АҚШ-та энергия аудиторларын сертификаттаумен коммерциялық 

ұйымдар айналысады. Сертификаттау бағдарламаларына қойылатын негізгі 

талап Энергетика министрлігі тарапынан оларды тану болып 

табылады.Энергоаудитордың білімін растауға арналған сертификациялық 

емтихан тестілеу түрінде өткізіледі.Коммерциялық кәсіпорындардың энергия 

аудиторларының тестісінде 100 сұрақ бар және оның ұзақтығы 120 минутты 

құрайды.Емтиханнан сәтті өту үшін 75%-дан астам сұраққа дұрыс жауап беру 

қажет (RESNET бағдарламасында ғимараттардың энергия аудиторларына 

арналған тестіде 80 сұрақ, тест ұзақтығы – 60 минут).Емтиханды сәтті 

тапсырған кезде үміткерге CEA - сертификатталған энергия аудиторы 

біліктілігі беріледі. 

Энергоаудиторларға үміткердің Энергоаудит саласында 3 жылдан астам 

жұмыс тәжірибесі бар жоғары бейінді білімі және/немесе энергетикалық 

тексеру жүргізетін командаға қатысуы тиіс. Энергия аудиторы 

сертификатының қолданылу мерзімі 3 жылды құрайды. 

 Ғимараттардың, құрылыстардың, ғимараттардың энергия аудитін 

жүргізу үшін энергия аудиторлары (жеке тұлғалар) келесі халықаралық 

тәжірибені қарады. 

Германия Федералдық Республикасында «энергоаудитор» және 

«энергоконсультант» мамандықтары бар, яғни энергия үнемдеу және энергия 

тиімділігін арттыру саласындағы консультант. Федералдық қолдау 

бағдарламаларының шеңберімен анықталатын энергия консультанттарының 

біліктілігіне қойылатын талаптар EDL-G энергия аудиторларына қойылатын 

талаптарға қарағанда жоғары. 

«Федералдық қолдау бағдарламалары үшін Энергетикалық тиімділік 

саласындағы сарапшылардың тізілімі» жасалды,сондай-ақ мамандардың 

біліктілігіне қойылатын жалпы талаптар анықталды.Бұл тізілімді құрудың 

бастамашылары Федералдық экономика және Энергетика министрлігі, KfW 

банк тобы және Федералдық экономика және экспорттық бақылау 

ведомствосы болды. Неміс энергетика агенттігі сарапшылардың осы тізімін 

ұйымдастыруға, жүргізуге және одан әрі дамытуға жауап береді. 

Энергетикалық тиімділік саласындағы сарапшылар мақсатқа сай 

энергия үнемдеу іс-шараларын таңдауға көмек көрсетеді, жоспарлау және іске 

асыру мәселелерімен айналысады, құрылыс жұмыстарына тапсырыс 

берушілерге жоғарыда көрсетілген қолдау бағдарламалары шеңберінде 

мемлекеттік субсидиялауға өтінім беру кезінде көмек көрсетеді. 

Қазіргі уақытта деректер банкіне 13 800-ге жуық маман енгізілді. 

Деректер банкі өте белсенді қолданылады: энергия үнемдеу және энергия 

тиімділігін арттыру саласындағы консультанттар арасында сауалнама әрбір 

үшінші тапсырысты сарапшылар тізілімі арқылы алатындығын көрсетті.  

Тізілімге енгізу үшін сарапшылар dena-ға энергия тиімді құрылыс және 

энергия үнемдейтін жаңғырту саласында олардың біліктілігін растайтын 

құжаттарды, яғни білім, кәсіби тәжірибе және біліктілігін арттыру туралы 

құжаттарды ұсынуы қажет. Сарапшылар тізілімге үш жылға енгізіледі.Үш 
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жыл өткеннен кейін біліктілікті арттыруды немесе практикалық тәжірибесінің 

болуын растайтын құжаттардың негізінде бұл мерзім ұзартылуы мүмкін. 

KfW және dena сапасын қамтамасыз ету жөніндегі іс-шаралар 

шеңберінде энергия кеңесшілеріне қойылатын біліктілік талаптарына 

қосымша олардың жұмыс сапасына іріктеп тексеру жүргізеді. 

Объектілерде кеңес беруді қолдау бағдарламасы федералды үкіметтің 

энергия саяси міндеттерін шешуге жәрдемдесуге бағытталған, олардың ішінде 

2050 жылға қарай көміртегі диоксидіне қайта есептегенде ғимараттар мен 

құрылыстар қоры бойынша нөлдік шығарындыларға қол жеткізуге қол 

жеткізуге болады.Бұл міндетті шешуге тұрғын үй қорын энергетикалық 

жаңғырту (санация) елеулі үлес қосады. Объектілерде кеңес беру меншік 

иелеріне өздеріне тиесілі ғимараттың энергия тиімділігін арттыру жолдарын 

көрнекі түрде көрсетуге арналған. 

Объектілерде кеңес берудің ең аз көлемі объектіде деректерді жинауды, 

энергия тиімділігі мәселелері бойынша кеңес беру туралы есеп жасауды, 

сондай-ақ қорытынды пікірді болжайды.Ол жан-жақты жаңғырту үшін 

қажетті өзара келісілген іс-шаралардың ұсыныстарын және қысқаша 

сипаттамасын қамтуы тиіс. Сондай-ақ, соңғы энергияны, энергияға күрделі 

шығындарды үнемдеу мүмкіндігін атап өту қажет, жаңғыртуды қамтамасыз 

ететін басқа да артықшылықтарды, сондай-ақ рентабельділікті есептеу 

қорытындыларын көрсету қажет. 

МЭТ ірі субъектілерінде энергия үнемдеу және энергия тиімділігін 

арттыру бойынша жауапты тұлғаларды тағайындау үшін (жылына 1 500 ш.о.т. 

астам тұтынатын) Жапония тәжірибесі қаралды. 

Энергия үнемдеу және энергия тиімділігін арттыру мәселелері жөніндегі 

уәкілетті орган Жапон энергия үнемдеу жөніндегі орталығы болып табылады. 

Жапонияда энергия тұтыну бойынша менеджерлерге қойылатын талаптарды 

белгілейтін корпоративтік сертификаттаудың үш деңгейі бар: 

A Түрі:жыл сайын энергияны тұтыну 1500 кл/жыл және одан да көп 

болатын компанияларға энергияны тұтынуды бақылауға және реттеуге 

жауапты қызметкерді және энергияны тұтынуды жоспарлауға жауапты 

қызметкерді тағайындау туралы талап қолданылады. 

Б Түрі:жыл сайын энергия тұтынуы жылына 3000 кл және одан да көп 

және электр энергиясын тұтыну – жылына 12 ГВтч және одан да көп ірі 

компанияларға энергия үнемдеу бойынша «орта-ұзақ мерзімді жоспарды» 

әзірлеу және ұсыну бойынша талап қолданылады. 

В Түрі:жыл сайын энергия тұтынуы жылына 1500-ден 3000 кл-ға дейін 

және электр энергиясын тұтыну жылына 6-дан 12 ГВтч / жылға дейін 2-типті 

энергия менеджментін тағайындау және энергия тұтыну деңгейін тіркеу 

бойынша талап қолданылады. Энергоменеджер энергоменеджмент бойынша 

оқу курсынан өтуі тиіс, алайда энергоменеджер лицензиясы осы маман үшін 

талап етілмейді. 

Ірі кәсіпорындар энергия менеджменті қызметін ұйымдастыруға 

міндетті.Энергоменеджер лицензиясын алу үшін ұлттық емтихан тапсыру 
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немесе экономика, сауда және индустрия министрлігінде тіркелген білім беру 

орталығында энергоменеджмент оқу курсын табысты аяқтау қажет. 

Ресей Федерациясында «Энергия үнемдеу және энергетикалық 

тиімділікті арттыру туралы» Федералдық Заңын әзірлеу барысында 

мемлекеттік және муниципалдық мекемелерге энергия үнемдеу және 

энергетикалық тиімділікті арттыру туралы ақпаратты (энергетикалық 

декларацияны) Ресейдің Энергетика министрлігіне беруге қайта міндетті 

энергетикалық тексеруді ауыстыруға мүмкіндік беретін бап 

көзделген.Мемлекеттік және муниципалдық мекемелер ұсынатын ақпарат 

аудан бірлігіне отын-энергетикалық ресурстарды тұтыну жөніндегі 

деректерді, сондай-ақ ғимараттардың сипаттамалары мен оларды инженерлік 

жүйелермен жарақтандыру туралы ақпаратты қамтиды.Бұл меншікті энергия 

тұтынудың тиімділігіне, сондай-ақ ғимараттарды пайдалануды тиімді 

қамтамасыз етуге сапалы талдау жүргізуге мүмкіндік береді. Осылайша, бір 

рет энергетикалық тексеруден өткен мемлекеттік немесе муниципалдық 

мекеме өзінің ағымдағы үлестік энергия тұтынуын тіркейді және келесі жолы 

қайта энергетикалық тексеру жүргізудің орнына энергия ресурстарына 

жұмсалатын үлестік шығыстарды көрсете отырып, энергия үнемдеуді 

уәкілетті органға жібереді.Уәкілетті орган тарапынан Федералдық округтер, 

РФ субъектілері, муниципалдық аудандар бөлінісінде бюджет секторының 

энергия тиімділігі саласындағы негізгі сипаттамалар мен жағдайларды қарау 

мүмкіндігі бар. 

Еуропалық Одақта энергия тұтынатын өнімді жобалау туралы 

негіздемелік Директива (Экодизайн) 2005 жылы күшіне енді. Директива 

энергия тұтынатын өнімдер үшін энергия тиімділігінің/экологиялықтың ең 

төменгі талаптарын белгілеу үшін құқықтық базаны осындай талаптарды 

белгілеу және тиісті іс-шараларды дәйекті іске асыру үшін шарттар мен 

критерийлерді айқындай отырып қалыптастырады.Нақты талаптар ірі 

тұрмыстық электр аспаптары, электр қозғалтқыштары, теледидарлар немесе 

жарық беретін жабдықтар сияқты жабдықтардың негізгі топтары бойынша 

қабылданды. 

Талаптарды бақылауды жүзеге асыру үшін Еуропалық Одақтың 

заңнамасы мүше мемлекеттерді өнімдерді тексеруді жүзеге асыру өкілеттігі 

бар нарықты қадағалау жөніндегі органды (MSA) құруға, өндірушілерден 

қажетті ақпарат беруді талап етуге және стандарттар талаптарына сәйкес 

келмейтін өнімдерді нарықтан аластатуды талап етуге міндеттейді. 

Электр қозғалтқыштарының мысалында Еуропалық Одақ ЕС 640/2009 

директивасы оның класына IE3-тен төмен емес талаптарды белгілейді. Бұл 

қағиданы қолдану энергетикалық тиімділікті 20-30% - ға арттыруға әкеледі 

деп болжануда. 

АҚШ нарығында үш негізгі бағдарлама жұмыс істейді: 

- федералдық заңнамамен реттелетін энергия тиімділігінің міндетті ең 

төменгі стандарттарының бағдарламалары; 

- штат заңнамасымен реттелетін міндетті стандарттардың 
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бағдарламалары; 

- Energy Star ерікті бағдарламасы. 

Бұдан басқа, жекелеген Штаттарда, мысалы, Калифорнияда Voluntary 

Minimum Specification for «California Quality» ерікті жоғары стандарттар 

жұмыс істейді. 

Осы нарықты қадағалау тұрғысынан міндетті схеманың ең басты 

ерекшелігі анықталған сәйкессіздік жағдайларында қолданылатын 

айыппұлдар мөлшері болып табылады. Айыппұл санкциялары миллион 

долларға жетуі мүмкін, өйткені олар сатылған сәйкес келмейтін өнімдердің 

санына байланысты. 

Беларусь Республикасында тауарлардың 11 тобы бойынша электр 

энергия тұтынатын құрылғылардың энергетикалық тиімділігіне қойылатын 

талаптар белгіленген, олар ЕАЭО техникалық регламентінің жобасына 

енгізілген, мемлекеттік стандарттарда көрсетілген және Еуропалық Одақтағы 

талаптарды ескереді немесе сәйкес келеді. Бұл объектілер 2018 жылғы 1 

шілдеден бастап міндетті растауға жатады. Халықаралық тәжірибе талдауын 

ескере отырып, тұрмыстық аспаптар мен жабдықтардың энергия тиімділігі 

стандарттарын енгізу қажеттілігі туралы қорытынды жасауға болады. 
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3 Электр энергиясы көрсеткіштерінің қашықтан бақылау 

(мониторинг) жүйесін жобалауды іске асыратын аппаратты-

программалық  құралдар 

 

3.1 Ардуино – электронды құрылғыны жобалауға арналған 

платформа 

 

Робототехникаға қызығатын жастардың қатары күннен-күнге артып 

келеді. Алайда, білікті мамандардан дәріс алып, өзінің қызығушылығын 

кәсібилікке айналдыруға бәрінің мүмкіндігі жете бермейді. Назарларыңызға 

өздері бағдарлама жасап үйренгісі келетіндерге арналған құрылғы жайлы 

ақпарат ұсынамыз. 

Arduino – арнайы білімі жоқ, қызығушылығы жоғары қолданушыға 

арналған автоматика және робототехника салаларындағы әртүрлі электронды 

құрылғылар жасауға арналған құрал.  Arduino бөлшегі  датчиктерден сигнал 

қабылдап, көптеген орындаушы құрылғыларды басқара алады. Ол автономды 

режимде немесе компьютермен бірге жұмыс жасайды. Қоршаған ортамен 

тығыз байланыста болатын жады және процессоры бар плата. Платасында 

көптеген желілер бер. Олар арқылы батырмаларға, светодиодтарға, 

микрофондар мен динамикаларға, электроқозғалтқыштар мен дисплеиге, 

радиоесептеуіштерге (RFID және NFC), ультродыбыстық және лазерлік 

дальнометрлерге, bluetooth, WiFi және Ethernet модульдерге жалғап, байланыс 

орнатуға болады. Оған қоса оншақты датчиктермен де жұмыс жасайды. 

Процессорды басқару үшін компьютердегі  Arduino IDE бағдарламасын 

қолданасыз. Ол жерде Arduino тілін үйреніп,  жазғаныңызды шынайы жүзеге 

асыруға барлық мүмкіндік қарастырылған. Бұл  арқылы электроника мен 

бағдарламалау жайлы көп ақпарат алып, техниканы меңгере түсесіз[2]. 

Arduino - бұл атау микроконтроллерлер үшін бірнеше стандартты 

орналасуы бар, сондай-ақ өнімнің бір моделінің шегінде бірдей өлшемдері бар 

бірнеше танымал баспа тақталарын қамтиды. Олардың кейбіреулері кернеу 

мен USB порты арқылы бақылауға мүмкіндік беретін қосымша элементтерге 

ие, бұл оның әмбебаптығы арқасында тақтаны қайта толтыруы және 

микроконтроллерді компьютерге қосу үшін қолданылуы мүмкін. Бұл 

тақталардың ең жақсы нұсқаларының бірі - Arduino UNO R3 үлгісі. 

Микросхема және компьютер бір-бірін қалай көреді? Ардуино UNO R3 

драйверінің дұрыс жұмыс істеуі үшін, оны басқармада жұмыс істейтін 

компьютерде орнату керек. Драйверді таңдау амалдық жүйеге байланысты. 

Arduino UNO R3 үшін жеке бағдарламалық жасақтама бар: Windows 7, 

Windows Vista және XP үшін драйвер. Яғни, осы операциялық жүйелер 

орнатылған кез-келген аппараттық құралдың көмегімен сіз басып шығарылған 

схемамен жұмыс істей аласыз. Arduino UNO R3 нөлден босатылған барлық 

компьютерлермен үйлесімді. 

Барлық дерлік көрінетін байланыстар тікелей микроконтроллерге 

қосылады. Олардың кейбіреулері қосылуға немесе ішкі схемаға қатыса алады. 



 44 
 

USB терминалы 5 В қуат көзін жеткізу үшін, сондай-ақ компьютермен ақпарат 

алмасу үшін пайдаланылуы мүмкін, бұл жағдайда құрылғыны синхронды емес 

бірізді порт деп таниды. 

Техникалық жағынан, микроконтроллер, компьютер және «байланыс» 

үшін деректермен алмасатын асинхронды сериялық порт. Arduino UNO R3-ді 

өз қолыңызбен байланыстыру оңай, мұнда ең бастысы - деректермен алмасу 

процесінің қалай жүріп жатқанын, оның ерекшеліктері қандай екенін түсіну. 

 

 

 
 

3.1 сурет - Arduino UNO R3 үлгісі төмендегі құрылғылар тізімі 

 

 

 
 

3.2 сурет – Енгізу/шығару порттарының орналасуы 

 

Arduino UNO R3 жұмыс кернеуі 5 В болады. Сыртқы электрмен 

жабдықтау үшін кіріс 7-12 В есептеледі. 6 В ең төменгі кернеу жұмыс істеу 
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үшін жеткілікті, ал тақта 20 В дейін төзетін болса, онда ұсынылған 

параметрлерден ауытқу керек. кернеуіне байланысты, сәтсіздік және ұқсас 

опциялар сияқты жағымсыз жағдайлар болмайды [10, 17]. 

 

3.2Құрылымдық сұлбасының сипаттамасы 

 

Жады. AVR микроконтроллерігде Гарвардттық архитектура 

қолданылған, ол бойынша программа жадысының адрестік кеңістігі мен 

ақпараттық жадыны ғана бөліп қоймай, оларға апаратын ақпараттық 

шиналарды да бөліп қойған. Ақпараттық кеңістіктің әрбір облысыстары да 

(оперативтік жады және EEPROM) өзінің адрестік кеңістігінде орналасқан. 

 

 

 
 

3.3сурет – Құрылымдық сұлба 

 

Программалар жадысы (Flash ROM немесе Flash ПЗУ). Программалар 

жадысы микроконтроллердің жұмыс істеуіне жауап беретін командалар 

реттігін сақтау үшін арналған және әрқайсысы 16 биттен тұрады. AVR – 

лардың бәріінде Flash – жады бар, бірақ олар әр – түрлі көлемді 1 – ден 256 

кбайтқа дейін болуы мүмкін. Бұлардың ең басты артықшылықтарының бірі, 

олар электрлік қайта программалану негізінде жасалған, яғни оған сан рет 

программаны жазып қайта өшірсе болады. Flash – жадыға, программа 
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программатор арқылы жазыла алады және де жиналған плата негізінде SPI – 

интерфейсі арқылы да жазыла алады. SPI – интерфейсі арқылы сұлба ішіндегі 

программалау (ISP функциясы) AVR микроконтроллертарының Tiny11 және 

Tiny28 басқаларының бәрінде бар. 

Микроконтроллердің ішіндегі Mega типтері өзін – өзі программалау 

мүмкіндігіне ие, яғни программа жадысындағы мәліметтерді өз еркімен 

өзгерте алады. Бұл артықшылық микроконтроллер ішінде өте иілгіш жүйелере 

құруға мүмкіншілік береді, яғни жүйенің жұмыс істеу алгоритмін, қандай да 

бір сыртқы әсерлер немесе ішкі әсерлерден, микроконтроллер өзі өзгертіп 

отырады [3]. 

AVR микроконтроллердің екінші басылымының Flash – жадысындағы 

қайта жазу циклінің кепілді мөлшері 10 мыңға дейін жетеді. 

Ақпараттық жады. Ақпараттық жады үшке бөлінген: регистрлік жады, 

оперативтік жады (ОЗУ оперативті еске сақтау құрылғысы немесе RAM) және 

энергия көзіне тәуелді жады. (EEPROM). 

Регистрлік жады (РОН). Регистрлік жады өзіне бір файлға біріктірілген 

32 жалпы тағайындау регистрін (РОН немесе GPR) және қызметтік 

енгізу/шығару регистрінен тұрады. Екі жады да оперативтік жадының 

адрестік кеңістігінде орналасқан, бірақ оның бөлігі болып саналмайды. 

Енгізу/шығару регистрінің құрамында қызметтік (микроконтроллерді 

басқару регистрі, күй регистрлері және т.б.) регистрлер және 

микроконтроллер құрамына кіретін периферийялық құрылғыларды басқару 

регистрлері кіреді. Негізінде микроконтроллерді басқару осы регистрлермен 

іске асырылады. 

Энергия көзіне тәуелді ақпараттық жады (EEPROM). Әртүрлі мәліметті 

ұзақ уақыт сақтау және оны микроконтроллер жұмыс істеу барысында өзгерту 

үшін EEPROM қолданылады. AVR микробақылауштарының бәрі қайта 

жазылатын энергия көзіне тәуелді электрлік 64 Байттан 4 КБайтқа дейінгі 

EEPROM ақпараттық жады блогы болады. Бұл жады типі микроконтроллерге 

программаны орындау барысында тәуелді, яғни әртүрлі тұрақты шамаларды, 

аралық ақпараттарды, коффиценттерді, сериялық нөмірлерді сақтауға 

арналған, EEPROM-ға мәлімет сырттан SPI – интерфейсі арқылы да және 

қарапайым программатор арқылы да енгізсе болады. Қайта жазып/өшіру 

циклінің саны 100 мың. 

Оперативтік жады (ОЗУ немесе RAM). Ішкі оперативтік статикалық есте 

сақтау жадысы Static RAM (SRAM) байттық форматта және оперативті есте 

сақтау үшін қолданылады. Әртүрлі чиптерді оперативтік жадының көлемі 64 

Байттан 4КБайт аралағында болуы мүмкін. Оқу және жазу циклдері шексіз, 

бірақ бүкіл мәліметтердің бәрі энергия көзі өшкен кезде жоғалып кетеді. 

Кейбір микроконтроллерге сырттай ОЗУ қосуға болады, ондай жадылардың 

көлемі 64Байттан басталады. 

Периферия. AVR мкробақылауыштардың перифериясы: 

- портттардан (3 пен 48 аралығында енгізу/шығару желілері); 

- таймерлер мен есептеуіштардан; 
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- күзетші таймерлер; 

- аналогтік компараторлардан; 

- 10 – разрядтық 8 арналы Аналогтік – сандық түрлендіргіш; 

- UART, JTAG, SPI интерфейстері; 

- қорек көзі азайған кездегі лақтыру (сброс) құрылғысы; 

- ендік – импульстік модуляторлар. 

Ядроның перифериямен қатынасуы. Ядро бәріне ортақ, ал 

периферия әртүрлі. Олардың өзара қатынасуы жады арқылы іске асады, яғни 

периферияда өзінің бірнеше периферия регистрлері болады. Бұл 

регистрлердің ішінде конфигурация биттері болады. Осы биттердің реттігіне 

сай перифериялық құрылғы сол режимде жұмыс істей береді. Дәл осы 

регистрлерге берілген мәліметтерді жазып отырамыз, мысалға аналогты – 

сандық түрлендіргіш өңдеген мәліметтерді оқып шығару. Перифериялармен 

жұмыс істеу үшін IN және OUT деген командалары перифериядан жалпы 

тағайындалу регистріне оқып жазу және де керісінше жалпы тағайындалу 

регистріненпериферияға оқып жазу үшін қолданылады. 

Ядролары бірдей болғанымен, перифериялары әртүрлі болады, 

сондықтан біреуінен келесіге аударған кезде, модельдерінің әртүрлі 

болғандықтан, адрес аттарын сәл ғана өзгертуге тура келеді. Мысалға, егер бір 

микроконтроллерда сигнал қабылдағыш UART деп жазылса онда ақпаратты 

қабылдау UDR деп жазылады, ал егер екеу болса онда олардың аттары UDR0 

және UDR1 деп өзгереді. Қайткенменде бір микроконтроллерден екінші 

микроконтроллерге кодты ассемблерде жазылған болса,аударуға онша көп 

уақыт кетпейді. 

Енгізу/шығару(I/O) порттары. AVR микроконтроллердің енгізу/шығару 

порттарының саны 3 тен 53 – ке дейін бара алады. Әр порттың арнасы кіріс 

немесе шығысқа бағдарламаланған болуы мүмкін. Шығыстағы мықты 

драйверлер әр арнаға 20 мА көлемінде токтық жүктеме түсіреді, ал 

максималдық көрсеткіш 40мА-ге дейін барады. Бұндай көрсеткіштер 

микроконтроллерға мысалға биполярлық транзисторларды немесе жарық 

диодарын қосуға мүмкіншілік береді. Бір арнаға түсірілген ток жүктемесінің 

мөлшері 80мА-ден аспауы тиіс. AVR микроконтроллердің архитектуралық 

ерекшеліктерінің бірі, басқа микроконтроллерде (Intel, Microchip, Motorola 

және т.б.) әр шығыс көзіне 2 бақылау/басқару биттері берілген болса, AVR 

микроконтроллерде әр шығыс көзіне 3 бақылау/басқару биттері берілген. 

Мұндай артықшылық микроконтроллерге жұмыс барысында жоғары 

жылдамдық пен қосымша қауіпсіздік береді және ақпараттың қосымша 

көшірмесін сақтауды қажет етпейді. 

Доғару программалары (Interrupts). Доғару жүйесі – 

микроконтроллердің ең басты бір бөлігі болып саналады. AVR 

микроконтроллердің бәрінде көп қабатты доғару жүйесі болады. Доғару 

жүйесі программаның әдеттегі орындалу ретін доғарып, басты тапсырманы 

орындау үшін арналады. 
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Осындай әртүрлі жағдайларға байланысты бөлек программа асты 

программалар жасалады, оларды доғаруға сауалнама жіберу программалары 

деп атайды және олар программа жадысына бастапқы түрде енгізілген 

болады. 

Доғару жағдайы туған кезде микроконтроллер есептеуіш командаларын 

сақтап қалып, орталық процессордың орындап жатқан программасын 

тоқтатып, доғару процессіне кіріседі. Доғару процессі іске асқаннан кейін, 

алдынғы сақталып қалған командаларын қайта орнына келтіреді де, 

процессорды доғару нүктесіне қайта алып келеді. 

Әрбір оқиға үшін алғы шарттар орнатылуы мүмкін. Мұндай шарттардың 

басты тапсырмасы, егер қойылған алғы шарттардан асқан шарт пайда болмаса 

программаның үзу қажеттілігін жою. 

Таймерлер/есептеуіштер (TIMER/COUNTERS). AVR 

микроконтроллердің құрамында ішкі тактілі жиіліктен қорек алатын және 

сыртқы жағдайлардың таймері ретінде де жүмыс істей беретін, 8 немесе 16 

разрядты, 1 – 4 таймер/есептеуіштарға дейін болуы мүмкін. Оларды уақыт 

интервалдарын дұрыс құру үшін, микроконтроллердің шығысындағы 

импульстарды санау үшін, импульстардың реттілігін құру үшін, сигнал 

таратқыш байланыс арналарының тактілігінің реттілігін құру үшін 

қолданылады. Кеңейтілген Импульстік Модуляция (PWM) режимінде 

таймер/санаушты енді – жиілікті модулятор ретінде қолданып, 

программаланатын жиілік пен қуыстылығы бар сигналды өндіру үшін 

қолданылады. Таймер/есептеуіштарда доғару сұраныстарын туғызу 

қабілеттері бар,процессорды басқа маңызды тапсырмаларға ауыстырып, 

таймерлерді периодикалық түрде тексеріп отырудан босатады. 

Микроконтроллертар шын уақытта қолданылатындықтан, 

таймер/есептеуіштар микроконтроллердің ең маңызды бөлшектерінің бірі 

болып саналады. 

Күзетшілік таймер (WDT). Күзетшілік таймер (WatchDog Timer) 

программаның кездейсоқ өшіп қалуынан сақтайтын таймер. 1 МГц жиілікпен 

жұмыс істейтін өзінің RC – генераторы бар. Негізгі ішкі генераторлар сияқты 

1МГц жиілік әр түрлі шарттарға байланысты өзгеріп отырады, мысалға 

температура немесе микроконтроллер кернеуінің мөлшері. Күзетшілік 

таймерінің қолдану идеясы аса қиындатылмаған, яғни оның ұсталым 

уақытының бітпей, процессордың бастапқы шартқа келмей түсіп қалуынан 

бұрын, күзетшілік таймердің өзін программаның басқаруымен әрдайым 

бақылап отыру қажет. Егер бағдарлама дұрыс істеп тұрған жағдайда таймерді 

әрдайым лақтырып отыру керек, осылайша процессорды лақтырылып, 

бастапқы шартқа қайта келуінен сақтаймыз. Егер де микрпроцессор сыртқы 

әсерлердің немесе қандайда да бір басқа әсерлердің тарапынан істен шығып 

не ақаумен істейтін болса, онда күзетшілік таймердің белгілі уақыт 

аралығында іске аспайды да, процессордың басты шарттарға қайта оралып 

келеді де, жүйе қайта жұмыс істеу нормасына қайтып келеді [11]. 
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Аналогтік компаратор (АС). Аналогтік компаратор (Analog Comparator) 

микроконтроллердің екі шығысындағы (пиндар) кернеулерді салыстырады. 

Салыстыру нәтижесі қандай да бір логикалық мән болады, оны программадан 

оқып шығарса болады. Аналогтік компаратордың шығысын аналогтік 

компаратордың үзілу сигналына апарып қосса болады. Қолданушы үзілісті 

іске қосылуын өзінің ергініше үдемелі түрде немесе кемімелі түрде өзгертіп 

отыра алады немесе ауысытыру бойынша жіберсе болады. Мұндай ерекшелік 

Mega8515 типінен басқасының AVR микроконтроллертарының бәрінде бар. 

Аналогтік – сандық түрлендіргіш. Аналогтік – сандық түрлендіргіш 

кірісіне берілген кернеудің сандық мәнін алуға қажет құрылғы. Бұл мән АСТ 

ақпараттық регистрінде сақталады. АСТ пинінің қайсысы кіріс не шығыс 

болуын сәйкес регистрларға берліген сандармен анықталады. 

Жүйелі әмбебап алып – таратқыш (UART немесе USART). Асинхронды 

немесе синхронды/асинхронды әмбебап алып – таратқыш (Universal 

Synchronous/Asynchronous Receiver and Transmitter - UART немесе USART) – 

микроконтроллердің сыртқы әлеммен мәлімет алмасу үшін арналған каналды 

жасайтын, ыңғайлы интерфейсі бар құрылғы. Дуплекстік режимде жұмыс 

істеу мүмкіндігі бар, яғни бір уақытта мәліметті жіберіп қабылдап отыра 

алады. Дербес компьютермен байланыс орната алатындай, ол RS-232 

стандартты протоколын қолдайды. Бірақ микроконтроллер пен дербес 

компьютер арасында байланысты орнату үшін сигналдар деңгейін қосу 

сұлбасы қажет. Ол үшін арнайы микросұлбалар болады, мысалы MAX232. 

Жүйелі перифериялық интерфейс SPI. Екі құрылғы арасындағы мәлімет 

алмасуды іске асыраты элементті, жүйелі перифериялық үшжелілі интерфейс 

(Serial Peripheral Interface) деп атаймыз. Осының арқасында микроконтроллер 

пен басқа құрылғылар(сандық потенциометр, САТ/АСТ, Flash ПЗУ) 

арасындағы мәлімет алмасуды орнықтырады. Осы интерфейс арқылы бір 

уақытта бірнеше AVR микроконтроллертар арасында мәлімет алмасуды іске 

асыру тиімді. Бұдан басқа SPI – интерфейсі арқылы микробақылаушты 

бағдарламалауға болады. 

Жүйелі екіжелілі интерфейс TWI. Жүйелі екіжелілі интерфейс TWI 

(Two-wire Serial Interface) Philips фирмасының I2C (екіжелілік екібағытты 

шина) нұсқасының толық көшірмесі болып саналады. Бұл интерфейс 

екібағытты шина көмегімен, тактілі жол сигналы (SCL) және ақпарат 

жолдары(SDA) бар, 128 құрылғыларды қоса алады. 

JTAG интерфейсі. JTAG интерфейсі электронды құрамдас бөліктердің 

ақаларын тестілейтін орталықтың (Joint Test Action Group) жетекші 

мамандарымен жасалып, IEEE Std 1149.1-1990 өндіріс стандарты ретінде 

тіркелген болатын.Төртжелілі JTAG интерфейсі микроконтроллердің 

бағдарламалануын, баспа тақталарын, сұлба ішіндегі дұрыстығын тестілейді. 

Mega микроконтроллердің көбісінде іштей дұрыстауға арналған IEEE Std 

1149.1 JTAG интерфейсін немесе debugWIRE интерфейсі бар. Бұдан басқа 16 

кбайттық флэш – жадысы бар, Mega микроконтроллердің бәрі JTAG 

интерфейсі арқылы бағдарламалана алады. 
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Тактілі генератор. Тактілі генератор микробақылаушытың барлық 

түйіндерінің жұмысын синхрондау үшін импульстар өндіреді. AVR 

микроконтроллердің ішкі тактілі генераторлары бірнеше сыртқы тірек 

көздерінен қосыла алады (сыртқы генератор, сыртқы кварцты резонатор) 

Минималды жиіліктің мөлшеріне шектеу қойылмаған. Максималды жұмыс 

істеу жиілігі әр микроконтроллерқа Atmel компаниясымен орнатыладыалайда 

кез – келген AVR микроконтроллерынығ жиілігі 10 МГц – ке дейін барады, ал 

бөлме температурасы жағдайында 12 МГц – ке дейін апарса болады. 

Шын уақыт жүйесі (RTC). RTC Mega микроконтроллерінде және classic 

типінің AT90(L)S8535 моделінде бар.RTC таймер/есептеуішы бөлек бөлгіші 

болады, ол арқылы бағдарламалы түрде негізгі тактілі жиілік көзіне немесе 

қосымша сыртқы асинхронды жиілік көзіне(сыртқы кварцты резонатор немесе 

сыртқы синхросигнал) қосыла аламыз. Бұндай жағдайлар үшін 

микроконтроллердің екі арнайы кіріс/шығыс көздері бар. Ішкі осцилятор 

сыртқы «сағаттық» 32,768 кГц – тік кварц резонаторымен жұмыс істеу үшін 

оңтайланған. 

Қорек көзі. AVR микроконтроллерлері 1,8 бен 6,0 вольт кернеуінде 

жұмыс істейді. Тоқ тұтыну активті режим кезінде көбінесе қуат көзі кернеуі 

мен жиілікке байланысты микроконтроллер 1мА – ге 500кГц, 5 – 6 мА-ге 

5МГц, 8 – 9 мА-ге 12МГц – ті құрайды. 

AVR микроконтроллертары бағдарламалық жолмен үш төменгі қуат 

тұтыну режиміне ауыстырылуы мүмкін. 

Бос жүріс режимі (IDLE). Тек процессордың жұмысын ғана тоқтатады 

да ақпараттық жадының құрамын сақтап қалады, ал ішік синхросигналды 

генератор, таймерлер, күзетшілік таймер мен доғару жүйесі жұмыс істеп тұра 

береді. Тоқ тұтыну 12МГц жиілік шамасында 2,5мА – ді құрайды. 

Стоптық режим (POWER DOWN). Регистрлік файлдың құрамы ғана 

сақталады, ал ішкі синхросигналдар генераторы және тиісінше басқа да 

процесстер, сырттай доғару сигналы немесе апараттық тоқтату сигналы 

келмегенше, жұмысын тоқтатады. Күзетшілік таймер қосылған жағдайда тоқ 

тұтыну 80мкА, ал өшірілген жағдайда 1мкА – ді құрайды.(Бұның бәрі 5В 

кернеу көзі кезінде). 

Үнемді режим (POWER SAVE). Уақытша базаның түгелділігін сақтап, 

тек таймер генераторы ғана жұмыс істейді, ал қалған фунцкиялардың бәрі 

өшірілу. 

Кернеу көзінің деңгейі төмендеген жағдайдағы тоқтату (BOD). BOD 

(Brown-Out Detection) сұлбасы, қорек көзінің кернеуін бақылайды. Егер 

жұмыс барысында қорек көзінің кернеуі нормадан төмен болған жағдайда, 

микроконтроллер жұмысын тоқтатады, ал қорек көзінің кернеуі қайта норма 

келген жағдайда, тоқтату таймері іске асып, жұмыс қайта жандандырады. 

Микроконтроллер секілді аса маңызды бөлшексіз, қазіргі таңдаңғы 

заманауи микроэлектрониканы елестету қиын. Микроконтроллер - 

электрондық құрылғыларды басқаруға арналған микросұлба. 

Микросұлбаларда әртүрлі электронды құрылғыларды басқару оған сәйкес 
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жазылатын программа арқылы олардың арасындағы өзара іс-әрекетті жүзеге 

асырады. Қазіргі таңда электроникамен бағдарламалық қаматамасыз ету 

саласындағы прогресс едәуір алға жылжып келеді. Arduino дегеніміз – ол 

ақпараттық есептеуіш платформа, оның негізгі компоненттері қарапайым 

болып келеді. Arduino тақтасы негізі AVR микроконтроллеріне, сондай-ақ 

басқада сұлбалармен, интеграциялау және бағдарламалау үшін элементтік 

байланыстырудан тұрады. Әрбір тақтаға 5В және 16МГц кварц 

осцилляторының сызықтық кернеу реттегішін қажет етеді. Микроконтроллер 

(arduino) тақтасы RS-232 сигнал деңгейлерін қарапайым түрлендіруге 

арналған сұлбаны қамтиды. Қазіргі заманғы микроконтролер (arduino) секілді 

тақталар USB кабелі арқылы бағдарламаланады. Мысалы, Arduino UNO 

сияқты микробақылауыш тақталарға бағдарламаны жүргізу үшін USB кабелін 

қажет етеді. Қaзіpгі тaңдa құpылғыларды басқаруға apнaлғaн көптeгeн 

микpoкoнтpoллepлep мeн плaтфopмaлap бap. Parallax Basic Stamp, Netmedia’s 

BX-24, Phidgets, MIT’s Handyboard жәнe тaғы бacқaлapы Arduino 

плaтфopмacынa ұқcac мүмкіндіктерді ұcынaды. Ocы құpылғылapдың бapлығы 

құралдарды басқаруға жәнe қapaпaйым пaйдaлaнyғa арналған. 

Микроконтроллер (Arduino) жұмыc пpoцecін жeңілдeтeді және оның көптеген 

apтықшылықтapы бap: құнының төмeндігі, кpocc-плaтфopмacы, қapaпaйым 

жәнe түcінікті бaғдapлaмaлay opтacы. Микроконтролер (Arduino) кросс-

плотформасы – Arduino бағдарламалық қамтамасыздандырылуы Windows, 

Macintosh OSX и Linux операциялық жүйелері арқылы жұмыс жасайды. 

Arduino микроконтроллерінде дaйын элeктpoнды блoк жәнe бaғдapлaмaлық 

қaмтaмacыз eтіп тұpaтын жиынтықтap бap. Мұндaғы элeктpoндық блoк – oның 

жұмыcы үшін қaжeт микpoкoнтpoллep жәнe элeмeнттepдің eң aз жиынтығы 

бap тaқтa. Oл cыpтқы құpылғылapғa apнaлғaн қocқыштapы, coндaй-aқ 

кoмпьютepгe қocылyға арналған қocқышы бap, coл apқылы 

микpoкoнтpoллepді бaғдapлaмaлay жүзeгe acыpылaды. Жaңa элeктpoнды 

құpылғыны жacay үшін бap бoлғaны Arduino тaқтacы, кaбeльдік бaйлaныc 

жәнe кoмпьютep бoлca жeткілікті. Бaғдapлaмaлay тілі apaлac C/C++ тілдepін 

aлмacтыpa aлaтын қapaпaйым тілдepді біpіктіpe aлды [12]. Uno стандартты 

USB порты бар. Arduino Uno Duemilanove көпшілігіне ұқсас, бірақ ол USB 

арқылы дәйекті қосылуға арналған жаңа ATMega8U2 микросұлбамен және 

жаңа ыңғайлы кіріс/шығыс белгілерімен жабдықталған. Нано - макет ретінде 

қолданылатын ықшам платформа. Нано компьютерге USB - кабелі арқылы 

қосылады. Pro - озық пайдаланушылар үшін әзірленген платформа ірі 

жобаның бөлігі болуы мүмкін. Ол Diecimila-ға қарағанда арзан және қайта 

зарядталатын батареямен жұмыс істей алады, бірақ сонымен бірге қосымша 

құрастыруды және компоненттерді қажет етеді. HC-SRO4 ультрадыбыстық 

датчигі Ультрадыбыстық датчик ( HC-SRO4) - объектке дейінгі қашықтықты 

анықтау үшін акустикалық сәулеленуді пайдаланады. Бұл ультрадыбыстық 

датчик өлшеудің жоғары дәлдігі мен тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Датчик 

күн радиациясы мен электромагниттік шудан зардап шекпейді. Модуль 

таратқыш пен қабылдағыш толық сақталады. Дыбыс толқынының кедергі мен 
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артқа таралуы кезінде объектке дейінгі қашықтықты анықтайды. 

Ультрадыбыстық датчик өндірістің әр түрлі салаларында кеңінен 

қолданылады және міндеттерін шешудің әмбебап құралы болып табылады. 

Мұндай датчиктер әр түрлі объектілердің қашықтықтығын және орналасуын 

анықтау үшін қолданылады. Ультрадыбыстық датчик жиілігі сенсор түріне 

байланысты 65кГц-ден 400кГц диапозонында болады және қайталау 

жылдамдығы 14Гц-ден 140Гц-ге дейін. Контроллер деректерді өңдейді және 

нысанаға дейінгі қашықтықты есептейді [13]. Сонымен қатар, қазіргі таңда 

мұндай ультрадыбыстық құралдар тек өндірістік салада ғана емес, медицина 

саласында да қолданыс табу үстінде. Медициналық практикада 

ультрадыбыстық құралдарды диагностикалық және емдік мақсаттарда 

қолданып ғана қоймай мүмкіндігі шектеулі жандарға, соның ішінде көру 

қабілеті төмен адамдарға арнап көптеген құрылғылар әзірлеу үстінде. Бұл 

құрылғының мақсаты көру қабілеті төмен адамдардың қоғамдағы қауіпсіздігін 

арттыру болып табылады. Барлық ультрадыбыстық аппараттар локация 

бойынша жұмыс жасайды. Мүмкіндіктері шектеулі адамдардың құқықтарын 

қамтамасыз ету және өмір сүру сапасын жақсарту үшін Қазақстанда бірқатар 

маңызды заңдар қабылданып отырады. Қазіргі таңда негізгі мәселе бұл – 

мүгедектікке ұшыраған адамдардың қауіпсіздігін арттыру және еліміздегі 

жол-көлік апаттарының санын азайту өзекті мәселелердің бірі. Осыған 

байланысты заманауи технологияларды пайдалана отырып, мүмкіндігі 

шектеулі адамдардың қозғалыс қауіпсіздігін аппараттық-есептеу платформасы 

негізінде қамтамасыз ету қоғамдағы маңызды мәселелердің бірі болып 

табылады. Кеңістікте дыбыстық навигатордың көмегімен бағытты қозғалу 

көру қабілеті төмен адамдар үшін жаңа мүмкіндіктер тудырады. Ол адамның 

әсіресе үлкен қалаларда өзін сенімді әрі қауіпсіз сезінуіне мүмкіндік береді. 

Көру қабілеті төмен адамдарға арналған бұл технологиялар мәнгілікке 

құрылмайды. Көптеген жылдардан соң технологиялар өзгереді, сонда ескі 

жүйе өзекті болмай қалады.  

Arduino-бұл виртуалды шеңберден шықпайтын стандартты дербес 

компьютерлерге қарағанда қоршаған физикалық ортамен тығыз әрекеттесетін 

электрондық құрылғыларды (электрондық конструктор) жобалауға арналған 

құрал. Бұл ашық бағдарламалық коды бар «physical computing» үшін арналған 

платформа, бағдарламалық қамтамасыз етуді жазу үшін заманауи ортасы бар 

қарапайым баспа платасында салынған. 

Arduino оған қосылуы мүмкін әртүрлі сандық және аналогтық 

датчиктерден сигналдарды қабылдау және әртүрлі атқарушы құрылғыларды 

басқару мүмкіндігі бар электрондық құрылғыларды жасау үшін қолданылады. 

Arduino негізделген құрылғылар жобалары дербес жұмыс істей алады немесе 

компьютерде бағдарламалық жасақтамамен өзара әрекеттесе алады (мысалы.: 

Flash, Processing, MaxMSP). Төлемдерді Пайдаланушы өзі жинауы немесе 

жинауда сатып алуы мүмкін. Бастапқы мәтінді ашық бағдарлама жасау ортасы 

тегін жүктеу үшін қол жетімді. 
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Arduino бағдарламалау тілі Processing программалаудың 

мультимедиялық ортасына негізделген «physical computing» платформасына 

ұқсас Wiring жүзеге асыру болып табылады. 

«Physical computing» жүзеге асыру үшін көптеген микроконтроллерлер 

мен платформалар бар.  Және басқа да көптеген мүмкіндіктер бар. Барлық осы 

құрылғылар бағдарламалау туралы Жеке ақпаратты біріктіріп, оны қарапайым 

құрастыруды жасайды.  Arduino, өз кезегінде, микроконтроллермен жұмыс 

істеу процесін жеңілдетеді, бірақ оқытушылар, студенттер және әуесқойлар 

үшін басқа құрылғылардың алдында бірқатар артықшылықтары бар: 

Төмен құны-Arduino платалары басқа платформалармен салыстырғанда 

салыстырмалы арзан. Arduino Модулінің ең арзан нұсқасы қолмен жиналуы 

мүмкін, ал кейбір тіпті дайын модульдер 50 доллардан аз. 

Кросс-платформалық-Arduino бағдарламалық қамтамасыз ету Windows, 

Macintosh OSX және Linux ОЖ астында жұмыс істейді. Көптеген 

микроконтроллерлер Windows ОЖ шектеледі. 

Қарапайым және түсінікті бағдарламалау ортасы – Arduino ортасы 

бастаушы пайдаланушылар үшін де, тәжірибелі пайдаланушылар үшін де 

қолайлы. Arduino Processing бағдарламалау ортасына негізделген , бұл 

оқытушылар үшін өте ыңғайлы, өйткені осы ортамен жұмыс істейтін 

студенттер Arduino-мен де таныс болады. 

Кеңейту мүмкіндігі бар және бастапқы мәтінмен ашық бағдарламалық 

жасақтама – Arduino арқылы тәжірибелі пайдаланушылар толықтыра алатын 

құрал ретінде шығарылады. Тіл C++кітапханаларымен толықтырылуы мүмкін. 

Техникалық нюанстарды түсінгісі келетін пайдаланушылар C++негізделген 

AVR с тіліне өту мүмкіндігіне ие. Сәйкесінше, AVR-C ортасынан кодты 

Arduino бағдарламасына қосу мүмкіндігі бар. 

Аппараттық құралдарды кеңейтуге мүмкіндігі бар және ашық принципті 

схемасы – Arduino-ныңнегізі болып ATMEGA8 және ATMEGA168 

микроконтроллерлері табылады.  Модульдер сұлбалары Creative Commons 

лицензиясымен шығарылады, демек, тәжірибелі инженерлер модульдердің 

жеке нұсқаларын жасау мүмкіндігіне ие, оларды кеңейте және толықтыра 

алады. Тіпті қарапайым пайдаланушылар қаражатты үнемдеу және жұмысты 

түсіну мақсатында тәжірибелі үлгілерді әзірлей алады. 

 

3.3Фоторезисторды ардуиноға қосу және жарықтандыру датчигімен 

жұмыс істеу 

 

Фоторезисторлар негізінде салынған жарықтандыру (жарық) датчиктері 

нақты ардуино жобаларда жиі қолданылады. Олар өте қарапайым, арзан, кез 

келген интернет-дүкенде табу және сатып алу оңай. Ардуино фоторезисторы 

жарық деңгейін бақылауға және оның өзгеруіне жауап беруге мүмкіндік 

береді. Бұл мақалада біз фоторезист дегеніміз не, оның негізінде жарық 

сенсоры қалай жұмыс істейді, Arduino платаларына сенсорды қалай дұрыс 

қосу керектігін қарастырамыз [19]. 
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3.4 сурет - Ардуино фоторезисторы және жарықтандыру датчигі 

 

Фоторезистор, атаудағы сияқты, кез келген электрондық схемаларда жиі 

кездесетін резисторларға тікелей қатысы бар. Қарапайым резистордың негізгі 

сипаттамасы-оның кедергісінің шамасы. Кернеу мен ток оған байланысты, 

резистор арқылы біз басқа компоненттердің қажетті жұмыс режимін 

ұсынамыз. Әдетте, резистордың кедергісінің мәні бір пайдалану 

жағдайларында іс жүзінде өзгермейді. 

Қарапайым резистордан айырмашылығы, фоторезистор қоршаған жарық 

деңгейіне байланысты өзінің кедергісін өзгерте алады. Бұл дегеніміз, 

электрондық схемада параметрлер үнемі өзгереді, ең алдымен бізді 

фоторезисторға түсетін кернеу қызықтырады. Ардуино аналогтық 

шиналарындағы кернеудің осы өзгерістерін белгілей отырып, біз схеманың 

жұмыс логикасын өзгерте аламыз, осылайша құрылғының ілгіш жағдайына 

бейімделеді. 

Фоторезисторлар әртүрлі жүйелерде белсенді қолданылады. 

Қолданудың ең көп таралған нұсқасы-көшені жарықтандыру шамдары. Егер 

қалаға түн түссе немесе бұлтты болса, онда шамдар автоматты түрде 

қосылады. Фотоорезистордан үйге арналған кесте бойынша емес, 

жарықтандыруға байланысты үнемді шам жасауға болады. Жарықтандыру 

датчигінің базасында тіпті күзет жүйесін жасауға болады, ол жабық шкаф 

немесе сейф ашып, жарықтандырғаннан кейін бірден іске қосылады. Әрқашан, 

ардуиноның кез келген датчиктерін қолдану аясы тек біздің қиялымызбен 

шектелген. 

Нарықтағы сенсордың ең танымал және қолжетімді нұсқасы-қытай 

компанияларының жаппай шығарылу моделі, VT өндіруші клоны. Онда 

қандай да бір өнім берушінің кім және не өндіретінін түсіну мүмкін емес, 

бірақ фоторезисторлармен жұмысты бастау үшін ең қарапайым нұсқа әбден 

қолайлы. 
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3.5 сурет–дайын фотомодуль 

 

Бұл модульде фоторезисторды ардуино платасына оңай қосу үшін 

барлық қажетті элементтер бар. Кейбір модульдерде компаратор схемасы іске 

асырылған және қол жетімді сандық шығу және басқару үшін қосымша 

резистор. 

Ресейде шығарылатын модельдерді қазіргі заманғы таңбалау өте 

қарапайым. Алғашқы екі әріп — ФотоРезистор, сызықтан кейінгі сандар 

әзірлеу нөмірін білдіреді. ФР -765-фоторезистор, әзірлеу 765. Әдетте 

бөлшектер корпусында тікелей таңбаланады. 

Кейде үлгілер туралы ақпаратты нақтылау үшін сатушы өндірушіден 

арнайы құжатты ұсынады. Жұмыс параметрлерінен басқа бөлшектің дәлдігі 

көрсетіледі. Барлық модельдерде сезімталдық ауқымы спектрдің көрінетін 

бөлігінде орналасқан. Жарық сенсорын жинай отырып, іске қосу дәлдігі-

шартты ұғым екенін түсіну керек. Тіпті бір өндірушінің, бір партияның, бір 

сатып алудың модельдерінде ол 50% және одан да көп болуы мүмкін. 

Зауытта бөлшектер қызыл жарықтан жасыл жарыққа дейін толқын 

ұзындығына теңшеледі. Бұл кезде көпшілігі «көреді» және инфрақызыл сәуле. 

Ерекше дәл бөлшектер тіпті ультракүлгін ұстай алады. 

Фоторезистордың негізгі кемшілігі спектрге сезімталболып табылады. 

Түсетін жарық түріне байланысты кедергі бірнеше рет өзгеруі мүмкін. 

Сондай-ақ, минустарға жарықтандыруды өзгертуге реакцияның төмен 

жылдамдығы жатады. Егер жарық жыпылықтаса, сенсор әрекет ете алмайды. 

Егер өзгеру жиілігі өте үлкен болса — резистор жарықтың өзгеретінін 

«көруді» мүлдем тоқтатады. 

Плюстерге қарапайымдылық пен қолжетімділікті жатқызуға болады. 

Кедергінің тікелей өзгеруі оған түсетін жарыққа байланысты қосудың электр 

схемасын жеңілдетуге мүмкіндік береді. Фоторезистордың өзі өте арзан, 

көптеген жинақтар мен ардуино құрастырушылардың құрамына кіреді, 

сондықтан кез келген пайдаланушағы қол жетімді. 

Фоторезисторды ардуиноға қосу 

Arduino жобаларында фоторезистор жарық сенсоры ретінде 

пайдаланылады. Одан ақпарат ала отырып, төлем релеге қосылуы немесе 
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өшіруі, қозғалтқышты іске қосуы, хабарламаларды жіберуі мүмкін. Әрине, біз 

сенсорды дұрыс қосуымыз керек. 

Жарық датчигінің ардуиноға қосылу сұлбасы өте қарапайым. Егер біз 

фоторезисторды пайдалансаңыз, онда қосу схемасында сенсор кернеу бөлгіш 

ретінде іске асырылған. Бір иық жарықтану деңгейінен өзгереді, екіншісі-

аналогтық кіріске кернеу береді. Бұл кернеу АСТ арқылы сандық деректерге 

түрлендіріледі. Т. б. кедергі датчик түскенде оған жарық азаяды, онда және 

мәні құлайтын, онда кернеу азаяды. 

Бөлгіштің қай иығында біз фоторезисторды орнатқанымызға 

байланысты аналогтық кіріске жоғары немесе азайған кернеу беріледі. Егер 

фоторезистордың бір аяғы жерге қосылған болса, онда кернеудің максималды 

мәні қараңғыға (фоторезистордың кедергісі максимал, барлық дерлік кернеу 

оған түседі), ал ең аз – жақсы жарықтандыруға (кедергі нөлге жақын, кернеу 

минимал) сәйкес келеді. Егер біз фоторезисторды ток көзіне қоссақ, онда 

сипаттамасы қарама-қарсы болады. 

Платаны монтаждаудың өзі қиындық тудырмауы тиіс. Фоторезистордың 

полярлығы жоқ болғандықтан, кез-келген тараппен қосуға болады, платаға 

оны дәнекерлеуге, монтаждық платаның көмегімен сымдармен қосуға немесе 

қосылу үшін қарапайым клипстерді (крокодилдарды) пайдалануға болады. 

Схемадағы қуат көзі-ардуиноның өзі. Фоторезистор бір аяқпен жерге 

қосылады, екіншісі АСТ платаға қосылады (біздің мысалда – АҚ). Осы аяққа 

10 кОм резисторды қосыңыз. Әрине, фоторезисторды тек аналогтық пин A0 

ғана емес, кез келген басқа да құрылғыларға қосуға болады. 

Біздің схемада екі функция бар: тізбектегі токты шектеу және бөлгішпен 

схемада қажетті кернеуді қалыптастыру. Толық жарықтандырылған 

фоторезистор өзінің кедергісін күрт азайтатын жағдайда ток шектеуі қажет. 

Ал кернеуді қалыптастыру-Аналогты портта болжанатын мәндер үшін. Шын 

мәнінде, біздің фоторезисторлармен қалыпты жұмыс істеу үшін 1к кедергі 

жеткілікті. 

Резистордың мәнін өзгерте отырып, біз сезімталдық деңгейін «қараңғы» 

және «ашық» жаққажылжыта аламыз.  Осылайша, 10 К тез жарықтың 

жылжуын береді. 1к жағдайда жарық сенсоры жарықтандырудың жоғары 

деңгейін дәл анықтайды. 

Егер сіз дайын жарық сенсоры модулін пайдалансаңыз, қосылу одан да 

оңай болады. VCC Модулінің шығысын 5В ажыратқышпен платада, GND – c 

жермен байланыстырамыз. Қалған қорытындылар ардуино 

ажыратқыштарымен жалғанады. 

Егер төлемде сандық шығу ұсынылған болса, оны сандық шыңдарға 

жібереміз. Егер аналогтық болса, аналогтық. Бірінші жағдайда біз іске қосылу 

сигналын аламыз – жарық деңгейінің артуы (іске қосылу шегі қосымша 

құрылыс резисторының көмегімен тең болуы мүмкін). Аналогтық пиндермен 

біз жарықтандырудың нақты деңгейіне пропорционалды кернеу мөлшерін ала 

аламыз. 
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Біз фоторезисторы бар схеманы ардуиноға қостық, бәрі дұрыс 

жасалғанына көз жеткіздік.  Енді контроллерді бағдарламалау қалды. 

Жарық сенсоры үшін скетч жазу өте оңай. Біз тек сенсор қосылған 

аналогтық шинадан кернеудің ағымдағы мәнін алып тастау керек. Бұл бізге 

белгілі analogRead() функциясы арқылы жасалады. Содан кейін жарық 

деңгейіне байланысты қандай да бір әрекеттерді орындай аламыз. 

3.4Электр энергиясының ағымдағы көрсеткіші туралы ақпаратты 

алуға және энергияны тұтыну көлемін есептеуге арналған схеманың 

сипаттамасы 

Arduino платформасында жиналған схемаға сипаттама 

берелік.Таратқыш бөлік контроллерден, 433 MHz жиілікті таратқыштан және 

фоторезистор модулінен тұрады.  

Қабылдағыш бөлік контроллерден, 433 MHz жиілікті қабылдағыш және  

1602 сұйық кристалл дисплейінен құралған. 

Схеманың жұмыс жасауы келесідей: электр энергиясын есептеуіштегі 

фотодиодтың жыпылықтау сигналы кезінде фоторезистор жыпылықтау 

сигналын оқиды және контроллерге өз кезегінде 433 MHz жиілікпен 

радиоканал бойынша сандық сигналды таратады. Қабылдағыш бөлікте 

қабылдаушы сигналды алады және мәліметтерді контроллерге жібереді, 

алынған мәліметтер LCD дисплейінде көрінеді. Дисплейдің бірінші жолында 

электр энергиясын есептеуіштің ағымдағы мәні көрсетіледі, екінші жолында 

орындалуға жібергеннен бастап жыпылықтау сигналының саны көрсетіледі.  

Әрбір электр есептеуіштің корпусында жарық диодындағы бір 

жыпылық сигналының қуат мәні (Вт) көрсетіледі. Мысалы, біздің жағдайда 

бір жыпылықтау 1600Вт/сағ тең. Сәйкесінше, Arduino IDE программасы 

скетчінде электр есептеуіштің көрсеткішін ағымдағы мәніне ауыстырамыз. 

Содан кейін, алгоритм бойынша әрбір жыпылық 1,6кВт/сағ. Көбейтіліп 

отырады. Орнатылған мәнімен қосылып (электр есептеуіштің соңғы 

көрсеткіші) радиоканал арқылы 433 MHz жиілікпен мәліметтер жіберіледі. 

Қабылдағыш бөлік мәліметтерді алып дисплейге шығарады. 
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3.6 сурет – Таратқыш бөліктің схемасы (контроллер, жиілікті таратқыш, 

фоторезистор) 

 

 
 

3.7 сурет – Қабылдағыш бөліктің схемасы (контроллер, жиілікті 

қабылдағыш, 1602 сұйық кристалл дисплейі) 
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4Өміртіршілік қауіпсіздігі 

 Энергетикалық ресурстармен басқару бүкіл әлемдегі маңызды мәселеге 

айналып отыр. Энергияны басқару жөніндегі іс-шаралар энергияның 

қоршаған ортаға әсерін азайтатын өндіріс. Сондықтан электр энергиясын 

тұтынуды бақылау (мониторинг) бірден төмендетуді қамтамасыз ететін 

маңызды процесс ретінде ұсынылады. Соңғы жылдары электроника 

саласындағы жетістіктер көптеген технологиялық шешімдердің енуіне, соның 

ішінде энергияны тұтынуды азайту да бар. 

Электр энергиясы қоғам өмірінде өте маңызды. Электр қуатын үздіксіз 

таратуды қамтамасыз ету үшін электр желілерін тиімді бақылау және 

техникалық қызмет көрсету қажет. Қоғамның электр қуатына тәуелділігінің 

артуы, дауыл сияқты төтенше ауа-райы жағдайларының көбеюі және көптеген 

елдерде заңдар мен ережелердің күшеюіне байланысты осы тақырыптың 

маңызы артып келеді. 

Электр энергетикасы базалық салалардың бірі  кез келген мемлекеттің 

экономикалық, әлеуметтік саласында маңызды рөл атқарады. Сондықтан, 

электр энергетикалық кешен Қазақстан Республикасының экономикалық 

секторларының басымдылықтарының бірі ретінде анықталған және ол жаңа 

жоғары тиімді технологиялар мен жалпы ішкі өнімнің энергия 

сыйымдылығын тұрақты төмендету базасында энергетика-экономика-табиғат-

қоғам жүйесінің үдемелі теңестірілген жүйесі ретінде қарастырылады.   

Электр энергиясын есептеу құралының өз жадысында көрсеткіштерді 

қабылдау және сақтау қабілеті бар. Есептеу құралынан көрсеткішті алу – 

қарапайым жұмыс емес. Электр энергиясы үшін ақы төлеу үшін 

қолданушылардың кезекте тұруы керек болады. Бұл жұмыс көп уақытты 

алады. Сол себепті электр энергиясын қашықтан бақылау жүйесін 

(мониторинг) және банк картасымен төлем жасауды қолдануға болады.  

 Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде еңбекті қорғау бойынша заңдық 

және нормативтік актілерін зерттеу, оператордың еңбек жағдайын талдау, 

операторлық бөліміндегі шуды есептеу және шудан қорғану шаралары 

қарастырылады. 

 

4.1 Еңбекті қорғау бойынша заңдық және нормативтік актілер 

 Бүгінгі таңда елімізде 2020 жылдың 12 мамырында қолданысқа енген 

Қазақстан Республикасының еңбек кодексі қолданылды. Қазақстан 

Республикасының еңбек кодексінің 321 бабына сәйкес жұмыс орнының 

қауіпсіздігі келесі пунктерден турады: 

 1) жұмыс орындары орналасқан ғимараттар (құрылыстар) өзінің 

құрылысы бойынша олардың функционалдық мақсатына және еңбек 

қауіпсіздігі және еңбекті қорғау талаптарына сай болуға тиіс; 

 2) жұмыс жабдығы осы жабдық түрі үшін белгіленген қауіпсіздік 

нормаларына сәйкес келіге, онда тиісті сақтандыру белгілері болуға және 



 60 
 

қызметкерлердің жұмыс орындарындағы қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін 

қоршаулармен немесе қорғау құрылғыларымен қамтамасыз етілуге тиіс; 

 3) қауіпті аймақтар нақты белгіленуге тиіс. Егер жұмыс орындары 

жұмыстың сипатына қарай қызметкерге қауіп-қатер төндіретін немесе 

құлайтын заттар бар қауіпті аймақтарда болса, онда мұндай орындар 

мүмкіндігінше бұл аймақтарға бөгде адамдардың кіруін шектейтін 

құрылғыларымен жабдықталуға тиіс. Жаяу жүргіншілер мен технологиялық 

көлік құралдары ұйымның аумағында қауіпсіз жағдайларда жүріп-тұруға тиіс; 

 4) авариялық жолдар мен қызметкерлердің үй-жайлардан шығатын 

жолдар бос болуға және ашық ауаға не қауіпсіз аймаққа шығаруға тиіс; 

 5) қауіпті өндірістік объектілерде, оның ішінде биіктікте, жерасты 

жағдайларында, ашық камераларда, теңіз қайраңдары мен ішкі су 

айдындарында жұмыстар жүргізу үшін қызметкерлердің жеке қорғану 

құралдыры болуға тиіс; 

 6) жұмыс орындары орналасқан үй-жайлардағы температура, табиғи 

және жасанды жарық, сондай-ақ желдеткіш жұмыс уақыты кезінде еңбектің 

қауіпсіздік талаптарына сай болуға тиіс; 

 7) қызметкерлер еңбек жағдайлары зиянды (шаң-тозаң, газдану және 

басқа да факторлар) жұмысқа жұмыс беруші қауіпсіз еңбек жағдайларын 

қамтамасыз еткеннен кейін жіберіледі. 

 Сондай-ақ қазіргі уақытта Қазақстан Республикасының 2012 жылғы 5 

шілдедегі №48 өрт қауіпсіздігі туралы заңы қолданылады. 

 Өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету адамдардың өмірі мен денсаулығын, 

меншікті, ұлттық байлық пен қоршаған ортаны қорғау жөніндегі мемлекеттік 

қызметтің ажырамас бөлігі болып табылады.  

 Осы Заң мемлекеттік органдардың, жеке және заңды тұлғалардың 

Қазақстан Республикасы аумағында өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

саласындағы құқықтық қатынастарын реттейді[1]. 

4.2 Оператордың еңбек жағдайын талдау 

 Оператордың жұмысы тәулік бойы және компьютермен байланысты 

болғандықтан адамға бұл жұмыс теріс әсерін тигізу мүмкін. Осындай жұмыс 

түрінің ауыртпалығы адамға тигізетін психофизикалық әсерінде болады. 

Оператор жүйенің функционалдық тұрғыдан эффективтілігіне және төтенше, 

экстремалдық жағдайларда жұмыс істеуін қамтамасыз етуіне жауап береді. 

Сонымен қатар, оператордың жұмысына тән ерекшеліктерінің бірі – жұмыс 

барысындағы іс қимыл белсенділігі төмендеуіне байланысты жұмыскердің 

денсаулығына әсер етуі. Оператордың психофизикалық тұрғыдан әсері жұмыс 

барысында көлемді ақпаратты қабылдап, уақытында дұрыс шешімдерді 

қабылдап, жүйені басқаруымен сипатталады: ақпаратты белсенді түрде 

қабылдау, есте сақтау, ойлау–ойлауды талап ететін психикалық процестер. 

Оператор қолданатын техникалық құралдарының конструктивтің, яғни 

құрылымдық ерекшеліктері оператордың олардың іске асыру қабілетімен 

үйлестірілуі қажет. 
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Оператордың жұмысорны 

 

 

  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 сурет –Оператордыңжұмысорнының жоспары 

 

4.2.1 Жұмыс орнының сипаттамалары 

 1.Жұмысорныныңөлшемдерікелесідей:ұзындығыa= 8м,ені b=4м 

биіктігі һ=2,7м. Жалпы аудан а*b=32 ш.м.-ге тең. Жұмыс орнында 2 

қызметкер жұмыс істейді, яғни әрбіріне 45 м3 аудан болады, бұл санитарлық 

нормаларға (15м3 кем емес) сәкес келеді.  

 2. ЭЕМ-ы бар жұмыс орнының микроклимат жағдайы 4.1 және 4.2 

кестелерде көрсетілген. Кондиционердің көмегімен жұмыс орнында жыл 

бойы температураның, ауа ылғалдылығының және ауаның қозғалыс 

жылдамдығының қолайлы мәндері ұсталынып тұрады.  

 

4.1 кесте - ЭЕМ-ы бар 

жұмысорнымикроклиматыныңоңтайлынормалары 
Жыл мезгілі 

 

Жұмыс 

категориясы 

 

Ауа 

температурасы, °С 

 

Салыстырмалы  

ауа  

ылғалдылығы, % 

 

Ауаның қозғалыс 

жылдамдығы, м/с 

 

Салқын 

 

Жеңіл–1 

 

22-24 

 

40-60 

 

0,1 

 Салқын 

 

Жеңіл–1 

 

21-23 

 

40-60 

 

0,1 

 Жылы 

 

Жеңіл–1 

 

23-25 

 

40-60 

 

0,1 

 Жылы 

 

Жеңіл–1 

 

22-24 

 

40-60 

 

0,2 

  

4.2 кесте - ЭЕМ-ы бар жұмысорныауасының ионизациядәрежесі 

 

Ионизациядәрежесі 

 

1см
3 

ауаға сәйкесиондар саны 

 n+ 

 

n- 

 Қажетті минималды 

 

400 

 

600 

 Оңтайлы 

 

1500-3000 

 

30000-50000 

 Рұқсат етілгенмаксималды 
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3. Техникалық эстетиканың талаптары: қабырғаның түсі-ақшыл, 

қызыл, қоңыр, төбенің түсі-ақ, еден-сырлы кірпішті, ақшыл сұр. СН-181-70 

сипаттамасына сәйкес түстік рәсімдеу орындалған, яғни қабырғаның, 

төбенің және еденнің түстері бір-бірімен үйлеседі. 

 4. ЭЕМ-ы бар жұмыс орнының жарықтандыру жағдайы: жұмыс 

орнындағы жарық көзі-люминесцентті лампалар, шырақтар ілмектерінің 

биіктігі һш=2,9м, шырақтардың арасындағы арақашықтық Lш=1м. 

Қарастырылып отырған жұмыс орнының жарықтандыру жағдайы 4.3 

кестеде көрсетілген нормативтік мәліметтерге сәкес келеді. 

 

4.3 кесте - ЭЕМ-ыбаржұмысорныжарықтандыруыныңоңтайлы 

параметрлері 
Көрермендік 

жұмыс 

сипаттамасы 

 

Разряд 

 

Объектінің 

фонмен 

контрасты 

 

Фонның 

сипаттамасы 

 

Жасанды 

жарықтандыру, мм 

 

Құрама 

жарықтандыру

кезінде 

 

Жалпы 

жарықтандыру

кезінде 

 

Орта дәлдік 

0,5-1,0 

 

IV 

 

үлкен 

 

ашық 

 

400 

 

200 

 
 

 5. ЭЕМ-нің визуалдық эргономикалық параметрлері жоғары сапалы 

ЭЕМ-ді сатып алу және мүмкін болатын ақауларды айқындау үшін ұзақ 

мерзімді алдын ала тестілеу жүргізу арқылы қамтамасыз етіледі. 

Параметрлердің шектік мәндері 4.4 кестеде көрсетілген. 

 

4.4 кесте - ЭЕМ-нің визуалдықэргономикалық параметрлері 

 

Параметрдіңатауы 

 

Параметрдіңшектікмәні 

 
параметрдің 

минималды мәні 

 

параметрдің 

максималды мәні 

 Белгі жарықтығы(кд/м
2

) 

 

35 

 

120 

 Сыртқы жарықтандыру(лк) 

 

100 

 

250 

 Белгінің бұрыштықөлшемі 

(бұрыш/мин) 

 

16 

 

60 

 
 

 6. Жұмыс орнының эргономикалық параметрлерін қамтамасыз ету. 

МЕСТ 12.2.032-78 талаптарына сәйкес жұмыс орнында бетінің биіктігі 725 

мм болатын жұмыс үстелдері және көтеру-бұру қондырғысы бар жұмыс 

креслолары қолданылады. Креслолардың құрылымы отырғыштың тірек 

бетінің биіктігін 400-500 мм шамасында және еңкіш бұрыштың 15° алға 

және 5° артқа реттеуді қамтамасыз етеді. Әр кресло қолдың білезік 



 63 
 

буындарына жағымсыз әсерді азайтатын шынтақ таяныштарымен 

жабдықталған. 

 

4.2.2 Оператордың жұмыс орнын ұйымдастыру 

 Оператордың жұмыс орнын жобалау кезінде қауіпсіздік техника 

ережелері мен техникалық эстетика шарттары орындалуы тиіс. 

Микроклиматтың параметрлерін қарастырайық. Өндірістік бөлмелердің 

микроклиматы – өндіріс жұмыс орнындағы адам ағзасына әсер ететін 

қоршаған ортаның температурасы, ылғалдылығы мен ауа қабатының қозғалу 

жылдамдығы, сонымен қатар құрал-жабдықтар беттерінен шығатын жылулық 

сәулеленуімен анықталатын жергілікті климаты. 

Ауа температурасының жоғары болуы жұмыскердің шаршауына, 

ағзаның қызуына, жылулық соққы алуы немесе кәсіби ауруларға шалдығуына 

әкелуі мүмкін. Ауа температурасының төмендеуі ағзаның жергілікті немесе 

толық салқындауына, суық тиюіне соқтырады. 

Ауа ылғалдылығының (80%-дан артық) шектен тыс жоғарылауы 

адамның терлеу қабілетін қиындатады. Ылғалдылықтың белгіленген шамадан 

төмен болуы (20%-дан төмен) жоғарғы тыныс алу жолдарының, сілекей 

қабықшасының құрғатылуына әкеледі. Бұл жағдай жұмыскердің жұмыс 

қабілетін, хал-жағдайын нашарлатады. 

Ортаның ауа ағынының жылдамдығы жылу алмасу процесіне 

эффективті әсер етеді. Адам ауа қабатының жылдамдығы 0,15 м/с болған 

кезде сезіне бастайды. Ал ауа ағынының адамға әсері оның температурасына 

байланысты болады. Ауа ағынының температурасы 360С болған кезінде ауа 

адам ды сергітеді, ал ауа ағынының температурасы 400С тан жоғары болған 

кезде кері әсерін тигізеді. Оператордың жұмыс орнының жоспар 4.1 суретте 

көрсетілген[3]. 

 Үстел бетінің биіктігі жұмысты орынлаған кезде адам шынтағының 

деңгейімен сәйкес келу тиіс. Үстел биіктігін таңдаған кезде адам өз жұмысын 

не отырып, не тұрып орындау ерекшелігіне назар аудару керек. Үстел биіктігі 

адамға келмейтін болса оның жұмыс қабілеті төмендеу мүмкін. Адамның аяқ 

буындары тарылып орналасуы оның мазастануына әкеліп соқтырады. 

Үстелдің минимал жұмыс істеу биіктігі 725 миллиметрден төмен болмау 

керек. Тәжірибелік мәліметтерге қарағанда орташа бойлы жұмыскердің 

жұмыс орнындағы үстелінің биіктігі 800 мм болу керек. Ал жұмыскер бойы 

берілген стандарттан өзгеше болса, орындықтың биіктігін өңделетін объектісі 

мен адам көзінің арасындағы қашықтық шамамен 450 мм болатындай етіп 

реттеп отыруға болады.  

 Оператордың жұмыс зонасындағы техникалық құралдары мен жұмыс 

орындығының орналасуы техникалық диагностика мен профилактикалық 

тексеруге арналған, жұмыс орнында еркін орын ауыстыруына мүмкіндік 

беріп, демалуына жағдай туғызатын аппаратураның негізгі функционалдық 

блоктары мен бөліктеріне қолма қол жеткізе алатындай болу керек. Сонымен 
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қатар, объектілердің жұмыс орнында жалпы орналастырылуы компактілік, 

техникалық, эстетикалық талаптарға жауап беру тиіс. 

Ақпаратты бейнелеу құрылғысы. Оператордың жұмыс орны ақпараттық 

аймақ (ақпаратты бейнелеу құралдары орналасқан аумақ) пен моторлы 

аймақты (басқару органдары орналасқан аумақ) қамтиды.  

 
4.2 сурет - Көзбен бақылау зонасы 

 

 Бірінші зонада өлшеуді дәл және тез жаздырып алуын талап ететін 

ақпаратты бейнелеу құралдары көрсетіледі.  

 Екінші зонада өлшеуді дәлдігін, шапшандығын талап етпейтін жиі 

қолданылатын ақпаратты бейнелеу құралдары көрсетіледі. 

 Үшінші зонада сирек қолданылатын ақпаратты бейнелеу құралдары 

көрсетілген. 

 Дисплей үстел немесе арнайы жерде экраннан ақпаратты бақылау 

қашықтығы 700 мм аспайтындай (оптимальды қашықтық 400-500 мм) 

орналасу керек. Дисплей экраны орналасу биіктігі бойынша экран центріне 

трғызылған нормаль мен адамның бақылаудың горизонталь линиясы 

арасындағы көру бұрышы шамамен 200 болу керек. Ал горизонталь бағытта 

экранды бақылау бұрышы 600 градустан аспау керек.  

 Оператор енгізетін мәліметтерінің құжаты опреатор көзінен 450-500 мм 

қашықтықта сол жақтан орналастырғаны дұрыс болады (мұндағы дисплей 

экраны мен құжаттың горизонталь орналасу жазықтығының арасындағы 

бұрыш 300 - 400 болу керек). Клавиатураның көлбеулік бұрышы 150. 

Құжаттарды өңдеуге арналған және сирек қолданылатын техникалық 

құралдарды оператордың оң жағында қол жетерлік жерде, ал байланыс 

құралдары оператордың жазу қабілетін шектемес үшін оның сол жағынан 

орналастырылу керек. 

 Дисплей экраны, құжаттар мен дисплей клавиатурасының пульті 

беттерінің орналастырылуы негізгі жарық көзінің орналастырылуына 

байланысты жарықталу арақатынасы 1:10 шамасынан аспау керек 

(ұсынылатын масштаб 1:3). Экраннан көрінетін бейне жарықталуының 

қалыпты 50-100 кд/м2 шамасына сәйкес келетін құжаттың жарықтандыру 

шамасы 300-500 мм болу керек. 
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4.3 сурет – Оператордыңжұмысорны 

 

4.3 Оператор бөлмесіндегі шуды есептеу 

Диспетчерлікпунктегіоператордыңденсаулығыныңдұрысқалыпта 

сақталуыжәнежұмысыныңжемістіболуыүшінбөлмедешуданқорғану 

жұмыстарынқарастырукерек. 

Шу–амплитудасыжәнежиілігіәртүрліболғантербелістіайтамыз.Шу 

дегенімізадаморганизмінемеханикалықтербелістіңәсеретуі,тербелістің 

жиілігіне,интенсивтілігінежәнеберілуортасынабайланыстыболады.Шу 

еңбекшартынтөмендетедіәріадамағзасынакеріәсерінтигізеді.Шуадам ағзасына 

ұзақуақыт әсереткендекелесі келеңсізқұбылыстарғаәкеледі:көздің 

жақсыкөруіне,естуіне,қанқысымыныңкөтерілуіне.Шуқаттыәріұзақуақыт 

әсереткенкезіндежүрексоғуынажәненервжүйелерініңфункционалды 

өзгерісінің себебі болуы мүмкін[4]. 

Оператордыңжұмысортасындағышудыңдеңгейіназайтуүшін оператор 

отыратындиспетчерлік пункттегі шудыңдеңгейінанықтаукерек. 

Біруақыттажұмысжасайтынбірнешекогеренттіемескөздерденпайда 

болғаншудеңгейінбөлекшукөздерітудыратынэнергетикалыққосындылау 

принцип негізінде есептейміз: 

,10lg10
1

1,0






 
ni

i

LiL [4.1] 

мұндағы Li– i-ші шукөзінің дыбысдеңгейі; n –шукөзінің саны. 

Есептеуденалынғанмәндерберілгенжұмысортаүшіншудыңрұқсат 

етілгенмәніменсалыстырылады.Егересептеунәтижесіндешыққанмән 



 66 
 

рұқсатетілгенмәнненасыпкетсе,ондашудыазайтатынарнайыжұмыстар 

жасалуықажет.Оператордыңжұмысортасындаәсерететіншукөздері  

 

4.5 кесте - Әртүрлі шукөздерінің дыбысқысымының деңгейі 

Шукөзі Шудеңгейі, дБ 

Термофэн 40 

Cалқындатқыш 30 

Ауа сорғыш  35 

Жүйелік блок 10 

 

Әрбірқондырғыүшіндыбысқысымыныңдеңгейін1-шіформулаға қойсақ: 

L∑= 10·lg (10 4+10 4,5+ 10 3+ 101+10 1) = 46,3 дБ[4.2] 

 

Алынғанмәноператордыңжұмысортасыүшін65дБ(МЕСТ12.1.003-83) тең 

шудың рұқсат етілген мәнінен аспайды. 

Оператор отыратын диспечрлік пунктің көлемі V=300 м3 және шудың 

төрт көзі бар. Біріншісі термофэн, ол адам отырған жерден R1= 2 м 

қашықтықта орналасқан. Екіншісі салқындатқыш, ол адам отырған жерден 

R2=3 м қашықтықта орналасқан.  Үшіншісі ауа сорғыш, ол адам отырған 

жерден R3=4 м қашықтықта орналасқан. Төртіншісі жүйелік блок, ол адам 

отырған жерден R4=1 м қашықтықта орналасқан. Олардың дыбыстық қуат 

деңгейі бірдей. Барлық шу көздері еденнің үстінде тұр деп есептейміз және 

еденнен 1.5 м биіктікте орналасқан (Ф=1). 

Шу көздерінің Lр дыбыс деңгейінің қысымы. Диспечрлік пунктегі шу 

көздері 1000 Гц октавалық деңгейде жұмыс жасайды. Сонда жұмыс ортадағы 

орта геометриялық  октавалық жолақтағы жиілік 46 Гц тең. 

Шукөздерініңжәненүктеніңсұлбасынсызукерек.Есептіңнәтижесін дыбыс 

қысымының деңгейінің нормативімен салыстырукерек. Егер 

салыстырунәтижесіндеесептелгендеңгейінормативтенүлкенболса,онда 

дыбысқысымынтөмендетіп,қауіпсіздікшараларынқолданукерек.Есептеуді 

жүргізуүшін бастапқы мәліметтер 5.2кестеде келтірілген. 

 

4.6 кесте -Берілген мәліметтер 

Қондырғының түрі 

 

Компьютер 

 Көздердің саны 

 

4 

 Нүктенің шукөзінен    орналасқан ара 

қашықтығы, м 

 

r1=2 

 r2=3 

 r3=4,5 

 r3=1 

 Жұмысорнының көлемі, м
3
 

 

120 
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Адамотырғанжердегідыбысқысымыныңоктавалықдеңгейінкелесіформул

амен есептейміз: 

Lpi

m

i

n

i

i

i
BSi

iii
L



 






  
1,0

1 1

10

),
4

lg(10


[4.3] 

 

мұндағы, Lpi – i-ші шу көзінен пайда болатын дыбыс қуатының 

октавалық деңгейі дБ; 

m – нүктеге жақын орналасқан шу көзінің саны (ол үшін ri<5 

rimin  орындалу керек); 

n – жұмыс ортасындағы шу көзінің толық саны;  

i  - r-дің lmax қатнасына байланысты ең жақын акустикалық 

өріс коэффициенті; 

Фi – Шудың таралу факторы, өлшемсіз және тәжірибе 

нәтижесінде анықталады, бірақ шуды бірқалыпты тарататын шу көзі үшін 1-ге 

тең деп алуға болады; 

Si – Шу көзін есептейтін нүкте арқылы өтетін жалған дұрыс 

геометриялық беттің ауданы; 

Ψ - дыбыс өрісінің диффузиясының өзгеру коэффициенті, 

тәжірибе нәтижесінде немесе график бойынша анықталады; 

В – жұмыс орнының тұрақтысы. 

 
4.4 сурет – Есептеунүктесі мен шукөздерініңорналасусұлбасы 

 

Шу көзі үшін ri<5·rminrmin= 5 мболған кездеm= 4– нүктеге жақын 

орналасқан шу көзінің саны (ri≤5·rmin); n= 4 – жұмыс ортасындағы шу көзінің 

толық саны; 

мұндағы χ – r-дің lmax қатнасына байланысты ең жақын акустикалық өріс 

коэффициенті, lmax – шу көзінің максимальді өлшемі: 

χ1= 1, себебі r1/lmax = 2/1,2 = 1,67; 

χ2= 1, себебі r2/lmax= 3/1,2 = 2,5; 

χ2= 1, себебі r3/lmax= 4,5/1,2 = 3,75; 

χ2= 1, себебі r4/lmax= 1/1,2 = 0,83; 
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Ф – Шудың таралу факторы, өлшемсіз және тәжірибе нәтижесінде 

анықталады, бірақ шуды бірқалыпты тарататын шу көзі үшін Ф = 1 деп алуға 

болады; 

S – Шу көзін есептейтін нүкте арқылы өтетін жалған дұрыс 

геометриялық беттің ауданы. 2·lmax<r диспечрлік пункт үшін:S=4πr2 

кеңістігінде жардың бетіндегі ауданда  

 

S=2πr2      [4.4] 

 

12,25222 22

11   rS [м2] 

52,56322 22

22   rS [м2] 

17,1275,422 22

33   rS [м2] 

28,6122 22

44   rS [м2] 

 

Жұмыс орнының тұрақтысы 

 

В=В1000·μ,      [4.5] 

 

мұндағы, В1000 – 1000 Гц орта геометриялық жиіліктегі жұмыс орнының 

тұрақтысы. Сонда В1000= V/20 = 120/20 = 6  

μ – жиіліктік көбейткіш. 1000 Гц үшін 1-ге тең. 

Ψ = 0,8 – В/Sогрқатынасынан алынатын коэффициент. 

 

4.7 кесте–Компьютер үшінLpiмәндері 

Шу көзі 
 

Октавалық жолдардыңорташа геометриялық жиілігі,Гц 

 63 

 

125 

 

250 

 

500 

 

1000 

 

2000 

 

4000 

 

8000 

 Lpi 

 

46 

 

42 

 

41 

 

40 

 

39 

 

40 

 

39 

 

37 

 i 

 

10
4,6

 

 

10
4,2

 

 

10
4,1

 

 

10
4
 

 

10
3,9

 

 

10
4
 

 

10
3,9

 

 

10
3,7

 

  
 

Bi=B1000*µ    [4.6] 

 
 

мұндағыВ1000–1000Гцортагеометриялықжиіліктегіжұмысорнының 

тұрақтысы; μ– жиіліктік көбейткіш, 1000Гцүшін1-ге тең. 

 
 

4.8 кесте–  және В мәндері 
 

Өлшем 

бірлігі 
 

Октавалық жолдардыңорташа геометриялық жиілігі, Гц 

 

63 

 

125 

250 

 

500 

 

1000 

 

2000 

 

4000 

 

8000 
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4.8 кестенің жалғасы 

В1000 

 

м
2
 

 

6 

 

6 

6 

 

6 

 

6 

 

6 

 

6 

 

6 

 μ 

 

Гц 

 

0,65 

 

0,62 

0,64 

 

0,75 

 

1 

 

1,5 

 

2,4 

 

4,2 

 В=В1000*μ 

 

м
2
 

 

9,75 

 

9,3 

9,6 

 

11,25 

 

15 

 

22,5 

 

36 

 

63 

  

Шукөзі еденде орналасқандықтанФ=1. 

–дыбысөрісініңдиффузиялықбұзылуынанықтайтынкоэффициент, 

алжоқболғанкездесызбаданалынады(СНиПІІ-12-77).              

ΨмәнінВ/Sогр 

байланыстыграфиктентаңдаймыз,ондаВ/Sогр=0.8болғандықтан,ψ=0,57 

болады.B–аумақ тұрақтысы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 сурет –– ψ-коэффициентін анықтаудыңграфигі 
 

Барлықшукөзіненорналасқанесептеунүктесініңдыбысқысымының 

деңгейініңқосындыLсумтабайық.БізесептегенLшекмәнінқолданаотырып, 

1000ГцкезіндеLшек=45дБ.ҚажеттішудытөмендетудіΔLқ.ш.т.=Lсум–Lшек бойынша 

анықтаймыз. 
 

 

4.9 кесте– Диспетчерлікбөлмеүшіндыбыс қысымыныңшектік деңгейі 
 

Дыбысқысымының 

шектік деңгейі 
 

Октавалық жолдардыңорташа геометриялық жиілігі, 

Гц 

 
63 

 

125 

 

250 

 

500 

 

1000 

 

2000 

 

4000 

 

8000 

 

Lшек 

 

1 61 

 

4 

 

9 

 

45 

 

42 

 

40 

 

38 

 

 

Табылған мәндердіескере 

отырып,есептеужүргіземіз.63Гцжиіліккезіндеесептеудікелтірейік.Тапсырмабо

йынша компьютерүшін жиілігі 63 Гц болғанда,Lpi= 46 дБ. 
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1
10

0,1Lp
10

0,146
10

4,6 

 

63Гцболғанда0,65 . Сонда шамасыB 1000150,659,75 

 

4

В


4 0,57
0,23 

 

(4.3)формула бойынша біріншіқиыстыруқосындысын анықтаймыз: 
 

∑=
∆i∗Xi∗Фi

Si
=0,62*103 

4 


i
0,23  (310

4,6
)27,9 10

3

i1 

Барлықшукөздерініңесептелгеннүктелердіңоктавалықдеңгейдің дыбыс 

қысымыныңкейіптемесінеқоямыз: 
 

L
ум
10lg(0,6210327,9103) 44,56[дБ] 

ΔLқ.ш.т.= Lсум – Lшек 44,567126,44[дБ] 
 

Қалған жиіліктегі есептеулернәтижелерінбірден4.10кестеге жазамын. 
 

4.10 кесте -Алынған мәліметтерді рұқсат етілген мәндерімен салыстыру 

Lсум, дБ 

 

4

4,56 

 

4

0,76 

 

3

9,62 

 

3

7,95 

 

3

5,74 

 

3

5,05 

 

3

2,13 

 

2

7,94 

 

Lшек, дБ 

 

7

1 

 

6

1 

 

5

4 

 

4

9 

 

4

5 

 

4

2 

 

4

0 

 

3

8 

 

ΔLқ.ш.т.=Lсум –Lшек, дБ 

 

-

26,44 

 

-

20,24 

 

-

14,38 

 

-

11,05 

 

-

9,26 

 

-

6,95 

 

-

7,87 

 

-

10,06 

 
 

4.4Шуданқорғанушаралары 

Интенсивтішудың(80дБ-данжоғары) 

ұзақәсеріадамныңестуқабілетініңтолықнемесежартылайнашарлауына әкеледі. 

Адаморганизмінешудыңықпалы естуорганынаәсеріменғана 

шектелмейді.Шуестужүйкесініңталшықтарыарқылытітіркеніпорталықтық 

жәневегетативтікжүйкежүйесінеберіледі,адамныңмазасыздануына, 

психикалықжағдайынаәсеретеді.Адаминтенсивтішудыңәсеретуінен 

орташаалғандафизикалықжәнежүйке–психологиялықкүштерінің10–20 %-

ынжоғалтады,сондықтаншумөлшері70дБ–данжоғарыболмаукерек. 

Өндірістікаурулардыңішінде10–15%-ыосышудыңәсеріненболған.Шу 

ұзақәсеретужағдайындажұмысжасайтынадамдардабасауру,басайналу, 

естесақтауқабілетініңтөмендеуі,құлақауруына,тәбетініңтөмендеуінежәне 

шаршағандық белгісінің жоғарылауынаәкеледі. 

Қондырғыларда,жабдықтарда,яғни,шукөздеріндегішудытөмендету. 

Бұлүшінтәсілдемелік,құрылымдықжәнетағыдабасқашешімдер 

қолданылады.Құрылымдықөзгерістершупайдаболатыншукөздеріндегі 

шудытөмендетугебағытталған,кейбіржеңілалынатынэлементтеріне 

3,9 

  

n 

В 

с 
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өзгерістеренгізуарқылытөмендетеді.Соныменқатар, дыбыстыоқшаулайтын 

жәнедыбысты сіңіретінматериалдар қолданукерек. 

Егержұмысорнындашудеңгейінрұқсатетілгенмәнгедейінтөмендете 

алмайтындайболсанемесетехника–экономикалықтұрғысынантиімсіз 

болса,ондашудандербесқорғануқұралдарынқолдануқолайлы.Шудан 

дербесқорғануқұралдарынқолданутекестуоргандарынқорғапқанақоймай, 

соныменқатаржүйкежүйелеріндешудыңзияндыәсеріненқорғайды.МЕСТ 

12.1.029–80(стСЭБ1928-79)сәйкесінше«ССБТ.Средстваиметоды 

защитыотшумаКлассификация»шудандербесқорғануқұралдары 

құрылымдыққолдануынабайланыстышуғақарсынаушниктер,шуғақарсы 

каскаларжәнешлемдер,шуғақарсыкостюмдердепбөлінеді. 
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5 ЭКОНОМИКАЛЫҚ ЕСЕПТЕУ БӨЛІМІ 

5.1  Жобаның сипаттамасы мен қажеттілігінің негіздемесі 

Энергетикалық ресурстармен басқару бүкіл әлемдегі маңызды мәселеге 

айналып отыр. Энергияны басқару жөніндегі іс-шаралар энергияның 

қоршаған ортаға әсерін азайтатын өндіріс. Сондықтан электр энергиясын 

тұтынуды бақылау (мониторинг) бірден төмендетуді қамтамасыз ететін 

маңызды процесс ретінде ұсынылады. Соңғы жылдары электроника 

саласындағы жетістіктер көптеген технологиялық шешімдердің енуіне, соның 

ішінде энергияны тұтынуды азайту да бар. 

Электр энергиясы қоғам өмірінде өте маңызды. Электр қуатын үздіксіз 

таратуды қамтамасыз ету үшін электр желілерін тиімді бақылау және 

техникалық қызмет көрсету қажет. Қоғамның электр қуатына тәуелділігінің 

артуы, дауыл сияқты төтенше ауа-райы жағдайларының көбеюі және көптеген 

елдерде заңдар мен ережелердің күшеюіне байланысты осы тақырыптың 

маңызы артып келеді. 

Электр энергетикасы базалық салалардың бірі  кез келген мемлекеттің 

экономикалық, әлеуметтік саласында маңызды рөл атқарады. Сондықтан, 

электр энергетикалық кешен Қазақстан Республикасының экономикалық 

секторларының басымдылықтарының бірі ретінде анықталған және ол жаңа 

жоғары тиімді технологиялар мен жалпы ішкі өнімнің энергия 

сыйымдылығын тұрақты төмендету базасында энергетика-экономика-табиғат-

қоғам жүйесінің үдемелі теңестірілген жүйесі ретінде қарастырылады.   

Электр энергиясын есептеу құралының өз жадысында көрсеткіштерді 

қабылдау және сақтау қабілеті бар. Есептеу құралынан көрсеткішті алу – 

қарапайым жұмыс емес. Электр энергиясы үшін ақы төлеу үшін 

қолданушылардың кезекте тұруы керек болады. Бұл жұмыс көп уақытты 

алады. Сол себепті электр энергиясын қашықтан бақылау жүйесін 

(мониторинг) және банк картасымен төлем жасауды қолдануға болады.  

Электр энергиясын тұтынуды бақылау тұтынушыға келесі мәселелерді 

шешуге мүмкіндік береді:  

-электр энергиясын үнемдеу саясатына алғашқы қадам; 

-қажетті деректердің болуы тұтынушылық энергияны басқаруға ауысуға 

мүмкіндік береді; 

-өнімділікті жақсартатын қуат коффициентін тиімді басқару мүмкіндігі 

туады, бұл қадамды электр энергиясын басқаруды автоматтандырудың келесі 

кезеңі ретінде қарастыруға болады; 

-жабдықты пайдалануды жақсарту және электр энергиясы 

проблемаларын ертерек анықтау. 

Жұмыстың өзектілігі электр энергиясының сапасын жақсарту арқылы 

электр желілері жұмысының экономикалық тиімділігі мен пайдалану 

қауіпсіздігін арттыру қажеттілігімен байланысты. Бұл мәселені шешу 

бағыттарының бірі – энергияны пайдалану тиімділігін арттыруға мүмкіндік 
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беретін электр энергиясының көрсеткіштерін бақылаудың жаңа әдістері мен 

құралдарын әзірлеу және дамыту.  

Жұмыстың мақсаты: Электр энергиясының көрсеткіштерін қашықтан 

бақылау (мониторинг) жүйесін жобалау. 

Электр жүйелеріндегі электр энергиясы сапасының мониторинг 

көрсеткіштерінің тиімділігін оны іске асырудың жылдамдығы мен дәлдігін 

арттыру, сонымен қатар, алынған ақпаратты талдауды жетілдіру арқылы 

әдістерді таңдау. Сонымен қатар, белгілі бір аралықта, жиіліктік канал арқылы 

өтетін электр энергиясы көрсеткіші туралы ақпаратты алу мақсатында, электр 

энергиясының көрсеткішін есептегіште көрсететін, бағасы жағынан тиімді 

құралды жинау.   

5.2Құралды есептеуге кететін шығындарды анықтау 

Eсeптeу жәнe құрaстырy жұмыстaрын өткiзудiң өзiндiк бaғaсын aнықтay 

үшiн кeлeсi шығындapды eсeптeу қaжeт: 

– Таратқыш бөлік контроллерден; 

– қocымшa төлeмaқы; 

– 433 MHz жиілікті таратқыш; 

– фоторезистор модулі; 

– Қабылдағыш бөлік контроллер; 

– 433 MHz жиілікті қабылдағыш; 

– 1602 сұйық кристалл дисплей. 

 

5.3 Құралды есептеу мен құрастырудың еңбек сыйымдылығы мен 

ұзақтығын есептеу 

 

Электр энергиясының көрсеткішін есептегіште көрсететін, бағасы 

жағынан тиімді құралды жинау: 

– пәндiк oблыcты зepттey; 

– құралдыңтүрлеріне және ең өнімді әдіске (тәсілге) анализ жасау; 

– тaңдaлғaн әдicтiң өнiмдiлiгiн eсeптey; 

– құралдықұрacтыpy; 

– құралдыcынaқтaн өткiзy. 

Eңбeк cыйымдылығының кeзeңдepi мeн жұмыc түpi бoйыншa acпaпты 

дaйындay (құрастыру) жұмыcтaрының еңбeк cыйымдылығы бaғaлaнaды. 

Ceбeбі бiрнeшe eскepy кepeк қиын фактopлapдaн тұpaды.  

 Жoбaны жacayға 2 қызмeткеep қaтыcyы кepeк. Oлap: бac инжeнep жәнe 

инжeнep-жoбaлayшы. 

 Бaс инжeнeр нeгiзгi eceптepдi opындaйды, coнымeн қaтap бac инжeнep  

жұмыc мiндeттepiнiң opындaлyын, бүкiл yaқыт кeзeңiндe жұмыc бapыcын 

қадaғaлaп, жұмыcкepлеpдiң үcтiнeн қapaп, қaжeттi кeңecтep беpyмeн 

aйнaлыcaды. Инжeнep-жoбaлayшы құpacтыpy жұмыcтaрымен aйнaлыcып,  

дәнeкepлey жұмыcтapына жaуaп бepeдi. 
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 5.4 Есептеу мен құрастыруға кеткен қызметкерлердің төлемақысын 

есептеу 

 

 Қызмeткepлepдің нeгiзгi жaлaқыcы мынa фopмулa бoйыншa eceптeлeдi: 

Жнег = Жорт ∗ 𝑇    [5.1] 

 

 мұндaғы, Жнег – қызмeткepлepдiң нeгiзгі жaлaқыcы [тг.]; 

         Жорт – қызмeткepлepдiң бiр күнгi opтaша жaлақыcы [тг.]; 

  𝑇 – eңбeк cыйымдылығы (49 aдaм-күн). 

 Бac инжeнep үшiн нeгiзгi жaлaқы құны[1]: 

Жнег = 6000 ∗ 28 = 168 000 [тг]. 

Инжeнep-жoбaлaушы үшiн нeгiзгi жaлaқы құны: 

Жнег = 5000 ∗ 21 = 105 000 [тг]. 

Aйлық 21 жұмыc күнi үшiн eceптeлгeн. Нeгiзгi жaлaқы eceбiн 5.1 

кecтeдe көpcетiлгeн. 

 

 5.1 кecтe – Нeгізгi жaлaқы eceбi  

Қызметкерлер Айлық, 

тг/ай. 

Қызметақытг/күн. Еңбексыйымдылығы, 

адам-күн. 

Сомасы, 

[тг]. 

Бaсинжeнep[7] 126 000 6000 28 168 000 

Инжeнep-

жoбaлаушы[7] 

105 000 5000 21 105 000 

ҚызмeткepлepдiңнeгiзгiжaлaқыЖнег 273 000 

 

Қызмeткepлepдiң дeмaлыcтapы мeн aуыpғaнынa кeткeн шығындapды 

eceптey кeлеci фopмулaмeн aнықтaлaды, яғни қызмeткepлepдiң қocымшa 

жaлaқыcы (opтaшa eceппeн aлынғaндa нeгiзгi жaлaқыдaн 10 %-бeн 

eceптeлiнeдi): 

 

Жқос = 0,1 ∗ Жнег     [5.2] 

 

Бac инжeнep үшiн қocымшa жaлaқы құны: 

Жқос = 0,1 ∗ 168000 = 16 800 [тг]. 

Инжeнep-жoбaлaушы үшiн қocымшa жaлaқы құны: 

Жқос = 0,1 ∗ 105000 = 10 500 [тг]. 

 

5.5 Әлеуметтік аударым есебі 

 Әлeумeттiк caлық Қaзaқcтaн Рecпyбликacының Caлық тypaлы кодeкcы 

бoйыншa еңбeкaқы қopынaн (EAҚ) 9,5 %-ды құрaйды. Aл зeйнeтaқы қopының 



 75 
 

(ЗАҚ) төлемi ЕАҚ 10 %-ын құрaйды. Зeйнeтaқы қopынaн әлeyмeттiк caлық 

aлынбaйды [2].  

 Eңбекaқы қopын кeлeci өpнeк apқылы eceптeyгe бoлaды: 

ЕАҚ = Жнег + Жқос     [5.3] 

 мұндағы, Жнег – негiзгi жaлaқы; 

  Жқос – қocымшa жaлaқы. 

 Бaс инжeнeр үшiн eңбeкaқы қopының көлeмi: 

ЕАҚ1 = 168000 + 16800 = 184 800[тг]. 

Инжeнep-жoбaлaушы үшiн eңбeкaқы қopының көлемi: 

ЕАҚ2 = 105000 + 10500 = 115 500[тг]. 

 Eңбeкaқы қopының жaлпы сoмacы: 
∑ ЕАҚ = 184 800 + 115 500 = 300 300[тг]. 

 Зeйнeтaқы қopынa (ЗAҚ) aудapылым көлемi кeлeсi фopмyлaмeн 

eсeптeлiнeдi: 

 

З𝐴Қ = 𝐸𝐴Қ ∗ 0,1    [5.4] 

 

          мұндaғы, EAҚ – eңбeкaқы қopы. 

 Бaс инжeнeр үшiн зeйнeтaқы қopынa ayдaрылым сoммacы: 

З𝐴Қ1 = 184800 ∗ 0,1 = 18 480[тг]. 

Инженep-жoбaлaушы үшiн зeйнетaқы қopынa aудapылым coммаcы: 

З𝐴Қ2 = 115500 ∗ 0,1 = 11 550[тг]. 

Зeйнeтaқы қoрының жaлпы көлeмi: 
∑ З𝐴Қ = 18480 + 11550 = 30 030[тг]. 

          Әлeумeттiк caлыққa aудapым көлeмiн кeлeci фopмулaмeн 

aнықтaймыз: 

 

Сәлеу = (ЕАҚ − ЗАҚ) ∗ 0,095   [5.5] 

 

Бac инжeнepүшiн әлeyмeттiк caлыққa ayдapым coммacы: 
 

Сәлеу1 = (184800 − 18480) ∗ 0,095 = 15 800,4[тг] 

 

Инжeнep-жoбaлaушы үшiн зeйнeтaқы қopынa aудapылым coммacы: 

 

Сәлеу2 = (115500 − 11550) ∗ 0,095 = 9 875,25[тг]. 

 

Әлeyмeттiк ayдapымдapдың жaлпы көлeмi: 
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∑ Сәлеу = 15800,4 + 9875,25 = 25 675,65[тг]. 

 

 Қызмeткepлepгe бaйлaныcты әлeyмeттiк aудapымдap 5.3 кecтeдe 

көpceтiлгeн: 

 

5.3 кecтe – Әлеумeттiкayдapымдap көлeмi 

 Еңбекақықоры, тг. Зейнетақықоры, 

тг. 

Әлеуметтіксалық, тг. 

Бас инженер 184 800 18 480 15 800,4 

Инженер-

жобалаушы 
115 500 11 550 9 875,25 

Барлығы: ∑ ЕАҚ, 

∑ ЗАҚ, ∑ Сәлеу 
300 300 30 030 25 675,65 

 

 

5.6 Күрделі салымдарды eceптey 

 Мaтepиaлдық шығындapғa кeткeн coммa көлeмiн кeлeci фopмулaмeн 

aнықтayғa бoлaды: 

 

Зм = ∑ 𝑃𝑖 × Ц𝑖    [5.6] 

 

 мұндaғы, 𝑃𝑖 – i түpлi мaтepиaлды pecуpcқa кeткeн шығын, нaтypaл 

caндap; 

  Ц𝑖 – i түрлi мaтepиsлды pecypcтың дaнacының құны, [тг]; 

        i – мaтеpиaлдық pecypcтың түpі; 

        n – мaтepиaлдық pecypcтap түpлepiнiң caны. 

 Мaтepиaлдық pecypcтapғa кeткeн шығын coммacының eceптeyлepi 5.4  

кecтeдe көpcетiлгeн. 

 

 5.4 кесте – Мaтepиaлдық pecypcтapғa жәнe құpacтыpуғa кeткeн шығын 

көлeмi.  

Мaтepиaлдыңaтayы Мapкacы 
Өлшeм 

бipлiгi 
Caны 

1 дaнаүшiн 

бaғacы, [тг]. 

Coммacы, 

[тг]. 

Таратқыш бөлік 

контроллерден 

AUTOPROFI 

AK-30 
Дана 1 12600 12600 

қocымшa төлeмaқы; 

[3] 
SDA Дана 4 9000 36000 

433 MHz жиілікті 

таратқыш[4] 
- м 4 400 1600 
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5.4 кестенің жалғасы 

фоторезистор 

модулі[5] 
- Дана 6 100 600 

Қабылдағыш бөлік 

контроллер; 
- Дана 6 100 600 

433 MHz жиілікті 

қабылдағыш[6] 
- Дана 10 800 8000 

1602 сұйық кристалл 

дисплей[7] 
WP15-12SE Дана 1 14500 14500 

2х2 темір түтікше - м 6 800 4800 

Жалпақ темір - м2 1 6000 6000 

Барлығы 
 

84700 

Жүк таcымaлдaуғa кeтeтiн шығын мaтеpиaлдapдың жaлпы құнынaн 

10%-ды құрaйды. Oл кeлeci фopмулaмeн aнықтaлaды: 

 

См =  Зм × 0,1   [5.7] 

 

 Жүк тacымaлдayғa кeтeтiн шығын coммacы: 

См = 84700 × 0,1 = 8470[тг]. 

 Жoбaны тoлықтaй жacaп шығаpy үшiн 1,96 aй yaқыт қaжeт (49/25=1,96). 

Coғaн бaйлaныcты кeңceлiк ғимapaт жaлғa aлынaды. Aлмaты қaлacы бoйыншa 

ғимapaтты жaлғa aлy құны 100 000 тг көлeмiндe (1 aйға) бoлaды. Жoбaны 

жacay бoйыншa жaлдayға кeткeн жaлпы coммa көлeмi 196 000 тг болaды. Ocы 

coммaнның iшiндe 30 шapшы мeтpгe тeң жұмыc aймaғының: 

– элeктp энepгияcы; 

– cyық cy мен ыcтық cy; 

– жылытy жүйeci; 

– қapaуыл қызмeтi; 

– интepнeт жeлici cияқты шығындap жaтaды.  

 

5.7 Aмopтизaциялық ayдapымдap 

Aмopтизaциялық ayдapымдap Са кeлeci фopмyлaмeн aнықтaлaды: 

 

𝐶𝑎 = Н × Ф     [5.8] 

 

 мұндaғы, Н – opтaшa жылдық aмopтизaция нopмacы, %; 

   Ф – құpылғының бacтaпқы бaғacы, тг. 

 Қaзaқстaн Рecпyбликacының caлық кoдeкcының 25.12.2017 N 120-VI 

3РК «Салықтар және бюджетке түсетін басқа төлемдер туралы» бөлімі 

бoйыншa aвтoкөлiк және құpылғылap (II тoп) үшiн aмopтизaцияның шeктiк 

нopмacы 25 %-ды құpaйды. 
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Құрылғы үшiн aмopтизaциялық aудapым көлeмi: 

С𝑎 = 84700 × 0,25 = 21 175[тг]. 

Сж𝑜б𝑎 = 300300 + 27027 + 84700 + 196000 + 21175 + 8470 =
637672[тг] 

Жoбaның әp кeзeңiндeгi шығындap coммacы 5.5 кecтeдe көpceтiлгeн: 

 

 5.5 кecтe – Жoбaны жacaуғa кeткeн шығындapдың coммacы 

Жoбaның жacaлy кeзeңдepiндeгi шығындap Coммacы, тг. 

Еңбeкeқы қopының жaлпы coмacы 300 300 

Әлeумeттiкayдapымдap 25 675,65 

Мaтepиaлдықрecypcтapғажәнeқұpacтыpyғакeткeн

шығын 
84 700 

Жaлдaуғaжәнeкoммyнaлдыққызмeттepгeкeткeншы

ғын 
196 000 

Aмopтизaциялықayдapымдap 21 175 

Тacымaлдayғa кeткeн шығын 
8470 

Бapлығы 636320 

5.8 Жобаның бoлжaмдaлғaн құнын eceптey  

 Жoбaның ықтимaл құнының көлeмi өнiмдiлiктiң, қacиeттepiнiң 

жәнe уaқытыcындa opындaлyы opындayшы мeн caтып aлyшының қapжылық 

қызығyшылығының дeңгейінe жayaп бepeтiндeй opнaтылaды.  

 Жoбaның кeлiciлгeн бaғacы кeлeci фopмyлaмeн eceптeлeдi: 

Ц𝑜𝑖 = Сжоба × (1 +
Р

100
) + ҚҚС    [5.9] 

 мұндaғы, Ц𝑜𝑖 – жoбaның кeлiciлген бaғacы, [тг]; 

 Сжоба – жoбaны жacayғaкeткeн шығын, [тг]; 

        Р – рeнтaбeльдiлiктiң opтaшa дeңгeйi, 10 %; 

 ҚҚС – қoлдaнбaлы құнның caлығы, 12 %. 

           Қoлдaнбaлы құнның caлығын eceптeмeгeн кeздeгi құн: 

СҚҚС−сыз= 636320× (1 +
Р

100
)=699 952[тг] 

 Жoбaның қocымшa бaғacынaн қocылaтын құнның caлық cтaвкacы кeлeci 

фopмyлaмeн eceптeлeдi: 

ҚҚС = 699 952 × 0,12 = 83 994,24[тг].    [5.10] 

Жoбaның кeлiciлгeн бaғacының coммacы:  

Ц𝑜𝑖 = 699 952 + 83 994,24 = 783 946,24[тг]. 

 Жoбaны тoлықтaй жacaп шығapy үшiн 783 946,24[тг] көлемiндe шығын 

кeттi.  
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Қорытынды 

Электр энергетикасы секторының қызметі мен дамуының басты 

мақсаты – еліміздің барлық ішкі сұраныстарын, осы негізде елдің 

энергетикалық тәуелсіздігі мен қауіпсіздігін, тұрақты экономикалық өсуі үшін 

сенімді қамтамасыз ету.  

Электр энергиясын есептеуіштердің көрсеткіштері туралы ақпарат алуда 

ақпараттық технология құралдарын (мысалы, Arduino платформасы) 

қолданудың маңызы зор және мүмкіншілігі жеткілікті. 

Дипломдық жұмысты орындау барысында келесі тапсырмалар шешілді: 

- Электр энергиясын тұтынудағы ҚР-ның қазіргі жағдайына жалпы 

шолу жасалды; 

-  Электр энергиясын есептеуіштері туралы ақпарат жиналды; 

- Схеманың құрастыралатын программалық ортасын таңдалды; 

- Электр энергиясының ағымдағы көрсеткіші туралы ақпарат алу 

жүзеге асырылды. 

- Электр энергиясының көрсеткіштерін қашықтан бақылауды 

(мониторинг) Arduino аппаратты-есептеуіш платформасында іске асырылды. 

Бағасы жағынан тұтынушыға тиімді, оптималды схема жасалынды.  

Электр энергиясының көрсеткіші туралы ақпаратты арнайы 

есептеуіштің көмегімен алуға болады, бірақ ол құралға барлық адам қол 

жеткізе бермейді, дипломдық жұмыста ұсынылған, Arduino платформасы 

негізінде жиналған схема өзінің қарапайымдылығымен ерекшеленеді. 

Схемадағы барлық бөлшектер қолжетімді бағада.  
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А ҚОСЫМШАСЫ 

Программа листингі: 

Жіберу (Отправка) 

#include <VirtualWire.h> 

#include <EasyTransferVirtualWire.h> 

float in1; 

int in2; 

int in3; 

int in4; 

EasyTransferVirtualWire ET;  

struct SEND_DATA_STRUCTURE{ 
 

//Құрылым VirtualWire нұсқасыүшін 26 байттанүлкенболаалмайды 

int data1; 

int data2; 

int data3; 

int data4; 

}; 
 

// деректертобынаатберіңіз 

SEND_DATA_STRUCTURE mydata; 

float _gtv1 = 1.6; //1.6 

float _gtv2 = 1234.56; //1234.56 

bool _count2I = 0; 

int _count2P = 0; 

void setup() 

{ 

pinMode(2, INPUT); 

ET.begin(details(mydata)); 

  vw_set_tx_pin(12); // түрлендіргіштің деректер кірісі қосылған пинді 

орнату 

vw_set_ptt_inverted(true); // DR3100 үшін талап етіледі 

 vw_setup(2000); 

if ( 1 ) {  

pinMode(13, OUTPUT); 

} 

randomSeed(analogRead(0)); 

  } 

void loop() 

{ 

//Плата:1 
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А қосымшасының жалғасы 

 

if (!( (digitalRead (2))))  

  {  

if (! _count2I)   

{ 

_count2P = _count2P+1; 

_count2I = 1; 

 }} 

else 

{ 

_count2I=0;} 

in1 = ((_count2P)*(_gtv1))+(_gtv2); 

in2 = _count2P; 

in3 = 0; 

in4 = 0; 

 mydata.data1 = in1; 

 mydata.data2 = in2; 

 mydata.data3 = in3; 

 mydata.data4 = in4; 

if ( 1 ) {  

digitalWrite(13, HIGH);} 

ET.sendData(); 

if ( 1 ) {  

digitalWrite(13, LOW);} 

delay(25);} 

 

Қабылдау (Прием) 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <VirtualWire.h> 

#include <EasyTransferVirtualWire.h> 

LiquidCrystal_I2C _lcd1(0x27, 16, 2); 

int _dispTempLength1=0; 

boolean _isNeedClearDisp1; 

int out1; 

int out2; 

int out3; 

int out4; 

EasyTransferVirtualWire ET;  

struct SEND_DATA_STRUCTURE{ 
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А қосымшасының жалғасы 

// Құрылым VirtualWire нұсқасы үшін 26 байттан үлкен бола алмайды 

int data1; 

int data2; 

int data3; 

int data4; 

}; 

// деректертобынаатберіңіз 

 

SEND_DATA_STRUCTURE mydata; 

int _disp2oldLength = 0; 

int _disp1oldLength = 0; 

void setup() 

{ 

Wire.begin(); 

delay(10); 

_lcd1.init(); 

_lcd1.backlight(); 

ET.begin(details(mydata)); 

  vw_set_rx_pin(12); 

  vw_set_ptt_inverted(true); // Required for DR3100 

  vw_setup(2000); 

  vw_rx_start();        

// PLL қабылдағыштыіскеқосыңыз 

if ( 0 ) {  

pinMode(13, OUTPUT);  

} 

randomSeed(analogRead(0)); 

} 

void loop() 

{if (_isNeedClearDisp1) {_lcd1.clear(); _isNeedClearDisp1= 0;} 

 

//Плата:1 

// деректер пакеті келген-келмегенін тексеріңіз. 

if(ET.receiveData()){ 

if ( 0 ) {  

digitalWrite(13, HIGH); 

} 

    out1 = mydata.data1; 

    out2 = mydata.data2; 

    out3 = mydata.data3; 
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А қосымшасының жалғасы 

    out4 = mydata.data4; 

 

if ( 0 ) {  

digitalWrite(13, LOW); 

} 

  }  

// сіз бұл кідірісті қысқа етуіңіз керек, сонда сіздің жіберілу кідірісі 

немесе басқа хабарламалар жоғалуы мүмкін 

delay(250);if (!(0)) {_dispTempLength1 = (((((String(out1, DEC))) + 

(String(" kWt"))))).length(); 

if (_disp1oldLength > _dispTempLength1) {_isNeedClearDisp1 = 1;}  

_disp1oldLength = _dispTempLength1; 

_lcd1.setCursor(0, 0); 

_lcd1.print(((((String(out1, DEC))) + (String(" kWt"))))); 

} else { 

if (_disp1oldLength > 0) {_isNeedClearDisp1 = 1; _disp1oldLength = 0;}  

} 

if (!(0)) { 

_dispTempLength1 = (((String(out2, DEC)))).length(); 

if (_disp2oldLength > _dispTempLength1) {_isNeedClearDisp1 = 1;}  

_disp2oldLength = _dispTempLength1; 

_lcd1.setCursor(0, 1); 

_lcd1.print(((String(out2, DEC)))); 

} else { 

if (_disp2oldLength > 0) {_isNeedClearDisp1 = 1; _disp2oldLength = 0;}  

} 

 


