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Аңдатпа 

 Бұл дипломдық жобада графтарды зеріттеп, графикалық түйіндер 

арасындағы ең қысқа жолдарды табуға арналған алгоритмдерді қарастырып, 

Дейкстр алгоритмін программалық тілде моделдейді. 

Жобада желіні суреттеудің, талдаудың және синтездеудің математикалық 

түсінігін қысқаша бере отырып, графтар теориясының элементтері және де 

құрылымның графтар көмегімен бейнеленген негізгі сипаттамаларын 

мысалдармен көрсетеді. Желінің берілген екі түйінімен мүмкін болатын 

жолдарды құрудың бірнеше әдістерін қолданылды. 

Сонымен қатар, өміртіршілік қауіпсіздігімен, жобаның бизнес жоспары 

құрып, осы жобаға кеткен қаражаттың қайту мерзімі есептелді.  

 

Аннотация 

В данной дипломной работе изучается графы, рассматривается 

алгоритмы поиска кратчайших путей между узлами и моделируется алгоритм 

Дейкстра на языке программирования. 

Проект обобщает математическое понимание описания, анализ и синтез 

сети, иллюстрируется элементы теории графов и основные характеристики 

структуры, представленной графами. Несколько методов были использованы 

для создания возможных путей с этими двумя узлами сети. 

Кроме того, был разработан бизнес-план проекта и рассчитан срок 

окупаемости проекта,  а также были приведены расчеты по безопасности жизни 

деятельности. 

 

Abstract 

In this thesis, we study graphs, consider algorithms for finding the shortest 

paths between nodes, and model the Dijkstr algorithm in a programming language. 

The project summarizes the mathematical understanding of the description, 

analysis and synthesis of the network, illustrates the elements of graph theory and the 

main characteristics of the structure represented by graphs. Several methods have 

been used to create possible paths with these two network nodes. 

In addition, a project business plan was developed and the payback period of 

the project was calculated, as well as calculations were made on the safety of life of 

the activity. 
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Кіріспе 

Дипломдық жұмыстың мақсаты: Дейкстр алгоритмін зерттеп, оны 

программалық тілде моделдеу және жасылынған программалық бағдарламны 

компанияларға ұсыну. 

Дейкстр алгоритмі (немесе Дейкстр ең қысқа жолының бірінші 

алгоритмі, SPF алгоритмі) - бұл графикалық түйіндер арасындағы ең қысқа 

жолдарды табуға арналған алгоритм, мысалы, кез келген 

телекоммуникациядағы желі. Оны ғалым Дайкстра 1956 жылы ойлап тауып, үш 

жылдан кейін шығарды. Дейкстр алгоритмі бағанның бір шыңынан 

басқаларына дейінгі қысқа жолды табады. Алгоритм теріс салмақтың 

қабырғалары жоқ графтар үшін ғана жұмыс істейді. Негізінде қысқа жолды 

табатын бірнеше алгоритмдердің түрлері бар, олар: Флойд-Воршел, Форд 

Беллман және т.б.. Бұл алгоритмді зерттеу себебіміз – Дейкстр алгоритмі 

телекоммуникациялық салада кең қолданылады.  

Графикте берілген бастапқы түйін үшін алгоритм осы түйін мен кез 

келген басқа арасындағы ең қысқа жолды табады. Ол сонымен қатар мақсатты 

түйінге ең қысқа жол анықталғаннан кейін алгоритмді тоқтату арқылы бір 

түйіннен бір тағайындалған түйінге дейінгі қысқа жолды табуға қолданылады. 

Мысалы, егер графикалық түйіндер қалаларды бейнелесе және жол жиегінің 

құны тікелей жолмен байланысқан жұп қалалар арасындағы қашықтықтың 

қозғалысын білдірсе, Дейкстр алгоритмін бір қала мен басқа қалалар 

арасындағы ең қысқа жолды табуға қолдануға болады. Нәтижесінде, қысқа 

жолдар алгоритмі желілік бағыттау хаттамаларында, ең алдымен IS-IS (Inter-

Gateway System) және ең қысқа жолда (OSPF) кеңінен қолданылады. Ол 

сонымен қатар Форд Беллман сияқты басқа алгоритмдерде әдеттегідей 

қолданылады. 

Дейкстр алгоритмінде белгілері, оң сандары немесе нақты сандары 

қолданылады, олар қатаң әлсіз реттелген. Бір қызығы, Дейкстр кез-келген түрде 

белгіленген белгілерді пайдалануға жалпылануы мүмкін, егер олар қатаң 

жартылай белгіленген болса және келесі белгілер біркелкі төмендемейтін 

болса. Бұл жалпылау генеральды Дейкстр қысқа жол алгоритмі деп аталады. 

Біз бастайтын түйінге бастапқы түйін деп аталсын. Y түйінінің 

қашықтығы бастапқы түйіннен Y-ге дейінгі қашықтық болсын. Дихстстраның 

алгоритмі алғашқы қашықтық мәндерін тағайындайды және оларды кезең-

кезеңімен жақсартуға тырысады. 

Барлық түйіндерді ескерілмеген етіп белгілеңіз. Көрінбейтін барлық 

түйіндердің жиынтығын жасаңыз, олар қарастырылмаған жиындар деп 

аталады. Әр түйінге қашықтықтың алдын-ала мәнін беру: оны бастапқы түйін 

үшін нөлге, ал қалған барлық түйіндерге шексіздікке қойыңыз. Бастау түйінін 

ағымдағы етіп орнатыңыз. 

Ағымдағы түйін үшін оның барлық күтілмеген көршілерін қарастырып, 

олардың ағымдағы түйін арқылы өтетін қашықтықтарын есептеңіз. Жаңадан 

есептелген алдын-ала қашықтықты ағымдағы орнатылған нүктемен 
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салыстырып, кішісін тағайындаңыз. Біз аяқтағаннан кейін, ағымдық түйіннің 

барлық ескерілмеген көршісін қарастырып, ағымдық түйінді барған деп 

белгілеп, оны шақырылмаған жиыннан алып тастаңыз.  Егер тағайындалған 

түйін барған болса (екі нақты түйін арасындағы бағдарлауды жоспарлау 

кезінде), немесе Шақырылмаған жиынтықтағы түйіндердің арасындағы ең аз 

қашықтық шексіздік болып табылады (толық турды жоспарлау кезінде, ол 

бастапқы түйін мен байланыссыз түйіндер арасында байланыс болмаған кезде 

пайда болады), тоқтайды. 
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1 Жeліні cурeттeудің, тaлдaудың жәнe cинтeздeудің мaтeмaтикaлық 

aппaрaты  

 

1.1 Грaфтaр тeорияcының элeмeнттeрі 

Торaптың топологиялық құрылымының мaтeмaтикaлық модeлі рeтіндe 

грaф түріндeгі модeль жиі қолдaнылaды (cур. 1.1). 

Әдeттe грaф төбeлeрі (1, 2, 3, 4) цифрлaрымeн бeлгілeнeді жәнe КТ 

жәнe/нeмece ШП-мeн cәйкecтeндірілeді, aл грaф қaбырғaлaры - (a, b, c, d, e) 

әріптeрімeн бeлгілeнeді дe, бaйлaныc кaнaлдaрынa cәйкec кeлeді. 

Cимволикaлық формaдa грaфтaр G (A, В) түріндe бeлгілeнeді, мұндaғы G 

бeлгіcі оcы түcініккe cәйкec логикaлық мaзмұнды көрceтeді;  
 

 
 

1.1 cурeт – Жeлі құрылымының грaфы 

 

A = {a1, a2, …, aN} – грaф төбeлeрінің жиыны; В = {bij} - aj жәнe aj төбeлeрі 

aрacындaғы қaбырғaлaр жиыны. Грaф төбeлeрі көршілec дeп aтaлaды, eгeролaр 

қaбырғaмeн бaйлaныcтырылca. Қaбырғaлaр оиeнтaрлeнгeн нeмece бaғыттaлғaн 

(e қaбырғacы) жәнe ориeнтирлeнбeгeн нeмece бaғыттaлмaғaн (рeбрa a, b, c, a) 

болуы мүмкін. Ориeнтирлeнгeн өaбырғa бір жaқты кaнaлғa cәйкec кeлeді, aл 

ориeнтирлeнбeгeн қaбырғa – eкіжaқты кaнaлғa cәйкec болмaқ.[12] 

Грaфтың үш түрі бaр:  

1)ориeнтирлeнгeн грaфтaр, бaрлық қaбырғaлaры ориeнтирлeнгeн;  

2)ориeнтирлeнбeгeн грaфтaр, ориeнтирлeнгeн қaбырғaлaрды 

қaмтымaйды;  

3)көршілec типті грaфтaр, ондa ориeнтирлeнгeн дe, ориeнтирлeнбeгeн дe 

қaбырғaлaр бaр.  

Әр қaбырғaғa «caлмaқ» мeншіктeлeді – caн нeмece caндaр жиыны, ол 

бeрілгeн қaбырғaның қaндaй дa бір болмacын қacиeтін cипaттaйды. Caлмaқ 

рeтіндe мынaлaрды aлуғa болaды, мыcaлы, кaнaл ұзындығы, өткізгіштік 

мүмкіндігі, aқпaрaтты бeру жылдaмдығы, cтaндaртты кaнaлдaр caны, 

ceнімділігі, құны жәнe т.б. Грaф төбeлeрінe дe бeлгілі бір caлмaқ мeншіктeлуі 

мүмкін. 
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Кіріc нeмece шығыc (инцидeнттік) қaбырғaлaр caны r(ai) түйінінің рaнгы 

дeп aтaлaды, мұндaғы i – түйін нөмірі. r(a1) = 2, r(a2) = 3. 1 рaнг түйіні 

тұйықтaлғaн болып тaбылaды, ceбeбі ол aрқылы eшқaндaй жол өтe aлмaйды. 

ai түйінінeн aj түйінінe mij жолы – бұл қaбырғaлaрдың рeттeлгeн жиыны, 

ai түйініндe бacтaлып, aj түйініндe aяқтaлaды. Жол үшін әрбір aлдыңғы 

қaбырғaның aяғы кeлecі қaбырғaның бacымeн cәйкec кeлeді. Жолдaр өздігінeн 

қиылыcпaйтын болу кeрeк, яғни бір түйін aрқылы eкі рeт өтпeу кeрeк. Грaф 

үшін 1 жәнe 3 төбeлeр aрacындa үш жол болaды: ab, cd, aed. Оcы төбeлeр 

aрacындaғы жлдaр жиыны m13 = ab и cd жәнe aed. Қaбырғaлaр cияқты жолдaр 

дa бaғыттaлғaн жәнe бaғыттaлмaғaн болуы мүмкін. 

r (mij) жолының рaнгы дeгeніміз оcы жолғa кірeтін қaбырғaлaр caны 

Жолдың минимaльды рaнгы 1-гe тeң, мыcaлы r (m12) = 1, aл мaкcимaльды - N 

– 1-гe тeң, мұндaғы N – грaф төбeлeрінің caны, бұл жaғдaйдa жол бaрлық төбe 

aрқылы өтeтін болaды. 

Бір төбeдeн бacтaлып cол төбeдe aяқтaлaтын жол контур (цикл) дeп 

aтaлaды. 

h бaйлaныcтылығы дeгeніміз төбeлeрдің бaрлық жұптaрының 

aрacындaғы тәуeлcіз жолдaрдың минимaльды caны. Грaф үшін h = 2. 

1.2 Құрылымның грaфтaр көмeгімeн бeйнeлeнгeн нeгізгі 

cипaттaмaлaры 

Қaлaaрaлық жәнe хaлықaрaлық бaйлaныcтaрдың қоcымшa торaбының 

құрылымын құру үшін бeріліc жолын aнықтaу қaжeт. Eкінші торaп үшін бeріліc 

жолы – бeлгілі бір тaлaп eтілгeн caпaғa жaуaп бeрeтін, aқпaрaттaрды 

(элeктроcигнaлдaр, элeктртолқындaр – эфир, жaрық cәулeлeрі, рeнтгeн-cәулecі) 

бeругe aрнaлғaн cәйкec cфeрa. Бeріліc жолы бacтaпқы жeлі нүктecіндe 

бacтaлып, aяқтaлaды, ондa энeргияны eнгізугe жәнe шығaруғa мүмкіндік aлуғa 

болaды. Мұндaй нүктeлeргe торaптық түйіндeр (cонымeн біргe aуыcтырып қоcу 

пункті), бacтaпқы жeлінің шeткі cтaнциялaры, бacтaпқы жeргілікті торaптың 

шығыcтaры жaтaды. 

Cызық (жeлі, линия) – бacтaпқы торaп үшін қолдaнылaтын кeйбір жол, 

өзінің құрaмынa оғaн eкі жaғынaн қоcылғaн eкінші (қоcымшa) торaптың 

тeхникaлық құрылғылaрын қaмтиды. 

Торaп құрылымын aнықтaу мынaлaрғa бaйлaныcты: 

1) бacтaпқы қaлaaрaлық торaптың шeткі түйіндeрінің орнaлacқaн орны 

бeрілгeн; 

2) оcы түйіндeрдің caны жәнe оcы түйіндeрдeгі құрылғылaр типтeрі 

aнықтaлғaн; 

3) eceптeу бacтaпқы торaптaғы ( орны cол cәттe әлі aнықтaлa қоймaғaн) 

бacқa шeткі түйіндeрдің пaйдa болу мүмкіндігін ecкeрe отырып жүргізілeді. 

Қaлaaрaлық бaйлaныcтың бірінші торaбы бeрілгeн тиянaқты түйіндeр 

нeгізіндe, нeмece бeрілгeн тиянaқты тeрриториядa дaмиды. Бірінші құрылым 

cондықтaн дa бірінші торaптың грaфтық модeлі дeп aтaлaды, aл eкіншіcі 

қaлaaрaлық бaйлaныcтың тeрриториялық-бaғыттaлғaн торaбы дeп aтaлaды. 
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Eкінші (қоcымшa) кaнaлдaрының шоғырын ұйымдacтыру жолын жәнe 

трaccacын aнықтaу. Жeлі түйіндeрі aрacындaғы мүмкін болaтын жолдaрды 

aнықтaудың бірнeшe тәcілдeрі бaр. 

Cоның ішіндeгі ыңғaйлыcы жәнe жeңіл прогрaммaлaнaтыны – жол 

бұтaғын құру болып тaбылaды. Жeлі түйіндeрі өзaрa жолмeн бaйлaныcaды, оны 

бұтaқ түріндe жeңіл көрceтугe болaды. 

Бұтaқ – циклcыз жeкeлeгeн грaф. 

Мaршрут – төбeлeр мeн қaбырғaлaрдың aқырғы кeзeктeceтін тізбeгі. 

Мaршрут aшық жәнe тұйықтaлғaн болуы мүмкін. 

Жeліні құрғaн кeздe мaршрут үнeмі aшық болaды. 

Жолдaғы қaбырғaлaр caны жол ұзындығы дeп aтaлaды. Жол ұзындығы 

оcы жолғa кірeтін ұзындықтaр қоcындыcымeн aнықтaлaды. 

Жол cыйымдылығы – оcы жолғa кірeтін тaрмaқтaрдың минимaльды 

cыйымдылығы. 

Бұтaқты құру aлгоритмі.Бұтaқты бeру үшін бaйлaныc мaтрицacын құру 

қaжeт, бұл – eкі төбeнің бaйлaныcын aнықтaйтын мaтрицa, ceбeбі жeлі – 

тaрмaқcыз aқырғы грaф. 

Бeрілгeн жeлі үшін бaйлaныc мaтрицacын құрaлық. 

 
 

 
 

1.2 cурeт – Грaф aрқылы көрceртілгeн жeлі 

 

B – бaйлaныc мaтрицacы, жeлідe қaншa қaтaр жәнe қaншa бaғaн бaр. 

Қоcымшa диaгонaл – түйіндeрдeгі (қaжeт eмec) тaрмaқтaр. 
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1. k=1, 2, 3, 4, 5 түйінін тaңдaймыз (ол қaжeтті бұрышпeн тікeлeй 

бaйлaныcпaғaн) k - шы қaтaрды тaңдaймыз; 

2. оcы жолдың бaғaндaр нөмірін тeріп жaзaмыз, ондaғы мaтрицa 

элeмeнттeрінің мәндeрі bij=1 жәнe k түйінімeн түзілгeн бірінші рaнгты 

түйіндeрдің ішкі жиынын aлaмыз; 

3. оcындaй ішкі жиынды eкінші рaнгты түйіндeрдeн дe aлaмыз; 

4. бұтaқты құрғaн кeздe бaғaндaр нөмірлeрі (оcығaн cәйкec ішкі жиын 

түзілгeн болaдтын); 

5. құру n=3 (бaйлaныc торaбы үшін) рaнгынa дeйін жaлғacaды, мұндa 

үшінші рaнгтaн жоғaрылaры цикл түзe бacтaйды; 

Жол бұтaғын иeмдeнe отырып, тиянaқтaлғaн түйіндeр aрacындaғы 

мүмкін болaтын бaрлық жолдaрды жeңіл тaбуғa болaды.  

 

 
 

1.3 cурeт – 2-ші түйінгe aрнaлғaн бұтaқ 
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1.4 cурeт – 1-ші түйінгe aрнaлғaн бұтaқ 

 

1.3 Жeлінің бeрілгeн eкі түйінімeн мүмкін болaтын жолдaрды құру 

Жолдaр бұтaғы мүмкін болaтын жолдaрдың жиыны бeрeді нeмece 

торaптың бeрілгeн түйіндeрі aрacындaғы бaйлaныcтaрды бeрeді, cондықтaн дa 

бұтaқты иeмдeнe отырып, кeлecі жолдaр жиынтығын құруғa болaды. 

М25={2.1.5;2.3.5;2.4.5;2.3.4.5;2.4.3.5} 

М14={1.2.4;1.5.3;1.2.4.3;1.5.4.3} 

М13={1.2.3;1.5.3;1.2.4.3;1.5.4.3}. 

Торaп түйіндeрі aрacындaғы жолдaр тізімін жолдaр кecтecі түріндe 

жaзуғa болaды. A мәні k – қaтaрдaн жәнe m – бaғaннaн тұрaды.A мaтрицacы 

оcы aлгоритмді прогрaммaлық жүзeгe acырудa қолдaнылaды. 

A(k*m), k – жолдaр caны; m – оcы жолдaғы тaрмaқтaр caны. 
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Мaтрицa элeмeнті aij=1, eгeр βi тaрмaғы μi жолынa жaтca. Eгeр тaрмaқ ол 

жолдa жaтпaca, ондa aij – элeмeнті жaзудa қaрaпaйымдылық үшін кecтeгe 

eнгізілмeйді. 

 

1.1 кecтe – Eкінші шыңнaн бeіcнші шыңғa дeйінгі тaрмaқтaр мeн жолдaр 

жaзбaлaры 

       βj  

μi  

β12 β15 β23 β24 β35 β45 β25 β34 

μ1(2,5)         

μ2(2,5)         

μ3(2,5)         

μ4(2,5)         

μ5(2,5)         

 

μ1(2,5)=2-1-5 - мaршруттaр 

μ2(2,5)=2-3-5 

μ3(2,5)=2-4-5 

μ4(2,5)=2-3-4-5 

μ5(2,5)=2-4-3-5 

 

1.2 кecтe – Бірінші шыңнaн төртінші шыңғa дeйінгі тaрмaқтaр мeн жолдaр 

жaзбaлaры 

       βj  

μi  

β12 β15 β23 β24 β35 β45 β34 

μ1(1,4)        

μ2(1,4)        

μ3(1,4)        

μ4(1,4)        

 

μ14={1, 2, 4; 1, 5, 4; 1, 2, 3, 4; 1, 5, 3, 4} 

 

1.3 кecтe – Бірінші шыңнaн үшінші шыңғa дeйінгі тaрмaқтaр мeн жолдaр 

жaзбaлaры 

       βj  

μi  

β12 β15 β23 β24 β35 β45 β34 

μ1(1,3)        

μ2(1,3)        

μ3(1,3)        

μ4(1,3)        

 

μ13={1, 2, 3; 1, 5, 3; 1, 2, 4, 3; 1, 5, 4, 3} 
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Бaйлaныc кaнaлы – бaйлaныcтың тиянaқтaлғaн түйіндeрі aрacындa 

cигнaлдaрдың өтуін қaмтaмacыз eтeтін тeхникaлық жaбдықтaрдың, 

прогрaммaлық интeрфeйcтeрдің жәнe хaттaмaлaрдың жиынтығы, кaнaлдaрдың 

мынaдaй пaрaмeтрлeрі бaр: өткізу мүмкіндігі, көлeмі, уaқыты, жиілігі, дeңгeйі. 

Кaнaлдaр шоғыры – түрлі пaрaмeтрлeрдe бeруді қaмтaмacыз eтeтін eкі 

нeмece одaн көп кaнaлдaрдың жиынтығы. 

Cыйымдылық – бұл кaнaлдaр caны, aқпaрaт caны, aғындaр, тaпcырыcтaр 

жәнe aбонeнттeр тaлaптaрының caны. 

Торaптың eкі түйінінің aрacындaғы кaнaлдaр үймeлeрінің оптимaльды 

cыйымдылығын eceптeу жәнe тaңдaу тaпcырмacы cызықтық eceп түріндe 

қaлыптacқaн жәнe cызықтық прогрaммaлaу тәcілімeн шeшілeді. 

М={μi} – жолдaр жиынтығы болcын. fi – μi жолының cиымдылығы. 

Caлмaқ – жолды қолдaнудың caлыcтырмaлы бүтіндігінe aнықтaмa, ол жол 

ұзындығынa кeрі пропорционaлды тaңдaлуы мүмкін нeмece үлecтіруді 

оптимицaзиялaу критeриі бойыншa тaңдaлуы мүмкін. 

Caлмaқ ұзындығы бойыншa былaй тaңдaлaды 

 

𝐶𝑖 = 𝑘(
𝑙𝑚𝑎𝑥

𝑙𝑖
)   ,                                               (1.1)    

        

мұндaғы,    𝑘  – оcы тaрмaқтың коэффициeнті; 

𝑙𝑚𝑎𝑥 – eң ұзын жол – оcы жолдaғы қaбырғaлaр caны; 

𝑙𝑖 – қaрacтырaлaтын жол. 

t2 Қысқа ара қашықтықты табу әдістері 

Қысқа ара қашықтықты табу - графикте екі нүктенің (шыңдардың) 

арасындағы ең қысқа жолды (тізбекті) көрсерту, онда тізбекті құрайтын 

қабырғалардың салмағының қосындысы азаяды. Қысқа ара қашықтықты табу 

әдістері - бұл графикалық теориядағы маңызды классикалық мәселелердің бірі. 

Бүгінгі күні оны шешудің көптеген алгоритмдері бар. Бұл тапсырманың басқа 

атаулары бар: жолдың минималды мәселесі немесе ескірген нұсқада - тоқу 

мәселесі. Бұл тапсырманың маңыздылығы оның әртүрлі практикалық 

қолдануымен анықталады. Мысалы, GPS навигаторлары екі қиылыстың 

арасындағы ең қысқа жолды іздейді. Жол қиылыстары шыңдар ретінде жұмыс 

істейді, ал жолдар олардың арасындағы қабырғалар болып табылады. Егер 

қиылыстар арасындағы жолдардың ұзындығының қосындысы аз болса, онда 

табылған жол ең қысқа болады.  Графикте ең қысқа жолды табу міндеті 

басқарылмаған, бағдарланған немесе аралас график үшін анықталуы мүмкін. 

Әрі қарай, мәселенің шешілуін қарапайым емес түрде басқарылмайтын график 

үшін қарастырамыз. Аралас және бағытталған график үшін жиектердің 

бағытын да ескеру қажет. 

Қысқа ара қашықтықты табу әдістерінің әртүрлі тұжырымдары бар: 
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Берілген межеге жетудің ең қысқа жолы. Графиктің шыңдарының 

әрқайсысында басталатын t нүктесінің ең қысқа жолын табу қажет (t-дан басқа). 

Графикке жататын әр жиектің бағытын өзгерте отырып, бұл мәселені бір көздің 

шыңына дейін азайтуға болады. Берілген шыңдар арасындағы қысқа жол 

мәселесі. Берілген у шыңынан бастап v шыңына дейінгі қысқа жолды табу 

қажет. Барлық жұп шыңдардың арасындағы ең қысқа жол мәселесі. Әрбір u 

шыңынан бастап v шыңына дейін ең қысқа жолды табу қажет. Бұл мәселені 

сонымен қатар бір көздің шыңы есебін шешуге арналған алгоритм көмегімен 

шешуге болады, бірақ әдетте ол тезірек шешіледі. 

Мәселенің әртүрлі нұсқаларында қабырғаның ұзындығының рөлін тек 

ұзындықтар ғана емес, сонымен бірге уақыт, шығындар, шығындар, жұмсалған 

ресурстардың мөлшері (материалдық, қаржылық, отын-энергетикалық және 

т.б.) немесе әр қабырғаның өтуімен байланысты басқа да сипаттамалары 

бойынша ойнауға болады. Осылайша, проблема көптеген салаларда 

(информатика, экономика, география және т.б.) практикалық қолдануды 

табады. Бұл мәселенің әртүрлі тұжырымдары болғандықтан, графикте ең қысқа 

жолды табу мәселесін шешудің ең танымал алгоритмдері бар: Дейкстр 

алгоритмі графиктің шыңдарының бірінен басқаларына дейінгі ең қысқа жолды 

табады. Алгоритм тек теріс салмағы жоқ сызбалар үшін жұмыс істейді. 

Беллман-Форд алгоритмі салмақталған графиктен графиктің бір шыңынан 

басқаларына дейінгі қысқа жолдарды табады. Шеттердің салмағы теріс болуы 

мүмкін. A * іздеу алгоритмі диаграммадағы ең жақсы сәйкестікті іздеу 

алгоритмін қолдана отырып, бір шыңнан (бастапқы) екіншісіне (мақсатты, 

түпкілікті) ең аз шығындар бағытын табады. Флойд-Воршель алгоритмі 

өлшенген бағытталған графиктің барлық шыңдары арасындағы ең қысқа 

жолдарды табады. Джонсонның алгоритмі өлшенген бағытталған графиктің 

барлық жұп шыңдары арасындағы ең қысқа жолдарды табады. 

Ли алгоритмі (толқындық алгоритм) кеңейтілген бірінші іздеу әдісіне 

негізделген. Аралық шеттердің (шеттердің) минималды санын қамтитын 

графиктің s және t шеттерінің арасындағы сызықты табыңыз (т сәйкес 

келмейді). Негізгі қолдану чиптер кристалдарында және баспа схемаларында 

электрлік қосылыстарды бақылау болып табылады. Сондай-ақ, стратегиялық 

ойындарда картадағы ең қысқа қашықтықты табу үшін қолданылады. Кильдаль 

алгоритмі негізінде ең қысқа жолды іздеңіз. Жұмыс (Черкасский және басқалар, 

1993) осы мәселені шешудің тағы бірнеше алгоритмдерін ұсынды. Көптеген 

ойын жасаушылар (немесе бағдарламалауды жақсы көретін адамдар) ең қысқа 

жолдардағы мәселелерді шешетін осы төрт маңызды алгоритмді тыңдағысы 

келетіні сөзсіз. 

График бірнеше нүктелер (шыңдар) деп аталады, олардың бірнеше жұбы 

сегменттермен (жиектермен) жалғанады. Егер осы сегменттер бойынша кез-

келген басқа шыңнан мүмкін болса, график қосылады. Цикл дегеніміз - сол 

шыңнан басталатын және аяқталатын сызбаның жиегіндегі жол. Егер әрбір 

жиегі белгілі бір санға (салмаққа) сәйкес келсе, тағы бір график салмақты деп 

аталады. Бір шыңдарды қосатын екі жиек болмауы керек. 
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Алгоритмдердің әрқайсысы салмақты жалғанған қысқа жолдардың 

кейбір мәселелерін шешеді. Бір шыңнан екіншісіне дейінгі қысқа жол - бұл біз 

өткен шеттердің салмағының қосындысы аз болатындай шеттердегі жол. 

Түсінікті болу үшін мен нақты өмірде осындай тапсырманы мысал 

келтіремін. Елімізде осы қалаларды жалғайтын бірнеше қала мен жолдар 

болсын. Сонымен қатар, әр жолдың ұзындығы бар. Сіз мүмкіндігінше аз 

саяхаттап, бір қаладан екінші қалаға барғыңыз келеді. Графикте n шыңдары мен 

m шеттері бар деп болжаймыз. Қарапайымнан күрделіге көшейік. 

2.1 Флойд-Воршел алгоритмі 

N ^ 3 ретті операциялардың саны үшін әр шыңнан әрқайсысына дейінгі 

қашықтықты табады. Салмақ теріс болуы мүмкін, бірақ бізде шеттердің 

салмағының теріс қосындысы бар цикл болуы мүмкін емес (әйтпесе біз оны 

қалағанымызбен жүре аламыз және әр уақытта мөлшерін азайта аламыз, қызық 

емес). 

D [0 ... n - 1] [0 ... n - 1] массивінде i-ші итерация кезінде біз түпнұсқа 

мәселенің жауабын шектеулермен сақтаймыз, себебі біз жолдардағы «мен өту 

нүктелері» ретінде мен санынан аз болатын шыңдарды қолданамыз. - 1 

(шыңдарды нөлден бастап санаймыз). Итерацияны жіберейік, ал массивті i + 1-

ге жаңартқымыз келеді. Ол үшін біз әрбір шыңның i-ші шыңын өзара 

ауыстырып қосуға тырысамыз, егер бұл жауап жақсарса, оны тастап кетейік. 

Жалпы, біз n + 1 итерациясын жасаймыз, оны аяқтағаннан кейін кез-келген 

«алмасу» ретінде қолдануға болады, ал d жиымы жауап болады [11]. 

2.2 Форд Беллман алгоритмі 

Бір шыңнан қашықтығын табыңыз (оған 0 санын берейік) n * m ретіндегі 

операциялардың саны үшін. Алдыңғы алгоритмдегідей, салмақ теріс болуы 

мүмкін, бірақ жиектерінің теріс қосындысы бар циклдар болмайды. 

Біз d [0 ... n - 1] массивін бастаймыз, онда i-ші итерация кезінде бастапқы 

мәселеге жауапты i шеттерінен аз болатын жолмен кіруге болатын шектеумен 

сақтаймыз. Егер j шыңына жетудің мұндай жолдары болмаса, онда d [j] = 

2,000,000,000 (бұл мүмкін емес тұрақты, “шексіздік” болуы керек). D-нің 

басында 2000000000 толтырылады.Иерацияны итерация кезінде массивті 

жаңарту үшін сіз әр шетінен өтіп, оны жалғаған шыңдарға дейінгі қашықтықты 

жақсартуға тырысуыңыз керек. Қысқа жолдарда цикл болмайды, өйткені 

барлық циклдар негативті емес, және біз циклды жолдан алып тастай аламыз, 

және жолдың ұзындығы нашарламайды (сонымен қатар, сіз графикте теріс 

циклдерді осылай табуға болатындығын атап өткім келеді: біз тағы бір 

итерация жасаймыз және көрейік пе? кейбір шыңға дейінгі арақашықтық 

жақсарды ма). Сондықтан ең қысқа жолдың ұзындығы n - 1-ден аспайды, демек 

d-ші итерациядан кейін мәселенің жауабы болады [12]. 

2.3 Дейкстр алгоритмі 
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Бір шыңнан қашықтықты табады (0 санын берейік) n ^ 2 ретті 

операциялардың саны үшін. Барлық салмақ теріс емес. 

Әр итерация кезінде кейбір шыңдар белгіленеді, ал кейбіреуі жоқ. Біз екі 

массивті бастаймыз: [0 ... n - 1] белгісі - рас, егер шыңы белгіленген болса, 

Жалған болса, d [0 ... n - 1] - әрбір шың үшін ең қысқа жолдың ұзындығы тек 

белгіленген шыңдар бойымен өтеді, өйткені «өткізу нүктелері» сақталады. . 

Белгіленген шыңдар үшін d-де көрсетілген ұзындыққа жауап болатын 

инвариант қолданылады. Біріншіден, тек 0 шыңы белгіленеді, ал g [i] x-ке тең 

болады, егер 0 мен i салмақтың х жиегіне жалғанған болса, егер олар шеттермен 

қосылмаған болса, 2 000 000 000-ға тең, ал 0-ге i = 0. 

Әр итерация кезінде белгіленбегендер қатарынан d-нің ең кіші мәні бар 

шыңын табамыз, ол v шыңы болсын. Онда d [v] мәні v-ге жауап береді. Біз 

дәлелдейміз. Мысалы, 0-ден v-ге дейінгі ең қысқа жол белгіленген нүктелермен 

ғана емес, сонымен бірге d [v] -ден қысқа болады. Осы жолдағы бірінші 

белгіленбеген шыңға жетіңіз, оны шақырыңыз. Жолдың жүріп өткен бөлігінің 

ұзындығы (0-ден u-ге дейін) d [u]. len> = d [u], мұндағы len - ең қысқа жолдың 

ұзындығы 0-ден v-ге дейін (өйткені теріс жиектер жоқ), бірақ біздің 

болжамымыз бойынша d [v] -ден аз. Сондықтан d [v]> len> = d [u]. Бірақ содан 

кейін v оның сипаттамасына сәйкес келмейді - ол белгіленбегендер арасында d 

[v] ең кіші мәні болмайды. Қарама-қайшылық. 

Енді v шыңын батыл түрде белгілеп, d қайта есептеңіз. Біз мұны барлық 

шыңдар белгіленіп, d мәселеге жауап болғанша жасаймыз. 

n итерация бойынша n итерация (v шыңын іздеу үшін), n ̂  2 амалдарының 

ретін құрайды. 

2.4 Дейкстрдің сейрек графикалық алгоритмі 

Дейкстр алгоритмімен бірдей әрекетті жасайды, бірақ m * log (n) ретіндегі 

амалдардың саны үшін. Айта кету керек, m n n 2 тәрізді болуы мүмкін, яғни 

Дейкстр алгоритмінің бұл өзгеруі әрдайым классикалыққа қарағанда тез емес, 

тек кішкентай m үшін. 

Дейкстр алгоритмінде бізге не қажет? Біз d мәні бойынша ең төменгі 

шекті таба білуіміз керек және кейбір шыңдағы d мәнін жаңарта алуымыз керек. 

Классикалық іске асыруда біз қарапайым массивті қолданамыз, n амалдарының 

реті бойынша d-дің ең төменгі шегін табамыз, және 1 амалда жаңартамыз. Біз 

екілік үйінді қолданамыз (көптеген нысандарға бағытталған тілдерде ол 

кірістірілген). Үйінді операцияларды қолдайды: үйіндіге элемент қосыңыз 

(тіркеу (n) операцияларының реті үшін), ең аз элементті табыңыз (1 операция 

үшін), ең аз элементті жойыңыз (log (n) операциялары реті үшін), мұндағы n - 

үйіндідегі элементтер саны. 

D [0 ... n - 1] массивін құрыңыз (оның мәні бұрынғыдай) және q 

жиынтығы. Үйіндіде біз v және d [v] шыңдарынан жұптарды сақтаймыз 

(жұптар d [v] -де салыстырылуы керек). Сондай-ақ үйінділерде мылжың 

элементтері болуы мүмкін. Бұл d [v] мәні жаңартылғандықтан болады, бірақ біз 

оны өзгерте алмаймыз. Сондықтан, үйінділерде бірдей шыңдары бар, бірақ әр 
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түрлі d мәндері бар бірнеше элементтер болуы мүмкін (бірақ үйіндіде m 

шыңдары болмайды, мен бұған кепілдік беремін). Үйіндідегі минималды мәнді 

қабылдағанда, біз бұл элементтің мылжың екенін тексеріп алуымыз керек. Ол 

үшін үйіндідегі d мәні мен оның нақты мәнін салыстыру жеткілікті. График 

жазу үшін екілік массивтің орнына тізімдер массивін қолданамыз. 

Белгілері: 

• V — бірнеше графтың шыңдары;  

• E — бірнеше графтың қабырғалары;  

• w[ij] —  ij қабырғасының салмағы(ұзындығы);  

• a — шың, ізделетін қашықтықтар; 

• U — бірнеше а – дан басқа шыңдар;  

• d[u] — алгоритм біткеннен кейіггі а-дан u-ге дейінгі ең қысқа жолдың 

ұзындығына тең; 

• p[u] —  алгоритм біткеннен кейіггі а-дан u-ге дейінгі ең қысқа жолды 

қамтиды. 

 болсын делік 

Барлығы үшін   , тек a-дан басқаларына 

  жасаймыз 

Әзірге  

— d[v] –нын минималды шыңы  

Барлығы үшін ,  

егер d[u] > d[v] + w[vu] онда  

өзгертеміз  

өзгертеміз  

Қарапайым іске асыруда сандар жиынын d [i] сандарын сақтау үшін 

қолдануға болады, ал U логикалық айнымалылар жиынын U жиынына жататын 

элементті сақтау үшін қолдануға болады[10]. 

Суретте көрсетілген график мысалында алгоритмнің орындалуын 

қарастырыңыз. (сур. 2.1). 

Бірінші шыңнан басқаларына дейінгі ең қысқа қашықтықты табу талап 

етілсін. 

 
2.1  cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

Шеңберлер шыңдарды, жолдар олардың арасындағы жолдарды көрсетеді 

(сызық жиектері). 
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Шеңберлер шыңдардың санын, ал олардың қабырғаларының үстінде 

олардың салмағы - жолдың ұзындығын көрсетеді. 

Жапсырма әр шыңның жанында қызыл түспен белгіленеді - бұл шыңнан 

1 шыңға дейінгі қысқа жолдың ұзындығы. 

 

 
 

2.2  cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Алғашқы қадам. Ең төменгі жапсырмада 1 шыңы бар. Оның көршілері - 

2, 3 және 6 шыңдары. 

 

 
 

2.3  cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Бірінші шыңның бірінші көршісі - 2-ші шың, өйткені оған баратын жол 

аз. Оған 1 шыңы арқылы өтетін жолдың ұзындығы 1 шыңы мен 1-ден 2-ге 

дейінгі жиектің ұзындығына, яғни 0 + 7 = 7 тең болады. Бұл шыңы 2 шыңының 

қазіргі белгісінен аз, сондықтан 2-ші шыңның жаңа белгісі 7-ге тең. 
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2.4  cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Ұқсас операцияны біз 1-ші шыңның екі көршісімен - 3-ші және 6-шы 

орынмен жасаймыз. 

 

 
 

2.5  cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

1-шыңның барлық көршілері тексерілген. 1 шыңына дейінгі ең аз 

қашықтық соңғы болып саналады және қайта қаралмайды. 

Графиктен осы шыңға жеткенін атап өту үшін сызыңыз. 

 

 
 

2.6 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 
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Екінші қадам. Тағы да біз күтілмеген шыңдардың ең «жақынын» 

табамыз. Бұл 2 шыңы, 7 белгісі бар 

 

 
 

2.7 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Тағы да, біз 2-шыңнан өтуге тырысып, таңдалған шыңның көршілерінің 

белгілерін азайтуға тырысамыз. 2 шыңдарының көршілері - 1, 3 және 4 

шыңдары. 

2-шыңның бірінші (көршілес) көршісі - 1-ші шың. 1-ші шың. 

Келесі көрші - бұл 3-ші шыңы, өйткені ол ең аз белгіге ие. 

Егер сіз оған 2 арқылы кірсеңіз, онда мұндай жолдың ұзындығы 17-ге тең 

болады (7 + 10 = 17). Бірақ үшінші шыңның қазіргі таңбасы - 9, ол 17-ден аз, 

сондықтан жапсырма өзгермейді. 

 

 
 

2.8 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Екінші шыңның тағы бір көршісі - 4 шыңы. 

Егер сіз оған 2-ші арқылы кірсеңіз, онда мұндай жолдың ұзындығы 2-ші 

шыңға дейінгі ең қысқа қашықтықтың және 2 мен 4 шыңдарының арасындағы 

қашықтықтың қосындысына, яғни 22-ге тең болады (7 + 15 = 22). 

22 <∞  болғандықтан, 4-тен 22-ге дейін шыңның белгісін қойыңыз. 
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2.9 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Үшінші қадам. Алгоритмнің қадамын 3 шыңын таңдау арқылы 

қайталаймыз. Оны өңдегеннен кейін келесі нәтижелерге қол жеткіземіз: 

 

 
 

2.10 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Келесі қадамдар. Қалған шыңдар үшін алгоритм қадамын қайталаймыз. 

Бұл сәйкесінше 6, 4 және 5 шыңдары болады. 

 

 
 

2.11 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 
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2.12 cурeт –  Граф арқылы көрсертілген желі 

 

 
 

2.13 cурeт – Граф арқылы көрсертілген желі 

 

Алгоритмді аяқтау 

Алгоритм барлық шыңдарға барған кезде аяқталады. 

Алгоритмнің нәтижесі соңғы суретте көрінеді: жоғарғы 1-ден 2-ге дейінгі 

қысқа жол - 7, 3 - 9, 4 - 20, 5 - 20, 6 - 11. 

Егер қандай да бір сәтте барлық қарастырылмаған шыңдар шексіздікпен 

белгіленсе, демек бұл шыңдарға қол жетімсіз болады (яғни, граф 

ажыратылған). Сонда алгоритмді мерзімінен бұрын аяқтауға болады. 

3 Дейкстр алгоритмін Delphi программалық тілінде моделдеу 

3.1 Бағдарламма жасау барысында қолданылатын компоненттер 

және файлдар 

Мақсатымыз – бағдарламаны қолдану әдістерін үйретіп, жалпы алгоритм 

қандай функцияларда қалай жұмыс жасайтынын програграммалық блог-

сызбалар көмегімен түсіндіру. Және де бағдарламаны жасау барысында 

қолданылған компоненттерге қысқаша сипаттама беру. Жоғарыда көрсетілген 

мысалдарды осы бағдарламамен тексеру, және салыстыру. 
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3.1 cурeт – Бағдарламаның негізгі файлдар тізімі 

 

Бағдарламаны барынша қарапайым етіп жасадым, мұнда небәрі 2 Form 

қолданылады. Оны төменде көрсетілген суретте Project1.dpr файлындағы коды 

арқылы көруге болады. 

 

 
 

3.2 cурeт – Бағдарламаның Project1.dpr файлындағы код 
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Алгоритмнің басында бастапқы шыңның қашықтығы нөлге тең болады, 

ал қалған барлық қашықтық үлкен оң санмен толтырылады (сызбадағы мүмкін 

болатын жолдан үлкен). Жалаулар массиві нөлдермен толтырылған. Содан 

кейін негізгі цикл басталады. 
 

 

3.3 cурeт – Блог-сызба 

 

Циклдың әр қадамында біз ең аз қашықтықты және нөлдік жалауша бар 

шыңды іздейміз. Содан кейін біз жалаушаны 1-ге қойып, оған жақын 

орналасқан барлық шеттерін тексереміз. Егер ондағы қашықтық ағымдағы 

шыңға дейінгі қашықтық пен жиектің ұзындығынан үлкен болса, оны 

азайтыңыз. Цикл барлық шыңдардың жалаушалары 1-ге тең болғанда немесе 

барлық шыңдармен 0 жалаушасы болғанда аяқталады. Соңғы жағдай G графы 

ажыратылған жағдайда мүмкін болады.  

Дейкстр алгоритмінің күрделілігі v шыңын табу әдісіне, сонымен қатар 

көптеген ескерілмеген шыңдарды сақтау әдісіне және жапсырмаларды жаңарту 

әдісіне байланысты. N шыңдарының санын, ал m - жиіліктің G санын 

белгілеңіз. 

Қарапайым жағдайда, шыңдардың барлық жиынтығы ең төменгі d [v] 

шыңымен іздеу үшін қарастырылған кезде, ал массив d мәндерін сақтау үшін 

қарастырылған кезде, алгоритмнің жұмыс уақыты O (n2 + m) болады. Негізгі 

цикл n рет реті бойынша орындалады, олардың әрқайсысында минималды табу 

Басталуы 

Form1 формасын 

жүктеу 

Графты көрсету 

Жолды табу 

процедурасын 

шақыру 

Нәтижені экранға 

шығару 

Соңы 
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үшін n амалдар қажет, сонымен қатар бастапқы графикадағы жиектер санынан 

аспайтын релаксациялар саны (белгі өзгерістері). 

Сызбалар үшін (яғни, м-ден n-ден аз), көрінбейтін шыңдарды екілік 

үйіндіде сақтауға болады, ал d [i] мәндерін кілт ретінде пайдалануға болады, 

содан кейін модификацияланған уақытқа қарамастан, одан шыңды алу уақыты 

журналға айналады. Цикл n рет ретпен орындалғандықтан және релаксациялар 

саны m-дан аспайтындықтан, мұндай жылдамдық O (nlogn + mlogn) құрайды. 

Интерфейс - жүйе элементтерінің өзара әрекеттесу құралдары мен 

әдістерінің жиынтығы. 

Delphi көптеген мүмкіндіктерге ие. Қоршаған орта Windows белгілері, 

белгішелер, тіпті диалогтық терезелер сияқты компоненттерді бағдарламалау 

қажеттілігін болдырмайды. Диалогтық панельдер (мысалы, Файлды таңдаңыз 

және Файлды сақтаңыз) Delphi-ге тікелей салынған қайта пайдалануға болатын 

компоненттердің мысалдары болып табылады, бұл осы компоненттерді 

қолданыстағы тапсырмаға сәйкес жұмыс істеуі үшін осы компоненттерді 

бейімдеуге мүмкіндік береді. Сондай-ақ, алдын-ала анықталған визуалды және 

визуалды емес нысандар бар, олардың ішінде батырмалар, деректер 

нысандары, мәзірлер және диалог терезелері бар. Осы объектілерді қолдана 

отырып, мысалы, бағдарламалауға жүгінбей, тышқанның бірнеше 

шертулерімен мәліметтерді енгізуге болады. Бұл заманауи қолданбалы 

бағдарламалауда интерактивті технологияларды қолданудың көрнекі әдісі. 

Жүйе арқылы пайдаланушы интерфейсін бағдарламалауға тікелей байланысты 

бөлік визуальды бағдарламалау деп аталады. 

 Визуалды бағдарламалау болмаса, картаға түсіру процесі объектіні 

құратын код бөлігін жазуды қажет етеді. Кодталған нысандарды тек 

бағдарламаны орындау кезінде көруге болатын еді. Осы тәсілдің көмегімен 

нысандардың белгілі бір түрде көрінуі мен әрекет етуіне қол жеткізу 

бағдарламаның кодын бірнеше рет түзетуді, содан кейін бағдарламаны іске 

қосуды және соңында не болғанын бақылауды қажет ететін күрделі процесске 

айналады. 

Көрнекі құралдардың көмегімен сіз нысандармен жұмыс жасай аласыз, 

оларды көздің алдында ұстап, нәтижеге бірден қол жеткізе аласыз. 

Объектілерді бағдарламаны орындау кезінде пайда болатындай етіп көру 

мүмкіндігі қолмен жасалатын көптеген құралдардың қажеттілігін жояды, бұл 

визуалды құралдары жоқ ортада жұмыс істейді - объектіге бағдарланған-

болмағанымен. Нысан визуалды бағдарламалау ортасы түрінде 

орналастырылғаннан кейін, оның барлық атрибуттары бағдарламаның жұмысы 

кезінде орындалатын бірлік ретінде объектіге сәйкес келетін код түрінде бірден 

көрсетіледі. 

Delphi-де объектілерді орналастыру объектілер мен нақты бағдарлама 

коды арасындағы тығыз байланысты. Нысандар формаға орналастырылады, ал 

сәйкес келетін код бастапқы файлға автоматты түрде жазылады. Бұл код 

визуалды ортаға қарағанда анағұрлым жоғары өнімділікті қамтамасыз ететін 

құрастырылған, тек бағдарламаны орындау кезінде ақпаратты түсіндіреді. 
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Пайдаланушыға ыңғайлы болу үшін графтармен жұмыс істеуге арналған 

визуалды редактор құру туралы шешім қабылданды. Бұл редактор ұшақтағы 

шеттер мен жиектердің суреттері түрінде график енгізуге мүмкіндік береді. 

 

 
 

3.4 cурeт – Бағдарламаның негізгі жұмыс үстелі 

 

Мұндай редакторды құру Image компонентінің жұмысын қайта 

анықтауға қажет болды. Контекстік мәзірді көрсету үшін тінтуірдің оң жақ 

батырмасын басу керек. 

Контекстік мәзірді көрсету үшін тінтуірдің оң жақ батырмасын басу 

керек.  

procedure TForm1.Image1MouseDown(Sender: TObject; 

Button: TMouseButton; 

Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 

begin 

 if button <>mbLeft then // егер тышқанның сол жақ шертілген болса 

PopupMenu1.Popup(Mouse.CursorPos.X, Mouse.CursorPos.y); // контекстік 

мәзірді көрсету 

end; 

 

 

3.5 cурeт – Қабырғаларын немесе шыңын орналастыру үшін 

қолданылатын схема 
 

Графикалық кескінді басқан кезде әрекетті таңдағаннан кейін, бұл 

әрекет графикалық құрылымды өзгерту арқылы көрсетіледі 

Қолданушының 

әрекеті таңдауы 

Флагтарды орнату 

Ver reb deliver 

Визуализацияны 

бастау 
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3.6 cурeт – Бағдарламада графикалық кескінді басқан кезде әрекетті 

таңдағаннан кейінгі орындалатын функциянын Unit1.pas файлындағы 

коды 
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Енді пайдаланушы, мысалы, «добавления вершины» опциясын таңдап, 

тінтуірді графикалық кескін аймағына жылжыта алады. Шыңды орналастыру 

үшін таңдау орны экран бойымен жылжиды. Тінтуірдің сол жақ батырмасын 

шертіп, жоғарыда аталған процедураны орындағаннан кейін, шыңдар графикке 

қосылады. 

Бағдарламадағы график іргелес матрица түрінде сақталады. Бұл матрица 

доғалардың салмағын сақтау үшін қолданылады. Бағандарда доғаның бағыты 

бар шыңдар, ал жолдарда қайдан. 

Бағытталған график үшін матрица негізгі диагональға қатысты 

симметриялы болмауы мүмкін. Бағытталмаған график үшін ол әрқашан 

симметриялы болады. 

StringGrid компоненті - бұл жолдардан тұратын кесте. Кесте деректерін 

тек оқуға немесе өңдеуге болады. Кестеде айналдыру жолақтары болуы мүмкін, 

ал бірінші жолдар мен бағандардың берілген саны бекітіліп, 

айналдырылмайды. Осылайша, құрамдас терезеде үнемі болатын баған мен 

жол тақырыптарын орнатуға болады. Кестенің әрбір ұяшығын қандай да бір 

объектімен байланыстыруға болады. 

Көрсетілген мәтінді анықтайтын компоненттің негізгі қасиеттері: 

• Cells[ACol, ARow: Integer]: string (ACol және ARow бағандары 

мен жолдарының индексі бар ұяшықтағы жол) 

• Cols[Index: Integer]: TStrings (Index индексі бар бағандағы 

бағандар тізімі) 

• Rows[Index: Integer]: TStrings  (Index индексі бар бағандағы жолдар 

тізімі) 

3.2 Графты сақтау және жүктеу 

Стандартты файлды таңдау тілқатысу терезесін пайдаланып сақтау және 

жүктеу. 

Dialogs компоненттер палитрасында Delphi OpenDialog компоненті және 

Delphi SaveDialog компоненті орналасқан. Осы қойындыда орналасқан барлық 

Delphi диалогтары, соның ішінде Delphi файлды таңдау диалогтары, визуалды 

емес, яғни. оларды жұмыс бағдарламасындағы Пішінге ауыстырған кезде олар 

көрінбейді, тек жобалау сатысында көрінеді. Delphi OpenDialog компоненті 

бағдарламада файлды ашық диалогтың стандартты Windows терезесін, Delphi 

SaveDialog компоненті - сақтау диалог терезесін ашуға мүмкіндік береді. 

Диалогтардан алынған мәліметтер белгілі бір графикалық файлмен жұмыс 

істеу үшін бағдарламаға жіберіледі. 
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3.8 cурeт – Графты жүктеу функциясының Unit1.pas файлындағы коды 
 

Жүктеу кезінде файл таңдалады, жазу үшін ашылады. Одан формадағы 

Stringgrid компонентімен ұсынылатын іргелес матрицаны оқиды. 

 

 

 

3.9 cурeт – Файлды жүктеу схемасы 

 

Басталуы 

OpenDialog1(). 

Execute файлды 

таңдау 

 

Файлды ашу 

Соңы 

Файл бос болғанша 

Файлды оқу 

 

Циклдің соңы 
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Файлды сақтау кезінде ұқсас принцип қолданылады. Файл таңдалады, 

жазу үшін ашылады және көршілес матрицаның бағандары мен жолдарының 

саны туралы ақпарат сақталады, содан кейін матрицаның өзі. 

 

 
 

3.10 cурeт – Unit1.pas файлындағы Графты сақтау функциясының коды 
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3.11 cурeт – Файлды сақтау схемасы 

 

Бұл мәселені шешкен кезде ақпараттық материалдарды ұсыну үшін 

Delphi конструкторының тілін қолдану оңтайлы болып табылады, бұл 

интерфейстің жоғары деңгейлі құралы болып табылады және қосымшаларды 

тез әрі тиімді жасауға мүмкіндік береді. Пайдаланушымен өзара әрекеттесу 

экран формалары арқылы жүзеге асырылады. 

Төменде негізгі терезенің пішінінің мысалы келтірілген. 

Басталуы 

SaveDialog1(). 

Execute файлды 

таңдау 

 

Файлды ашу 

Соңы 

For i :=0 to 

ColCount -1 do 

Файлды оқу 

For k :=0 to 

RowCount -1 do 

 Қатардың 

циклінің соңы 

 

Бағаның 

циклінің соңы 
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3.12 cурeт – Негізгі терезе 

 

Енді негізгі терезеде жалпы берілгендердің ішінде көзге түсетіні жұмыс 

жасау үстелі мен шыңдардың матрицасы.  

3.3 Дейкстрдің сейрек графикалық алгоритмін қайта есепке ала 

отырып, анализ жасау 

Болашақта бағдарламаны және жазбаша кодты қолдану мүмкіндігін 

түсінуді жеңілдету үшін Дейкстр алгоритмін жүзеге асыру үшін модуль 

әзірлеу туралы шешім қабылданды. Бұл модульдің жұмысы жоғарыда аталған 

алгоритмге толық сәйкес келеді. 
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3.13 cурeт – Unit1.pas файлындағы негізгі модульдің коды 
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 Енді 2.4 бөліміндегі мысалды осы бағдарлама көмегімен жасайық. Ол 

үшін берілген барлық алты шыңды орнатып, сәйкесінше әр қайсысының 

арасындағы ара қашықтықтарды беріп шығамыз. Содан кейін жолды іздеу үшін 

қай жолдан қай жолға екенін шыңның реттік номерін көрсетеміз. 

 

 
3.14 cурeт – Бірінші шыңнан екінші шыңға дейінгі ең қысқа 

арақашықтық 

 

Сонымен бірінші шыңнан екінші шыңға дейінгі ең қысқа арақашықтық 

теориядағы мысалмен сәйкес келеді. Әрі қарай жалғастырып басқа шыңдар 

арасындағы ең қысқа ара қашықтықты іздейік. 



37 

 
3.15 cурeт – Бірінші шыңнан үшінші шыңға дейінгі ең қысқа 

арақашықтық 
 

 
3.16 cурeт – Бірінші шыңнан төртінші шыңға дейінгі ең қысқа 

арақашықтық 
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3.17 cурeт – Бірінші шыңнан бесінші шыңға дейінгі ең қысқа 

арақашықтық 
 

 
3.18 cурeт – Бірінші шыңнан алтыншы шыңға дейінгі ең қысқа 

арақашықтық 

 

Қорытындылай келе алгоритмнің нәтижесі былай болды: жоғарғы 1-ден 

2-ге дейінгі қысқа жол - 7, 3 - 9, 4 - 20, 5 - 20, 6 – 11. Сонда алгоритм толықтай 
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дұрыс жұмыс жасап тұр. Өйткені, теориялық тұрғыда есептелінген нәтиже 

бағдарлама жасаған нәтижемен сәйкес келді. 

4 Өміртіршілік қауіпсіздігі  

4.1 Еңбек шартын талдау  

Бұл дипломдық жұмыста  Дейкстр алгоритмін қарастырылды және 

маршрутизаторлар арасындағы ең тиімді қашықтықты есептедік. Бұл жоба 

электрондық құрылғыда, яғни компьютерде, адам ағзасына әсер ететін жерде 

жүзеге асырылады. Тіршілік әрекетінің қауіпсіздігінің осы бөлігінің мақсаты - 

электронды құрылғылардан келетін зиянды азайту. Адам баласы күн сайын 

өзінің өмірлік қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін жұмыс істейді. Белгілі бір 

жұмыстарды орындау, бұл, адам өмірі мен денсаулығына үнемі қауіп 

төндіретін, төтенше жағдайлардың пайда болуына ықпал етеді.  

Адам өмірі мен денсаулығына қауіп төнген жағдайда мінез-құлқының 

күрделенуі, сондай-ақ, келесі факторларға байланысты төтенше жағдайлардан 

қауіпсіз құтылуы:  

– уақытылы тәуекелге бел бууы; 

– дұрыс диагноз қойып, қауіп-қатерге тиісті түрде әрекет ету тәсілдерін 

таңдау. 

Кеңседе қызметкерлерге арнап орын бөлінген. Қызметкерлердің жұмысы 

келіп түсетін ағындарды өңдеу, талдау және анализ жүргізу болып табылады. 

Мұның бәрі дербес компьютерлерге орнатылған арнайы бағдарламалар арқылы 

жүзеге асырылады, сол себептен қызметкер көп уақытын компьютердің 

алдында өткізеді.  

Қызметкерлер саны 2 адамнан тұрады: әзірлеуші – 1; жобаның менеджері 

– 1. Жұмыстың ауырлығы мен қарқындылығына сәйкес, жұмыс I санатқа 

жатады – қолайлы жүктемелермен оңтайлы жұмыс жағдайында орындалады. 

 

4.1.1 Жасанды жарықтандыру 

Жасанды жарықтандыру – бөлмелерде немесе өндірістік мекемелерде 

табиғи жарықтың аз мөлшерде болуына байланысты немесе оның мүлде 

болмауы кезінде қолданылатын жарықтандырудың бір түрі. Ол орындалу 

конструкциясына қарай келесідей түрлерге бөлінеді [1]: 

– жалпы жарық – өндірістік мекеменің, не болмаса, бөлменің барлық 

ауданын бір қалыпты жарықтандыруға негізделген; 

– жергілікті жарық – жұмыс істелінетін орындардың әрқайсын жеке дара 

жарықтандыруға негізделген; 

– қосынды жарық – өндірістік мекемеде немесе бөлмеде, жалпы жарықта, 

жергілікті жарықта бірдей қолданылатын, жасанды жарықтандырудың бір түрі. 

Қосынды жарық тиімді болу себебінен өндірістерде кеңінен пайдаланылуда. 

Неге арналғанына байланысты жасанды жарықтандырудың түрлері 

келесідей болады: 
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– жұмыс жарығы – өндіріс мекемелерінің бөлмелерінде күнделікті 

орындалатын жұмыстарды ойдағыдай жасау үшін арналған жарықты 

қамтамасыз етуге арналған; 

– авариялық (апат) жарық – жұмыс жарығы күтпеген жағдайда сөніп 

қалған кездерде, жұмысты тоқтатпай, ары қарай жалғастыра беру үшін 

негізделген. Сондықтан да, жарықтың бұл түрінде өзіндік, бөлек бір, электр ток 

көзі болған дұрыс; 

– эвакуациялық жарық – жұмыс жарығы кенет сөніп қалған кезде, 

бөлмелерден, ғимараттардан адамдарды қауіп-қатерсіз, аман-есен шығару 

мақсатына негізделген; 

– кезекші жарық – жұмыс істелінбейтін кездерде, мезгілдерде бөлмелерді 

жарықпен қамтамасыз етуге арналған; 

– күзетші жарық – жұмыс уақыты толығымен аяқталғанда, түнде 

территорияны (алаңды) жарықпен қамтамасыз етуге негізделген. 

Жүргізілген барлық жұмыс көзге ауыртпалық түсіреді. Осыған 

байланысты ҚНжЕ ҚР 2.04-104-2012 [2] «Табиғи және жасанды жарықтандыру. 

Проектілеу нормалары» мен орнатылған жарықтандыруды сәйкестендіру 

жүргізіледі.  

Жасанды жарықты есептеу. Құрамында екі шамнан тұратын 

шамшырақтарды қолдану люминесценттік шамдарға тән стробоскоптық 

әсерден құтылу мақсатында қолдандық. Сол үшін оларды кері фазада қосады. 

Мұндай шара өндірістік жарақаттарды азайтуға қызмет етеді. Жаппай 

жарықтандыру жүйесін КТШ (күндізгі түс шамдары)  типті люминесцентті 

шамдармен қолданамыз 

Сәйкесінше, өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде жұмысшыға зиянын 

тигізуі қауіпі болатын келесі факторларды қарастыра отырып,олардың алдын 

алу мақсатында есептеулер жүргізілді: 

Жұмысшы өзінің жұмыс орнында келесідей зиянды факторларға тап 

болады: 

– құрамы  мен  қысымы, салыстырмалы  ылғалдылығы,  ауа  ағынының 

жылдамдығы ауа температурасымен анықталатын микроклиматтық 

жағдайлары; 

– өндірістік шудың әсері; 

– психофизиологиялық факторлар, яғни, көру және есту 

анализаторларына ауыртпашылық қысымның мөлшерден көп келтірілуі, 

жұмыстың біркелкілігі, эмоционалды ауыртпашылықтар және т.б.; 

– адамды электр тогының соғуы; 

– өрттің пайда болуы. 

Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде жұмысшыға зиянын  тигізетін келесі 

факторларды қарастыра отырып, олардың алдын алу мақсатында есептеулер 

жүргіземін: 

а) Жасанды жарықтандыру жүйесі; 

ә) Кондиционерлеу жүйесі. 
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Жабдықтардың орналасу жоспары 4.1-суретте көрсетілген. Бөлменің 

ұзындығы А=6м, ені В=4м, биіктігі Н= 3м. Терезе саны  1, биіктігі 2 м, ені 3 м.  

Операторлық кеңседе 2 адам болады, бір адамға 12 м2 бөлме ауданынан 

кем емес орын беріледі. Бөлменің ауданы 24 м2.  

 

 
4.1 cурeт – Бөлмедегі терезе мен шамдардың орналасу схемасы 

 

4.1.2 Жұмыс орнындағы микроклимат параметрлері 

Оператордың жұмыс жағдайы көбінесе операторлық кеңсенің  

микроклиматына байланысты. МЕМСТ 12.1.005-88 «Жұмыс аймағында ауа, 

жалпы санитарлық-гигиеналық талаптар» [3]  литерат  нормаларына сәйкес 

орындалатын жұмыстар жеңіл физикалық жұмыстарға жатады және жұмыс 

санатының 1б санатына сәйкес келеді. Мұндай жұмыс жағдайы отырып, тұрып, 

жүріп және де кейбір физикалық қүш түсіру арқылы орындалады. 1б санаты 

үшін микроклимат параметрлерінің оңтайлы нормаларына сәйкес, суық 

мезгілде бөлмедегі ауа температурасы 21-23°С аралығында, жылы кезеңде 

температура 23-25 °С аралығында және ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 

75/60% астам болды. Ол үшін қыс мезгілінде – жылыту, жаз мезгілінде – 

салқындату жүйелері қолданылады. Бөлмедегі оңтайлы микроклимат 

салқындату жүйесі арқылы іске асырылады. Операторлық кеңсе үшін оңтайлы 

және жарамды темапература мен  салыстырмалы ылғалдылықтың нормалары, 

жұмыс санаты мен жыл мезгілін ескере отырып алғандағы ауа қозғалысының 

жылдамдығы  4.1-кестеде келтірілген.  

Бөлмеде тұрақты шу мен діріл көздері жоқ. Шудың сыртқы көздерінен 

бөлме дыбыс өткізбейтін пластикалық терезелермен қорғалған. 
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4.1 кесте – Өндірістік үй-жайлардың аймағындағы температураның, 

салыстырмалы ылғалдылықтың және ауа қозғалысының жылдамдығының 

нормаланған өлшемдері 

Жыл 

мезгіл

і 

Температура, °С Салыстырмалы 

ылғалдылық, % 

Ауа жылдамдығы, 

м/с 

Оңтайл

ы 

Жарамды Оңтайл

ы 

Жарамд

ы 

Оңтайл

ы 

Жарамд

ы Төменг

і шек 

Жоғарғ

ы шек 

Суық  22-24 25 21 40-60 75 0.1 0.1 – ден 

артық 

емес 

Жыл

ы 

23-25 28 22 40-60 28 0.1 0.1-0.2 

 

4.1.3 Компьютер операторының жұмыс орнына қойылатын жалпы 

гигиеналық талаптарды сипаттау 

Компютермен жұмыс істеу кезінде температура жоғарылап, ауаның 

салыстырмалы ылғалдылығы азайып, ауаның  құрамы өзгеретіні белгілі. 

Сондықтан кабинетте төмендегідей микроклиматтың үйлесімді параметрлерін 

ұстаған жөн. 

Видеомонитор экранына қарсы қабырғаны қара, қоңырқай түстермен 

бояуға болмайды. Жұмыс столының бетінің түсі табиғи ағаш түсі немесе ашық 

жасыл, ашық көк болғаны дұрыс. 

Жұмыс столының ең төменгі жарықталынуы 400-500 люкс болды. 

Ауаның температурасы – 19-210С, салыстырмалы ылғалдылығы - 62-55%, 

ауаның қозғалыc жылдамдығы – 0.1 м/с. Бөлмедегі микроклиматты  сақтау 

үшiн күн радиациясы тiкe түспейтiн жаққа (солтүстiк солтүстiк шығыс) 

орналастырылды. Ауаның ылғалдылығын жоғарылату үшiн қыздырғыш 

құралдардың тұсына үлкен көлемдi аквариумдарды орналастыруға болады. 

Жоғарыда аталған микроклиматты ұстап тұру үшін бөлменің ауасын есік-

терезе арқылы желдетіп тұрдық. Желдету уақыты 10 минуттан кем емес. Ауаны 

тазартудың басқа жолы терезеге орналастырылған кондиционер арқылы ауа 

алмастыруға болады. Ауа алмасу бөлменің ауданы мен квадратурасына 

байланысты. 

 

4.1.4  Компьютерден алынатын электромагниттік сәулелену 

Компьютерлер бүкіл әлемдегі миллиондаған адамдардың күнделікті 

қызметінде пайдаланады. Біздің елде компьютерлендіру ауқымды болып 

табылады және көптеген жүздеген мың адам жұмыс күнінің көп бөлігін және 

бос уақытты экранның алдында өткізеді. 

Адам денсаулығына әсерлі қауіпті ұялы телефондар, микротолқынды 

пештер, компьютерлер мен теледидарлар тигізеді. Микротолқынды пештер, 

негізінен, қысқа уақыт ішінде жұмыс істейді (орта есеппен 1-ден 7 минутқа 
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дейін), теледидарлар көрермендерден жақын қашықтықта орналасқанда ғана 

үлкен зиян келтіреді. 

Бірақ біз ұзақ уақыт бойы өзара әрекеттесетін электромагниттік 

сәулелену көздері сәйкесінше ең қауіпті болып табылады. Осы тұрғыдан 

алғанда, компьютердің электромагниттік сәулелену мәселесі, яғни 

компьютердің адам ағзасына әсер етуі бірнеше себептерге байланысты өте 

өткір болады: 

– Компьютерде   бірден   екі   электромагниттік  сәулелену  көзі болады 

(монитор мен жүйелік блок) 

– ДК  пайдаланушысы  қауіпсіз  қашықтықта  жұмыс  істеу қабілетінен 

алыстау болып келеді 

– Компьютердің ұзақ уақытқа әсері (қазіргі заманғы пайдаланушылар 

үшін компьютерде күніне 6 сағаттан артық жұмыс істеуге тыйым салатын 

ресми нормалармен 12 сағаттан артық). 

Сонымен қатар, жағдайды нашарлататын бірнеше қайталама факторлар 

бар, олардың ішінде тығыз үй-жайда жұмыс істемейді және көптеген 

компьютерлердің бір жерде концентрациясы бар. 

Ноутбуктің немесе компьютердің сәулеленуі қолданып отырған адамға 

ғана емес, сонымен қатар жанында тұрған адамдарыңызға да әсер етеді! 

Компьютерде отырған адамнан басқа, ең осал адам сіздердің алдыңызда 

отыратын/тұрып тұрған немесе оң жақ бұрышта. Әрине, қашықтықтың да рөлі 

маңызды 1.5 м дейін аймақ қауіпті деп саналады. 

Бірақ әрбір технологиялық бірліктің электромагниттік сәулеленуі 

бөлменің жалпы электромагниттік фонын арттырады. 

Компьютердің зиянды әсері қандай? 

Электромагниттік өрістің көбеюі компьютердің адам денсаулығына кері 

әсерін қамтамасыз етеді. 

Бірнеше күн бойы компьютерде жұмысын жалғастырудың нәтижесінде 

адам өзін әлсіз сезіне бастайды, өте тітіркендіргіш, сұрақтарға біріңғай жауап 

береді, бірден жауап береді, ұйқықұмарлығы көбейеді. Қазіргі қоғамдағы бұл 

құбылыс созылмалы шаршау синдромы деп аталды және ресми медицина 

бойынша емделуге болмайды. 

Қорғау жабдығын пайдаланбай компьютермен үнемі жұмыс істеудің 

салдары [4]: 

– Пайдаланушылардың 60% – көру органдарының аурулары; 

– Пайдаланушылардың 60% – жүрек-қантамыр жүйесі аурулары; 

– Пайдаланушылардың 40% – асқазан-ішек жолдарының аурулары; 

– Пайдаланушылардың 10% – тері аурулары; 

– түрлі ісіктер. 

Сонымен компьютердің адам ағзасына залалын тигізетін факторлары 

мынадай: 

– көздің көру қабілетін төмендетеді: 

– омыртқалардың қисаюына әкеледі; 

– жүйкеге салмақ түсіреді; 
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– шаршағыштық, әлсіздік басады. 

Компьютермен жұмыс істеу ережелері: 

– компьютердің мониторы мен көзіңіздің арақашықтығы кемінде 50 см 

болсын; компьютер тұрған бөлменің ауасы жиі тазартылуы керек; 

– күн сайын бөлмеде ылғалды тазалық жұмыстарын (влажная уборка) 

жүргізгеніңіз дұрыс; 

– компьютермен   жұмыс   істеп   болғаннан   кейін  қолыңызды  салқын 

сумен жуыңыз; 

– көзге жасалатын жаттығуларды жасап отыру керек; 

– оқуға  тиісті  құжаттарды принтерден басып шығарып алып оқу тиіс, 

көзіңіздің саулығына үлкен пайдасы тиеді. 

 

4.1.5  Өрт қауіпсіздігі 

Өрт уақытымен және кеңістікте көбейетін, жанудан бөлек масса және 

жылу ауысуын қосатын, ауыр физико-химимялық процесс. Оның алдын алу 

үшін төмендегі құралдардың болуы талап етілсін. 

Өрттерді сөндірудің негізгі құралдары: 

Су — өртті сөндірудің негізгі құралы. Су электр өткізгіш, сондықтан оны 

тоқта тұрған жүйелер мен жабдықтарды сөндіруге пайдалануға болмайды. 

Электр сымдарға судың түсуінен қысқа тұйықталуы болуы мүмкін. 

Құм — өрттің шағын ошақтарын сөндіру құралдарының ең қапайымы 

болып табылады. Оның отты сөндірудегі әрекеті — ол жанғаш затты 

салқындатады 

Химиялық көбіктің құндылығы оның төзімділігінде, тұтқырлығында, 

жеңілдігінде болып табылады, ол жанған затты толығымен тығыз жауады және 

оған ауа жібермейді. Көмір қышқылды өрт сөндіргіштер химиялықтармен 

қатар айтарлықтай таралған. Олар химиялық зертханаларда, кітапханаларда, 

мұражайларда және басқа да жайларда кеңінен қолданылады. Бұл өрт 

сөндіргішті қуаттандыру үшін үлкен қысымда тұрған сұйытылған көмір 

қышқылы (көміртек диоксиді) қолданылады. Қазіргі уақытта құрғақ 

ұнтақтармен толтырылған ұнтақты өрт сөндіргіштер көп таралған, олар өрт 

аумағына түсіп, отты сөндіретін зат бөледі. Ұнтақты өрт сөндіргіштер тез 

тұтанғыш және жанғыш сұйықтықтардың, газдардың, ағаш өнімдерінің, тоқ 

қысымында тұрған электр сымдардың, сілтілі металлдар мен өздігінен жану 

қасиеті бар басқа да заттардың жануын сөндіру үшін қолданылады [5].  

4.2 Өміртіршілік қауіпсіздігінің техникалық шешімі  

4.2.1  Кондиционерлеу жүйесін есептеу 

Бұл есептеу «Әуе желілерін есептеу және желдеткіштерді таңдау» 

әдістемелік нұсқаулық көмегімен жүзеге асырылды [6]. 

Жұмыс орнында қалыпты микроклимат пен тазалықты қамтамасыз ету 

үшін кондиционерлеу қолданылады, яғни желдетуші қондырғылар көмегімен 

бөлмеде жасанды микроклимат құрылады. Жасанды микроклиматты құру 
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кезінде бөлме ішіне МЕМСТ 12.1. 005-88 ЕҚСЖ [2] ұсынысы бойынша сырттан 

таза ауа жіберілді. 

Кондиционерлеу жұмыс орнындағы микроклиматты, жұмыс 

жағдайының жақсаруы мен аппараттың сезімталдығын қамтамасыз етеді. 

Едәуір жылу бөлінетін ғимараттардағы кіру ауасының көлемі м3/сағ, 

жылуды жұту формуласы: 

 

                           
 кираш

a

ttC

Q
L







 (м3/сағ) ,                                (4.8) 

 

мұндағы   aQ - айқын жылылықтың бөлінуі, Дж/сағ;  

C  – ауаның жылулық сыйымдылығы, Дж/(кг·град);  

aшt  – қашықтайтын бөлме ауасының температурасы, 30°С;  

kipt  – кіретін ауаның температурасы, 22°С;  

 – кіретін ауаның тығыздығы(1.4 кг/м3). 

Айқын жылылықтың бөліну формуласы: 

 

                               4321 QQQQQa   ,                                   (4.9) 

 

мұндағы   1Q – аппаратурадан жылу бөліну;  

2Q  – жарықтану көзінен жылу бөліну;  

3Q – адамдардан жылу бөліну;  

4Q – терезеден күн радиациясының түсуі. 

Аппаратурадан жылу бөліну формуласы: 

 

                               номNQ  43211   ,                                 (4.10) 

 

мұндағы  1 – қондыратын қуаттың қолдану коэфициенті, ол 0.7-0.9 тең;   

 2 – жүктеме коэффициенті, ол 0.5-0.8 тең;  

 3 – аппаратураның бір уақытта жұмыс істеу коэффициенті, ол  

0.5-1 тең;   

 4 – жылы энергияға өткен кездегі бөлме ішіндегі ауа  

жылуының ассимилялық коэфиценті, ол 0.65-1.0 тең;  

                  Nном – барлық аппаратураның номиналды қуаты.  

 

93908.07.07.08.01 Q (Дж/сағ) 

 

Жалған жарықтандыру көздерінен бөлінген жылуды есептеу, 

практикалық жүзінде қолданылған барлық энергия, қорытындысында жылуға 

айналады: 
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                                          жарNQ 2   ,                                            (4.11) 

 

мұндағы    – жылуға айналатын энергияның мөлшерін қарастыратын 

коэффиценті,  =0,8;  

              
жарN – бөлмедегі жарықтану құрылғысының қуаты (әрқайсысы  

120 Вт, 4 шам).  

 

483028.02 Q (Дж/сағ) 

 

Адамдардан жылу бөліну мына формуламен есептеледі:  

                                         nqnQ 3 ,                                             (4.12) 

 

мұндағы    n  – жұмысшы саны;  

                   nq  – бір адамның жылу шығаруы, 80-116 Вт. 

 

10010013 Q  (Дж/сағ) 

 

Әйнектен күн радиациясының түсуі арқылы болатын жылу мөлшерін 

есептеу:  

 

kmqFQ ауд 4 ,                                    (4.13) 

 

мұндағы   
аудF – терезе ауданы, м2;  

m – терезе саны;  

k  – металлды түптеу үшін түзеткіш еселік, k = 1.25;  

q – 1 м2 терезе арқылы жылу бөліну, q = 224 Вт/м2.  

  

168022425.1164 Q (Дж/сағ) 

 

Анық бөлінетін жылуды (4.9) формуласы бойынша анықтаймыз: 

 

192116801004893 Q  (Дж/сағ) 

 

Бөлме ішіндегі артық жылулықты жұту үшін, керек ауаның мөлшері: 

 

5.171
)2230(4.11

1921



L (м3/сағ). 
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4.3 кесте – Кондиционердің негізгі сипаттамалары. 

Жалпы аталуы Samsung AR12MSFPAWQNERWhite 

Түрі қабырғалық сплит жүйесі 

Ауданы, (м2) 21 

Негізгі режимдер Салқындату/жылыту 

Инвертор Бар  

Бақылануы электрондық, қашықтан басқару пульті 

Салқындату қуаты, (Вт) 2200 

Жылыту қуаты, (Вт) 2375 

Салқындату кезінде тұтынатын 

электр қуаты, (Вт) 

685 

Жылыту кезіндегі тұтынатын  

электр қуаты, (Вт) 

659 

Ұсынылатын жылыту/салқындату 

ауданы, (м2) 

21 

Ішкі  блоктың өлшемдері, (см) 730х254х170 мм 

Сыртқы блоктың өлшемдері, (см)  730х254х170 мм 

Ішкі  блоктың салмағы 8 кг 

Сыртқы блоктың салмағы 23.5 кг 

 

Алынған ақпаратттар бойынша, ылғалдылықты, тазалықты, ауаның 

қозғалу жылдамдығын және температураны автоматты түрде ұстап тұратын, 

желдеткіш ретінде Samsung AR12MSFPAWQNERWhite кондиционерін 

таңдадық.  Кондиционердің негізгі сипаттамалары 4.3-кестеде келтірілген. 

 

4.2.2  Компьютерден алынатын электромагниттік сәулелену 

Қорғайтын құрылғыны ЭМӨ әсерінен есептеу әдістемесі материалдар 

мен конструкцияларды қолдану тиімділігін бағалау болып табылады. 

Бастапқы есептеу мәліметтері экранның және технологиялық 

саңылаулардың геометриялық өлшемдері, экран материалдарының электрлік 

және магниттік сипаттамалары, радиациялық толқын ұзындығы, жұмыс 

аймағындағы өріс күші және ЭҚК-де болу ұзақтығы. 

Есептеу тәртібі келесідей: 

Электромагниттік өрістің көзінен қай жерде (жақын немесе алыс) 

есептелетін нүкте (жұмыс орны) орналасқандығы және электромагниттік 

өрістің қарқындылығы қандай параметрлермен есептелетіні анықталады. 

 

4.4 кесте - ЭҚК әсер ету аймақтары 

r<<λ/2π жақын аймақ Аралық аймақ r<<λ/2π алыс аймақ 

ЭҚК әсерін электр өрісінің компоненті E, В/м 

немесе H, А/м магниттік компонентімен бағалайды 

ЭҚК әсер етуі энергия 

ағынының тығыздығы 

П,  Вт/м2 бойынша 

бағаланады 
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Жоғары температура және ультрафиолет тербелістерінің көздеріне 

қызмет көрсету үшін жұмыс орындары, әдетте, жақын аймақта орналасады, ал 

микротолқынды құрылғыларға қызмет көрсету жұмыстары алыс аймақта. 

ГОСТ 12.1.006-84 сәйкес кернеудің рұқсат етілген ең жоғары деңгейлері 

анықталады: Епд немесе Hпд немесе энергия ағынының тиімділігінің шекті 

деңгейінің рұқсат етілген деңгейі. Қауіп аймағының радиусы формулалардың 

біреуін пайдаланып есептеледі [8]. 

Егер есептелген нүкте (жұмыс орны) қауіпті аймақтан тыс жерде болса, 

онда қорғау шаралары қажет емес. Егер жұмыс орны қауіпті аймақта болса, 

онда сіз осы аймақта өткізілетін уақытты азайтыңыз немесе қорғаныс экранын 

орнатыңыз. Экранды есептеу процедурасы төменде келтірілген. 

Электрмагниттік өрістің күші Е немесе Н есептеледі немесе 

формулалардың біріне сәйкес энергия ағынының тығыздығы есептеледі. 

Қажетті экран тиімділігі анықталады: 

 

                                         
ПД

mp
E

E
Э   ,                                             (4.14) 

 

                                         
ПД

mp
H

H
Э    ,                                            (4.15) 

немесе 

                                         
ПД

mp
П

П
Э   ,                                            (4.16) 

 

мұнда Этр - ЭМӨ әсерін азайту үшін қанша рет қажет болатындығын 

көрсететін қажетті қорғаныс тиімділігі. 

            E, H, P - сәйкесінше өрістің электрлік және магниттік 

компоненттері және адамдар табуға болатын кеңістіктегі энергия ағынының 

тығыздығы; 

                   
ПДE , 

ПДH ,
ПДП  - өрістің электрлік және магниттік 

компоненттерінің шекті рұқсат етілген деңгейлері және энергия ағынының 

тығыздығы. 

Экранның тиімділігі өте үлкен шектерде (бірліктен 1010-ға дейін) өзгеруі 

мүмкін болғандықтан, тәжірибеде экрандау тиімділігі әдетте логарифмдік 

бірліктерде - децибельдерде (дБ) ұсынылады: 

 

                                         
ПД

E
E

E
L lg20 ,                                             (4.17) 
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ПД

H
H

H
L lg20 ,                                             (4.18) 

 

                                         
ПД

П
П

П
L lg20 .                                             (4.19) 

Жобаланған Eekr экранының тиімділігі есептеледі. Есептеу ЭМӨ қамту 

аймағына (r <l / 2p немесе алыс r >> l / 2p жақын) және экран түріне (қатты, тор 

және т.б.) байланысты формулаларға сәйкес жүзеге асырылады. Формулалар 

4.21 бөлімінде келтірілген. 

ЭМӨ-ні бағалау және реттеу энергия әсерінің мәні бойынша жүзеге 

асырылады. Электромагниттік өрістің энергияға әсер етуі электр немесе магнит 

өрісінің квадраты мен адамға әсер ету уақыты ретінде анықталады. 

Формулаларды қолдана отырып, 30 кГц-300 МГц жиілік диапазонындағы 

энергияның әсерін есептеңіз: 

 

                                         TЕЭЭЕ

2 ,                                             (4.20) 

 

                                         THЭЭH

2 ,                                             (4.21) 

 

мұндағы, E - электр өрісінің күші, В / м; 

       H - магнит өрісінің күші, А / м; 

       T - бір ауысымда жұмыс орнындағы әсер ету уақыты, сағ. 

 

Егер экранның саңылаулары немесе қарау терезелері тормен жабылған, 

өткізгіш беті бар әйнек немесе бал торы түрінде жасалған болса, онда жалпы 

тексерудің тиімділігі осы қауіпті аймақпен анықталады. Шұңқырлардың, 

саңылаулардың, жұмыртқа торларының және т.б. максималды мөлшерін 

анықтауға арналған ұсыныстар. 2.7 бөлімінде берілген. 

Формула бойынша 300 МГц - 300 ГГц жиілік диапазонындағы энергия 

ағынының тығыздығы бойынша энергия шығынын есептеңіз: 

 

                                         THЭЭH

2  ,                                            (4.22) 

 

мұндағы HЭЭ  - энергия ағынының тығыздығы (мкВт / см2). 

 

Экранның қалыңдығы әдетте 0,8-ден 2 мм-ге дейінгі дәнекерлеу түрі мен 

беріктігі жағдайынан алынады. Жіңішке электр материалдарынан жасалған 

торлы экрандарды немесе экрандарды пайдаланған кезде, балама тордың 

қалыңдығы de немесе металл қабатының қалыңдығы электромагниттік өрістің 

ену тереңдігінің мәнінен үлкен болатындығын, яғни. d> p d. 

Жағдайы тексерілуі: 
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                                         трэкрЭЭ3
,                                             (4.22) 

 

экрандау құралы электромагниттік өрістің қолайлы мәнге дейін әлсіреуін 

қамтамасыз етеді. 

Өлшенген электр өрісінің кернеулігі I және II диапазонында сәйкесінше 

10-1000 В / м, 1 - 100 В / м. 

Менің компьютерімнің алынатын электромагниттік кернеулігі – E=50 

В/м. Стандарттарға сәйкес ЭМӨ 0,03 Гц -  3 МГц  диапазонда өлшенеді. 

СанПиН 2.1.8/2.24.1383-03 стандартынан өрістің электрлік және 

магниттік компоненттерінің шекті рұқсат етілген 
ПДE =500 В/м.[7] 

Энергияның ағынының тығыздығы ЕЭЭ 20000 В/м.[7] 

 

 1,0
500

50

ПД

mp
E

E
Э  

 

Қажетті экран тиімділігін (4.14) формуласы бойынша анықтаймыз. 

 

8
2500

20000
2


Е

ЭЭ
T Е

(сағ). 

 

Бір ауысымда жұмыс орнындағы әсер ету уақыты, сағ (4.20) формуласы 

бойынша анықтаймыз. 

4.3 Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімі бойынша қорытынды  

Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде жұмыс орнында жұмысшыларға әсер 

ететін әртүрлі факторлар қарастырылды және осы факторлардың алдын алу 

мақсатында есептеулер жүргізілді. Сәйкесінше, Бір ауысымда жұмыс 

орнындағы әсер ету уақыты, 8 сағ. Әрі қарай, кондиционерлеу жүйесі 

есептелініп, арнайы кондиционер маркасы таңдалып алынды. 
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5 Техникалық-экономикалық бөлім 

5.1 Жұмыcтың мақcаты 

Бepілгeн диплoмдық жoбaның мaқcaты телекоммуникация бaйлaныc 

жүйесіндегі Дейкср әдісін зepттeу жәнe тaлдaу, coндaй-aқ маршрутизаторлар 

арасындағы ең қысқа арақашықтықты есептеуге apнaлғaн  бaғдapлaмa жасау 

және оның көмегімен жұмысшыларға барынша жағдай жасау бoлып тaбылaды. 

Маршрутизаторлардың пакетінің жүру жолын көрсету кезінде мына 

жасалынған бағдарлама тапшы болмақ.  

5.2 Жұмыcтың орындалу бағдарламаcы 

Байланыc жүйecін жобалау жұмыcының өзіндік құнының шығын 

тaрмaқтaрынa кірeтін кeлecі бөлімдeрді eceптeу кeрeк: нeгізгі іcкeрлeрдің 

eңбeкaқыcы, қocымшa eңбeкaқы, eңбeкaқы қoры, eңбeкaқы қoрынaн әлeумeттік 

caлыққa aудaрмa, aмoртизaциялық aудaрмa, oның ішіндe кoммунaлды төлeм 

бaр, зaттaр шығыны, сaлықтaр (жoл, көлік т.б), үcтeмe шығындар. Ocы жoлмeн 

жобалау жұмыcы нәтижeлeрінің тeхникaлық-экoнoмикaлық нeгіздeлуі болып 

тaбылaды. 

Бұл eceптeрді eceптeу үшін бeрілгeн тaқырыбымa cәйкec жұмыcтың 

бизнec жocпaрын құрacтыру кeрeк жәнe оңтайландырылған жeлінің тиімділігін 

eceптeу кeрeк. 

«Дейкстр алгоритмін зерттеп, оны программалық тілде моделдеу» 

тaқырыбы бoйыншa бизнec жocпaр құру үшін бaрлық eceптeулeрді кecтeгe 

eнгізe oтырып көрceтeміз. 

5.3 Қаржылық жоcпары 

Қаржылық жоcпарды – іcкe қоcу үшін инвecтициялық жобаны қабылдау 

үшін нeгізгі шарт рeтіндe бизнec жоcпарды eң маңызды бөлімінің бірі болып 

cаналады.  

Қаржы жоcпары жалпы күрдeлі шығындар, кіріcтeр, опeрациялық 

шығындарды, пайданы жәнe өзін-өзі ақтау кeзeңінің eceптeуін қараcтырады.  

Кeрeк құрал-жабдықтардың тізімі 5.1-кecтeдe кeлтірілгeн. Ал 5.2-кестеде 

жобаға тартылған қызметкерлер туралы мәліметтер және олардың жалақысы 

туралы тізімі берілген. 

 

5.1 кecтe – Техникалық құрылғыларға кететін шығындар 

Атауы Сипаттамасы Саны Бір данасы 

үшін бағасы, 

теңге 

Жалпы 

бағасы, 

теңге 

Жүйелік блок Ноутбук Acer Aspire 

E5 (Intel® Core™ i3 / 

8GB/1TB/940MX 

2GB/DVDRW) 

1 165000 165000 

https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
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5.1 кестенің жалғасы 

Атауы Сипаттам(асы Саны Бір данасы 

үшін бағасы, 

теңге 

Жалпы 

бағасы, 

теңге 

Принтер HP LaserJet MFP 

M125a  

1 55000 55000 

Бағдарламалы

қ қамтамасыз 

ету 

MS Windows10 

Professional  

1 60000 60000 

 

Желдеткіш Samsung 

AR12MSFPAWQNER 

White 

1 160000 160000 

Жалпы бағасы 437000 

Жабдықтарға баға ҚҚС-сыз есептемей келтірілген. 

 

5.2 кecтe – Жобаға тартылған қызметкерлер туралы мәліметтер және олардың 

жалақысы 

Атауы Саны Жалақысы, теңге 

Әзірлеуші 1 80000 

Жобаның менеджері 1 80000 

Барлығы 2 160000 

 

5.3.1 Жобаны іске асыру мерзімі 

Бағдарламалық жасақтама өнiмiн жобалау мен әзірлеу кезеңдерден 

тұрады және мынадай жұмыс түрлерiн қамтиды:  

1-кезең – тапсырманы белгілеу, қажетті ақпаратты жинау, дипломдық 

жобаның құрылымын жасау; 

2-кезең – жобаның бірінші бөлігін дамыту  

3- кезең – математикалық қолдауды әзірлеу;  

4-кезең – бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеу;  

5-кезең – имитациялық моделін тестілеу; 

6-кезең – есептерді тіркеу. 

Жоба әзірлеу кестесі 5.3-кестеде келтірілген. 

 

5.3 кecтe – Жобаны іске асыру кезеңдері мен мерзімі 

Кезең атауы Жұмыстың жасалауы апталарға 

бөлінген 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1этап Тапсырма қоюлуы           

Әдебиеттерді іріктеу және 

талдау 

          

Жобаның құрылымын әзірлеу           
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5.3 кестенің жалғасы 

Кезең атауы Жұмыстың жасалауы апталарға 

бөлінген 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2этап Жобаның бірінші бөлімін 

әзірлеу 

          

3этап Математикалық қаматамасыз 

етуді әзірлеу 

          

4 этап Есептеу бөлімін әзірлеу           

5этап Презентацияны әзірлеу           

6этап Тексеру және есеп беру           

 

5.3.2 Жалақы қорын есептеу 

Жалақы қоры – барлық қызметкерлер үшін негізгі және қосымша 

жалақыдан қалыптасқан және белгілі бір мерзімге еңбек ақысын төлеуге 

арналған жалпы шығындар болып табылады және 5.1 формуласымен 

анықталады [9]: 

 

    косн ЖКЖКEAK  ,                       (5.1) 

 

мұндағы   нЖК – негізгі жалақы;  

косЖК  – қосымша жалақы. 

БӨ-ді әзілеу кезеңінде жұмысшылар біркелкі емес түрде жұмыс істейді, 

бұл үшін орташа күндік жалақыны есептеу керек, содан кейін жалақының 

жалпы мөлшерін. 

Әр қызметкердің орташа күндік жалақысын формула бойынша 

есептеледі: 

 

         жК/ЖК D а ,                                 (5.2) 

 

мұндағы  аЖК  – айлық жалақы, теңге;   

                  жК  – бір айдағы жұмыс күндерінің саны (22 күн – бес күндік   

жұмыс аптасы). 

1.Әзірлеуші:
       

 кунгетенгеD /4000
22

88000
 .

 
 

2.Жоба менеджері:  
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 кунгетенгеD /4000
22

88000
 .

 
 

Бір сағатқа еңбекақысы формула бойынша есептеледі: күнге 

 

 жжа СКЖКН  / ,           (5.3) 

 

мұндағы  аЖК  – айлық жалақы, теңге;  

  жК  – бір айдағы жұмыс күндерінің саны (22 күн – бес күндік 

жұмыс аптасы);  

  жС  – жұмыс күнінің ұзақтығы, сағат, жС = 8 сағат 

1.Әзірлеуші:  

 

.
  

 

2.Жоба менеджері:  

 

 гтенгеD са/500
822

88000



 .

 
 

Жұмыстың әрбір түріне арналған циклдің ұзақтығы формуламен 

анықталады: 

 

Kzq

T

n 
nt

     
                                 (5.4) 

 

мұндағы   T  – кезеңін еңбек қарқындылығы, норма-сағат;  

nq  – орындаушылар саны;  

z  – жұмыс күнінің ұзақтығы, сағат z 8;  

K  – уақыт нормаларына сәйкестік коэффициенті, K =1,1. 

Алынған nt  мән бүтін күндерге дейін жинақтаймыз: 

 

Жетекші, тапсырма қою:
   

 кунt 2
1.181

20
1 


  

 

Жетекші, әзірлеуші, әдебиеттерді іріктеу және зерттеу: 

 

 кунt 3
1.182

2025
2 




  

 

 гтенгеD са/500
822

88000
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Жетекші, әзірлеуші, жоба құрылымын әзірлеу: 

 

 кунt 2
1.183

2015
3 




  

 

Әзірлеуші; техникалық бөлімді есептеу: 

 

 кунt 10
1.181

88
4 


  

 

Әзірлеуші, мәлімет жинау: 

 

 кунt 5
1.181

44
5 


  

 

 Әзірлеуші, жүйені модельдеу: 

 

 кунt 9
1.181

80
6 


    

Әзірлеуші, жетекші, жоба презентациясын дайындау: 

 

 кунt 3
1.182

2420
7 






 
 

Әзірлеуші, жетекші, тексеру және есеп беру: 

 

 кунt 2
1.182

35
8 


  

 

5.4 кecтe – Негізгі жалақы бойынша шығындарды есептеудің жиынтық 

нәтижелері 

 

 

 

 

Жұмыс атауы 

 

 

 

 

Орындаушы 

Еңбек қарқындылығы 

Е
ң

б
ек

 
ж

ал
ақ

ы
сы

, 

са
ға

ты
н

а 
те

ң
ге

 

Ж
ал

ақ
ы

 

м
ө

л
ш

ер
і,

те
ң

ге
 

 

 

Норма

-сағат 

Ж
ал

п
ы

 
ең

б
ек

 

сы
й

ы
м

д
ы

л
ы

ғы
н

ы
ң

%
 -

ы
 

Ц
и

к
л
 

у
ақ

ы
ты

,к
ү
н

 

Тапсырма қою Жетекші 20 5.12 2 500 10000 

Әдебиеттерді 

іріктеу және 

зерттеу 

Жетекші 25 6.39 3 500 12500 

Әзірлеуші 20 5.12 2 500 10000  
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5.4 кестенің жалғасы 

 

 

 

 

Жұмыс атауы 

 

 

 

 

Орындаушы 

Еңбек 

қарқындылығы 

Е
ң

б
ек

 

ж
ал

ақ
ы

сы
, 

са
ға

ты
н

а 
те

ң
ге

 
Ж

ал
ақ

ы
 

м
ө

л
ш

ер
і,

те
ң

ге
 

 

 

Норма

-сағат Ж
ал

п
ы

 

ең
б

ек
 

сы
й

ы
м

д
ы

л
ы

ғы
н

ы
ң

%
 -

ы
 

Ц
и

к
л
 

у
ақ

ы
ты

,к

ү
н

 

Жобаның құрылымын 

әзілеу 

Әзірлеуші 15 3.84 2 500 7500 

Жетекші 20 5.12 2 500 10000 

Техникалық бөлімді 

есептеу 

Әзірлеуші 88 22.51 11 500 44000 

 

Мәлімет жинау Әзірлеуші 44 11.25 5 500 22000 

Жүйені модельдеу Әзірлеуші 80 20.46 10 500 40000 

Жоба презентациясын 

дайындау 

Әзірлеуші 20 5.12 2 500 10000 

 

Жетекші 24 6.14 3 500 12000 

 

Тексеру және есеп беру Әзірлеуші 20 5.12 2 500 10000 

 

Жетекші 15 3,84 2 500 7500 

Барлығы 391 100 46  195000 

  

Қосымша жалақы негізгі жалақының 10%-ын құрайды және 5.5 формула 

бойынша есептеледі: 

 

 1,0 негкос ЖКЖК                         (5.5) 

 
 тенгеЖКкос 195001,0195000   

 

Осылайша, жалақының жалпы қоры болады: 

 
 тенгеЕАК 21450019500195000   

 

5.3.3 Әлеуметтік салық бойынша шығындарды есептеу 

Әлеуметтік салық қызметкердің табысынан 9,5% (ҚР Салық кодексінің 

358-бабы 1-тармағы) болып табылады және 5.6 формуласына сәйкес есептеледі 

[9]: 

 

  095,0 ЗЖЕАКСн                    (5.6) 
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Онда  ЗЖ – зейнетақы жарналары, 10% құрайды және әлеуметтік салық 

төленуге жатпайды. 

 

  1,0 ЕАКЗЖ                        (5.7) 

 

 тенгеЗЖ 214501,0214500   
 

Әлеуметтік мұқтаждықтарға аударымдардың сомасы: 

 

)(%5,9 ЗКЕАКОСН 
                                        (5.8) 

 

   тенгеСн 18340095,021450214500   
 

Әлеуметтік аударымдар ЕАҚ-ның 9,5% құрайды: 

 

%5,9)(  ЗКЕАКШАА                                   (5.9) 

 

ААШ 18340095,0)21450214500(   (теңге) 

 

Міндетті әлеуметтік сақтандыруға арналған аударымдар (ЕАҚ-ның 

1,5%): 

 

%5,1 ЕАКШ МАСАА                                         (5.10) 

 

5,3217015,0214500 МАСААШ теңге 

 

          5.3.4 Амортизациялық аударымдарды есептеу 

Амортизациялық аударымдар 5.11 формуласы бойынша есептеледі: 

 

 
n

NCH
A

тарA

i





12100
                         (5.11) 

 

мұндағы   АН  – амортизация нормасы;   

тарС  – жабдықтың бастапқы құны;  

N  – жұмыс орындауына керек күндері саны;  

n  – жұмыс айындағы күндер саны. 

Компьютерлік техника мен бағдарламалық қамсыздандыруға арналған 

АН -ның құнсыздануының жалпы құнын 40% құрайды. 

Жабдықтар мен пайдаланылған бағдарламалық жасақтаманың 

амортизациялық шығыны болады: 

 
     тгA 7187221210046165000251   
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     тгA 239622121004655000252   

     тгA 261422121004660000253   

     тгA 6970221210046160000254   

 тгA 191676970261423967187   
 

5.3.5 Электр энергиясының шығындарын есептеу 

Электр жабдықтарын өндіру кезінде электр энергиясының құнын есептеу 

қажет. Өндірістік қажеттіліктерге арналған электр энергиясының құны 

жабдықтар мен қосымша қажеттілік үшін электр энергиясының құнын 

қамтиды. 

 

кажкоскурэнэл ЗЗЭ ...                                         (5.12) 

  

мұндағы     курэнэлЗ ..  – жабдықтардың электр тұтыну құны;   

кажкосЗ .  – қосымша қажеттілікке арналған энергия шығыны. 

Жабдықтардың электр энергиясын тұтыну 5.14 формуласы бойынша 

есептеледі: 

 

 колкурэнэл КSTWЗ ..                              (5.13) 

 

мұндағы   W  – энергияны тұтыну, Вт;   

T  – жабдықтарды пайдалану сағаттарының саны;  

S  – киловатт-сағат электр энергиясының құны, (1кВтсағ=24  

теңге);  

колК  – қолдану коэффтценті, ( колК =0,9). W  = 90Bт = 0.09кВт  

(компютердің қуаты);  

T  = 46·5=391 сағат; S  = 24 теңге. 

Негізгі жабдықтарға арналған электр қуатының құны: 

 

7609.02439109.0. энерэлЗ (тенге) 

 

Қосымша қажеттілікке арналған шығындар жабдықтың өзіндік құнын 5% 

мөлшерінде жиынтық индикатор бойынша қабылданады: 

 

курэнэлкажкос ЗЗ ... 05,0                   (5.14) 

 
 тгЗ кажкос 3876005.0. 

 

 

Электр энергиясының жалпы құны: 

 
 тгЭ 79838760   



59 

5.3.6 Үстеме шығындар 

Жалпы шығындар 50% -ды құрайды және формула бойынша есептеледі: 

 

  5,0 ЭАСнЕАКЖШ       (5.15) 

 

5.15 формуласына сәйкес үстеме шығыстар: 

 
   тгЖШ 1264025.07981916718340214500   

 

Осылайша, 5.1 формуласына сәйкес, бағдарламалық жасақтама өнімін 

жасаудың жалпы құны: 

 
 тгЖк 3792071264027981916718340214500   

 

5.5 кecтe – Жүйенің имитациялық моделін құру құны 

Шығын атауы Құны, теңге Шығын мөлшері, % 

Жалақы қоры 214500 56,8% 

Әлеуметтік салық 18340 4,6% 

Амортизациялық аударымдар 19167 5,1% 

Электр қуаты шығындары 798 0,2% 

Есептік шығындар 126402 33,3% 

Жалпы құны 379207 100% 

 

Имитациялық модельді құрылымын әзірлеуге жұмсалатын шығындар 

5.6-кестеде ұсынылған. 

 
 

5.1 cурeт – Жүйенің имитациялық моделін құру құнының құрылымы 

 

5.3.7 Жүзеге асыру құны 

Бағдарламалық өнімді жүзеге асыру бағасы оның құндылығы мен 

пайдасынан тұрады: 
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Ц Сб П       (5.16) 

 

мұндағы   Сб  – өнімнің құны;  

П  – пайда. 

Бастапқы бағаны анықтағанда, бағдарламалық өнімді іске асыру үшін 

кірістілік деңгейін (20%) белгілеу керек: 

 

 )1 /100(Цп Сб Р        (5.17) 

 

мұндағы  Р  – рентабельділік (20%). 

 
   тгЦ 4550502.01379207   

 

Дайын өнімді іске асыру бағасы формула бойынша есептеледі: 

 

        Цр Цп НДС       (5.18) 

 

Онда ҚҚС – қосылған құн салығы болып табылады. 

ҚҚС формула бойынша есептеледі: 

 

        12.0 рЦНДС     (5.19) 
 

 тгНДС 5460612.0455050   
 

 тгЦ р 50965054600455050   

 

5.3.8 Экономикалық тиімділіктің көрceткіштeрін eceптeу 

 

5.6 кecтe – Бағдарламасыз жұмыс жасаушы персоналдың айлық жалақасы: 

Атауы Саны Жалақысы, (теңге) 

Бағдарламалаушы 1 90000 

Жобаның менеджері 1 85000 

Инженер 1 75000 

Барлығы 3 250000 

 

5.7 кecтe – Бағдарламаны қолданып жұмыс жасайтын персоналдың айлық 

жалақысы: 

Атауы Саны Жалақысы, (теңге) 

Әзірлеуші 1 88000 

Жобаның менеджері 1 88000 

Барлығы 2 176000 
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Талдауға жәнe оңтайландыруға кeтeтін cоманың қайтарылу мeрзімі 

кeлecі формуламeн eceптeлінeді: 

 
 жккм ЭШП /12                                              (5.20) 

 

мұндағы   жЭ  – жылдық экономия; 

кмП  –қайтарылу мерзімі(аймен);  

кШ –бағдарламаны дайындауға кеткен шығындар; 

 
  айПкм 512888000379207   

 

5.8 кecтe – Экономикалық үнемділік көрceткіштeрін eceптeу  

Шығындар   Бағдарламасыз(3 

адам), (тенге) 

Бағдарламамен (2 адам), 

(тенге) 

Жылдық жалақы 3000000 2112000 

Материалдық шығындар 437000 437000 

Үстеме шығындар 126402 126402 

Барлығы 3563402 2675402 

Экономикалық үнемділігі 888000 

 

 

Жылдық үнемдеу және жылдық эксплуатациялық шығындарды біле 

отырып, АЖО-ны енгізумен тиімділік коэффициентін (Кэф.)  формула бойынша 

анықтауға болады: 

 

кжэф ШЭК /                                                (5.21) 

 
34.2379207/888000/  кжэф ШЭК  

 

5.4 Экономика бөлімі бойынша қорытынды  

Сонымен, жоба өзін 5 айда ақтап шығады. Бұл бағдарламаның 

артықшылығы пайдалану барыcындағы қарапайымдылығы мeн экономикалық 

тұрғыдан тиімділігі, cондай-ақ өнімділігі болып табылады. Жыл ішіндегі 

шығындар сомасы нақты өндірістік өзіндік құнды немесе жылдық 

эксплуатациялық шығындарды құрайды, менің жағдайымда эксплуатациялық 

шығындар 379207 теңгені құрады. Эксплуатациялық шығындар құрамындағы 

ең үлкен үлес – еңбекақы қоры 56,8%, сондай-ақ есептік шығындар – жалпы 

шығындардың  33,33% құрайды. Экономикалық тиімділікті есептеуді жасай 

отырып, біз бұл жобаның тиімділігі, күрделі салымдар мен ағымдағы 

шығындардың ең қолайлы комбинациясы беретін артықшылығы бар деп 

қорытынды жасауға болады.  
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Қорытынды 

Бұл дипломдық жұмысты жасау барысында үйренген білімдерім біршама 

болды. Дипломдық жұмысымның мақсатына жеттім және де бұл жоба 

экономикалық тұрғыдан қарағанда пайда әкелді. Бұл жобаны жасау кезінде, 

кез-келген технологияны қолданудың өзіндік қауіпсіздік ережелерін қатаң 

сақтау керек екенін түсіндім. Сол себепті өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде 

есептеулер жүргізіп, адам денсаулығына және табиғатқа зиян тигізбейтін 

методты ұсындым. Бағдарламаны қолдану әдістерін үйретіп, жалпы алгоритм 

қандай функцияларда қалай жұмыс жасайтынын програграммалық блог-

сызбалар көмегімен түсіндірдім. Және де бағдарламаны жасау барысында 

қолданылған компоненттерге қысқаша сипаттама беріп кеттім. Бір мысалды 

теориялық және практикалық түрде графтарын сыздым. Екеуін салыстырдым. 

Салыстыру барысында ешқандай айырмашылық таппадым, сонда жасалынған 

бағдарламаны жүз пайызға дұрыс жасайтыннына анық көз жеткіздім. 

 Граф бойынша ең қысқа маршруттарды табуға арналған көптеген 

алгоритмдердің ішінен Дейкстр алгоритмінің сипаттамасын таптым. Бұл 

алгоритм графиктің барлық шыңдары мен олардың ұзындығы арасындағы ең 

қысқа жолдарды табады. Дейкстр алгоритмінің принципін сипаттадым, ол 

оңтайлы маршруттар мен олардың ұзындығын бір нақты шыңы және графиктің 

барлық басқа шыңдары арасындағы ұзындығын табады. Бұл алгоритмнің 

кемшілігі, егер графикте теріс салмақтың доғалары болса, ол дұрыс жұмыс 

істемейді. Осы жасылынған проект телекоммуникацияда жұмыс жасайтын 

жұмысшалардың өз істерін жасауды жеңілдетті. Программалық жасақтама 

жасылынды, мен оны барынша қолдануға ыңғайлы етіп жасадым. Жоба 

тәмәмдалған соң қолданушылардың жеке пікірін алдым. Олардың жауабы 

қанағаттандыратын болды. Қолданушылардың бірі ЖШС «Wisk Telecom 

Solutions» . Мен одан әрі Қазақстандағы телекоммуникация саласындағы 

компьютерлік бағдарламаларды дамытуға барынша күш саламын.  
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