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Аңдатпа 

Бұл дипломдық жұмыста қарастырылатын «ақылды үй жүйелері» Cisco 

Packet Tracer бағдарламасында жасалынды. Дипломдық жұмыста ең алдымен 

ақылды үй жүйлерінің әртүрлі кезеңдердегі шешімі туралы және оларға шолу 

жасалынып, олардың өзіндік ерекшеліктері туралы айтылады. Сонымен қатар 

ақылды үй жүйесін құру үшін арналған “заттар интернеті” құрылғыларына 

шолу жасалынады. Яғни, олардың жұмыс істеу принципі және Cisco Packet 

Tracer бағдарламасында қандай түрлері кездесетіні туралы жазылған. Келесі 

бөлімдерде IoT құрылғыларының HomeGateway құрылғысымен қосылу 

түрлері және олардың бір-бірінен артықшылықтары туралы сипатталады. 

Жұмыстың соңғы нәтижесінде ақылды үй жүйесінің толықтай функционалды 

жүйесі құрылып, оны әртүрлі, мысалы телефон, планшет, ноутбук секілді 

құрылғылардан көру немесе басқара алу мүмкіндігі жасалынды. Сонымен 

қатар, өміртіршілік қауіпсіздігімен, жобаның бизнес жоспары құрып, осы 

жобаға кеткен қаражаттың қайту мерзімі есептелді. 

 

Аннотация 

В данном дипломном проекте рассматриваются "умные домашние 

системы" в программе Cisco Packet Tracer. В дипломной работе, прежде всего, 

речь идет о решениях умных домашних систем на различных этапах и их 

обзорах, об их специфических особенностях. Также будет проведен обзор 

устройств “интернет вещей”, предназначенных для создания умной домашней 

системы. То есть о принципе их работы и о том, какие типы встречаются в 

программе Cisco Packet Tracer. В этом разделе описываются типы соединений 

устройств IoT с устройством HomeGateway и их преимущества друг от друга. 

В конечном результате работы была создана полнофункциональная система 

умной домашней системы, которая позволяет просматривать или управлять 

различными устройствами, такими как телефон, планшет, ноутбук. Кроме 

того, с безопасностью жизнедеятельности, составлением бизнес-плана 

проекта, рассчитаны сроки возврата средств, затраченных на данный проект. 

 

Annotation 

This diploma project covers "smart home systems" in the Cisco Packet Tracer 

program. In the thesis, first of all, we are talking about solutions of smart home 

systems at various stages and their reviews, their specific features. There will also 

be a review of “Internet of things " devices designed to create a smart home system. 

That is, about the principle of their operation and what types are found in the Cisco 

Packet Tracer program. This section describes the types of IOT device connections 

to a HomeGateway device and their advantages from each other. The final result 

was a fully functional smart home system that allows you to view or control various 

devices, such as a phone, tablet, or laptop. In addition, health and safety, drawing up 

a business plan project for repayment of funds spent on this project.
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7 

Кіріспе 

Қазіргі заман 21 ғасыр-бұл ғылым мен техниканың дамыған кезеңі. 

Күнде адам баласы осыдан 50 жыл бұрын «мүмкін емес» деп есептеген 

технологиялар пайда болып, біздің өмірімізге қарқынды түрде еніп жатыр. 

Әсіресе, микропроцессорлар мен радиотехниканың дамуы бұл үдеріске 

өзіндік ерекше үлесін қосып келеді. 

Ертеде адам баласы белгілі бір ауыр жұмыста жасап жатқан кезде, сол 

бір жұмысты жеңілдететін бір технология армандауы қазіргі заманда барлық 

өндіріс орнында автоматтандырылған жүйелердің пайда болуына алып келді. 

Енді заман талабына сай адамдар тек өндіріс орындарында ғана емес, тіпті ең 

қарапайым іс-әрекеттерде техникалардың араласуын қалайды, соған орай 

қазіргі таңда көптеген үйлерде кездесетін ақылды үй жүйелері пайда болды. 

Бұл дипломдық жұмыста қарастырылатын «ақылды үй жүйелері» Cisco 

Packet Tracer бағдарламасында жасалынды. Cisco Packet Tracer 

бағдарламасында жасалу  себебі, бұл бағдарламада кездесетін барлық 

элементтердің функционалы шын өмірде кездесетін элементтерге толықтай 

сәйкес келеді. Елімізде жиі кездесетін ақылды үй жүйелерін көбінесе құрылыс 

компанияларының IT-бөлімдері жасап жатады. Демек, жаңа үй сатып алған 

кезде бірден ақылды үй сатып алу мүмкіншілігіне ие бола аласыз. Мұндай 

үйлердің өзіндік құны әлде қайда қымбат болып келеді. Ал егерде ақылды 

жүйені қарапайым желілік инженердің жасау мүмкіншілігі болса, онда 

қарапайым үйге осындай жүйені енгізі мүмкіншілігіне қол жеткізуге болады. 

Сондықтан, бұл дипломдық жұмыстың негізгі мақсаты мүмкіндігінше жеңіл 

құрылатын және функционалдығы бойынша барлық талаптарды 

қанағаттандыратын ақылды үй жүйесін құру болып табылды.  

Дипломдық жұмыстың бірінші бөлімінде ақылды үй жүйлерінің әртүрлі 

кезеңдердегі шешімі туралы және оларға шолу жасалынып, олардың өзіндік 

ерекшеліктері туралы айтылады. Сонымен қатар ақылды үй жүйесін құру 

үшін арналған “заттар интернеті” құрылғыларына шолу жасалынады.  Яғни, 

олардың жұмыс істеу принципі және Cisco Packet Tracer бағдарламасында 

қандай түрлері кездесетіні туралы жазылған. 

Екінші бөлімде IoT құрылғыларының HomeGateway құрылғысымен 

қосылу түрлері және олардың бір-бірінен артықшылықтары туралы 

сипатталады. Барлық ақылды үй жүйесінің құрылғыларының 

орталықтандырылған басқаруын қамтамасыз етуші құрылғы ретінде 

Homegateway құрылғысы алынады. Homegateway құрылғысымен барлық 

ақылды үй элементтерінің байланысу түрлері туралы ақпарат беріледі. 

Үшінші бөлімде Cisco Packet Tracer бағдарламасында ақылды үй 

жүйесін құруды практикалық түрде шешеді. Жұмыстың соңғы нәтижесінде 

ақылды үй жүйесінің толықтай функционалды жүйесі құрылып оны әртүрлі, 

мысалы телефон, планшет, ноутбук секілді құрылғылардан көру немесе 

басқара алу мүмкіндігі жасалынды. 
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Бұл дипломдық жұмыстың қорытындысы ретінде Cisco Packet Tracer  

бағдарламасында жасалынған ақылды үй жүйесін әртүрлі үйлерде, тек 

үйлерде ғана емес, қалалық деңгейде ақылды жүйе құру үшін пайдалануға 

болады.
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1 Ақылды үй жүйесінің даму тенденциясы 

1.1 Push-Button-Manor қауіпсіз үй құрылымы 

Ақылды деп атауға болатын бірінші үй, 1950 жылы американдық 

инженер Эмиль Матиаспен жабдықталған «кнопкалары бар үй» (Push-Button 

Manor) болды. Екі километрден астам сымдарды жұмсап, ол жарықты, гараж 

қақпасын, перделерді, тұрмыстық құралдар мен_механизмдерді қашықтықтан 

басқаруды жасады. Сондай-ақ, Push-Button Manor қауіпсіздік және дабыл 

жүйесімен жабдықталған. Барлық электр кабельдері мен жетектері 

ғимараттың конструкциялары жасырылған, ал басқару көптеген түймелердің 

көмегімен жүргізілді (1.1 сурет).  
 

 

 

1.1 cурeт – Кнопкалы үй 

 

Терезелерді жабу құрылғысы қалай жұмыс істейтінін көрсету үшін 

Матиас су ағатын құбырдың астындағы тостағанға аздап су құйып, кенеттен 

нөсер беретінін имитациялайды. 

Төменде оң жақта сағаты жоқ таймер термостатикалық ажыратқышты 

ашу үшін кішкентай шамнан жылуды пайдаланады, ол автоматты түрде 

жарықты өшіреді және бомбалаушы жұмыс істей бастағанда төменгі алдыңғы 

есікті іске қосады, бұл қозғалтқыш артық энергия шығыны қазір бейбіт 

міндеттерді орындайды, ол марсиан үйінде драпировкаларды ашады және 

жабады [1]. 
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1.2 cурeт – Матиас механизмі 

 

ECHO IV-электронды есептеу үй операторы. ECHO IV салмағы 800 

фунтқа жуық төрт үлкен (6 'x 2' x 6 ') шкафтан тұрды (1.2 сурет). және 

Westinghouse Prodac-IV Өндірістік процесін басқару компьютерінің артық 

схемалық модульдерінен салынған орталық процессорды (ЦП) қамтыды; 

магнитті өзекшелердегі жады, енгізу / шығару схемалары және қорек көздері. 

Жұмыс берушінің рұқсатымен, Westinghouse, Сазерленд осы модульдерді үйге 

алып, ECHO IV-ді бір жылдан аз уақыт бұрын жобалап, құрастырды [2]. 

 

 
1.3 cурeт – Echo IV жалпылама түрі 

 

Echo IV-мен бағдарламалау және өзара әрекеттесу бірнеше жолмен 

жүзеге асырылды: басты шкафтың алдыңғы панеліндегі қосқыштар, негізгі 

шкафтың жанында программист клавиатурасы (сегіздік), қағаз лентаны оқу 

және перфорациялау құрылғысы және ас үй консолі, ол IBM 735 Selectric 

баспа машинкасына негізделген және мәтінді өңдеу үшін қолданылған. Бұл 

соңғы қабілеті, ерекше назар аударуға лайық. Echo IV арқылы Selectric 
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пернетақтасында терілген_құжаттар ECHO IV жадында сақталады және 

кейінірек басылады. Форматтауды және беттердің нөмірін өзгертуді баспа 

құжаттарына автоматты түрде қосуға болады, және 1975 жылы ECHO IV 

революция жылдарында соғыстан кейін алынған гранттар бойынша 

зерттеулерге арналған ғылыми кітапты 516 бетке форматтауға пайдаланылды. 

Мұнда тағы да Гибсонның «біркелкі бөлінбеген» болашағы-адамдар өз 

компьютерінде үйдің мәтіндерін өңдеуі үшін тағы бір онжылдықтар өтеді [3]. 

1.2 X10 стандарты. KNX хаттамасы 

Smart home жүйесін дамытудағы жаңа кезең (ағылшын тілінде ақылды 

үй) 1975 жылы басталды, шотландық Pico Electronics компаниясы үй 

автоматтандыруға қатысатын электрондық құрылғылар арасында деректерді 

беру үшін пайдаланылатын X10 стандартын әзірлеген (1.3 сурет). Сонымен 

қатар, онымен оптикалық кабельдер және т.б. қолданылады. 

X10 дегеніміз не? X10-үй автоматтандыру саласында кең қолданылатын 

стандарт. Ол басқарушы сигналдарды-командаларды (қосу, өшіру, жарық, 

қараңғы және т.б.) қуатты электр сымдары бойынша басқарылатын электр 

тұрмыстық және жарықтандыру аспаптары қосылған электрондық 

модульдерге беру әдісі мен хаттамасын анықтайды. X10 желісіне әртүрлі 

адрестері бар, олар 256 топқа дейін біріктірілуі мүмкін [4]. Х10 – күштік 

желілер (электр қоректендірудің тұрмыстық желісі) бойынша сигналдарды 

беру және қабылдау жолымен таратқыштар мен қабылдағыштардың өзара 

әрекет ету хаттамасы. Бұл сигналдар сандық ақпаратты кодтайтын жоғарғы 

жиілікті импульстер болып табылады. 

Импульстер 5 В амплитудасымен, жиілігі 120 КГц және ұзақтығы 1 мс 

айнымалы кернеу пакеттері болып табылады, бұл екілік бірлікті (бірлі – 

жарым бит) анықтайды; екілік нөл-импульстің болмауы. 

Қосымша сымдардың болмауы. X10 үй автоматтандыру технологиясы 

қуатты электр сымдарын пайдалана отырып, жарықтандыруды және 

тұрмыстық электр құралдарын интеллектуалды басқаруға арналған. 

Жылдам және жеңіл монтаждау. X10 басқару сигналдары тікелей электр 

желісі (Power Line Carrier немесе PLC) арқылы беріледі және қабылданады. 

Қосымша сымдардың болмауы X10 жүйелерін инсталляциялауды жылдам 

және жеңіл етеді. 

Басқару ыңғайлылығы. X10 жүйелерінде басқару командаларын беру 

үшін, күш сымынан басқа, 433МГц жиіліктегі радиоарна пайдаланылады. Бұл 

«жайлы сымсыз басқару тәсілін» қамтамасыз еткізеді [4].  

Қарапайым  және  икемді орнату. X10 басқа дәстүрлі 

электроинсталляция технологиялармен салыстырғандағы ең басты 

артықшылығы мынада: басқару схемасы қарапайым қайтаөңдеу жекелеген 

компоненттер желісін бірнеше рет өзгертуі мүмкін, X10 – бақылаушыларды, 

ажыратқыштарды, реле және диммерлерді. Дәстүрлі байланыс 

электринсталяциясы жағдайында «басқару органы – басқару объектісі» 

кабельдік сымдардың құрылымы қатаң түрде және мәңгіге беріледі. 
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Болашақта кеңейту мүмкіндігі. X10 жүйелері оңай кеңейтіледі. Кез 

келген уақытта қолданыстағы инсталляцияға әрлеу жұмыстары бұрыннан 

аяқталған болса да, жаңа компоненттерді қосуға болады. 

Х10 Жабдықтары. Бұл жүйе электр желісі немесе радиоарна бойынша 

бір-бірімен өзара іс-қимыл жасайтын контроллерлер мен атқарушы 

құрылғылардың жиынтығы. Қажет болған жағдайда, жалпы X10 желісінің 

жұмыс қабілеттілігін қамтамасыз ететін арнайы жүйелік құрылғылар қосымша 

пайдаланылады (1.4 сурет). 

 
 

1.4 cурeт – X10 протоколы 

 

X10 жабдығы түрлі орналастыру талаптарын қанағаттандыра алады. 

Әрбір X10 орындаушы құрылғы екі 16 таңбалы үй кодынан тұратын 

белгілі бір мекен-жайға теңшеледі (әріпті мәндер А...P) және құрылғы коды 

(сандық мәндер 1..16). Осылайша, барлығы 256 мекен-жай комбинациясы 

болуы мүмкін. Бұл X10 желісіндегі басқарылатын құрылғылар топтарының ең 

көп саны. 

X10 атқарушылық құрылғылар екі механикалық адрестік селектор-

доңғалақ көмегімен белгілі бір мекенжайға теңшеледі. Көптеген X10 

контроллерлері, сондай-ақ, алдын ала мекенжайларды баптауды талап етеді. 

Командаларды өту үшін контроллер мен орындаушы бірдей мекен-

жайға бапталуы тиіс. X10 хаттамасында алты базалық команда қарастырылған 

(1 кесте). 

1.1 кесте – X10 хаттамасының командалары 

Қосу (On) 

Өшіру (Off) 

Жарық (Bright) 

1.1 кестенің жалғасы 

Қараңғы (Dim) 
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Бүкіл жарықты қосу (All light on) 

Барлығын өшіру (All light off) 

 

X10 Сигналдары. X10 технологиясы сандық басқару сигналдарын 

көрсетеді. Ақпарат екілік кодпен кодталады және жоғары жиілікті 

импульстердің көмегімен электр желісі арқылы беріледі. Әрбір берілетін 

импульс бір CJ-ге "1"мәнімен сәйкес келеді. Кезекті импульсті беру желілік 

кернеу нөлдік мәнге ие болған кезде жүреді [5]. 

 

 
 

1.5 cурeт –Х10 сигналдары 

 

X10 стандартты командасы 50Гц немесе 1 сек жиіліктегі желілік 

кернеудің шамамен 50 кезеңі ішінде беріледі. 

Желі арқылы берілетін X10 хабарламалардың көпшілігі, кем дегенде екі 

ақпараттық өрісті қамтиды – бұл команда жіберілген құрылғының мекен-

жайы және команданың өзі. X10 электр желісіне қосылған құрылғылар 

жіберілетін хабарларды қабылдайды, алушының мекен-жай өрісін пішімдейді 

және егер ол өз мекен-жайына сәйкес келсе, команданы орындайды. 

KNX хаттамалар. 2002 жылы «smart home» жүйелеріне арналған 

компоненттер өндіретін еуропалық және американдық компаниялар KNX 

бірыңғай ашық хаттамасын құру туралы келісім жасады. 

Автоматтандырылған басқару әзірлеудегі нағыз серпіліс смартфондар мен 

деректерді бұлтты сақтау және өңдеу технологиясының пайда болуы болды 

[6]. 
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1.6 cурeт – KNX топологиясы 

 

Стандарттың артықшылығы неде? Бірінші кезекте, ол өзінің 

сенімділігімен танымал: бірден бірнеше деректерді беру ортасының болуына 

қарамастан, KNX-жүйелердің негізгі компоненттері әдетте арнайы 

кабельдердің көмегімен біріктіріледі, бұл ретте жүйеде пакеттерді алуды 

растау тетігі көзделген, яғни команда мақсатқа жетпесе, онда ол қайта 

жіберіледі (екі реттен артық емес). Радиоарнаны пайдаланатын Z-Wave және 

ZigBee атынан бәсекелестер сенімді емес нұсқа болып саналады, ал Х10 

туралы айтуға ыңғайсыз — бұл жерде барлығы қайғылы. Екінші айқын қосу 

сымды жалғау-жабдықты бір-бірінен едәуір қашықтықта орналастыру 

мүмкіндігі. Сондай-ақ, KNX-құрылғылар Zigbee шилдикімен өнім туралы 

айтып беруге болмайтын үйлесімділікпен қиындықтарды байқамайтынын атап 

өткен жөн. KNX пайдасына тағы бір дәлел-икемді масштабтау. Стандартты 

жеке үйлерде де, ауруханаларда да, әуежайларда да бірдей табысты 

пайдалануға болады. Сонымен қатар, Z-Wave немесе Insteon қарағанда, бұл 

шешім аппараттық платформаға қатты байланысу жоқ — таратқыш ортамен 

байланысты физикалық іске асыру жабдық өндірушілерінің иығында жатыр 

[7]. 
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Барлық контроллерлер, датчиктер және орындаушы құрылғылар сымды 

шинаға қосылады. Іс жүзінде бұл жобаны әзірлеу және құрылыс немесе 

жөндеу кезінде қажетті коммуникацияларды төсеу қажеттілігін білдіреді. 

Стандартты, формальды түрде, және басқа тарату ортасы да бар. Атап 

айтқанда, электр қорегі және радиобайланыс желісі (1.6 сурет). 

Барлық KNX құрылғылары сертификатталады. Бағдарламалау үшін 

конфигурация файлының тиісті құрылғысы болуы керек. Әдетте ол өндіруші 

сайтынан жүктеледі және ETS бағдарламасына біріктіріледі. Осы 

бағдарламада сіз құрылғы конфигурациясын өндіруші белгілеген схема 

бойынша өзгерте аласыз. Сонымен қатар, трансформатордың 

дифференциалды қорғанысын таңдауға мүмкіндік аласыз. 

 1.3 Заттағы интернет (Internet of Things қысқа-IoT) 

Алдыңғы бөлімде талқыланып кеткендей әртүрлі кезеңдерде адамдар. 

«Заттар интернеті» ұғымы (ағылш. «Internet of things» немесе қысқаша 

түрде IoT) PIC Peripheral Interface контроллерін білдіреді. 

Заттар интернеті – ақпарат жинауға және алмасуға мүмкіндік беретін 

электроникамен, арнайы бағдарламамен, сенсорлармен және интернетке шығу 

мүмкіндігімен жабдықталған Көптеген төмен шығынды микропроцессордан, 

қарапайым математикалық есептеулерді, жоғары жылдамдықпен кіріс-шығыс 

сигналдарын орындауға қабілетті, тұтынудың төмендігі және перифериялық 

дамыған физикалық объектілердің желісі. Мұндай физикалық объектілер 

қатарына: ұялы телефон, кофеқайнатқыш, кір жуғыш машина, көлік, 

мұздатқыш және осы секілді көптеген заттар кіреді. Осы заттардың барлығы, 

егер олар интернетке шыға алса, Заттар интернетінің мүшесі бола алады [8]. 

Ақпараттық технологияларды зерттеумен айналысатын Gartner 

компаниясының мәліметін бойынша, 2020 жылға қарай интернетке қосылған 

құрылғылар саны 26 миллиардтан аспақ (кейбіреулер құрылғылар санын одан 

жоғары – 100 миллиардтан көп деп бағалайды). Яғни, Заттар интернеті 

дегеніміз өзара байланысқан «заттардың» (соның қатарында адамдар да бар) 

алпауыт желісі. Бұл өзара байланыс адам және адам, адам және заттар, заттар 

және заттар арасында болад [9]. 

Болашақта «интернет заттар» іскерлік, ақпараттық және әлеуметтік 

процестердің белсенді қатысушылары болады, олар өзара әрекеттесе алады 

және бір-бірімен қарым-қатынас жасай алады, экологиялық ақпарат алмасады, 

сыртқы әлемде болып жатқан процесстерге адамның араласуынсыз жауап 

береді және әсер етеді (1.7 сурет). 

Роба Ван Краненбурга айтқан модель бойынша интернет заттар 4 түрлі 

деңгейден тұрады тұрады: 

1-деңгей әр объектіні идентификациялаумен байланысты. 

2-деңгей сервиспен клиенттерге қызмет көрсетуді қамтамасыз етеді 

(өздерінің «интернет заттар» желісі ретінде қарастырылуы мүмкін, нақты 

мысал «ақылды үй»). 
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3-деңгей қалалық өмірді урбанизациялаумен байланысты. Яғни Бұл 

«ақылды қала» ұғымы, онда осы қаланың тұрғындарына қатысты барлық 

ақпарат нақты тұрғын үй аймағына, үйіңізге және көрші үйлеріңізге 

түсіріледі. 

4-деңгей - сенсорлы планета. 

Басқаша айтқанда, ғаламторда шағын, кішігірім байланысқан желілер 

үлкенірек болып табылатын желі желісі ретінде қарастыруға болады [10]. 

 

 
 

1.7 cурeт – IoT схемасы 

 

Әрине бұл концепцияның дамуын екі түрлі технологияның дамуымен 

байланыстырады. Бұл радиожиіліктік идентификация (RFID) және сымсыз 

сенсорлы жүйелері (ССЖ) [11]. 

Сымсыз сенсорлық желі – бұл бірнеше арналы датчиктердің 

(сенсорлардың) және бір-біріне радиоқабылдағыш арқылы қосылған 

атқарушы құрылғылардың бөлінген, өзіндік ұйымдастыратын желісі. Оның 

үстіне, осындай желінің қамту аймағы бірнеше элементтен бірнеше 

километрге дейін өзгеруі мүмкін, себебі ол бір элементтен екіншісіне 

хабарламаларды беру мүмкіндігін береді. 

Бұл технология мониторинг, басқару, логистика және т.б. байланысты 

көптеген практикалық мәселелерді шешу үшін: 

RFID (ағылшын радиожиілік идентификациясы, радио жиілікті 

сәйкестендіру) - бұл транспондерлер немесе RFID тегтері деп аталатын 

деректер радио сигналдары арқылы оқылатын немесе жазылған нысандарды 

автоматты түрде анықтау әдісі. 

Бұл технология кейбір объектілердің қозғалысын бақылап, олардан аз 

көлемде ақпарат алу. 

Мәселелер мен кемшіліктер 

Бүгінде басты мәселе - осы саладағы стандарттардың жетіспеушілігі, 

бұл нарықта ұсынылатын шешімдерді біріктіруді қиындатады және көп 
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жағдайда жаңадан бір құрылғылардың жасалуын қиындатады.Бұл дегеніміз 

әртүрлі компаниялар өз құрылғыларын тек белгілі бір түрмен жұмыс істеуге 

негіздейді. Сондықтан көп жағдайда IoT құрылғылар басқа компаниялардың 

құрылғыларымен жұмыс жасай алмайды [12]. 

Сондай-ақ осындай желінің толық жұмыс істеуі үшін барлық «заттар» 

автономиясы қажет, яғни. Датчиктер қоршаған ортадан энергия алуды үйрену 

керек және батареяларда жұмыс істемеуі керек. 

Біздің айналамыздағы бүкіл әлемді бақылайтын, деректердің жаһандық 

ашықтығы мен басқа да мүмкіндіктерді басқаратын үлкен желінің болуы теріс 

салдарға әкелуі мүмкін. 

 

 
 

1.8 cурeт –Ақылды үй элементтері 

 

 Ақылды үй элементтері: ақылды кондиционер, ақылды кофе 

дайындағыш,аккумулятор,блютуз динамик,карбон дио- және моноксид 

детекторы,ақылды желдеткіш,ақылды есік, смарт-қыздырғыш, ақылды қақпан, 

үй динамигі, ақылды ылғалдандырғыш, ылғал контроллері, ақылды бақша 

суарғыштары, ақылды лампа, қозғалыс детекторы, портативті музыкалық 

ойнатқыш, вольтметр, түтін датчигі, күн батареясы, дыбыс жиілігін өлшегіш, 

температура контроллеры, ақылды термостат, ақылды су құбыры, су  

деңгейінің датчигі, вебкамера, желі датчигі, ақылды терезе, атмосфералық 

қысым контроллері, аккумулятор, блютуз-девайстар, карбон монооксид 

тіркегіші, вольтметр, радио-девайс,радио-жапсырма детекторы, LED-

лампа,күн батареясы, ақылды жарықтандырғыш (1.8 сурет). 

2 Ақылды үй жүйесін Cisco Packet Tracer бағдарламасында құру 

2.1 Iot құрылғыларының Homegateway құрылғысымен қосылу 

түрлері 

Cisco Packet Tracer программалау ортасында құрылғыларды қосудың 

бірнеше жолы бар. Құрылғыларды өзара: 

1)Сымды 

2)Сымсыз 

Желілік адаптерлердің түрлерін біз I/O config бөлімінде көрсе болады. 

Бұл жерде бізге желілік адаптерлардың бірнеше түрі бар. 
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2.1 cурeт – Желілік адаптерлердің түрлері. 

 

PT-HOST-NM-1CE бір Ethernet порты бар, ол жергілікті желі 

магистраліне қосылуы мүмкін, ол сондай-ақ ISDN желілерін біріктіру үшін 

алты PRI байланысын немесе 24 синхронды / асинхронды портты қолдайтын 

болады (2.1 сурет). 

ISDN - бұл жоғары сапалы сөйлеу және қосымша қызметтері бар көп 

арналы телефон (мысалы, қоңырау шалушының нөмірін анықтау). ISDN - BRI 

және PRI интерфейстерінің 2 түрі бар. Корпоративтік пайдаланушылар үшін 

ең көп таралған РRI интерфейсі (Басқа атаулар - E1, Е1 ағыны, ISDN PRI 

EDSS1, EuroISDN - шын мәнінде бұл бірдей). ISDN PRI кейбір ерекшеліктерін 

қарастырайық: 

Бірінші ерекшелігі-30 арнадан тұратын телефон желісін елестетіңіз. Бұл 

дегеніміз, ол бір уақытта 30 адам сөйлесе алады. Бұл 30 сөйлесулер кіріс және 

шығыс болуы мүмкін. 

Екінші ерекшелігі-қала нөмірлері ағынында қанша болса да рұқсат 

етілген мүмкіндігі-бір (барлығына ортақ) және дейін ... операторыңызбен 

қанша екенін келісіңіз.  

Егер нөмірі толқынында бір болса, бұл жерде барлық артық-кем дегенде 

бір ғана нөмірі бар 30 арналарды және егер 30 адам бір мезгілде бұл нөмірді 

терген болса, онда олар сізге дейін хабарласа алады (Сіздің бұл 30 абонентке 

қалай жауап беруіңіз бөлек сұрақ, және ол сұраққа сіздің кіші-АТС сауатты 

түрде жауап береді). Барлық 30 қоңыраудың кіріс болуы міндетті емес, 

арналар да жұмыс істей алады, сондықтан сіздің 10 қызметкеріңіз бір жерге 

қоңырау шалса, кіріс қоңыраулары үшін тек 20 арна ғана қалады. Егер барлық 
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30 арна бос болса, 31-ші қоңырау шалушы "бос емес"сигналын естиді. Егер 

кем дегенде бір арна бос болса, онда сіз оған хабарласа аласыз [13]. 

Егер ISDN PRI ағынындағы қалалық нөмірлер біреуден артық болса, 

онда ол келесі түрде жұмыс істейді: осы қалалық нөмірлердің әрқайсысы көп 

арналы болып табылады, бірақ ол бойынша бір уақытта еркін арналар саны 

қанша адам қоңырау шалуға болатынын анықтайды (30 арнаның жалпы 

санынан). Жауап беруші: Кулик Мария Викторовна Қазақстан Республикасы 

Үкіметінің 2007 жылғы 27 желтоқсандағы № 1301 қаулысымен бекітілген 

Мемлекеттік сатып алуды жүзеге асыру ережесінің 102-1 тармағына сәйкес 

әлеуетті өнім беруші тауарлары, жұмыстары, көрсетілетін қызметтерінің 

қазақстандық мазмұны анықталады. 

Қаласаңыз, әрине, әрбір нөмір үшін кіру арналарының санын, сондай-ақ 

шығумен айналыса алатын арналардың санын шектеуге болады (кіру үшін бос 

арналарды қалдыруға және сізге қоңырау шалуға болады). Бірақ жалпы 

жағдайда арналарды тарату динамикалық және қазіргі уақыттың нақты 

сәтінде ағын жүктемелеріне байланысты болады. Сонымен қатар, сіз 

оператордан толық емес, ал қысқарған ағындарды сатып ала аласыз, 15 арнаға 

айтамыз (қалған 15-і жабық болады, бірақ оларды одан әрі ашуға болады). 

Әдетте, қосылу және абоненттік төлем осындай "оқшауланған" ағындарды 

арзанға түсіреді [14]. 

Үшінші ерекшелігі - жоғары сапалы сөйлеу арнада ISDN және қосымша 

қызмет көрсетудің ең танымал түрінің бірі - бұл нөмірді анықтағыш, дисплей 

арқылы оны көруге болады, жүйелік телефондар немесе әдеттегі 

телефондарда функциясын демейтін Caller ID (нөмірлерін көруі үшін әдеттегі 

телефондарда отырып, Caller ID талап етіледі. Сондай-ақ, сіздің мини-АТС 

функциясын қолдайтын Caller ID аналогтық порттары береді) 

Төртінші ерекшелігі-ISDN PRI қосылу үшін әдеттегі телефон қолайлы 

емес. ISDN PRI шағын АТС (немесе басқа телекоммуникациялық жабдық) 

арнайы төлеміне қосылады. 

 ISDN PRI желілері - барлық заманауи сандық шағын АТС қолдайды. 
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2.2 cурeт – NM-1CE1T1-PRI адаптері 

 

PT-HOST-NM-1CFE модулі мыс тасымалдағыштармен қолдану үшін 

Fast-Ethernet бір интерфейсін қамтамасыз етеді. Желілік модульдер Fast 

Ethernet, жеке күтім үшін қолайлы кең спектрін қосымшалардың lan қолдап, 

көптеген функциялар мен стандарттарын желіаралық өзара іс-қимыл. Бір 

портты желілік Модульдер 10 / 100BaseTX немесе 100BaseFX Ethernet 

Автоматты таңдауын ұсынады. TX (мыс) нұсқасы виртуалды жергілікті желіні 

(VLAN) қолдайды [15]. 

100BASE-FX. 100BASE-FX пайдаланады талшықты-оптикалық кабель 

мен байланысын қамтамасыз етеді, сәуле, толқын ұзындығы 1310 нм, екі 

жилам — қабылдау (RX) және беру үшін (TX). Желі сегментінің ұзындығы 

жартылай дуплексті режимде 400 метрге (коллизияларды табу кепілдігімен) 

және көпмод талшықтарын пайдалану кезінде толық дуплекс 2 километрге 

жетуі мүмкін. Үлкен қашықтықтағы жұмыс бірмодтық талшықты пайдаланған 

кезде мүмкін болады. 100BASE-FX 10Base-FL (10-мегабитті нұсқа) үйлесімді 

емес. 

100BASE-TX. 100BASE-TX 5-ші категориядағы екі будан тұратын 

кабель бойынша 100 Мбит/с дейінгі жылдамдықпен деректерді беруді 

қамтамасыз етеді. Әдетте әрбір бағытта деректерді беру дуплексте жалпы 

өткізу қабілетін 100 Мбит/с-қа дейін қамтамасыз ете отырып, бір орам 

бойынша жүргізіледі. Байланыс желісінің ұзындығы 100 метрмен шектелген, 

бірақ 4 жұбы бар бір стандартты кабельден екі 100 мегабитті байланыс 

арнасын ұйымдастыруға болады. 
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2.3 cурeт – PT-HOST-NM-1GE адаптері 

 

Cisco Gigabit Ethernet бір портты желілік модулі (PT-HOST-NM-1GE 

каталогы бойынша нөмір) қатынау маршрутизаторлары үшін Gigabit Ethernet 

мыс қосылуын қамтамасыз етеді. Бұл желілік модуль кез келген стандартты 

мыс немесе оптикалық Cisco GBIC тасымалдау үшін гигабитті интерфейс 

(GBIC) конвертерінің бір слоттары бар (2.2 сурет). 

Gigabit Ethernet (GE, Gte немесе 1 GigE) компьютерлік желілерде-IEEE 

802.3 тобының бірнеше стандарттарымен анықталатын секундына 1 гигабит 

жылдамдықпен Ethernet-кадрларды таратудың әртүрлі технологияларын 

сипаттайтын термин. 1999 жылдан бастап сымды Жергілікті желілерді құру 

үшін пайдаланылады, деректерді берудің анағұрлым жоғары жылдамдығының 

арқасында Fast Ethernet біртіндеп ығыстырылды. Бұл жағдайда қажетті 

кабельдер мен желілік жабдықтың бір бөлігі алдыңғы стандарттарда 

пайдаланылатындардан аз ерекшеленеді, кең таралған және төмен құны бар. 

PT-HOST-NM-1W модулі сымсыз желілерге қосылу үшін қолайлы. 2,4 ГГц 

сымсыз интерфейсін қамтамасыз етеді. Модуль жергілікті желіге кіру үшін 

Ethernet қолданатын хаттамаларды қолдайды. 

PT-HOST-NM-1W-AC модулі 802.11 ac немесе 802.11 b / g / n сымсыз 

желілерге 2,4 ГГц диапазонында қосылу үшін. жарамды 5 ГГц сымсыз 

интерфейсін қамтамасыз етеді. Модуль жергілікті желіге кіру үшін Ethernet 

қолданатын хаттамаларды қолдайды. 

802.11 a-Мен төрт негізгі режим туралы жазған кезде, оны 

қарастырмағанмын. Бұл 5 ГГц диапазонында жұмыс істейтін алғашқы 

стандарттардың бірі. Максималды жылдамдық 54 Мбит / c. Ең танымал 

стандарт емес, десе де ол ескі. Қазір 5 ГГц диапазонында ac стандарты "рулит" 

бар. 
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802.11 b - 2.4 ГГц диапазонында жұмыс істейді. Жылдамдығы 11 Мбит/с 

дейін. 

Сонымен қатар, бұл заманауи мен қызмет көрсету сапасы жағынан 

жоғары болып табылады. 2.4 ГГц диапазонында жұмыс істейді. Бірақ 

жылдамдығы 54 Мбит / с дейін. Мысалы, егер құрылғы осы режимде жұмыс 

істей алатын болса, ол B (ескі) режимінде жұмыс істейтін желілерге ешқандай 

қиындықсыз қосылады. 

802.11 n-бүгінгі таңда ең танымал стандарт. 2.4 ГГц диапазонында 150 

Мбит/c дейінгі жылдамдық және 5 ГГц диапазонында 600 Мбит/c дейінгі 

жылдамдық. 802.11 a / b / g үйлесімділігі 

802.11 ac - тек 5 ГГц диапазонында жұмыс істейтін жаңа стандарт. 

Деректерді беру жылдамдығы 6,77 Гбит/с дейін (8 антенна болған жағдайда 

және MU-MIMO режимінде). Бұл режим тек екі диапазонды 

маршрутизаторларда ғана бар, олар желіні 2.4 ГГц және 5 ГГц диапазонында 

тарата алады. Қазіргі таңда шығып жатқан барлық жаңа шлюздардың көбісі 

Zigbee протоколын қолдана алады [16]. 

2.2 Zigbee хаттамасы 

ZigBee желілері басқа сымсыз деректер беру желілеріне қарағанда 

жоғарыда аталған талаптарды толық қанағаттандырады, атап айтқанда: 

а) желінің ұяшықты топологиясы және маршрутизацияның арнайы 

алгоритмдерін пайдаланудың арқасында ZigBee желісі жекелеген тораптар 

арасындағы байланыс үзілген (кедергі пайда болған), қандай да бір элементтің 

артық жүктелуі немесе істен шығуы жағдайында пакеттерді өздігінен қалпына 

келтіруді және кепілді жеткізуді қамтамасыз етеді; 

б) ZigBee спецификациясы сымсыз арналар арқылы берілетін деректерді 

криптографиялық қорғауды және икемді қауіпсіздік саясатын көздейді; 

в) ZigBee құрылғылары төмен электр тұтынуымен ерекшеленеді, әсіресе 

"ұйқы" режимі қарастырылған соңғы құрылғылар, бұл құрылғыларға кәдімгі 

АА немесе тіпті ААА батарейкасына үш жылға дейін жұмыс істеуге 

мүмкіндік береді; 

г) ZigBee желісі – өзін-өзі ұйымдастыратын, оның құрылымы 

конфигуратор стегінің параметрлерімен беріледі және оны құрайтын 

құрылғылар желісіне қосылу (қайта қосу) арқылы автоматты түрде 

қалыптасады, бұл қосымша құрылғыларды қарапайым қосу жолымен өрістету 

және масштабтау жеңілдігін қамтамасыз етеді;  

д) ZigBee құрылғылары шағын және салыстырмалы төмен құны бар. 

ZigBee желісіндегі байланыс, пакеттерді көзі торабынан адресат 

торабына дейін дәйекті ретрансляциялау арқылы жүзеге асырылады. ZigBee 

желісінде бірнеше альтернативті маршрутизация алгоритмдері 

қарастырылған, оларды таңдау автоматты түрде жүргізіледі. 

Стандарт бірнеше жиілік диапазондарында арналарды пайдалану 

мүмкіндігін қарастырады. Ең үлкен тарату жылдамдығы мен ең жақсы 
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бөгеуілге төзімді 2,4-тен 2,48 ГГц-ке дейінгі диапазонда қол жеткізіледі. Бұл 

диапазонда 5 МГц бойынша 16 арна қарастырылған [13]. 

ZigBee желілерінде энергияны тұтынуды азайту, ықшамдық және 

арзандық үшін төлеуге тура келген баға – деректерді беру жылдамдығы 

салыстырмалы түрде төмен. 

 

 
 

2.4 cурeт – ZigBee құрылу схемасы 

 

"Брутто" жылдамдығы (қызметтік ақпаратты қоса алғанда) 250 кбит/с 

құрайды. Желінің жүктелуіне және ретрансляция санына байланысты пайдалы 

деректерді берудің орташа жылдамдығы 5-тен 40 кбит/с-қа дейін құрайды. 

Желінің жұмыс станциялары арасындағы қашықтық үй-жайлардың 

ішінде ондаған метр және ашық ауада жүздеген метр. Тарату желісі арқылы 

жабылатын аймақ өте маңызды болуы мүмкін: үй-жайда бірнеше мың шаршы 

метрге дейін және ашық кеңістікте бірнеше гектарға дейін. Сонымен қатар, 

ZigBee желісі кез-келген уақытта жаңа элементтерді қосу арқылы кеңейтілуі 

мүмкін немесе керісінше жаңа желі конфигураторларының тиісті санының 

қарапайым тағайындалуымен бірнеше аймаққа бөлінеді. Бұл жүктемені 

төмендету және сәйкесінше деректерді беру жылдамдығын арттыру үшін 

пайдалы. 

ZigBee желілері үш негізгі типті базалық станциялардан құрылады: 

координаторлар, маршрутизаторлар және соңғы құрылғылар (2.3 сурет). 

Координатор - желіні іске қосады және оны басқарады. Ол желіні 

қалыптастырады, желіні басқару орталығының және сенімді орталықтың (trust-

орталық) функцияларын орындайды, яғни қауіпсіздік саясатын белгілейді, 

құрылғыларды желіге қосу барысында баптауларды орнатады, қауіпсіздік 

кілттерін жүргізеді.  
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Маршрутизатор - пакеттерді таратады, динамикалық маршруттауды 

жүзеге асырады, желідегі артық жүктеме немесе қандай да бір құрылғы істен 

шыққан кезде маршруттарды қалпына келтіреді. Желіні қалыптастыру кезінде 

маршрутизаторлар үйлестірушіге немесе басқа маршрутизаторларға қосылады 

және еншілес маршрутизаторлар – бастапқы құрылғыларды және соңғы 

құрылғыларды қосуға болады. Маршрутизаторлар үздіксіз режимде жұмыс 

істейді, стационарлық қоректенуі бар және "ұйықтайтын" құрылғыларға қызмет 

көрсете алады. Маршрутизатор 32 ұйықтайтын құрылғыға дейін қызмет 

көрсете алады. 

Соңғы құрылғы - пакеттерді қабылдай алады және жібере алады, бірақ 

оларды трансляциялау мен бағыттаумен айналыспайды. Соңғы құрылғылар 

үйлестірушіге немесе маршрутизаторға қосылуы мүмкін, бірақ еншілес 

құрылғылары болуы мүмкін емес.  

Батарея зарядын үнемдеу үшін соңғы құрылғылар ұйқы режиміне 

ауыстырылуы мүмкін. Соңғы құрылғылар датчиктермен, жергілікті 

бақылаушылармен және атқарушы тетіктермен жұмыс істейді [14]. 

 2.3 LoRa технологиясы 

2015 жылдың басында Semtech Corporation және IBM Research зерттеу 

орталығы LoRaWAN (Long Range Wide Area Networks) Wi-Fi және ұялы 

желілер алдында машина аралық (M2M) коммуникацияларды өрістету 

мүмкіндігі арқасында, айтарлықтай артықшылықтарды қамтамасыз ететін 

жаңа ашық энергия тиімді желілік хаттамасын ұсынды.  

LoRaWAN желілері қазірдің өзінде әлемнің 250 қаласында және Ресейді 

қоса алғанда, әлемнің 34 елінде қол жетімді. Мысалы, Нидерландыда 

LoRaWAN базасы арқылы ақылды қаланы "салуды" шешті. Мұндай желілерде 

датчиктерді қолдану нұсқалары кең таралған. Қазір LoRaWAN көмегімен 

қоршаған ортаның жағдайын бақылаудың мобильді станцияларының 

тиімділігін Глазгода бағалайды. Мейрамханалар азық-түліктерді жеткізуді 

оңтайландырады, ал фермерлер өсімдіктерді суаруға кететін шығындарды 

қысқартады және үлкен өнімділікке қол жеткізеді. Датчиктерді сатып алу 

және техникалық қызмет көрсету шығындары аз, деп атап өтті сарапшылар. 

Сонымен қатар, LoRaWAN желілерінің басқа да артықшылықтары бар. 

LoRa технологиясы lora Alliance коммерциялық емес ұйымының 

қолдауымен жарыққа шықты, ол IBM, Semtech, Cisco және т. б. сияқты 

компаниялардың негізінде LoRaWAN протоколын қабылдау және жылжыту 

мақсатында төмен энергия тұтынатын жаһандық желілер үшін (LPWAN-

ағылш. Low Power Wide Area Network) [12]. 

Шын мәнінде, lora аббревиатурасы Semtech әзірлеген LPWAN сымсыз 

желілерінде lora модуляция әдісін және LoRaWAN ашық протоколын 

біріктіреді. 

LoRa Alliance әзірлеушілері lora-ны 20 км дейінгі қашықтықта және 50 

Кбит/с дейінгі жылдамдықта машина аралық (M2M) коммуникацияларды 

өрістету мүмкіндігі арқасында ұялы желілер мен WiFi алдында елеулі 
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артықшылығы бар технология ретінде, AA типті бір аккумуляторда бірнеше 

жыл автономды жұмыс істеуді қамтамасыз ететін электр энергиясын ең аз 

тұтынады. 

Бұл технологияны қолдану ауқымы үлкен: үй автоматтандыру мен 

интернеттен (Internet of Things, IoT) өнеркәсіп пен ақылды қалаларға дейін. 

LoRaWAN желісі келесі элементтерден тұрады: соңғы құрылғы, 

шлюздер, желілік сервер және қосымшалар сервері. 

Соңғы құрылғы - басқару немесе өлшеу функцияларын жүзеге асыруға 

арналған. Қажетті датчиктер мен басқару элементтері бар. 

Шлюз-радиоарнаның көмегімен соңғы құрылғылардан деректерді 

қабылдайтын және оларды транзиттік желіге беретін құрылғы. Транзиттік 

желі ретінде Ethernet, WiFi желісі немесе жылжымалы радиотелефондық 

байланыс желісі болуы мүмкін. Шлюз және соңғы құрылғылар жұлдыз сияқты 

желілік топологияны құрайды. Әдетте бұл құрылғы бірнеше арналарда бір 

уақытта немесе бір арнада бірнеше сигналдарды өңдеуге арналған Көп арналы 

қабылдағыш таратқыштардан тұрады. Осыған сәйкес, бірнеше осындай 

құрылғылар желінің радиохабарлау аймағын және соңғы құрылғылар мен 

сервер арасында деректердің екі бағытты мөлдір берілуін қамтамасыз етеді 

[11]. 

Желі сервері-желіні басқаруға арналған: кесте тапсырмасы, жылдамдық 

бейімделуі, қабылданатын деректерді сақтау және өңдеу. 

Қосымшалы сервері-соңғы құрылғылардың жұмысын қашықтан 

бақылап, қажетті деректерді жинай алады. 

 

 
 

2.5 cурeт – Lora технологиясы құрылу сұлбасы 

 

  Шлюздер мен Орталық сервер арасындағы байланыс стандартты IP-

қосылыстар арқылы, ал шлюздер мен шеткі құрылғылар арасында — LoRa 

немесе FSK кең жолақты модуляциясын пайдаланатын сымсыз қосылыстар 

арқылы жүзеге асырылады. LoRa модуляциясын Semtech компаниясы әзірледі 

және шектеусіз жиілік диапазондарында (Еуропа — 433 және 868 МГц) 

бірнеше километрге дейінгі қашықтықтарға аз жылдамдықты сымсыз 

деректерді беруге арналған. 

Шлюздер мен шеткі құрылғылар арасындағы байланыс екі жақты болып 

табылады, бірақ деректердің негізгі көлемі шеткі құрылғылардан шлюздерге 
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беріледі деп болжанады. LTE технологиясы 0.3-ден 50 кбит/с-қа дейін сымсыз 

арнада тарату жылдамдығын қамтамасыз етеді (2.4 сурет). 

Жүйенің жұмысын оңтайландыру үшін ADR (adaptive data rate) тарату 

жылдамдығының адаптивті өзгеруі қолданылады. Желі сервері соңғы 

құрылғыдан қабылданған сигналдың сапасын бағалайды және осы 

құрылғының тарату жылдамдығы мен таратқышының қуатын басқара алады. 

Шеткі құрылғы деректерді кез келген қол жетімді арнада және кез келген 

жіберу жылдамдығында жібере алады: хабар жіберу кезінде жиілік арнасын 

шеткі құрылғымен қолжетімді арналар тізімінен кездейсоқ таңдап алады [12]. 

Хабар жіберу кезінде жиілік арнасын шеткі құрылғымен қолжетімді 

арналар тізімінен кездейсоқ таңдап алады.Хабар берер алдында, соңғы 

құрылғы арнаның бос екеніне көз жеткізуі керек (Listen Before Talk, LBT). 

Rssi_free_th қарағанда RSSI өлшенген жылдам мәні аз болса, арна еркін деп 

саналады. Егер арна бос болмаса, құрылғы басқа арнаға ауысады және LBT 

процедурасын қайталайды. Шеткі құрылғы жиілік арнасын алуы мүмкін 

уақыт пайызына қатысты жергілікті реттеуші органдардың шектеулерін 

ескеруі тиіс. LoRaWAN желісінде әртүрлі тапсырмалар мен қолдануды шешу 

үшін үш класты құрылғылар қарастырылған: 

 
2.6 cурeт – Lora кластары 

 

А класының екі бағытты соңғы құрылғылары (Bi-directional end-devices, 

Class A). Бұл класты құрылғылар серверге деректерді беру басым болған кезде 

ең аз тұтынылатын қуат қажет болғанда қолданылады. Байланыс сеансы 

ретінде түпкі түйіні, жіберу арқылы пакет қажетті деректермен, содан кейін 

екі терезе ішінде күтіп отырған деректер серверінен бөледі. Осылайша, соңғы 

құрылғы байланысқа шыққаннан кейін ғана серверден деректер берілуі 

мүмкін. 

Б класының екі бағытты соңғы құрылғылары (Bi-directional end-devices, 

Class B). "А класының" құрылғыларынан негізгі айырмашылығы құрылғы 
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кесте бойынша ашатын қосымша қабылдау терезесін бөлу болып табылады. 

Кестені жасау үшін шеткі құрылғы шлюзден арнайы сигнал бойынша 

синхрондауды жүзеге асырады. Осы қосымша терезенің арқасында сервердің 

алдын ала белгілі уақытта деректерді жіберуді бастау мүмкіндігі бар. 

C класының көп қабылдағыш терезесі бар (Bi-directional end-devices, 

Class C). Бұл кластағы құрылғылар мәліметтерді қабылдаудың үздіксіз 

терезесі бар және оны деректерді беру кезінде ғана жабады, бұл оларды үлкен 

көлемді деректерді алуды талап ететін міндеттерді шешу үшін қолдануға 

мүмкіндік береді. 

LoRaWAN aртықшылықтары: 

 - Радиометрия үшін пайдаланылатын басқа сымсыз технологиялармен 

салыстырғанда радио сигнал берудің үлкен қашықтығы 10-15 км-ге жетеді. 

 - Шағын деректер пакетін беруге жұмсалатын ең аз энергия 

шығынының арқасында соңғы құрылғыларда төмен энергия тұтыну. 

 - Субгигагерц диапазонының жиіліктерін пайдалану кезінде қалалық 

құрылыста радиосигналдың жоғары өткізгіш қабілеті. 

 - Үлкен аумақтарда желінің жоғары масштабталуы. 

 - Лицензияланбайтын жиіліктерді (ISM band) пайдалану салдарынан 

радиожиілік спектрі үшін төлем және жиіліктік рұқсат алу қажеттілігінің 

болмауы [15]. 

 

2.1 кесте – Lora жиілік диапазоны 

Параметр Еуропа Солтүстік Америка Ресей 

Жиелік диапазоны, 

МГц 
863 – 870 902 - 928 

864-865,5 

868,7-869,2 

Арналардың ең көп 

саны 
35 64(UL)+8(UL)+8(DL) 8 

Радиосигнал 

спектрінің ені UL, 

кГц 

125/250 125/500 125 

Арна радиосигнал 

спектрінің ені DL, 

кГц 

125 500 125 

Модуляция 
LORA, 

GFSK, MSK 
LORA, GFSK, MSK 

LORA, 

GFSK 

UL тарату қуаты, 

дБм 

2-14 

20 

(опциональ

но) 

10-28 

2-20 (LoRa 

ерекшелігі) 

2-14 (РФ-ға 

шектеу) 

UL тарату қуаты, 

мВт 

1-25 

100 

(опциональ

но) 

1-630 

1-100 (LoRa 

ерекшелігі) 

1-25 (РФ-ға 

шектеу) 
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2.1 кестенің жалғасы 

Параметр Еуропа Солтүстік Америка Ресей 

DL тарату қуаты, 

дБм 
14 27 

20 (LoRa 

ерекшелігі) 

14 (РФ-ға 

шектеу) 

 

LoRaWAN Кемшіліктері: 

 - Салыстырмалы түрде төмен өткізу қабілеті, Физикалық деңгейде 

қолданылатын деректерді беру технологиясына байланысты өзгеріп отырады, 

бірнеше жүздеген бит/с -дан бірнеше ондаған кбит/с-қа дейін құрайды. 

 - Сигнал беру уақытына байланысты датчиктен соңғы қолданбаға дейін 

деректерді беру кідірісі бірнеше секундтан бірнеше он секундқа дейін жетуі 

мүмкін. 

 - Сымсыз LPWAN-желілер үшін физикалық қабатты және ортаға 

қатынауды басқаруды анықтайтын бірыңғай стандарттың болмауы. 

 - Жиіліктердің бағаланбаған диапазоны спектрінің ауқымдану тәуекелі. 

 - LoRa модуляциясының проприетарлық технологиясы, semetech 

патентімен" жабық". 

 - Сигнал қуатын шектеу [15]. 

3 Homegateway құрылғысы 

HomeGateway-Контроллер «ақылды үй» жүйесінің элементтерін біртұтас 

біріктіреді. Оның функциялары датчиктерді біріктіру, басқару 

бағдарламаларын тапсыру, қосылған аспаптарға командаларды беру, түнгі 

немесе радио ретінде жұмыс істеу болып табылады. 

Бұл «жұлдыз» типті классикалық желі — орталық құрылғы шлюз болып 

табылады, ол датчиктерден командаларды жинау мен өңдеуге және басқару 

командаларын кері жіберуге жауап береді. Тікелей датчиктер бір — бірімен 

"байланыспайды" және шлюзді өшірмейді-ол басқаратын барлық датчиктерді 

ажыратады (3.1 cурeт). 

Мұндай схема қарапайым үй Wi-Fi желісінің жұмысына ұқсайды — онда 

шлюздің орнына-роутер, ал датчиктердің орнына-ноутбуктер, планшеттер, 

немесе телефондар.  

Негізінде, мұндай схема — ең кең таралған және өзін жақсы көрсете 

алған. Алайда, нюанс бар. Егер шлюз мен датчиктер арасында қабырғалардың 

бу-үштігі, әсіресе темірбетоннан болса, онда әлсіз таратқыштардың қуаты-оңай 

жетпеуі мүмкін. Және бұл датчиктерді "бұрып тастау" деп атап көрсетеді, 

немесе олардың керек жерде дұрыс жұмыс істей алмауы. Біз Cisco Packet Tracer 

программалау ортасында қолданған үйдің шлюзы ролін атқарған құрылғының 

маркасы DLC 100. Бұл құрылғының техникалық параматерлеріне тоқталсақ: 

- 4 Ethernet порты; 

- Сымсыз модуль; 

- Бірнеше LAN. 
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WPA, WPA2, WPA-PSK, WPA2-PSK, WEP, WEP бойынша 

аутентификация мүмкіндігі бар. 

AES, TKIP бойынша шифрлау  

Сонымен қатар барлық құрылғыны бірге бір каналға қоспай бөлек 

қолдану үшін, VLAN виртуалды каналдарды іске қосу мүмкіндігі бар 

WPA2, WPA, WEP Wi-Fi хаттамаларының арасындағы айырмашылық 

Көптеген сымсыз кіру нүктелері үш сымсыз шифрлау стандарттарының 

бірін қосуға болады: 

1. WEP (Wired Equivalent Privacy) 

2. WPA немесе қорғалған Wi-Fi кіру 

3. WPA2 

WEP немесе Wired Equivalent Privacy 

Бірінші сымсыз қауіпсіздік желісі WEP немесе Wired Equivalent Privacy 

хаттама болды. Ол 64 биттік шифрлаудан басталды (әлсіз) және соңында 256 

биттік шифрлауға дейін бүкіл жол өтті (күшті). Маршрутизаторларда ең 

танымал іске асыру 128 биттік шифрлау (аралық) болып табылады. Бұл 

қауіпсіздік зерттеушілері онда бірнеше осалдықты таппағанша ықтимал шешім 

ретінде қаралды, бұл хакерлерге WEP кілтін бірнеше минут бойы бұзуға 

мүмкіндік берді. Ол CRC немесе Cyclic Redundancy Check пайдаланды [8]. 

WEP кемшіліктерін жою үшін WPA сымсыз хаттамалар үшін жаңа 

қауіпсіздік стандарты ретінде әзірленген. Хабарлар бүтіндігін қамтамасыз ету 

үшін ол tkip немесе Temporal Key Integrity бүтіндік протоколын қолданды. Бұл 

CRC немесе Cyclic Redundancy Check қолданылған кейбір мағынада WEP 

тамаша болды. TKIP CRC қарағанда әлдеқайда күшті деп саналды. Оны 

пайдалану бірегей шифрлау кілті арқылы әрбір деректер пакетін жіберуді 

қамтамасыз етті. Пернелер комбинациясы кілттерді декодтау күрделілігін 

арттырды және осылайша тыс басып кірулер санын азайтады. Дегенмен, WEP 

сияқты, WPA да кемшілік болды. Осылайша, WPA WPA 2-те кеңейтілді. 

WPA2 қазіргі уақытта ең қауіпсіз хаттама деп танылды. WPA мен WPA2 

арасындағы ең маңызды өзгерістердің бірі AES (Advanced Encryption Standard) 

алгоритмдерін міндетті түрде пайдалану және CCMP (Counter Cipher Mode 

режимі блоктардың тізбектерімен түпнұсқалығын тексеру коды хаттамасымен) 

tkip ауыстыру ретінде енгізу болып табылады. CCM режимі құпиялылық 

режимін (CTR) және шынайылықты тексеру үшін тізбек кодының 

аутентификациясын (CBC-MAC) біріктіреді. Бұл режимдер кең зерттелген 

және қазіргі таңда бағдарламалық немесе аппараттық қамтамасыз етуде жақсы 

қауіпсіздік пен өнімділікті қамтамасыз ететін жақсы түсінікті криптографиялық 

қасиеттерге ие болып шықты. 

 



30 

 
 

3.1 cурeт – Home Gateway құрылғысы 

 

Үй шлюзының қазіргі заманда жасайтын компаниялар сан алуан. Оның 

ішінде әлемдік деңгейдегі компаниялар Cisco, Google, Xiaomi т.б 

3.1 Ақылды үй жүйесін Cisco Packet Tracer программасында 

практикалық түрде шешу. 

Егер жұмыс парақшасының төменгі астыңғы бетін қарасақ, түрлі 

құрылғылар орналасқан. Бұл жерден біз [End Devices] белгісін басу керекпіз. 

[End Devices] құрылғылары өзі айтып тұрғандай бұл тұтынушыларға көрінетін, 

тұтынушылармен тікелей жұмыс жасауға арналған құрылғылар. Бұл жерге 

компьютер, ноутбук, планшеттерде жатады. 

 

 

 

3.2 cурeт – Cisco бағдарламасында IoT құрылғылар 

 

Кейін біздің алдымызда компьютер, үйдің, үлкен бір ғимараттың, 

заводтың, және электр станцияның суреті тұрады. Біздің жұмыс мақсатымыз 

ақылды үй жүйесін құру үшін үйдің үстінен басамыз. 

Осы жерде дипломдық жұмыстың басында айтып кеткендей IoT 

құрылғыларымыз тұрады. 

Келесі бізге үйдің макетін қою керек, өкінішке орай Cisco Packet Tracer 

бағдарламасында макет жасауға арналған ішкі функциясы жоқ, сондықтан бізге 
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не сырттан бір бағдарлама қолдану керек, және сол арқылы файлды Jpeg 

форматында енгізе аламыз. 

 

 
 

3.3 cурeт – Қою батырмасы 

 

Макеттің суретін қою үшін бағдарламаның үстіңгі оң жақ шетіндегі, [Set 

Background] батырмасын басамыз. Осы жерде ашылған терезеден өзімізге керек 

терезенің суретін тауып алып, енгіземіз. 

 

 

 

3.4 cурeт – Cisco жұмыс істеу ортасы 

 

Макеттің суретін қойып болған соң ең алғашқы енгізу керек құрылғымыз 

-  Home Gateway басқару құрылғысы. 

 

 
 

3.5 cурeт – Желілік құрылғылар 
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Оны біз бағдарламаның төменгі оң жақ шетіндегі терезеден таба аламыз. 

Ол бізде аралық құрылғы [Network Devices] болып табылады. 

 

 
 

3.6 cурeт – Home Gateway құрылғысының бағдарламадағы бейнесі 

 

Home Gateway құрылғысының үстінен тышқанның сол жақ шетін басып 

ашатын болсақ, ең алғашқы бетте бізді [Physical] физикалық бейне терезесі 

ашылады. 

 

 
 

3.7 cурeт – Home Gateway физикалық бейнесі 
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Бұл жерде біз құрылғының шын өмірдегі бейнесін, оның артынан 

қарағандағы бейнесін көре аламыз, сонымен қатар, суретті үлкейтіп, кішірейтіп 

көру мүмкіндігі бар.  

Келесі config батырмасын басамыз. 

Осы жерде бірнеше конфигурция түрі шығады. 

Settings конфигурациясында біз құрылғының атын өзгерте аламыз. 

Zoom in командасы арқылы бейнені үлкейте аламыз. 

Zoom out командасы арқылы бейнені кішірейту мүмкіндігі бар. 

Original size бірден стандартты размеріне алып келеді. 

Егер қосымша модульдер қосылған жағдайда Modules бөлімінде тізімі 

шығып тұрады. 

 

 

 

3.8 cурeт – Settings бөлімі 

 

Келесі Algorithm Settings конфигурациясында біз қосыла алатын 

құрылғылардың санын орната аламыз. Сонымен қатар осы жерде біз егер 

ақылды үй жүйесін белгілі бір хакерлердің шабуылынан қорғау үшін арналған 

Cisco компаниясының өзі шығарған CBAC протоколын көре аламыз. Ол 

локальді желі мен глобальді желі арасында рұқсат етілген порттарды 

фильтрлеуге арналған.  
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3.9 cурeт – Algorithm Settings бөлімі 

 

 
 

3.10 cурeт – LAN бөлімі 

 

LAN конфигурациясында  

IP address 192.168.25.1 

Subnet Mask 255.255.255.0 

Өзгертіп қоямыз, бұл енді біздің Home Gateway құрылғысына кіруге 

арналған локальдық адрес болып табылады. 
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3.11 cурeт – Wireless бөлімі 

 

  Wireless конфигурациясында біз SSID, яғни құрылғымыздың эфирге 

тарататын аты 

Оны Home Gateway деп қалдырдым. 

Coverage Range жұмыс істей алу аймағын 250 метрге қойдым. 

Authentication сымсыз байланыс барысында қорғаныстың бір түрі, бұл 

жерде WPA-PSK2-ні таңдадым, себебі ең қорғаныс деңгейі жоғары түрі, және 

соған құпия сөз енгіздім. 

Кейін Home Gateway құрылғысын жауып, End Devices құрылғыларының 

ішінен телефонды аламыз. 

 

 
 

3.12 cурeт – Ұялы телефонның Cisco бағдарламасында бейнесі 

 

Телефонның үстінен екі рет басып, ішіне кіріп, үсті жағында Desktop 

батырмасын басамыз, сол кезде бізде мынандай терезе ашылады. 
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3.13 cурeт – Телефонның меню бөлімі 

 

Осы жерден Web Browser-ді ашамыз. Алдымызда шыққан терезеде URL 

адрес ретінде LAN конфигурациясында енгізген IP адресті жазамыз. 

Сол кезде браузер бізге келесідей терезені шығарады. 

 

 

 

3.14 cурeт – Телефон ішіндегі браузер 

 

Осы терезеде Username мен Password екеуінеде admin сөзін жазамыз. 

Оның себебі Cisco компаниясының құрылғысында бастапқы кезде admin сөзі 

логин және пароль болып табылады, бағдарламада өкінішке орай бұл 

параметрді өзгерту қарастырылмаған. Реалды аппарат жағдайында аппаратты 

бастапқы қосу кезінде ноутбук арқылы өзіңіз қалауыңызша логин пароль беру 

мүмкіндігі бар. 

Ең бірінші Lawn Sprinkler құрылғысын қоямын. Бұл құрылғы ақылды 

газон суарғышы болып табылады. Ол үшін End Devices құрылғыларының 

ішінінен газон суарғышын басып өзіме керек жерге орнатамын. 
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Бастапқы кезде олар қосылмай тұрады. Яғни олар орталық шлюз 

көрмейді. 

Осы жерде бастапқы кезде шешіп кету керек жағдай біздің ақылды 

құрылғыларымыз орталық шлюзбен байланысу түрін, мен ақылды газон 

суарғышын сымсыз вайфай бойынша жалғауды жөн көрдім. 

Егер біз газон суарғыш құрылғының үстінен екі рет бассақ бізге 

мынандай терезе ашылады. 

 

 

 

3.15 cурeт – IoT құрылғысының бастапқы кіріспе беті 

 

Бастапқы бетте бізде құрылғы туралы ақпарат беріледі. Егер терезенің 

астында оң жақ шетіне қарасақ біз Advanced батырмасын көреміз. Бұл режим 

бізге ақылды құрылғымызды тереңірек басқаруға, өзгертулер енгізуге жол 

береді.Advanced режимына кірген кездегі терезенің үстіне жағында I/O config 

батырмасын басатын болсақ. 

Network Adapter таңдау мүмкіндігі шығады, яғни, біз қосылыс түріне 

байланысты керек қосылу адаптерын таңдай аламыз, мен: 

PT-IOT-NM-1W сымсыз байланысын таңдадым. 

 

3.16 cурeт – I/O бөлімі 
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Осы жерде біз бір ғана емес бірнеше адаптер таңдау мүмкіндігіміз бар. 

Сонымен қатар аналогтық немесе цифрлық слоттар санында таңдай аламыз. 

Қосылу түрін таңдап болған соң бізге енді орталық шлюзбен 

арасындағы конфигурацияны дұрыстау керек. Ол үшін ақылды газон 

суарғыштың config бөліміне кіреміз. 
 

 

 

3.17 cурeт – Server түрін таңдау 

 

Сол кезде ең алғашқы бетте бізде IoT Server деген жерде Home Gateway-

ді таңдаймыз. Енді бізде ақылды газон суарғышы басқа жүйелермен орталық үй 

шлюзы арқылы байланысу керектігін түсінетін болады. Кейбір ақылды үй 

риализациялау барысында үй шлюзы емес, сонымен қатар ақылды 

құрылғыларды басқару үшін арнайы сервер бөліп қоятын кездер болады. 

Сондай жағдайда біз орталық сервер ретінде Remote Server-ді таңдау керекпіз. 

Енді орталық сервер түрін таңдап болған соң, келесі этапта біз орталық 

сервердің атын және оның пароль ақылды газон суарғышына жазамыз, сол 

арқылы біз аутентификациядан өтіп үй шлюзына доступ аламыз. 

 

 
 

3.18 cурeт – Аутентификация түрлері 

 

Ол үшін біз config бөлімінің wireless бөліміне кіріп, SSID-ға Home 

Gateway деп жазамыз, ал PSK PASS Phrase-деген жерге myhomegateway паролін 

енгіземіз. 

Енді кішкене уақыт күтіп біз ақылды газон суарғышының орталық үй 

шлюзына қосыла алғанын байқаймыз. 
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3.19 cурeт – Газон суарғыштары қойылған кезінің сыртқы көрінісі 

 

  Бұл жерде қосылғанын білтіретін бұл үзіліп-үзіліп тұрған сызық, бұл 

сызықтан біз қосылу түрі сымсыз электромагниттік толқын түрінде 

қосылғанын байқаймыз. 

Газон суарғыштарының дұрыс жұмыс істеп тұрғанын байқау үшін біз Alt 

батырмасын басып тұрып керек құрылғының үстінен тышқанның сол жағымен 

басамыз. Сол кезде ол іске қосылғанын көреміз. Бастапқы кезде газон 

суарғыштарының ешқандай жұмыс режимі тұрмайды. Оны тек біз басқанда 

қосылып, қайтып басқанда өшеді, сондықтан келесі этапта біз газон 

суарғышына бір режимі беру керекпіз. 

Ол үшін алдымен температураның өзгерісін көрсететін құрылғыны 

аламыз. 

 
3.20 cурeт –Температурный датчик бейнесі 

 

Ол құрылғының қосылуы газон суарғышыны қосқандай жүзеге асады. 

Олда сымсыз түрде байланысады. 

Термометрді қойып болған соң енді біз Cisco Packet Tracer 

бағдарламасында уақыттың жүру қадамын және әр уақыт мезетінде 

температураның өзгеру қадамын, максимум және минимум ауытқуын 

енгізуіміз керек. 
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3.21 cурeт – Уақыт индикатор 

 

Ол үшін біз бағдарламаның үстіңгі оң жақ шетінде Environment 

батырмасын басамыз. Батырманың өзі бізге уақытта көрсетіп тұрады. Мен 

дипломдық жұмыста уақыттың жүріп отырау қадамын 30 минутқа тең етіп 

алдым. 

Батырманы басқан соң бізде келесідей терезе ашылады. 

 

 
 

3.22 cурeт – Температура және күн интевсивтілігінің графигі 

 

Бұл жерде көріп тұрғанымыздай үстіңгі оң жағында уақыт қадамы, 

секунд, минут, сағатта жүре алуын өзгертсе болады, сонымен қатар 24 сағаттың 

ішінде әрбір уақыт мезетінде температураның өзгеруін өзгертсе болады. 

Айту керек жайт егер біз тек температураның өзгерісін қаласақ асты 

жағыда Ambient Temperature сөзін басуымыз керек, себебі бұл жерде тек 

темперуратурадан бөлек көптеген параметрлердің өзгересін енгізсе болады, 

мысалға күн бұлттылығын, айдың фазасын, көмірқышқыл газының мөлшерін. 
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Температура өзгерісін енгізіп болған соң енді бізге тек белгілі бір 

температурада газон суарғышы қосылып, өшуін енгізу керек. Ол үшін біз 

смартфонымыздың ішіндегі Web-browser-ға кіреміз. 

Бұрын егер виртуалды браузеріміздің ішінде түк болмаған, енді оның 

ішінде біз Iot құрылғыларымыздың атауы шығып тұрғанын бақылай аламыз. 

Әрбір атауының қасында PTT әріптерін басталған жазуы бізге сериал нөмерін 

береді. 

 

 
 

3.23 cурeт – Браузер бөліміндегі ақылды элементтер тізімі 

 

Режимдерді беру үшін осы терезенің оң жақ үстінде Conditions 

батырмасын басамыз. Сол кезде бізге келесідей терезе ашылады. 

 

 
 

3.24 cурeт – Жаңа шарт жазу бөлімі 
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Біз осы жерге белігілі бір жұмыс істеу заңын бере аламыз. Бірінші атын 

береміз, кейін if-тің ішінен temperature monitor құрылғысын таңдап, егер 

темпетура 10 градустан асатын болса оған true деп мән береміз, ары қарай 

салдары ретінде барлық газон суарғыштарын енгізіп оларға іске қосылу, яғни 

true мәнін береміз. 

 

 
 

3.25 cурeт – Температуралық датчик пен газон суарғыштары байланыстыратын 

шарт 

 

Енді біз газон суарғыштарының 10 градус жылыдан артқанда іске 

қосылатын байқаймыз. Бірақ түнге бата яғни бағдарлама уақыты бойынша 

сағат 4те темперуратуның 10 градустан төмендеп кеткенде қайтып өшпейтін 

көреміз, сондықтан бізге өшіру үшінде жаңа бір заң енгізу керек болады. Олда  

дәл солай енгізеледі, тек Iot 17 temperature <9 береміз, ал салдары ретінде Iot6 

status to false, Iot10 status to false, Iot12 status to false, Iot7 status to false, Iot4 

status to false деген шарт беріледі. 

Енді біздің газон суарғышын конфигурациялау осымен толықтай 

аяқталды. 

Бұл дипломдық жұмыста басқада ақылды құрылғылардың қосылу түрі 

бір.  

Айырмашылығы тек Conditions параметрін беру барысында ғана 

байқалады. 

Келесі ақылды құрылғымыз бұл Motion Detector яғни қозғалыс 

датчигі.Бұл датчик 5 метр қашықтағы қозғалысқа реакциясы бар және 5 секунд 

бойы басқа ешқайдай қозғалыс болмаса автоматты түрде өше алады. 

Дипломдық жұмыс барысында мен қозғалыс датчигін Light лампа және 

Webcam веб-камера құрылғысымен виртуалды жалғадым. 
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Жұмыс істеу логикасы бойынша, әрдайым веб-камераның қосылып тұруы 

бұл энергияүнемдеу жағынан дұрыс емес болып келеді және барлық уақыт 

бойы ешқандай өзгеріс болмайтын жерде түсіріп тұруы кей кезде керек емес, 

сондықтан егер қозғалыс датчигі бір қозғалысты байқаса, мысалға адамның 

үйге келе жатқанын сол уақытта датчик үй шлюзына сигнал беріп, ол сигнал 

веб-камераны қосады және сонымен қатар лампаларды да іске қосады. 

Ол үшін conditions бөлімінде келесідей шарт жазылады: Web-cameraны 

қосу Iot11-қозғалыс датчигі, Iot19-веб-камера датчигі болуы қажет. Осы 

датчиктерді Packet Tracer ортасында жұмыстық режимге қосу If Iot11 on is True 

және Set IoT19 on to True командаларымен жүзеге асырылады. Ал осы Web-

camera өшіру If Iot11 on is false және Set Iot19 on to false командалары арқылы 

орындалады. 

Енді жарықтандыру лампаларын қарастырайық. Лампаларды қосу үшін 

conditions бөлімінде келесідей шарт жазылады: If Iot11 on is True, Set Iot 20 

status to On және Iot 13 status to On. Бұл жердегі Iot11-қозғалыс датчигі, ал Iot20, 

Iot 13-лампалар. Осы датчиктерді өшіру үшін If Iot11 on is False, Set Iot 20 status 

to Off және Iot 13 status to Off. 

Келесі ақылды құрылғы бұл Siren сирена. Құрылғы белгілі бір 

өзгерістерге байланысты дыбыс шығара отырып дабыл қағу үшін арналған. 

Сирена құрылғысын ақылды есік пен тереземен бірге жұмыс істейтіндей 

қылдым.Жұмыс істеу логикасы егер үйдің есігін жабық тұрса және біреу 

терезені ашатын болса, онда сирена іске қосылады, ал егер есік құлтанбаған 

күйінде болып, терезе ашылатын болса онда сирена іске қосылмайды. 

Ол үшін Conditions бөлімінде келесідей шарт жазылады: Window 1 

кезінде сиренаны іске қосу үшін If Iot1 on is True, And Iot18 Open is False және 

Set Iot8 on is True, Iot9 on is True. Бұл жердегі Iot1-бірінші ақылды терезе, Iot18-

ақылды есік, Iot8-бірінші сирена, Iot9-екінші сирена.  

Window 2 кезінде сиренаны іске қосу үшін If Iot2 on is True, And Iot18 

Open is False және Set Iot8 on is True, Iot9 on is True. Бұл жердегі Iot1-бірінші 

ақылды терезе, Iot18-ақылды есік, Iot8-бірінші сирена, Iot9-екінші сирена.  

Window 3 кезінде сиренаны іске қосу үшін If Iot3 on is True, And Iot18 

Open is False және Set Iot8 on is True, Iot9 on is True. Бұл жердегі Iot1-бірінші 

ақылды терезе, Iot18-ақылды есік, Iot8-бірінші сирена, Iot9-екінші сирена.  

Window 4 кезінде сиренаны іске қосу үшін If Iot4 on is True, And Iot18 

Open is False және Set Iot8 on is True, Iot9 on is True. Бұл жердегі Iot1-бірінші 

ақылды терезе, Iot18-ақылды есік, Iot8-бірінші сирена, Iot9-екінші сирена.  

Барлық терезелер есік қайта жабылғанда бірден жабылмайды, оның 

себебі біз оған кері жабу процессін берген жоқпыз, сондықтан келесі ретте біз 

жабу процессін енгізуіміз керек. Терезелер жабылғанда сиренаны өшіру үшін 

conditions бөлімінде: And Iot18 Open is True және Set Iot8 on is False, Iot9 on is 

False деген шарттар жазылады. 

Келесі ақылды құрылғының аты Smoke Detector түтін датчигі. Түтін 

датчигі Fire Sprinkler ақылды өрт сөндіргішпен қосылған. Яғни датчик түтін 

мөлшерінің артуын байқайтын болса, өрт сөндіргіш құрылғы су шашуды іске 
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қосады. Smoke detector-ды іске қосу үшін Conditions бөліміндегі шарты, өрт 

сөндіргіш іске қосу үшін:  If Iot0 level>12 және Set Iot24 Status to True деген 

шарт береміз, бұл жердегі Iot0-түтін датчигі, Iot24-өрт сөндіргіш. Өрт 

сөндіргішті өшіру үшін If Iot0 level < 8, Set Iot24 Status to False деген шарт 

беріледі. 

Соңғы суретте Ақылды үй жүйесінің Cisco Packet Tracer 

бағдарламасында жалпылама дайын түрі көрсетілген (3.26 сурет). 

 

 
 

3.26 cурeт – Ақылды үй жүйесінің соңғы нәтижелі бейнесі 

 

4 Өміртіршілік қауіпсіздігі 

Дипломдық жұмыстың бұл бөлімінде, «ақылды үй тұжырымдамасын 

жүзеге асыруға арналған сымсыз рұқсат технологиясын жобалау» , яғни үйді 

басқарудың автоматты жүйесін құрдым. Датчиктерді орнатқан кезде, ол 

температураны, бөлмедегі ауа алмасуды, сонымен қатар жарық пен ас бөлмені 

басқаратындай орналастырдық. Бұл жобаны құру үшін бес қызметкер 

жеткілікті болды: менеджер, инженер, бағдарламашы және қауіпсіздік 

техникасы инженері. Әрбір қызметкерде дәнекерлеу станциясы, түтін 

қақпағы, дербес компьютер сияқты қажетті құралдармен жабдықталған жеке 

жұмыс орны бар. 

4.1 Кәсіпорындағы еңбек жағдайларын талдау 

Дәнекрлеу станциясында жұмыс істейтін жерде, түтін қақпағы мен 

компьютер орналасқан. Жеке компьютермен үйді бақылауға және қауіпсіздік 

пен денсаулықтың барлық талаптарын қанағаттандыратын, инженерлер үшін 

жұмыс орындары ұйымдастырылды. Инженер жұмысындағы негізгі 

ауыртпалық  ақыл-ой жұмысы екенін атап өткен жөн. Соңғы жылдары ақыл-
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ой жұмысы психикалық, эмоционалды және физикалық энергияны көп 

жұмсауды талап ете бастады. 

Бұл бөлмені қауіпті емес бөлмелерге жатқызуға болады (өйткені ол 

шаңды және ылғалды емес, қажетті температурасы бар және тиісті дендері 

бар). Электр тоғының соғуынан қорғау әдісіне сәйкес МЕСТ 12.1.005-88 [17] 

жеке компьютерлер электр өнімдерінің бірінші класына жатады. Әр 

компьютерде жерге тұйықталған контактісі бар штепсель бар, сондықтан 

барлық жағдайлар өткізбейтін пластиктен жасалған. Бұл бөлмедегі барлық 

қуат көздері қосымша жерге қосу түйіспесімен жабдықталған. 

Оңтайлы еңбек жұмысымен  демалу графигін құрастыру үшін 

инженерлердің еңбек ету мүмкіндіктерін және өнімділігін арттыру, 

денсаулықтарын сақтау және адамның  дамуына атсалсу  үшін әлеуметтік-

экономикалық шаралар жүзеге асырылды. Осындай шаралардың міндеті 

болып өнеркәсіп қызығушылығы мен инженердің физиологиялық 

мүмкіншілігін қарастыру арқылы оны толық және жан-жақты оңталандыру 

болып табылады. 

Жұмыс орнын ұйымдастырғанда, инженердің еңбек ету аймағы өте 

маңызды рөлді сомдайды. Бұл еңбек ету ауданы жұмыс үрдісін қиналмай 

және қауіпсіз, оңай, өнімді жұмысқа алып барады. 

Бұл бөлмедегі жұмыс процесіне шу әсер етпейді, өйткені бұл бөлменің 

айналасында маршрутизатор мен компьютерден басқа шу көздері жоқ.  

Жабдықты орналастыруға арналған бөлменің өлшемдері, келесідей: ұзындығы 

L = 10 м, ені B = 7 м, биіктігі H = 4 м. Бөлмеде 2 терезе орналасқан, терезенің 

өлшемдері: ені B = 1,5 м, биіктігі H = 2 м. 

 

 
4.1 сурет – Жұмыс бөлмесінің жоспары 
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Жабдықты орнату кеңістігінде ғимараттың едені линолеуммен 

қапталған. Армстронг аспалы төбелері орналастырылған. Бөлмеде  коррозия 

тудыратын өткір иісті дәрі-дәрмектерден, судан және материалдардан 

босатылған. Жабдықты орнатуға арналған ғимарат маңызды қауіпсіздік 

жүйесімен қамтамасыз етілген. Онда берік бекінген қабырғалар мен 

құлыпталатын есік орналасқан. Қол жетімділік тұрғысынан ол электр 

санатына жатады, яғни. жабдықта жұмысты тек инженерлік қызметкерлер 

жүргізе алады[18]. 

Жобаға сәйкес, қызмет көрсету үшін Cisco 12000 GSR жабдығы мен 

дәнекерлеу құрылғысы қолданылды. Платформа салқындату және жұмыс 

кезінде қажетті температуралық жағдайларды қамтамасыз ететін 

орталықтандырылған басқару жүйелерімен жабдықталған. Жабдықтың 

өлшемдері 400x500x233 см. Корпус құрылысына тірек рамасы, қуат көзі, 

тақталар, желдеткіш қондырғысы, кабельдерге арналған бағыттаушы сөрелер 

кіреді. Құрылғы 48 В тұрақты ток көзін пайдаланады. Жұмыс температурасы: 

-5 ° -ден + 60 ° C-қа дейін. Жабдықтар 19 дюймдік шкафта орнатылады. Шкаф 

жабдықтың үздіксіз, автономды жұмыс істеуі үшін барлық талаптарға сәйкес 

келеді. Шкафтың өлшемдері 600x900x2200. Бөлмеде жеке компьютері бар 

жұмыс үстелдері орналасқан. 

Микроклиматтың жағдайын қадағалау инженерлер жұмыс жасау 

бөлмесінде оңтайлы жағдайды құруға көмектеседі. Ал еңбек орнының 

қолайлы жағдайларында инженерлердің жұмыс жасау қабілеттері артады, 

жұмысшылардың түрлі ауруға ұшырауын төмендетеді, сонымен қатар еңбек 

өнімділігі жақсарады. 

Микроклиматтың параметрлері кең шектерде өзгереді, ал адам өмірінің 

қалыпты жағдайлары үшін терморегуляция процесі арқылы дене 

температурасын үнемі ұстап тұрамыз, яғни дененің қоршаған ортаға жылу 

беруді реттелуі. Микроклиматты реттеудің негізгі қағидаты - адам ағзасының 

қоршаған ортамен жылу алмасу стандарттарына сәйкес келетін жағдайлар 

жасау. 

Жылудың ескерілетін негізгі көзі - бұл дербес компьютер мен 

маршрутизатор, ол температураның жоғарылауына және бөлмелердегі 

салыстырмалы ылғалдылықтың төмендеуіне алып келеді. Компьютерлер 

орнатылған бөлмелерде микроклиматтың қатаң анықталған параметрлері 

сақталады. Бұл параметрлерді белгілеу жыл мезгіліне, жұмыс процесінің 

сипатына және өндіріс орнының түріне байланысты болады. Компьютерлік 

орталықтардың қызметкерлері орналасқан үй-жайлардың көлемі бір уақытта 

ауысым жұмысшыларының ең көп санын ескере отырып, 19,5 м2  адамнан кем 

болмайды. Компьютерлер орналасқан бөлмелерде таза ауа нормалары болуы 

қадағаланады. 

ГОСТ 12.1.005-88 [19] сәйкес, ағзаның жалпы энергия шығындары 

негізінде ауырлық дәрежесі бойынша жұмыс бөлмеде  отыру, тұру немесе 

жүрумен қатар, физикалық жүктемелермен бірге жүретін, Іб санатына 

жатқызылады. Оны 4.1 кестеде көре аламыз.
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4.1 кесте – ағзаның энергия шығындарының жұмыс категориясы 

Жұмыс санаты Энергия шығыны 

(ккал / сағ) 

Жұмыс сипаттамасы 

Iб (жеңіл физикалық 

жұмыс) 

120 дан 150 ккал/сағ 

дейін (140-174 Вт) 

Тұру, отыру, серуендеуге 

байланысты немесе физикалық 

жүктемелермен бірге жұмыс. 

 

Өнеркәсіптік жабық кеңістіктердегі микроклиматтық жағдайды, яғни 

микроклиматты сипаттайтын көрсеткіштер: салыстырмалы ылғалдылық, ауа 

температурасы және ауа жылдамдығы. Олардың мәні 4.2 кестеде көрсетілген 

 

4.2 кесте – микроклиматтың оңтайлы және рұқсат етілген параметрлері 

Нормалар оптималды Рұқсат етілген 

Жұмыс 

мезгілі 

ауа 

темпера-

турасы, 

С0  

Салыс-

тырма-

лы 

ылғалды

-лық, % 

ауа 

жылдам-

дығы, 

м/с 

ауа 

темпера-

турасы, 

С0 , артық 

емес 

Салыс-

тырмалы 

ылғалды-

лық, %, 

артық 

емес 

ауа 

жылдам

дығы, 

м/с, 

артық 

емес 

Суық 21-23 40-60 0,1 20-24 75 0,1 

Жылы 22-24 40-60 0,1 21-28 60 0,1-0,2 

 

Сонымен, жазғы маусымда біздің бөлмедегі микроклиматтық 

параметрлері рұқсат етілген мәндерден асып кетеді. Сондықтан, 

микроклиматты оңтайландыру үшін жасалған талдау негізінде бізге 

микроклиматты реттеуге мүмкіндік беретін аэрация жүйелерін енгізу қажет. 

Мониторинг саласындағы мамандардың  жұмысы компьютерлермен, 

маршрутизаторлармен және дәнекерлеу құрылғысы жұмыс істеуге 

байланысты болғандықтан, олар көптеген факторлардың қосымша зиянды 

әсерлеріне тап болады, нәтижесінде олардың өнімділігі едәуір төмендейді 

және денсаулығына кері әсерін тигізеді. Бұл саладағы мамандар ға қауіпті 

және зиянды өндірістік факторлар әсер етеді олар: 

- дұрыс ұйымдастырылмаған жарықтандыру; 

- дұрыс ұйымдастырылмаған микроклиматтық жағдайлар; 

- өрт қаупі; 

- кернеудің болуы. 

Қазақстан Республикасындағы өрт қауіпсіздігі ережелері ГОСТ 

12.1.005-88 [19]  сәйкес, өрттің пайда болу қаупінің дәрежесіне, 

функционалды мақсаты мен жанғыш материалдардың өрт жүктемесінен 

бастап, 1-ші топқа яғни Е санатына жатады, өрттің пайда болуының негізгі 

факторлары әр түрлі болады, негізінен жабдық элементтеріндегі ақаулар, 

жабдықтың шамадан тыс жүктелуі. , қызметкерлер тарапынан жабдықпен 

жұмыс істеу ережелерін елемеу.  Өрттің салдары заттардың бүлінуі, үй-
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жайлардың бұзылуы тіпті адам өлімін тудырыды. Сондықтан өрттерді ертерек 

анықтау және жою шараларын қабылдау бірінші кезекте тұр. Сондай-ақ, 

жұмыс орындарын ұйымдастырған кезде біз сымдар мен басқа заттардың 

орналасуын ескереміз. Оттың негізгі көздері ескі жабдықтың элементтері, 

дұрыс жұмыс істемейтін компьютерлердің электр тізбектері, электр 

жабдықтары, ескі кондиционерлер болады. 

Бөлмеде дәлдігі төмен визуалды жұмыстар (IV санат) 

орындалатындығын ескере отырып, ең кішкентай нысан 1-10 мм сызықтық 

өлшемдерге ие, қажетті жарықтандыру кемінде 150 лк болады. 

Бөлмеде әрқайсысының қуаттылығы 18 Вт болатын 4 люминесцентті 

лампаның 6 шамы орнатылды. Жарық ағыны ФЛ = 1150 Лм Philips TLD 18/54. 

Электр шамдарының орналасуы 4.2 суретте көрсетілген. 

Жұмыс беруші өндірістік жабдықтардың, сондай-ақ технологиялық 

процестердің қауіпсіздігімен алмастыру және ауыстыру арқылы 

жұмысшыларға санитарлық-гигиеналық шарттар бойынша қажетті 

жағдайларды жасауға және жұмыс орындарында қауіп-қатердің алдын алу 

шараларын қабылдайды. Материалдық негіз - бұл жабдықты және еңбекті өте 

тиімді пайдалануды қамтамасыз ететін жұмыс орнын ұйымдастыру. Оларды 

қолданудың мақсаты - жұмыс уақытына, жабдықты пайдалануға негізделген 

сапалы және жылдам жұмыс жасау, қызметкерлердің жұмысының ұзақ 

мерзімді сақталуын қамтамасыз ететін ыңғайлы жұмыс жағдайларын жасау. 

Біздің жұмыс орнымызды өте дәл және ұтымды ұйымдастыру, оның барлық 

элементтерін үйлесімді және пропорционалды түрде көрсету өте маңызды: 

бұл жоспарлау, жарықтандыру, техникалық қызмет көрсету, және еңбек 

өнімділігінің жоғары деңгейіне қол жеткізу үшін ыңғайлы және қолайлы 

жағдайлар жасау. 

4.2 Есептеу бөлімі 

4.2.1 Қорғаныстық жерге тұйықтау есебі 

Тіршілік қауіпсіздігі «Нөлдеуді есептеу» методичкасы бойынша 

есептеулер жүргізілді. Жерлендіру түрі - контур, оның ішінде 

жерлендіргіштер бөлме ішіндегі контур бойымен орналасқан. Бөлме келесі 

өлшемдерге ие: A = 5 м, B = 5 м. Бөлме жоспары 4.5-суретте көрсетілген. 
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4.5 сурет – Бөлме жоспары (1 - бөлме, 2 - қабырға, 3 – есік) 

 

Контуры тік электродтар – болат құбырлардан тұрады. lв = 3 м, диаметрі 

d = 50 мм, ұзындығы контурдың периметріне тең көлденең жолақпен 

байланысқан. 

 

  22  BAPI k ,                                            (4.5) 

 

(4.5) формулаға мәндерді қою арқылы табамыз: 

 

  202552  kPI м. 

 

ГОСТ 12.1.009-2009 [21] Көлденең электрод ретінде қимасы 40×4 мм 

болат жолақ қолданылады. Электродтарды жерге салу тереңдігі t0 = 0.5 м.  

Топырақ кедергісі P = 80 Ом∙М. Табиғи емес жерге қосқыш ретінде RC = 20 

кедергісімен темір бетон арматура қолданылады. 

Жерге тұйықталу тогы 𝐼з = 70 А. 

Есептеу қолдану коэффициенті әдісі бойынша жүргізіледі. 

ПУЭ жерлендіргішінің ағуына қажетті кедергі: 

з

з
I

R
125

 ,                                                        (4.6) 

78.1
70

125
зR . 

 

Табиғи емес жерге тұйықтағыштың талап етілетін кедергісі: 
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 ЗE

ЗE

ТР
RR

RR
R




 ,                                                   (4.7) 

 

95.1
78.120

78.120





TPR  Ом. 

 

Тік электродтар саны: 

 

a

P
n k

в  ,                                                      (4.8) 

 

мұндағы а-тік жерге тұйықтағыштар арасындағы қашықтық а/ lв = 1;2;3 

шарты бойынша қолданылады, бұл жағдайда а=1 м қабылданады. 

(4.8) формуласындағы мәндерді алмастыра отырып, біз мыналарды 

аламыз: 

 

20
1

20
вn  дана. 

 

Тік және көлденең электродтарға есептелген топырақтың кедергісін 

анықтаймыз: 

 

РkР cрасч  ,                                              (4.9) 

 

мұндағы kC – топырақтың қатуы мен құрғауын ескеретін және 

Қазақстан үшін климаттық аймаққа тәуелді маусымдық коэффициент-kC=1.4; 

kC' = 2.5. 

Мәндерді формулаға қойып (4.9) аламыз: 

 

112804.1. врасчР  Ом, 

 

200805.2. грасчР  Ом. 

 

Тік Rв электродтарының ағуына есептік кедергі: 

 


















lt

lt

d

l

l

P
R в

в

врасч

в
4

4
ln

2

12
ln

2

.


,                                 (4.10) 

 




















324

324
ln

2

1

5.0

32
ln

314.32

112
вR =17.1 Ом. 

 

Көлденең электрод Rг: 
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dt

L

L

Р
R г

г

грасч

г

2
.

ln
2







,                                       (4.11) 

 

1.3
5.004.05.0

150
ln

15014.32

200 2







гR  Ом. 

 

Қабылданған топтық жерге қосқыштың ағу кедергісін табамыз: 

 
 

 ввгrв

гв
гр

nRR

RR
R

 


 ,                                    (4.12) 

 
 

 
86.2

4.0121.321.01.17

1.31.17





грR  Ом. 

 

Жерге қосқыштың талап етілетін және есептік кедергісі арасындағы 

алшақтық тең: 

 

91.0|86.295.1|||  гртр RRR  Ом. 

 

4.6 суретте жерге тұйықтағыштардың орналасу сұлбасы көрсетілген. А 

= 1 м жерге тұйықтағыштар арасындағы қашықтық 𝑛в = 14 дана жерге 

тұйықтағыштар саны. 

 

 
 

4.6 сурет – Жерге тұйықтау контурының орналасу сұлбасы 

 

Осы өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде мен еңбек жағдайларына талдау 

жүргіздім және есептеулер жүргіздім. Еңбек жағдайын талдау барысында мен 

микроклиматтың қандай болатынын және соған байланысты кондиционердің 
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түрін көрсеттім. Жұмыс үстелінің жабдықтарын және адам ағзасына зияны 

келмеуі үшін шараларын талдадым. Есептік бөлімінде мен автоматты өрт 

сөндірудің жүйесін және қорғаныстық жерге тұйықтаудың есептулерін 

жүргіздім. Осылайша мен адамның өміріне қауіп төндіретің негізгі 

факторлардан оқшауладым. 

4.2.2 Өрт қауіпсіздігін талдау 

Есептеу жұмысы [22] әдістемелік нұсқаулық бойынша жасалды. Өрт 

қауіпсіздігі ережелерінің талаптарына сәйкес  100 2м -қа бір өрт сөндіргішті 

орналастырылады, біздің бөлме OU-5 көмірқышқыл газды өрт 

сөндіргіштерімен жабдықталған. Басқару бөлмесінің жалпы ауданы 150 2м  

құрайды, сондықтан бұл жерге 2 өрт сөндіргіш орнатылды. Өрт сөндіргіш 

ретінде көмірқышқыл газының салқындатқыш құрамы қолданылады. Көлемді 

өртті сөндіруге арналған көмірқышқыл газының салқындатқыш құрамының 

есептік массасы келесі формула бойынша анықталады. 

Vgkm nd  ,                                           (4.11) 

мұндағы k = 1,2 - көміртегі диоксиді-хладоникалық құрамның 

шығындары есепке алынбаған коэфиценті; 

                ng  = 0.04 - көміртегі диоксиді-хладоникалық құрамның 

стандартты массасы; 

                V - бөлменің көлемі, м3. 

HBAV  ,                                          (4.12) 

мұндағы A = 10 м - бөлменің ұзындығы; 

               B = 7 м - бөлменің ені; 

                N = 3 м - бөлменің биіктігі. 

Cонда: 

 

2103710 V 3м . 

 

Сондықтан: 

 

1028004,02,1 V кг. 

 

Цилиндрлердің есептік саны ε, 20 литрлік цилиндрдің сыйымдылығын 

12 кг көміртегі диоксиді-фреон құрамы есебімен анықталады. Магистральдық 

құбырдың ішкі диаметрі, мм, келесі формула бойынша анықталады: 

 

17212 id  мм. 
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Магистральдық құбырдың балама ұзындығы 2l  келесі формула 

бойынша анықталады: 

lkl  12 ,                                             (4.13) 

мұндағы 1k  = 1.2 - жергілікті ысыраптарды есепке алмағанда орнын 

толтыру үшін құбырдың ұзындығының өсу коэффициенті; 

                l  = 3м - жобаға сәйкес құбырдың ұзындығы. 

 

6,332,12 l  м 

 

Көмірқышқыл газының хладоникалық құрамының шығыны Q, кг / с, 

құбырдың тең ұзындығы мен диаметріне байланысты 1,4 кг / с құрайды. 

Көмір қышқылы галонының құрамын жеткізудің болжамды уақыты t келесі 

формула бойынша анықталады: 

 

Q

m
t d




60
,                                             (4.14) 

 

Сонда: 

 

12,0
4,160

10



t мин. 

 

Көмірқышқыл- хладоникалық газының негізгі қорының массасының 

құрамы келесі формула бойынша анықталады: 

 

)1(1,1 1

k

k
mm d  ,                                   (4.15) 

 

мұндағы 2k  = 0,2 - баллондар мен құбырлардағы көміртегі диоксиді-

салқындатқыштың құрамын ескеретін коэффициент. 

 

13)
2,1

2,0
1(101,1 m . 

 

Бөлмені, түтінді қадағалайтын детекторлары бар электр өрт дабылымен 

жабдықтаймыз , кейін кезекшілер орналасқан жерге өрт дабылы беріледі. 

Олар төбеге орнатылған түтінге реакция жасайтын автоматты детекторлар, 

кезекшілер орналасқан жерге өрт дабылы беріледі. Өрт дабылы жүйесі үшін 

біз төмен кернеулі интеграцияланған желі жүйесінің 66 кабелін немесе жеке 

дара кабельдерді қолданамыз. 
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Электр өрт дабылы қауіпті ескерту құрылғыларын, керекті жағдайда 

дабылдан мәліметтерді жинау пунктіне жеткізіледі, кезекші персоналмен және 

өрттен қорғаныс құралдарымен тәулік бойы жұмыс істейді. 

Түтінге жауап беретін ДИП-3 өрт детекторы хабарлау құралы ретінде 

қолданылады. ДИП-3 детекторының мақсаты - түтіннің пайда болуымен бірге 

жабық жерлерде өрттің пайда болуын анықтау. Егер детектордың көріну 

диапазонында түтін пайда болса, электрлік ескерту сигналы жасалады, оны 

басқару құрылғысы жазады. Детектор температураның немесе 

ылғалдылықтың өзгеруіне байланысты жалған мәліметтер бере алмайды. 

Бөлменің биіктігі 3 метр болса, бір детектор бақылайтын аумақ 10 2м  

құрайды. ДИП-3 детекторларының санын (4.16) формуласына сәйкес 

анықтаймыз: 

0S

S
M  ,                                             (4.16) 

мұндағы S - бөлменің ауданы; 

              0S  - бір DIP-3 басқаратын аудан. 

 

7
10

70
M . 

 

Біздің кеңсеге 7 детектор орналастырамыз. 

«Топаз - 3 М» қашықтан басқару құралы хабарландыру консолі ретінде 

орнатылған. Барлық бөлмелер қашықтан басқару құралына қосылғанын 

ескере отырып. «Топаз - 3 М» қашықтан басқару пульті он хабарландыру 

аймағын басқаруға арналған. Бөлмеде OPU-5 ұнтақты өрт сөндіргішті де 

орнатамыз.  

4.3 Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімі бойынша қорытынды 

Өміртіршілік қауіпсіздігі бөлімінде жұмыс орнында жұмысшыларға әсер 

ететін әртүрлі факторлар қарастырылды және осы факторлардың алдын алу 

мақсатында есептеулер жүргізілді. Сәйкесінше, Бір ауысымда жұмыс 

орнындағы әсер ету уақыты, 8 сағ. Әрі қарай, кондиционерлеу жүйесі 

есептелініп, арнайы кондиционер маркасы таңдалып алынды. 

5 Техникaлық-экономикaлық бөлiм 

5.1 Жұмыcтың мaқcaты 

Бepiлгeн диплoмдық жoбaның мaқcaты телекоммyникaция бaйлaныc 

жүйесiндегi Дейкср әдiсiн зepттey жәнe тaлдay, coндaй-aқ мaршрyтизaторлaр 

aрaсындaғы ең қысқa aрaқaшықтықты есептеyге apнaлғaн  бaғдapлaмa жaсay 

және оның көмегiмен жұмысшылaрғa бaрыншa жaғдaй жaсay бoлып 
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тaбылaды. Мaршрyтизaторлaрдың пaкетiнiң жүрy жолын көрсетy кезiнде 

мынa жaсaлынғaн бaғдaрлaмa тaпшы болмaқ. 

5.2 Жұмыcтың орындaлy бaғдaрлaмacы 

Бaйлaныc жүйeciн жобaлay жұмыcының өзiндiк құнының шығын 

тaрмaқтaрынa кiрeтiн кeлeci бөлiмдeрдi eceптey кeрeк: нeгiзгi icкeрлeрдiң 

eңбeкaқыcы, қocымшa eңбeкaқы, eңбeкaқы қoры, eңбeкaқы қoрынaн 

әлeyмeттiк caлыққa ayдaрмa, aмoртизaциялық ayдaрмa, oның iшiндe 

кoммyнaлды төлeм бaр, зaттaр шығыны, сaлықтaр (жoл, көлiк т.б), үcтeмe 

шығындaр. Ocы жoлмeн жобaлay жұмыcы нәтижeлeрiнiң тeхникaлық-

экoнoмикaлық нeгiздeлyi болып тaбылaды. 

Бұл eceптeрдi eceптey үшiн бeрiлгeн тaқырыбымa cәйкec жұмыcтың 

бизнec жocпaрын құрacтырy кeрeк жәнe оңтaйлaндырылғaн жeлiнiң 

тиiмдiлiгiн eceптey кeрeк. 

«Дейкстр aлгоритмiн зерттеп, оны прогрaммaлық тiлде моделдеy» 

тaқырыбы бoйыншa бизнec жocпaр құрy үшiн бaрлық eceптeyлeрдi кecтeгe 

eнгiзe oтырып көрceтeмiз. 

5.3 Қaржылық жоcпaры 

Қaржылық жоcпaрды – icкe қоcy үшiн инвecтициялық жобaны қaбылдay 

үшiн нeгiзгi шaрт рeтiндe бизнec жоcпaрды eң мaңызды бөлiмiнiң бiрi болып 

caнaлaды.  

Қaржы жоcпaры жaлпы күрдeлi шығындaр, кiрicтeр, опeрaциялық 

шығындaрды, пaйдaны жәнe өзiн-өзi aқтay кeзeңiнiң eceптeyiн қaрacтырaды.  

Кeрeк құрaл-жaбдықтaрдың тiзiмi 5.1-кecтeдe кeлтiрiлгeн. Aл 5.2-

кестеде жобaғa тaртылғaн қызметкерлер тyрaлы мәлiметтер және олaрдың 

жaлaқысы тyрaлы тiзiмi берiлген. 

 

5.1 кесте – Техникaлық құрылғылaрғa кететiн шығындaр 

Aтayы Сипaттaмaсы Сaны Бiр 

дaнaсы 

үшiн 

бaғaсы, 

теңге 

Жaлпы 

бaғaсы, 

теңге 

Жүйелiк блок Ноyтбyк Acer Aspire E5 (Intel® 

Core™ i3 / 8GB/1TB/940MX 

2GB/DVDRW) 

1 165000 165000 

Принтер HP LaserJet MFP M125a  1 55000 55000 

https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
https://www.technodom.kz/catalog/statsionarnye_pk/p/33864
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5.1 кестенің жалғасы 

Aтayы Сипaттaмaсы Сaны Бiр 

дaнaсы 

үшiн 

бaғaсы, 

теңге 

Жaлпы 

бaғaсы, 

теңге 

Бaғдaрлaмaлы

қ қaмтaмaсыз 

етy 

MS Windows10 Professional  1 60000 60000 

Желдеткiш Samsung AR12MSFPAWQNER 

White 

1 160000 160000 

Жaлпы бaғaсы 437000 

 

Жaбдықтaрғa бaғa ҚҚС-сыз есептемей келтiрiлген. 

 

5.2 кесте – Жобaғa тaртылғaн қызметкерлер тyрaлы мәлiметтер және олaрдың 

жaлaқысы 

Aтayы Сaны Жaлaқысы, теңге 

Әзiрлеyшi 1 80000 

Жобaның менеджерi 1 80000 

Бaрлығы 2 160000 

5.3.1 Жобaны iске aсырy мерзiмi 

Бaғдaрлaмaлық жaсaқтaмa өнiмiн жобaлay мен әзiрлеy кезеңдерден 

тұрaды және мынaдaй жұмыс түрлерiн қaмтиды:  

1-кезең – тaпсырмaны белгiлеy, қaжеттi aқпaрaтты жинay, дипломдық 

жобaның құрылымын жaсay; 

2-кезең – жобaның бiрiншi бөлiгiн дaмытy  

3- кезең – мaтемaтикaлық қолдayды әзiрлеy;  

4-кезең – бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсыз етyдi әзiрлеy;  

5-кезең – имитaциялық моделiн тестiлеy; 

6-кезең – есептердi тiркеy. 

Жобa әзiрлеy кестесi 5.3-кестеде келтiрiлген. 
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5.3 кесте – Жобaны iске aсырy кезеңдерi мен мерзiмi 

Кезең aтayы Жұмыстың жaсaлayы aптaлaрғa 

бөлiнген 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

1этaп Тaпсырмa қоюлyы           

Әдебиеттердi iрiктеy және 

тaлдay 

          

Жобaның құрылымын 

әзiрлеy 

          

2этaп Жобaның бiрiншi бөлiмiн 

әзiрлеy 

          

3этaп Мaтемaтикaлық қaмaтaмaсыз 

етyдi әзiрлеy 

          

4 этaп Есептеy бөлiмiн әзiрлеy           

5этaп Презентaцияны әзiрлеy           

6этaп Тексерy және есеп берy           

5.3.2 Жaлaқы қорын есептеy 

Жaлaқы қоры – бaрлық қызметкерлер үшiн негiзгi және қосымшa 

жaлaқыдaн қaлыптaсқaн және белгiлi бiр мерзiмге еңбек aқысын төлеyге 

aрнaлғaн жaлпы шығындaр болып тaбылaды және 5.1 формyлaсымен 

aнықтaлaды [26]: 

 

    косн ЖКЖКEAK  ,                       (5.1) 

 

мұндaғы нЖК – негiзгi жaлaқы; 

                  косЖК  – қосымшa жaлaқы. 

БӨ-дi әзiлеy кезеңiнде жұмысшылaр бiркелкi емес түрде жұмыс iстейдi, 

бұл үшiн ортaшa күндiк жaлaқыны есептеy керек, содaн кейiн жaлaқының 

жaлпы мөлшерiн. 

Әр қызметкердiң ортaшa күндiк жaлaқысын формyлa бойыншa 

есептеледi: 

         жК/ЖК D а ,                                 (5.2) 

мұндaғы аЖК  – aйлық жaлaқы, теңге; 

                   жК  – бiр aйдaғы жұмыс күндерiнiң сaны (22 күн – бес күндiк   

жұмыс aптaсы). 

1.Әзiрлеyшi:
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 кунгетенгеD /4000
22

88000
 .

 
2.Жобa менеджерi: 

 

 кунгетенгеD /4000
22

88000
 .

 
 

Бiр сaғaтқa еңбекaқысы формyлa бойыншa есептеледi: күнге 

 

 жжа СКЖКН  / ,          (5.3) 

 

мұндaғы аЖК  – aйлық жaлaқы, теңге; 

                    жК  – бiр aйдaғы жұмыс күндерiнiң сaны (22 күн – бес күндiк 

жұмыс aптaсы); 

                    жС  – жұмыс күнiнiң ұзaқтығы, сaғaт, жС = 8 сaғaт 

1.Әзiрлеyшi:  

 

. 

 

 

2.Жобa менеджерi:  

 

 гтенгеD са/500
822

88000



 .

 
 

Жұмыстың әрбiр түрiне aрнaлғaн циклдiң ұзaқтығы формyлaмен 

aнықтaлaды: 

 

Kzq

T

n 
nt ,

     
                                 (5.4) 

 

мұндaғы T  – кезеңiн еңбек қaрқындылығы, нормa-сaғaт; 

                  nq  – орындayшылaр сaны; 

                  z  – жұмыс күнiнiң ұзaқтығы, сaғaт z 8; 

                  K  – yaқыт нормaлaрынa сәйкестiк коэффициентi, K =1,1. 

Aлынғaн nt  мән бүтiн күндерге дейiн жинaқтaймыз: 

 

Жетекшi, тaпсырмa қою:
   

 кунt 2
1.181

20
1 


 . 

 

Жетекшi, әзiрлеyшi, әдебиеттердi iрiктеy және зерттеy: 

 гтенгеD са/500
822

88000
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 кунt 3
1.182

2025
2 




 . 

 

Жетекшi, әзiрлеyшi, жобa құрылымын әзiрлеy: 

 

 кунt 2
1.183

2015
3 




 . 

 

Әзiрлеyшi; техникaлық бөлiмдi есептеy: 

 

 кунt 10
1.181

88
4 


 . 

 

Әзiрлеyшi, мәлiмет жинay: 

 

 кунt 5
1.181

44
5 


 . 

 

 Әзiрлеyшi, жүйенi модельдеy: 

 

 кунt 9
1.181

80
6 


 . 

 

Әзiрлеyшi, жетекшi, жобa презентaциясын дaйындay: 

 

 кунt 3
1.182

2420
7 




 .

 
 

Әзiрлеyшi, жетекшi, тексерy және есеп берy: 

 

 кунt 2
1.182

35
8 


 . 
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5.4 кесте – Негiзгi жaлaқы бойыншa шығындaрды есептеyдiң жиынтық 

нәтижелерi 

 

 

Жұмыс aтayы 

 

 

Орындayшы 

Еңбек қaрқындылығы 

Е
ң

б
ек

 
ж

aл
aқ

ы
с
ы

, 

сa
ғa

ты
н

a 
те

ң
ге

 

Ж
aл

aқ
ы

 

м
ө

л
ш

ер
i,

те
ң

ге
 

 

Нормa

-сaғaт 

Ж
aл

п
ы

 
ең

б
ек

 

сы
й

ы
м

д
ы

л
ы

ғы
н

ы
ң

%
 -

ы
 

Ц
и

к
л
 

y
aқ

ы
ты

,к
ү

н
 

Тaпсырмa қою Жетекшi 20 5.12 2 500 10000 

Әдебиеттердi 

iрiктеy және 

зерттеy 

Жетекшi 25 6.39 3 500 12500 

Әзiрлеyшi 20 5.12 2 500 10000  

 

Жобaның құрылымын 

әзiлеy 

Әзiрлеyшi 15 3.84 2 500 7500 

Жетекшi 20 5.12 2 500 10000 

Техникaлық бөлiмдi 

есептеy 

Әзiрлеyшi 88 22.51 11 500 44000 

 

Мәлiмет жинay Әзiрлеyшi 44 11.25 5 500 22000 

Жүйенi модельдеy Әзiрлеyшi 80 20.46 10 500 40000 

Жобa презентaциясын 

дaйындay 

Әзiрлеyшi 20 5.12 2 500 10000 

 

Жетекшi 24 6.14 3 500 12000 

 

Тексерy және есеп берy Әзiрлеyшi 20 5.12 2 500 10000 

 

Жетекшi 15 3,84 2 500 7500 

Бaрлығы 391 100 46  195000 

 

Қосымшa жaлaқы негiзгi жaлaқының 10%-ын құрaйды және 5.5 формyлa 

бойыншa есептеледi: 

 

 1,0 негкос ЖКЖК ,                        (5.5) 

 

 тенгеЖКкос 195001,0195000  . 

 

Осылaйшa, жaлaқының жaлпы қоры болaды: 

 

 тенгеЕАК 21450019500195000  . 
 

5.3.3 Әлеyметтiк сaлық бойыншa шығындaрды есептеy. 
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 Әлеyметтiк сaлық қызметкердiң тaбысынaн 9,5% (ҚР Сaлық кодексiнiң 

358-бaбы 1-тaрмaғы) болып тaбылaды және 5.6 формyлaсынa сәйкес 

есептеледi [28]: 

 

    095,0 ЗЖЕАКСн ,                   (5.6) 

 

Ондa ЗЖ – зейнетaқы жaрнaлaры, 10% құрaйды және әлеyметтiк сaлық 

төленyге жaтпaйды. 

 

  1,0 ЕАКЗЖ ,                       (5.7) 

 

 тенгеЗЖ 214501,0214500  . 
 

Әлеyметтiк мұқтaждықтaрғa ayдaрымдaрдың сомaсы: 

 

)(%5,9 ЗКЕАКОСН  ,                                        (5.8) 

 

   тенгеСн 18340095,021450214500  . 
 

Әлеyметтiк ayдaрымдaр ЕAҚ-ның 9,5% құрaйды: 

 

%5,9)(  ЗКЕАКШАА ,                                  (5.9) 

 

ААШ 18340095,0)21450214500(   (теңге). 

 

Мiндеттi әлеyметтiк сaқтaндырyғa aрнaлғaн ayдaрымдaр (ЕAҚ-ның 

1,5%): 

 

%5,1 ЕАКШМАСАА ,                                        (5.10) 

 

5,3217015,0214500 МАСААШ теңге. 

 

5.3.4 Aмортизaциялық ayдaрымдaрды есептеy.  

Aмортизaциялық ayдaрымдaр 5.11 формyлaсы бойыншa есептеледi: 

 

 
n

NCH
A

тарA

i





12100
,                         (5.11) 

 

мұндaғы АН  – aмортизaция нормaсы; 

               тарС  – жaбдықтың бaстaпқы құны; 

               N  – жұмыс орындayынa керек күндерi сaны; 
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               n  – жұмыс aйындaғы күндер сaны. 

Компьютерлiк техникa мен бaғдaрлaмaлық қaмсыздaндырyғa aрнaлғaн 

АН -ның құнсыздaнyының жaлпы құнын 40% құрaйды. 

Жaбдықтaр мен пaйдaлaнылғaн бaғдaрлaмaлық жaсaқтaмaның 

aмортизaциялық шығыны болaды: 

 

     тгA 11544221210046265000251   

     тгA 174222121004640000252   

     тгA 261422121004660000253   

     тгA 32670221210046750000254   

     тгA 196022121004645000255   

     тгA 10237221210046235000256   

     тгA 304922121004670000257   

     тгA 5227221210046120000258   

     тгA 8712221210046200000259   

     тгA 47042212100461080002510   

     тгA 64692212100461485002511   

     тгA 104542212100462400002512   

     тгA 1960221210046450002513   

 тг

A

101342196010454646947048712

52273049102371960326702614174211544




 

 

5.3.5 Электр энергиясының шығындaрын есептеy.  

Электр жaбдықтaрын өндiрy кезiнде электр энергиясының құнын 

есептеy қaжет. Өндiрiстiк қaжеттiлiктерге aрнaлғaн электр энергиясының 

құны жaбдықтaр мен қосымшa қaжеттiлiк үшiн электр энергиясының құнын 

қaмтиды. 

 

кажкоскурэнэл ЗЗЭ ...  ,                                       (5.12) 

 

мұндaғы курэнэлЗ ..  – жaбдықтaрдың электр тұтынy құны; 

                  кажкосЗ .  – қосымшa қaжеттiлiкке aрнaлғaн энергия шығыны. 

Жaбдықтaрдың электр энергиясын тұтынy 5.14 формyлaсы бойыншa 

есептеледi: 

 

 колкурэнэл КSTWЗ .. ,                             (5.13) 

 

мұндaғы W  – энергияны тұтынy, Вт; 

              T  – жaбдықтaрды пaйдaлaнy сaғaттaрының сaны;  

              S  – киловaтт-сaғaт электр энергиясының құны, (1кВтсaғ=24 

теңге); 
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                 колК  – қолдaнy коэффтцентi, ( колК =0,9). W  = 90Bт = 0.09кВт 

(компютердiң қyaты); 
T  = 46·5=391 сaғaт; S  = 24 теңге. 

Негiзгi жaбдықтaрғa aрнaлғaн электр қyaтының құны: 

 

7609.02439109.0. энерэлЗ (тенге). 

 

Қосымшa қaжеттiлiкке aрнaлғaн шығындaр жaбдықтың өзiндiк құнын 

5% мөлшерiнде жиынтық индикaтор бойыншa қaбылдaнaды: 

 

курэнэлкажкос ЗЗ ... 05,0   ,                (5.14) 

 

 тгЗ кажкос 3876005.0.  . 
 

Электр энергиясының жaлпы құны: 

 

 тгЭ 79838760  . 
 

5.3.6 Үстеме шығындaр.  

Жaлпы шығындaр 50% -ды құрaйды және формyлa бойыншa есептеледi: 

 

  5,0 ЭАСнЕАКЖШ ,                (5.15) 

 

5.15 формyлaсынa сәйкес үстеме шығыстaр: 

 

   тгЖШ 1264025.07981916718340214500  . 

 

Осылaйшa, 5.1 формyлaсынa сәйкес, бaғдaрлaмaлық жaсaқтaмa өнiмiн 

жaсayдың жaлпы құны: 

 

 тгЖк 3792071264027981916718340214500  . 
 

5.5 кесте – Жүйенiң имитaциялық моделiн құрy құны 

Шығын aтayы Құны, теңге Шығын мөлшерi, % 

Жaлaқы қоры 214500 46% 

Әлеyметтiк сaлық 18340 4% 

Aмортизaциялық ayдaрымдaр 101342 22% 

Электр қyaты шығындaры 798 1% 

Есептiк шығындaр 126402 27% 

Жaлпы құны 461382 100% 
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Имитaциялық модельдi құрылымын әзiрлеyге жұмсaлaтын шығындaр 

5.6 кестеде ұсынылғaн. 
 

 
 

5.1 сyрет – Жүйенiң имитaциялық моделiн құрy құнының құрылымы 

5.3.7 Жүзеге aсырy құны 

Бaғдaрлaмaлық өнiмдi жүзеге aсырy бaғaсы оның құндылығы мен 

пaйдaсынaн тұрaды: 

 

Ц Сб П  ,     (5.16) 

 

мұндaғы Сб  – өнiмнiң құны; 

                П  – пaйдa. 

Бaстaпқы бaғaны aнықтaғaндa, бaғдaрлaмaлық өнiмдi iске aсырy үшiн 

кiрiстiлiк деңгейiн (20%) белгiлеy керек: 

 

 )1 /100(Цп Сб Р    ,    (5.17) 

 

мұндaғы Р  – рентaбельдiлiк (20%). 

 

   тгЦ 4550502.01379207  . 
 

Дaйын өнiмдi iске aсырy бaғaсы формyлa бойыншa есептеледi: 

 

        Цр Цп НДС  ,     (5.18) 

 

Ондa ҚҚС – қосылғaн құн сaлығы болып тaбылaды. 

ҚҚС формyлa бойыншa есептеледi: 

 

        12.0 рЦНДС ,    (5.19) 
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 тгНДС 5460612.0455050  , 
 тгЦ р 50965054600455050 

.
 

5.3.8 Экономикaлық тиiмдiлiктiң көрceткiштeрiн eceптey 

5.6 кесте – Бaғдaрлaмaсыз жұмыс жaсayшы персонaлдың aйлық жaлaқaсы: 

Aтayы Сaны Жaлaқысы, (теңге) 

Бaғдaрлaмaлayшы 1 90000 

Жобaның менеджерi 1 85000 

Инженер 1 75000 

Бaрлығы 3 250000 

 

5.7 кесте – Бaғдaрлaмaны қолдaнып жұмыс жaсaйтын персонaлдың aйлық 

жaлaқысы: 

Aтayы Сaны Жaлaқысы, (теңге) 

Әзiрлеyшi 1 88000 

Жобaның менеджерi 1 88000 

Бaрлығы 2 176000 

 

Тaлдayғa жәнe оңтaйлaндырyғa кeтeтiн cомaның қaйтaрылy мeрзiмi 

кeлeci формyлaмeн eceптeлiнeдi: 

 
 жккм ЭШП /12   ,                                           (5.20) 

 

мұндaғы жЭ  – жылдық экономия; 

                  кмП  –қaйтaрылy мерзiмi(aймен); 

                 кШ –бaғдaрлaмaны дaйындayғa кеткен шығындaр; 

 

  айПкм 512888000379207  . 

 

5.8 кесте – Экономикaлық үнемдiлiк көрceткiштeрiн eceптey  

Шығындaр Бaғдaрлaмaсыз 

(3aдaм), (тенге) 

Бaғдaрлaмaмен (2aдaм), 

(тенге) 

Жылдық жaлaқы 3000000 2112000 

Мaтериaлдық шығындaр 437000 437000 

Үстеме шығындaр 126402 126402 

Бaрлығы 3563402 2675402 

Экономикaлық үнемдiлiгi 888000 

 

Жылдық үнемдеy және жылдық эксплyaтaциялық шығындaрды бiле 

отырып, AЖО-ны енгiзyмен тиiмдiлiк коэффициентiн (Кэф.)  формyлa 

бойыншa aнықтayғa болaды: 
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кжэф ШЭК / ,                                               (5.21) 

34.2379207/888000/  кжэф ШЭК . 

5.4 Экономикa бөлiмi бойыншa қорытынды 

Сонымен, жобa өзiн 5 aйдa aқтaп шығaды. Бұл бaғдaрлaмaның 

aртықшылығы пaйдaлaнy бaрыcындaғы қaрaпaйымдылығы мeн экономикaлық 

тұрғыдaн тиiмдiлiгi, cондaй-aқ өнiмдiлiгi болып тaбылaды. Жыл iшiндегi 

шығындaр сомaсы нaқты өндiрiстiк өзiндiк құнды немесе жылдық 

эксплyaтaциялық шығындaрды құрaйды, менiң жaғдaйымдa эксплyaтaциялық 

шығындaр 461382теңгенi құрaды. Эксплyaтaциялық шығындaр құрaмындaғы 

ең үлкен үлес – еңбекaқы қоры 46%, сондaй-aқ есептiк шығындaр – жaлпы 

шығындaрдың  27% құрaйды. Экономикaлық тиiмдiлiктi есептеyдi жaсaй 

отырып, бiз бұл жобaның тиiмдiлiгi, күрделi сaлымдaр мен aғымдaғы 

шығындaрдың ең қолaйлы комбинaциясы беретiн aртықшылығы бaр деп 

қорытынды жaсayғa болaды.
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Дипломдық жұмыстың орындалу барысында ақылды үй жүйесінің Cisco 

Packet Tracer бағдарламасында функционалды моделі жасалды. 

Бұл жердегі барлық алынған датчиктер реалды датчиктерге сәйкес жұмыс 

атқарады және олар өзара бір-бірімен белгілі бір іс атқаруға байланыстырылды, 

мысал ретінде ақылды үй суырғыштары сыртқы ортаның температурасы 11 

градустан асқан жағдайда іске қосылып, және кемігенде азаятындай 

программаланды. Ақылды лампалар тек қозғалыс датчигінде бір өзгерістер 

байқалғанда іске қосылып, басқа кезде энергияны тиімді пайдалану 

мақсатымен өшіп тұратындай жасалынды. Сиреналар жұмысы, егер есік 

қылтанып тұрып терезе ашылатын болса іске келеді, ал есік қылтанбаған болса, 

ал терезе ашылса іске қосылмайды. Вэб-камерананыңда жұмысы қозғалыс 

датчигімен байланысып жасалынды. 

Барлық ақылды құрылғылар орталық шлюзбен үй ішінде wifi 

технологиясы арқылы ақпарат алмасады, сонымен қатар басқада қосылу 

тәсілдері қарастырылып кетті. 

Барлық ақылды үйдің құрылғылары орталық басқару шлюзімен қосылды. 

Орталық шлюздің белгілі бір IP-адресі беріліп, сол арқылы ақылды 

құрылғыларды телефон, ноутбук, планшет немесе тағы басқа интернетке кіру 

мүмкіндігі бар құрылғылары  арқылы алыстап басқару, қадағалау мүмкіндігі 

жасалды.  

Дипломдық жұмыс барысында жобаланған ақылды үй жүйесі қазіргі 

таңда салынып жатқан әртүрлі спорт ғимараттарды, үйлерде, өндіріс 

орындарында қауіпсіздік іс шараларын, энергияны тиімді пайдалану 

жұмыстары, және күнделікте адам өмірін жеңіл ету үшін қолданыла алады.
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