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АҢДАТПА 

 

Диссертациялық жұмыс Қазақстан хостинг компанияларындағы VPS/VDS 

нарығының негізгі даму бағыттары мен мүмкіндіктерін зерттеуге арналған. 

Виртуализация технологияларының қазіргі жағдайы мен ендіру кезінде 

туындайтын мәселелерге анализ жасалынды. Диссертациялық жұмысты орындау 

барысында операциялық жүйе мен толық виртуализация деңгейлерінің 

мүмкіндіктері салыстырылды. Виртуализация платформасы мен басқару панелдері 

ендіріліп, тестілеу сынағынан өтті. Қазақстандық хостинг компаниялар арасында 

сауалдама өткізілді де олардың қолданатын VPS/VDS басқару панельдері мен 

технологиялар таблицасы жасалынды. Жергілікті мамандардың программалық 

өнімдерді ендіру ерекшеліктері мен технологияны зерттеу процессі талданды. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Диссертационная работа посвящена исследованию основных возможностей и 

направлений развития рынка VPS/VDS в хостинговых компаниях Казахстана. 

Выполнен анализ состояния и проблем внедрения технологий виртуализации. В 

ходе выполнения диссертационной работы сравнивались возможности между 

виртуализации на уровне операционной системы и полной виртуализации. 

Внедрены и протестированы панели управления и платформы виртуализации. Был 

проведен опрос казахстанских хостинговых компаний и составлена таблица 

используемых ими технологии и панели управления VPS/VDS. Проанализированы 

особенности местных специалистов по внедрению программных продуктов и 

процесс изучения технологии. 

 

ABSTRACT 

 

The dissertation work is sanctified to research of basic possibilities and directions 

of market of VPS/VDS development in the hosting companies of Kazakhstan. The 

analysis of the state and problems of introduction of technologies of virtualization is 

executed. During implementation of dissertation work possibilities were compared 

between a virtualization at the level of the operating system and full virtualization. 

Inculcated and tested to the control and platform of virtualization panel. Questioning of 

the Kazakhstan хостинговых companies was conducted and a table is made used by 

them technologies and control of VPS/VDS panels. The features of local specialists on 

introduction of programmatic foods and process of study of technology are analyzed. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

 

В настоящей магистерской диссертации применяют следующие термины с 

соответствующими определениями 

SAN - Storage Area Network, Сеть хранения данных 

VM – Virtual Machine, виртуальная машина 

HVD - виртуальные рабочие столы 

ОС – операционные системы 

VPS - англ. Virtual Private Server, виртуальный выделенный сервер 

VDS - англ. Virtual Dedicated Server, виртуальный выделенный сервер 

KVM - Kernel-based Virtual Machine 

OSS - Open-source software, Открытое программное обеспечение 

SRM - Site Recovery Manager, решение по аварийному восстановлению 

RHEV - Red Hat Enterprise Virtualization 

SAS - Serial Attached SCSI 

RAID - Redundant Array of Independent Disks 

LVM - Logical Volume Manager, Менеджер логических томов 

BIOS - basic input/output system — базовая система ввода-вывода 

HCL - Hardware compatibility list, список совместимости программного 

обеспечения и оборудования с операционной системой 

GPG - GNU Privacy Guard, свободная программа для защиты ваших 

сообщений 

I/O - Input/Output, ввод-вывод. 

DNS - Domain Name System, система доменных имён 

ISO - образа оптического диска 

FFTE - Fast Fourier Transform Package 

MAFFT - Multiple Alignment using Fast Fourier Transform, множественного 

выравнивания с помощью быстрого преобразования Фурье 

FTP - File Transfer Protocol, протокол передачи файлов 

SSL - Secure Sockets Layer, уровень защищённых сокетов 

VNC - Virtual Network Computing, система удалённого доступа к рабочему 

столу 

API - Application programming interface, Интерфейс программирования 

приложений 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Общая характеристика работы. Впервые виртуальная машина была 

запущена в январе 1967-го года, с тех пор на рынке появилось несколько 

технологий виртуализации серверов и множество систем управления. 27-го июня 

2013-го года консалтинговая компания Gartner опубликовала результаты 

исследования, в котором указывает что примерно две трети всех серверных 

нагрузок приходится на обеспечение работы виртуального окружения. На 

сегодняшний день популярность хостинга на основе виртуального выделенного 

сервера растет с каждым днем. 

ИТ-менеджеры все чаще смотрят в сторону технологии виртуализации, чтобы 

снизить затраты на ИТ за счет повышения эффективности, гибкости и 

оперативности. Виртуализация становится все более распространенным подходом, 

и важно, чтобы инфраструктура виртуализации могла наиболее эффективным 

образом решать проблемы и задачи, с которыми сталкивается центр обработки 

данных предприятия [1]. 

В магистерской диссертации представлена концепция виртуализации системы 

и гипервизора, продемонстрирована роль гипервизора в виртуализации системы и 

приведены некоторые соображения, которые следует учитывать при выборе 

гипервизора для поддержки виртуализации в облачной среде. 

Постановка проблемы и ее актуальность. В разных организациях 

внедряется определенный вид технологии виртуализации для достижения 

собственных целей и задач. Необходимо определить инфраструктуру 

виртуализации, которую предполагается широко развернуть в центрах обработки 

данных, которая должна обеспечивать лучшее в своем классе сочетание 

нескольких важных характеристик [1]:  

 Зрелость. 

 Простота развертывания. 

 Управляемость и автоматизация. 

 Поддержка и сопровождение. 

 Производительность. 

 Масштабируемость. 

 Надежность, высокая готовность и работоспособность. 

 Безопасность. 

Целью работы является сравнение и анализ рынка услуг VPS (англ. Virtual 

Private Server) и VDS (англ. Virtual Dedicated Server) в Казахстане. В соответствии 

с целью в исследовании следует решить следующие задачи: 

1. Исследовать требования и ожидания от услуги VPS/VDS; 

2. Рассмотреть предоставляемые продукты и платформы виртуализации; 

3. Оценить требования к оборудованию и их установке; 

4. Сравнение и анализ рынка услуг VPS/VDS в Казахстане; 
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5. Анализ и тестирование технологии виртуализации; 

6. Сравнение панелей управления.  

Объектом исследования является технология и система управления 

виртуализацией подходящая для услуг хостинга (с учетом спроса и особенностей 

Казахстанского рынка). 

Методы исследования. За время работы над диссертацией, были 

использованы методы исследования как наблюдение за развитием хостинговых 

компании на мировом рынке, метод опроса казахстанских компании, изучались 

результаты аналитических исследований и проводились эксперименты на 

серверном оборудовании. Тестировались виртуальные среды с помощью 

бенчмарков. 

Научная новизну представляют: 

Выяснить требования и ожидания казахстанских клиентов от услуги 

VPS/VDS. Исследовать решении и технологии в области виртуализации серверов 

в мире и провести опрос среди хостинговых компании. Провести работу по 

сравнению возможности, производительности между виртуализации на уровне 

операционной системы и полной виртуализации с помощью бенчмарков и 

программ тестирования производительности. Разработка в Казахстане кластера 

для хостинга виртуального выделенного сервера на трех платформах: KVM, Xen, 

ESXi. Изучение особенностях местных специалистов по внедрению программных 

продуктов и процесс изучения технологии. 

Практическая значимость результатов исследований.  

В данное время есть несколько сравнений виртуального хостинга 

Казахстанских компаний, но не публиковались исследования или мнения 

экспертов касательно рынка услуг VPS/VDS. Так же мало сведений о том, какие 

технологии используют местные компании. 

Результаты исследования позволят выявить востребованную и необходимую 

для внедрения технологию виртуализации серверов на казахстанском рынке. 

Рынок инфраструктуры виртуализации серверов является основой для двух 

чрезвычайно важных тенденций на рынке, которые имеют связь: модернизация 

инфраструктуры и "облачные" вычисления. Для модернизации инфраструктуры 

используется виртуализация, чтобы улучшить использование ресурса, уменьшить 

затраты, улучшить эффективность использования энергии, улучшить скорость 

доставки ресурса и инкапсулировать образ рабочей нагрузки в пути, которые 

включают автоматизацию. В этом отношении виртуализация представляет собой 

горизонтальный тренд с подавляющим большинством предприятий и рабочих 

нагрузок, в конечном счете становящихся виртуализированной. Облачные 

вычисления является более конкретным стилем вычисления, которые будут 

применимы к определенным рабочим нагрузкам. 

Личный вклад автора присутствует во всех звеньях работы, а именно: в 

проведении литературного обзора по теме диссертации, постановке проблемы, 
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математическом моделировании задач, постановке и проведении экспериментов, 

разработку хостинга на основе виртуального выделенного сервера с 

использованием технологий виртуализации для решения задач, анализе 

результатов решения задач, оформлении диссертации. 

Внедрение результатов работы. Теоретические и экспериментальные 

результаты работы могут быть использованы для создания собственного центра 

обработки данных и создания хостинга. Проект по создание хост машины на базе 

KVM и использование панели управления был внедрен в ИТ компанию «Центр 

Хостинга» 

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа содержит список 

обозначений и сокращений, введение, основная часть из пяти разделов, 

заключения, приложения и списка использованных источников. Объем 

диссертации составляет 126 страниц машинописи, включая 68 рисунков, 2 таблиц. 

Публикации. Основные результаты диссертационной работы отражены в 

научных трудах. Основное содержание диссертации отражено в следующих 

публикациях: 

------- 
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1 ТРЕБОВАНИЯ И ОЖИДАНИЯ ОТ УСЛУГИ VPS/VDS 

 

1.1 Решении и технологии в области виртуализации серверов 

В диссертационной работе написано о типах гипервизоров, виртуализации 

систем и о том, как определить, какой гипервизор отвечает вашим потребностям. 

Виртуализация, которая означает сдвиг в мышлении от физического подхода к 

логическому, оптимизирует использование ИТ-ресурсов, рассматривая 

физические ресурсы компании качестве резервуаров, из которых можно 

динамически черпать виртуальные ресурсы. Используя виртуализацию, можно 

консолидировать ресурсы, такие как процессоры, дисковое пространство и сети, в 

своей среде. При этом в рамках одной физической системы создается несколько 

виртуальных систем ― независимо работающих систем, которые используют 

виртуальные ресурсы. Виртуализация системы чаще всего осуществляется с 

помощью технологии гипервизора ― программного или микропрограммного 

обеспечения, которое позволяет виртуализировать ресурсы системы.  

В этом цикле статей автор рассматривает возможности, процессы 

развертывания и вопросы управления ВМ для пяти гипервизоров, которые 

помогают обеспечить виртуализацию систем в облаке - PowerVM™, VMware ESX 

Server, Xen, KVM и z/VM®. 

Виртуализация оптимизирует использование ИТ-ресурсов, рассматривая 

физические ресурсы компании в качестве резервуаров, из которых можно 

динамически черпать виртуальные ресурсы. 

Виртуализация означает сдвиг в мышлении от физического подхода к 

логическому, рассматривая ИТ-ресурсы в качестве логических, а не отдельных 

физических ресурсов. Используя виртуализацию, можно консолидировать 

ресурсы, такие как процессоры, дисковое пространство и сети, в своей среде, что 

дает следующие преимущества:  

 консолидация с целью уменьшения стоимости оборудования; 

 оптимизация рабочей нагрузки; 

 гибкость и оперативность ИТ-услуг. 

Виртуализация ― это создание гибкой замены реальных ресурсов – с теми же 

функциями и внешними интерфейсами, что и у физических прототипов, но с 

разными атрибутами, такими как размер, производительность и стоимость. Такая 

замена называется виртуальными ресурсами, и пользователи, как правило, не 

знают об этой замене.  

Виртуализация обычно применяется к физическим аппаратным ресурсам 

путем объединения нескольких физических ресурсов в общие пулы, из которых 

пользователи получают виртуальные ресурсы. С помощью виртуализации из 

одного физического ресурса можно сделать несколько виртуальных.  

Более того, виртуальные ресурсы могут иметь функции или особенности, 

отсутствующие у исходных физических ресурсов.  
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При виртуализации в рамках одной физической системы создается несколько 

виртуальных систем. Виртуальные системы ― это независимо функционирующие 

среды, которые используют виртуальные ресурсы. Виртуальные системы, 

работающие на системах IBM®, часто называют логическими разделами или 

виртуальными машинами. Виртуализация системы чаще всего осуществляется с 

помощью технологии гипервизора.  

Гипервизор ― это программное или микропрограммное обеспечение, 

позволяющее виртуализировать системные ресурсы.  

 

 
 

Рисунок 1.1 - Виртуализация, переход от физического подхода к логическому 

 

1.1.1 Общие сведения о гипервизорах 

Гипервизор (Hypervisor) (или Монитор виртуальных машин) — (в 

компьютерах) программа или аппаратная схема, обеспечивающая или 

позволяющая одновременное, параллельное выполнение нескольких или даже 

многих операционных систем на одном и том же хост-компьютере. Гипервизор 

также обеспечивает изоляцию операционных систем друг от друга, защиту и 

безопасность, разделение ресурсов между различными запущенными ОС и 

управление ресурсами. Существует два типа гипервизоров:  

 гипервизоры типа 1; 

 гипервизоры типа 2. 

Гипервизоры типа 1 работают непосредственно на оборудовании системы. 

Гипервизоры типа 2 работают поверх базовой операционной системы, которая 
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обеспечивает службы виртуализации, такие как поддержка устройства 

ввода/вывода и управление памятью. На рисунке 2 показано, чем различаются 

гипервизоры типа 1 и типа 2.  

 

 
 

Рисунок 1.2 - Различия между гипервизорами типа 1 и типа 2 

 

Гипервизоры, описанные в этом цикле статей, поддерживают различные 

аппаратные платформы в различных облачных средах.  

PowerVM: принадлежность серверов на базе IBM POWER5, POWER6 и 

POWER7, этот гипервизор поддерживается операционными системами IBM i, 

AIX® и Linux®; PowerVM поддерживается в среде IBM SmartCloud Enterprise. 

VMware ESX Server: встроенный гипервизор VMware ESX работает 

непосредственно на аппаратуре серверов, не требуя дополнительной 

операционной системы. Он поддерживается в среде IBM SmartCloud Enterprise. 

Xen: монитор виртуальных машин для процессорных архитектур IA-32, x86-

64, Itanium и ARM, Xen позволяет выполнять несколько гостевых операционных 

систем на одном и том же оборудовании одновременно. Xen-системы имеют 

структуру, в которой гипервизор Xen занимает самый низкий и 

привилегированный уровень. 

KVM: инфраструктура виртуализации для ядра Linux, KVM поддерживает 

платформенно-зависимую виртуализацию на процессорах с аппаратными 

расширениями для виртуализации. Первоначально он поддерживал процессоры 

x86, но в настоящее время к ним добавился широкий спектр процессоров и 

гостевых операционных систем, в том числе множество вариаций Linux, BSD, 

Solaris, Windows®, Haiku, ReactOS и AROS Research Operating System (есть даже 

модифицированная версия QEMU, способная использовать KVM для работы с 

Mac OS X). 

http://www.ibm.com/developerworks/ru/library/cl-hypervisorcompare-powervm/
http://www.ibm.com/developerworks/ru/library/cl-hypervisorcompare-vmwareesx/l
http://www.ibm.com/developerworks/ru/library/cl-hypervisorcompare-xen/
http://www.ibm.com/developerworks/ru/library/cl-hypervisorcompare-kvm/


11 
 

z/VM: текущая версия операционной системы виртуальных машин IBM, 

z/VM работает на серверах IBM zSeries и может использоваться для поддержки 

большого числа (тысяч) виртуальных машин Linux. 

Все эти гипервизоры поддерживаются оборудованием IBM.  

В отдельных статях подробно описаны возможности соответствующих 

гипервизоров, их функциональность, а также методы развертывания и управления 

виртуальными системами с помощью этих гипервизоров [2].  

 

1.1.2 Правильный выбор гипервизора 

Один из лучших способов определить, какой гипервизор отвечает вашим 

потребностям, ― сравнение их показателей производительности. В число этих 

показателей входят нагрузка на процессор, размер максимальной хозяйской и 

гостевой памяти и поддержка виртуальных процессоров.  

Но выбор нельзя основывать на одних лишь показателях производительности. 

Кроме возможностей гипервизора, необходимо проверить, какие гостевые 

операционные системы он поддерживает.  

Если в сервисной сети используются разнородные системы, нужно выбирать 

гипервизор, поддерживающий те операционные системы, с которыми вы 

работаете в настоящее время. Если же сеть однородна и основана на ОС Windows 

или Linux, то будет достаточно поддержки меньшего числа гостевых 

операционных систем.  

Гипервизоры разные, но все они имеют схожие черты. Знание их 

особенностей и поддерживаемых гостевых операционных систем ― важный 

аспект любого процесса выбора гипервизора для виртуализации оборудования. 

Решение будет основываться на соответствии этих данных требованиям вашей 

организации [2]. 

Прежде чем выбрать подходящий гипервизор, необходимо рассмотреть 

следующие факторы: 

1. Производительность виртуальной машины 

Виртуальные системы должны соответствовать или превосходить по 

производительности свои физические аналоги, по крайней мере, в отношении 

приложений, работающих на каждом сервере. Все, что сверх этой 

производительности, пойдет на пользу.  

В идеале нужно, чтобы каждый гипервизор динамически оптимизировал 

ресурсы, добиваясь максимальной производительности для каждой виртуальной 

машины. Вопрос в том, сколько вы готовы заплатить за эту оптимизацию. Как 

правило, степень оптимизации определяется размером или критичностью проекта.  

2. Управление памятью 

Ищите виртуализацию памяти с аппаратной поддержкой. 

Предпочтительными являются возможность выделения избыточного количества 

памяти и поддержка больших таблиц страниц в гостевой ВМ и в гипервизоре; 

http://www.ibm.comdeveloperworks/ru/library/cl-hypervisorcompare-zvm/l
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дополнительно следует рассмотреть возможность обобщения страниц памяти 

(memory page sharing).  

3. Высокая готовность 

Каждый крупный производитель использует свое собственное решение для 

достижения высокой готовности, и эти решения могут быть очень разными, от 

очень сложного подхода до минималистского. Решающее значение имеет 

понимание как профилактических мер, так и способов аварийного восстановления 

каждой системы. Никогда не следует запускать никакие виртуальные машины без 

полного знания механизмов защиты и восстановления.  

4. Динамическая миграция 

Динамическая миграция крайне важна для пользователей; наряду с 

поддержкой динамической миграции на различные платформы и возможностью 

одновременного переноса двух или более виртуальных машин необходимо 

внимательно рассмотреть, что предлагает каждый гипервизор в этой области.  

5. Сети, системы хранения данных и безопасность 

В сфере сетей гипервизоры должны поддерживать выравнивание нагрузки и 

групповую работу (teaming) сетевых карт (NIC), Unicast-изоляцию, а также 

поддержку объединения каналов (trunking) стандартных (802.1Q) виртуальных 

локальных сетей (VLAN). 

Каждый гипервизор должен поддерживать также системы хранения данных 

на основе сетей iSCSI (и Fibre Channel) и корпоративное ПО защиты данных, 

причем некоторое предпочтение отдается инструментами и API, Fibre Channel over 

Ethernet (FCoE) и совместимости с мультигипервизором виртуальных дисков.  

6. Функции управления 

Обратите внимание на такие функции управления, как ловушки Simple 

Network Management Protocol (SNMP), интеграцию с другим программным 

обеспечением управления и отказоустойчивость сервера управления - эти 

функции имеют неоценимое значение для гипервизора [2]. 

 

1.2 Предоставляемые продукты и платформы виртуализации 

Примерно две трети x86 рабочих нагрузок сервера виртуализированы, рынок 

зрел и конкурентоспособен, и у предприятий есть существенный выбор. Более, 

чем когда-либо прежде, предприятия оценивают экономическую преимущества от 

перехода на технологии виртуализации и рассматривают развертывание 

нескольких инфраструктур виртуализации.  

 

1.2.1 Определение/Описание рынка 

Рынок инфраструктуры виртуализации сервера определен организациями, 

которые ищут решения виртуализировать приложения от их аппаратных средств 

сервера или ОС, уменьшая недостаточно использованные аппаратные средства 

сервера и связанные затраты на аппаратное обеспечение, и увеличивая гибкость в 
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поставке мощности сервера, в которых так нуждаются приложения. Рынок 

инфраструктуры виртуализации сервера включает все рабочие нагрузки на базе 

x86 (т.е. приложение, веб-серверы и серверы баз данных; размещенные 

виртуальные рабочие столы [HVDs]; и файл, печать и серверы безопасности), 

развертывался на стандартных физических серверах на базе x86 [3]. 

Главные решения для этого рынка: 

 Гипервизоры, чтобы создать виртуальные машины (VM). 

 Совместно используемые технологии виртуализации ОС (также 

названный "контейнерами" или "зонами"). 

 Административное управление виртуализации сервера (базовые 

платформы). 

 Встроенное управление виртуализацией сервера (живая миграция и 

основная автоматизация административных функций управления). 

В этой главе не будут рассматриваться высокоуровневые функции 

управления, такие как операционные средства автоматизации, которые имеют 

дело с виртуальными ресурсами, инструменты производительности приложения, 

которые усиливают и контролируют виртуализацию, инструменты восстановления 

после аварий, которые усиливают виртуализацию, рабочий стол настраивающее и 

посредничающее программное обеспечение, и т.д.  

В данной главе мы будем рассматривать преимущества и недостатки 

предоставляемых продуктов и платформ виртуализации, от таких компании как 

Citrix, Microsoft, Oracle, Parallels, Red Hat, VMware. Магический квадрант 

представленная аналитической компанией Gartner на июнь 2013 г показан на 

рисунке 1.3. 
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Рисунок 1.3 - Волшебный Квадрант для x86 Инфраструктуры Виртуализации 

Сервера 

 

Magic Quadrant используется для оценки поставщиков какого-либо сегмента 

рынка информационных технологий, где Gartner использует две линейные 

прогрессивные экспертные шкалы: 

 полнота видения (completeness of vision); 

 способность реализации (ability to execute). 

Каждый поставщик, попавший в рамки рассмотрения для исследуемого 

сегмента рынка, оценивается по этим двум критериям. При этом, полнота видения 

откладывается на оси абсцисс, способность реализации — на оси ординат. 

Каждый поставщик, таким образом, оказывается в одном из четырёх квадрантов 

плоскости, называемых: 

 Лидеры (leaders) — поставщики с положительными оценками как по 

полноте видения, так и по способности реализации. 

 Претенденты (сhallengers) — поставщики с положительными оценками 

только по способности реализации. 

 Провидцы (visionaries) — поставщики с положительными оценками только 

по полноте видения. 

 Нишевые игроки (niche players) — поставщики с отрицательными 

оценками по обоим критериям [3]. 

 

1.2.2 Citrix Systems 

Несмотря на наличие надежного продукта XenServer, в прошлом году Citrix 

Citrix отставала от других производителей виртуализации серверов по 

функциональности и по доли продаж на рынке. Стратегия Citrix на предприятии 

была связана к виртуализации настольных систем (через XenDesktop и XenApp) со 

значительно меньшим интересом от клиентов, надеющихся виртуализировать 

ненастольные рабочие нагрузки. Эта тяжелая уверенность в виртуализации 

настольных систем замедлила принятие XenServer, поскольку мы видели, что 

уровень интереса в виртуализации настольных систем отличается от роста, 

который произошел в предшествующих годах, делая HVDs меньшим процентом 

полных x86 рабочих нагрузок. Далее, клиенты все еще сообщают о некотором 

беспорядке относительно выбора гипервизоров для виртуализации настольных 

систем, и много клиентов рассматривают Hyper-V от Microsoft или остаются с 

VMware вместо XenServer. 

На невиртуальных настольных проектах клиентские запросы Gartner 

указывают, что спрос на XenServer для виртуализации рабочей нагрузки сервера 

уменьшился, особенно на предприятиях (несмотря на то, что рост поставщика 

услуг смещает часть того снижения). Некоторые поставщики услуг 
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преобразовывают от Xen с открытым исходным кодом до XenServer, в то время 

как другие развертывают CloudPlatform как платформу управления облаком, часто 

усиливая XenServer. Независимо от возможности поставщика услуг для XenServer 

будет проблемой получить прибль, и не столь же важная для Citrix как 

полученные предприятием проекты виртуализации настольных систем (особенно 

в ближайшем времени). 

Ранее в 2013 Citrix объявил, что Проект Xen становится проектом Linux 

Foundation Collaborativ, который открывает Xen к крупному Linux и экосистеме с 

открытым исходным кодом поставщиков и участников. Мы полагаем, что более 

широкое воздействие Xen может помочь ускорять принятие находящихся в Xen 

технологий (включая XenServer) в облачных средах [4]. 

Ключевая стратегия Citrix, это ее возможность усилить очень большую и 

лояльную клиентскую базу (больше чем 200,000 клиентов) всех ее продуктов. Эти 

клиенты обычно используют множество продуктов/технологий Citrix с XenApp и 

XenDesktop как продукты, содержащие большую часть доли спроса. Несмотря на 

то, что Citrix был успешной продажей обоих, компания осознает, что возможность 

сбыта для мобильного и принести свое собственное устройство (BYOD) намного 

более привлекательна, посредством чего XenMobile и CloudGateway лучше 

расположены. Также, у XenApp, XenDesktop и XenServer есть больше 

соревнования за потребительскую долю спроса. 

В то время как VMware vSphere продолжает быть широко используемым 

гипервизором в развертывании XenDesktop, много предприятий начинают 

подвергать сомнению жизнеспособность поддержки различной инфраструктуры 

VM, когда они могут уменьшить затраты при помощи XenServer или Hyper-V. Это 

- конечно, тенденция, которую Citrix надеется использовать для виртуализации 

настольных систем и "облачных" инфраструктур, в котором Citrix добился 

определенных успехов, особенно в небольших компаниях [5]. 

В серверной виртуализации, Citrix и Microsoft имеют интригующий 

отношения, которые могут запутать некоторых клиентов. В то время как Citrix 

поддерживает Hyper-V и имеет долгосрочное партнерство с Microsoft, 

побеждающий на настольном уровне важно, если Citrix развернет свое 

управление, автоматизацию и облачный бизнесе дальше. В результате стратегия 

движения в рынок Citrix относительно того, как это конкурирует с и дополнения 

Microsoft, остается путать для многих клиентов и торговых партнеров. 

Независимо, очевидно, что Citrix готов пожертвовать серверной платформой 

Microsoft и Hyper-V, чтобы вырастить его бизнес виртуализации настольных 

систем. Маркетинг и выполнение продаж остается ключевыми факторами 

будущего успеха для Citrix [3]. 

В то время как виртуализация сервера остается важной для Citrix, деловой 

фокус компании перемещает все дальше вверх по стеку и не уверен в победе на 

уровне гипервизора. Citrix намерена продолжать поставлять инновации в продукте 
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XenServer для облака, рабочий стол и активно реконструирует свю стратегию 

продуктов для выравнивания в тесном контакте с недавно объявленной с 

открытым исходным кодом Xen стратегии. В течение прошлого года Citrix 

сместил свою связь и маркетинговую деятельность далеко от XenServer и вместо 

этого фокусировался больше на мобильности, облаке и настольной доставке.  

Преимущества: 

 Богатые возможности продукта при низкой стоимости. 

 Большая возможность на рынке провайдеров "облачных" сервисов, 

которые сегодня полагается в большой степени на Xen с открытым исходным 

кодом. 

 Связывание XenServer с другими продуктами Citrix через мобильные, 

сетевые и настольные рынки. 

 Очень большой и лояльный канал. 

Недостатки 

 XenServer, продающие выполнение и, достигают. 

 Программное обеспечение с открытым исходным кодом (OSS) - на основе 

конкуренции. 

 Продолжительный рынок и сложность стратегии в ее 

партнерстве/соревновании с Microsoft. 

 Ограниченное R&D выполнение по отношению к конкуренции, 

характерные для виртуализации серверов. 

 

1.2.3 Microsoft Corporation 

Microsoft была на рынке с Hyper-V и System Center Virtual Machine Manager 

(VMM) в течение пяти лет. Windows Server 2008 с Hyper-V был поставлен в 2008 с 

дополнительными улучшениями, поставленными в конце 2009 и в начале 2011. 

Windows Server 2012 был поставлен в сентябре 2012 и является основным 

выпуском виртуализации. Улучшения включают значительные улучшения 

масштабируемости, Hyper-V Replica для эффективного восстановления после 

аварий, Hyper-V Extensible Virtual Switch и Виртуализации сети, более гибкой 

живой миграции и хранения при живой миграции, кластеризация Hyper-V и 

кластеризируемая живая миграция и улучшенная динамическая память. System 

Center VMM 2012 был представлен в апреле 2012 [6]. 

Microsoft потребовались пять лет, для эффективного преодоления большого 

разрыва в функциональности по сравнению с VMware с точки зрения x86 

инфраструктуры виртуализации сервера. Управление и разрывы автоматизации 

поверх виртуализированной инфраструктуры остаются — особенно, Site Recovery 

Manager (SRM) VMware является более автоматизированным и лучше подходит 

под требования крупномасштабного аварийного восстановления. Тем не менее, 

System Center VMM 2012 также существенно улучшил возможность создать 

решения для закрытого облака на основе Hyper-V. Microsoft также внесла 
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фундаментальные изменения стратегии относительно облачной функциональной 

совместимости и реализации возможностей поставщика услуг, добавляя 

поддержку стандарта Hyper-V VMs в его службе Windows Azure, и потенциально 

позволяя поставщикам услуг создать "облачные" инфраструктуры на основе 

Hyper-V и System Center VMM 2012, несмотря на то, что Microsoft далеко позади 

VMware в установлении экосистемы поставщика услуг. 

При большой функциональности управления, отсутствие централизованного 

управления остается проблемой. Задачи управления должны иметь место через 

VMM, Hyper-V Manager and PowerShell. Некоторые задачи могут быть сделаны 

только через PowerShell. 

Microsoft может теперь удовлетворить потребности большинства 

предприятий относительно виртуализации сервера. Он может успешно 

конкурировать на рынке с укоренившемся конкурентом - VMware. Microsoft 

выбирают большое количество предприятий, которые еще в большой степени не 

виртуализированы — особенно те, которые главным образом работают на базе 

Windows (Linux также поддерживается, но некоторые функции, такие как 

резервное копирование, обработаны намного лучше для гостей Windows). Однако 

некоторые предприятия, которые используют альтернативную технологию 

виртуализации, с усилием принимают решение перейти на Microsoft. Растущее 

число крупных предприятий находит ниши, в которых можно разместить 

Microsoft — например, в хранилищах, филиалах или разделить центры обработки 

данных. Эта стратегия "второго определения источника" позволит этим 

предприятиям оценить Hyper-V для дальнейшего развертывания и возможно 

усилить соревнование в соглашениях с VMware. В то время как технология 

Microsoft способна, выигрывая большее, и больше критически важного для 

миссии развертывания будет тяжелым сражением и потребует большего 

количества точек доказательства [6]. 

Microsoft завоевывает рынок с помощью маркетинга и больших продаж, а 

также преодолением конкурента с высококачественными продуктами и 

удовлетворенных клиентов. Наиболее важный фактор в пользе Microsoft - цена. В 

отличие от VMware, Microsoft не полагается уникально на бизнес-модель на 

основе программного обеспечения виртуализации. Одновременно, рынок — 

включая поставщиков услуг — становится более озабоченным привязкой 

поставщика. В решающем для рынка к "облачным" инфраструктурам на основе 

программного обеспечения виртуализации и растущем интересе к потенциально 

неоднородным и решениям с открытым исходным кодом, таким как OpenStack, 

Microsoft должна делать все возможное не для самой позиции как просто другое 

собственное решение и найти способы дифференцировать себя от VMware на 

основе его поставщика услуг и предложений Azure. Так как большинство 

виртуализируемого OSs на базе Windows, Microsoft должна также быть в 
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состоянии найти преимущества там с точки зрения приложения и управления [3, 

стр.100].  

Преимущества 

 Административная среда, которая знакома администраторам Windows. 

 Установленная основа Windows, особенно большое количество 

предприятий работают только на Windows. 

 Низкая цена. 

 Финансовый потенциал компании. 

Недостатки 

 Трудности преобразования или окружение сильного VMware 

устанавливали основу, особенно в крупных предприятиях. 

 Конкуренция с VMware для канала и влияния поставщика услуг. 

 Отсутствие централизованного управления. 

 Рост соревнования с основанными на открытом исходном коде 

решениями, особенно на рынке поставщика услуг. 

 

1.2.4 Oracle 

У Oracle есть стратегия виртуализации управляемая приложением, которая 

идет вне гипервизора, чтобы обеспечить полную интеграцию с приложениями 

Oracle. Будучи широкий поставщик корпоративных приложений и 

инфраструктурного программного обеспечения, Oracle позиционируется для 

тестирования и настройки гипервизора. Oracle разрабатывает новые 

усовершенствования Oracle VM, которые упрощают управление своими 

приложениями в нескольких средах (виртуальный, облачных и физических). 

Ассортимент продукции виртуализации Oracle фокусируется на достижении более 

быстрого времени выхода на рынок приложений, деловой эффективности и 

быстроты с лучшими уровнями обслуживания [3].  

Oracle VM является реализация Oracle, гипервизора Xen, который также 

использует интеллектуальную собственность, которая связывает с Oracle Linux и 

который был также приобретен у компании Sun Microsystems и Virtual Iron. Oracle 

далее интегрировал эти технологии в более согласованое и пакетное решение с 

выпуском Oracle VM 3.2. Oracle сходится на Oracle Enterprise Manager 12c, чтобы 

управлять его виртуализацией и портфелем инфраструктуры. Это включает Oracle 

VM (x86 продукт архитектуры, на основе Xen); Oracle VM Server для SPARC (на 

основе технологии Sun LDOM); Oracle Solaris Zones (Oracle изменил название 

продукта Solaris Containers на Oracle Solaris Zones); Oracle Linux Containers; и 

потенциальное использование устройств программного обеспечения Oracle VM, 

хранение и другие связанные виртуализированные инфраструктуры. Это 

объединение управления - важное направление и основа для виртуализации Oracle 

и других продуктов, потому что это создает комплексный подход к продаже 

виртуализированного СУБД (включая Oracle RAC), Oracle WebLogic Server и 
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другие программные продукты Oracle, присоединенное хранение и основанные на 

Oracle решения для управления. В среде конкурентов базируемых решение на 

гипервизоре, Oracle принял решение сертифицировать свое программное 

обеспечение исключительно на Oracle VM. Большинство потребительских ссылок 

утверждали, что сертификация и лицензирование были их основными причинами 

выбора OracleVM [7]. 

Oracle все еще одобряет OracleVM для лицензирования программного 

обеспечения и оценки — например, с привязкой к процессору (позволяющая 

устанавливать ограниченное количество процессоров, используемых VM, который 

может уменьшить затраты на программное обеспечение, когда живая миграция не 

требуется). Корпоративная стратегия Oracle "интегрирована, но открыта", которая 

охватывает стек инфраструктуры компании. В то время как решения Oracle 

оптимизированы, чтобы работать друг с другом, они все еще работают с 

поддержкой сторонних поставщиков. OracleVM - основательное и зрелое решение 

для Oracle-ориентированной архитектуры Red Stack, и это становится ценным 

компонентом интегрированной управляемой Oracle архитектуры и Oracle 

Engineered Systems, поскольку добавлено больше функций управления. Gartner 

продолжает получать растущее число запросов от клиентов, рассматривающих 

альтернативы VMware (такие как OracleVM) из-за Oracle Certification, лицензии и 

проблем поддержки. Клиенты продолжают сообщать, что предыдущие трудности 

вокруг живого восстановления миграции и хранения как правило, были решены — 

это связано с улучшениям и Oracle VM и Oracle Linux. 

Предложение Oracle Solaris Zones совместно использовало возможности 

виртуализации ОС тактического развертывания (те же возможности как 

предусмотрено на платформе SPARC, несмотря на то, что это вне объема для этой 

оценки рынка). Все зоны и контейнерные технологии предоставляют 

дифференцируемые преимущества для пользователей x86 Oracle — более высокая 

плотность виртуализации и уменьшение операционных затрат из-за меньшего 

количества экземпляров ОС, это то, что не могут сделать решения основанные на 

гипервизоре. В этом смысле OracleSolarisZones рядом с OracleVM может быть 

дополнительным решением, предназначенным для различных основных 

эксплуатационных требований. Также с совместными усилиями с Parallels, SUSE и 

Oracle было обоснованное усилие контейнеров с открытым исходным кодом , 

чтобы поддержать решения основанные на контейнере и увеличить плотность 

Linux и разделение рабочих нагрузок [7]. 

Преимущества 

 Предпочтительное лицензирование и сертификация об использовании 

программного обеспечения Oracle VM. 

 Полное программное обеспечение Oracle устанавливало основной и 

финансовый потенциал, позволяя Oracle протестировать и настроить гипервизор 

для оптимальной производительности приложений. 
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 Сильное решение в Oracle управляло стеком, включая многие готовые к 

использованию шаблоны VM для Oracle Linux, СУБД Oracle, Oracle RAC и 

приложений Oracle. 

 Oracle Solaris и дополнение контейнеров OSS OpenVZ Oracle VM как 

легкая альтернатива гипервизору. 

Недостатки 

 Oracle склонен фокусировать только на рынок виртуализации для "Oracle" 

и только на требования пользователя. 

 Широкое принятие Oracle ограничено, несмотря на то, что оно набирает 

вес в учетных записях Oracle. 

 Восприятие рынка относительно OracleVM часто означает, что клиенты 

распускают Oracle преждевременно. 

 Ограниченная сторонняя экосистемы для OracleVM (такого как сторонние 

решения для резервного копирования и решения по обеспечению безопасности) 

ограничивает шансы OracleVM стать широкр используемым. 

 

1.2.5 Parallels 

Parallels предлагают два продукта виртуализации: Parallels Containers для 

Windows и Parallels Cloud Server, который включает Parallels Containers (раньше 

известный как Parallels Virtuozzo Containers) а также Parallels Hypervisor для Linux. 

Оба продукта ориентированы на сервис-провайдеров, которые обслуживают 

небольшие или среднего размера-бизнес-клиентов, лояльных, жизнеспособного и 

растущее сообщество для Parallels. Кроме того, Parallels является главной 

движущей силой OpenVZ, который по сути служит основой для Parallels 

Containers и важным источником потенциальной миграции на Parallels Containers 

[3].  

Продукт Parallels Containers позволяет приложениям работать в легких, 

отдельных контейнерах, предлагая привязку к процессору, защиту памяти и 

изоляцию. По сравнению с решениями основанными на гипервизоре 

ParallelsContainers включает намного более высокую плотность сервера и может 

уменьшить затраты на программное обеспечение ОС и административные 

расходы. Контейнеры параллелей также предлагают мобильность и живую 

миграцию рабочей нагрузки. Целая архитектура контейнеров позволяет рабочей 

нагрузке и контейнеру работать быстрее с меньшими издержками, чем решения 

VM. Для тех клиентов, которые предпочитают управлять их собственным ОС, 

Parallels Cloud Server также включает Parallels Hypervisor, позволяя поставщикам 

услуг предложить традиционный VM на том же физическом узле как контейнеры. 

Parallels Cloud Server комбинирует Parallels Containers и Parallels Hypervisor с 

Parallels Cloud Storage, чтобы включить полное высоконадежное решение на 

товарных аппаратных средствах, создавая пул "облачного" хранилища из 

существующих жестких дисков сервера [8]. 
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Поскольку "облачные" вычисления развиваются, Parallels расположен хорошо 

с поставщиками услуг (с помощью корпоративных клиентов среднего размера), но 

это должно все же стать фактором с больше, чем несколькими крупными 

предприятиями. Фокус поставщика услуг параллелей и отсутствие фокуса на 

собственной виртуализации предприятия могут превратить рост в более трудные 

крупные предприятия. Поскольку сдвиг к "облачным" вычислениям 

продолжается, Parallels видит интерес и принятие вне его традиционной основы 

размещенных поставщиков услуг в использовании контейнеров, чтобы 

поддерживать размещенные приложения, также связанные к усилиям OpenVZ.  

На данный момент, Parallels предлагает лучшее решение для поставщиков 

услуг, создающих высокоплотные и изолированные решения вокруг общих 

рабочих нагрузок, таких как Веб-сервисы. У параллелей есть проблема и 

возможность с OpenVZ — расширение использования контейнеров, особенно 

поставщиками услуг, но добавлением достаточного количества значения, чтобы 

превратить в деньги это через Parallels Containers (и другое Parallels программное 

обеспечение поставки "облачных" сервисов). Успех параллелей с контейнерами и 

общим управлением и средствами автоматизации создает возможность для 

дальнейшего расширения с Parallels Cloud Server на рынок поставщика услуг. 

Параллели расширили возможности его решений для виртуализации с 

автоматизацией и инструментами управления в предложениях, таких как Parallels 

Automation для "Облачной" инфраструктуры связанной виртуализацией хранения 

[3]. 

Преимущества  

 Параллели предлагают уникальное и инновационное решение 

основанное на контейнере, включая живую миграцию и некоторую изоляцию. 

 ParallelsContainers - ведущий продукт с решением основанным на 

контейнере для поставщиков услуг. 

 Предложения Parallels уменьшали административные затраты и затраты 

на программное обеспечение ОС, а также более высокая плотность по сравнению 

с основанными на гипервизоре решениями. 

 Сильное соединение контейнеров, гипервизора, виртуализации хранения 

и управления облаком приводит провайдеров к недорогостоящей, 

высокоэффективной альтернативе. 

Недостатки  

 Развивается важность клиентской базы предприятия (и onramp) как 

гибридные "облачные" вычисления. 

 Способность превратить в прибыль развитие контейнера OpenVZ с 

открытым исходным кодом. 

 Вся рабочая нагрузка зависит от единственной в узле операционную 

систему. 
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 Нехватка сторонней экосистемы управления, которая будет продолжать 

ограничивать применимость Parallel на предприятии. 

 

1.2.6 Red Hat 

Red Hat сделал некоторые успехи в этом году, но все еще только с 

приращением, как в отчете Magic Quadrant 2012 года. Его позиция переместилась 

немного в право отразив более широкое видение, из-за которого можно 

конкурировать эффективнее, но это видение все еще на относительно ранней 

стадии. Red Hat продолжает обеспечивать улучшенную функциональность в своем 

последнем выпуске RHEV-M 3.1 (таком как живая миграция хранилища). Но 

знание, что это не переместит VMware во многих его учетных записях RHEL, Red 

Hat, формулировало мультиаспектную стратегию, на основе: (1) поставка RHEV 

как достаточно хорошая виртуализация, с высокими показателями и 

масштабированием; (2) интегрирование инструменты виртуализации RHEV в 

более высоких уровнях в гибридных облаках; (3) создание широкой экосистемы 

OEM и партнерств независимого поставщика программного обеспечения (ISV) с 

поддержкой платформы и сменной возможностью (таких как высокая доступность 

и восстановление после аварий, репликация, снимки и хранение); (4) создание 

инфраструктуры управления перекрестного гипервизора и инструментов через ее 

сбор ManageIQ (теперь CloudForms 2.0); и (5) построение облачный стеков 

самообслуживания на RHEV и CloudForms. Принимая хорошее выполнение по 

этим пяти инициативам, Red Hat имеет шанс выиграть более широкие 

возможности сбыта, чтобы избежать подавление от vSphere или Hyper-V, или, 

казаться, создать дополнительные бункеры вокруг панелей управления 

мультигипервизора [3]. 

Таким образом расширенное видение Red Hat помогло бы расширять свою 

стратегию движения в рынок. Это должно предложить основное гостевое 

развертывание Kernel-based Virtual Machine (KVM) без включения инструментов 

RHEV; пристройте существующие инфраструктуры RHEL с инструментами 

RHEV, сосуществующими с VMware как неоднородная стратегия гипервизора; 

возьмите активную роль в существующих инфраструктурах виртуализации 

VMware, которые также развернули ManageIQ (теперь CloudForms) инструменты 

для большей точки опоры и будущей возможности миграции; или уговорите 

учетные записи VMware, чтобы рассмотреть RHEV плюс CloudForms как 

альтернатива vCloud VMware как менее дорогая альтернатива OSS. Red Hat 

объявил, что CloudForms 2.0 будет предлагаться как комплект с открытым 

исходным кодом под службой подписки. RHEV сотрудничает с CloudForms, чтобы 

освободить контроль самообслуживания от каталога услуг, контроля 

производительности, возвратного платежа, управления политикой и других 

функций связанных с облаком. Эти возможности, возможно, обложили налогом 

внутренние ресурсы разработки Red Hat и далее замедлили прогресс гибридного 



23 
 

облачного решения. С его другим значительным приобретением (Gluster), видение 

Red Hat расширилось хранением данных, которые он намерен предлагать, как 

интегрированные с RHEV управление через общий интерфейс [9]. 

В настоящее время у RHEV все еще есть незначительное установленное 

основное присутствие в главных учетных записях RHEL. Уровень интереса как 

измерено запросами Gartner остается относительно низким при сравнении с 

vSphere или Hyper-V. Пользователи ищут большее заверение, что Red Hat может 

выполнить широкое видение и экосистему от виртуализации до управления 

облаком. Большинство клиентов Gartner запускали больше виртуальные 

инфраструктуры VMware и ориентированы на максимизации доступности ресурса 

Windows и рассмотрения выбора RHEL или других гостей Linux. Red Hat обычно 

не был в состоянии сместить VMware в своих учетных записях RHEL, и это не 

удалось в продвижении Linux управляемой инфраструктуры к большему 

бюджетному допуску и независимости виртуализации. Мы приписали бы эти 

проблемы как проблемы выполнения, происходящие от несвязного видения и 

отсутствия доказуемой зрелости продукта. Те учетные записи виртуализации Red 

Hat, с которыми мы действительно встречаемся, имеют тенденцию быть 

стратегически расположенными к OSS и Red Hat. 

Есть другие альтернативы OSS Linux, такие как Oracle VM (на основе Xen), 

Citrix (XenServer), Parallels (Parallels Containers), SUSE (Xen и KVM) и Joyent 

(SmartOS). Между тем соревнование в сфере управления облаком усиливается от 

альтернатив OSS без подписок (таких как CentOS, Ubuntu и Xen) и от провайдеров 

услуги хостинга (таких как Parallels). В результате мы полагаем, что лучшее 

выполнение Red Hat будет требоваться для дальнейших достижений по Magic 

Quadrant. Через одну только его основу RHEL Red Hat должен стремиться быть в 

области Претендентов. Но чтобы попасть туда, ему необходимо будет выполнить 

лучше на RHEV 3.1 принятия, управление хранением данных (конвергенции от 

Gluster), рост ManageIQ (интеграция в CloudForms) и его полный обмен 

сообщениями (включая OpenStack, гибридные облака, федерацию, платформу как 

услуга, СУБД/промежуточное программное обеспечение, и стороннюю 

инфраструктуру и продукты операций), чтобы подтвердить свои позиции как 

установленная платформа виртуализации общего назначения [9]. 

Мы рекомендуем пользователям проводить осторожную стратегию, 

основанную на доказательствах концепций виртуализации в Red Hat с более 

широкими инвестициями в сборку-outs как потенциальная долгосрочная стратегия 

(три - пять лет). Те лидеры в сфере ИТ, самые довольные виртуализацией Red Hat, 

будут, вероятно, иметь строго независимые и стратегические основанные на Linux 

инфраструктуры ИТ и происходят из академических и правительственных 

учреждений или технических вычислительных центров, которые еще не 

инвестировали в панель управления и предполагают общий виртуальный стек 

управления через гипервизоры.  
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Преимущества  

 Сильная и лояльная клиентская база RHEL, которая может приобрести 

RHEV (главным образом не виртуализированные). 

 Интегрированный гипервизор ядра Linux (например, усиливая 

возможность планирования ОС). 

 Производительность и безопасность ОС. 

 Простота доступа и установки. 

 Руководство основного сообщества разработчиков KVM OSS. 

Недостатки  

 Общество с ограниченными продажами и слабый маркетинг. 

 Большинство виртуализированных экземпляров RHEL работают на 

VMware. 

 RHEV имеет ограниченную экосистему инструментов ISV и поддержки 

OEM. 

 Ограниченный опыт в управлении облаком с базовым RHEV. 

 Ограниченное производственное использование и опыт с RHEV 3. 

 

1.2.7 VMware 

VMware сохранил свое лидерство функциональности, представляя vSphere 5.1 

в августе 2012, включая улучшеную масштабируемость, усовершенствование 

vSphere Distributed Switch (в том числе виртуализации сети и с 

программируемыми параметрами сети через приобретение Nicira), поддержка 

однокорневой виртуализации ввода/вывода (SR-IOV), vMotion без общих 

конфигураций систем хранения, vSphere Data Protection, vSphere Replication и 

vSphere Storage DRS.  

VMware продолжает иметь доминирующую долю на рынке, и клиенты 

остаются очень удовлетворенными возможностями продукта и поддержкой 

поставщика. Однако беспокойство о цене и привязке поставщика увеличивается. В 

августе 2012 VMware устранили годовалую модель оценки vRAM, которая 

создала серьезную озабоченность ценообразования клиентов. VMware также 

приобрел DynamicOps в июле 2012, улучшая неоднородное управление и добавляя 

функциональную совместимость с Amazon. В течение прошлого года растущее 

число клиентов Gartner спрашивало о конкурентах VMware, особенно Microsoft, 

но также и Oracle. С другой стороны, немногие крупные предприятия переходят, 

но некоторые меньшие предприятия, которые далеко не продвинулись в их 

развертывании виртуализации, переключаются, и некоторые более крупные 

клиенты развертывают альтернативы VMware в отдельных центрах обработки 

данных или в филиал/хранилищах [3]. 
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VMware все еще обладает хорошим ростом, но это замедлилось в прошлом 

году — по крайней мере, частично из-за увеличивающейся насыщенности рынка и 

давления ценообразования конкурентов. 

Полное видение VMware синхронизируется с интересом рынка (особенно 

интерес крупных предприятий) в частных "облачных" вычислениях и гибридных 

"облачных" вычислениях (объединяющий в федерацию между службами 

закрытого и открытого облака, используя vCloud директора). Тем не менее, ее 

стремление в виртуализации инфраструктуры (системы хранения данных и сети) 

противостоит установленным организационным структурам и навыкам, которые 

являются стойкими к изменению — в этом вся трудность развития. Поставщики 

услуг очень интересуются созданием простого onramps для основанных на 

VMware клиентов, но конкурентоспособные технологии для функциональной 

совместимости (особенно OpenStack), вместе с беспокойством коммодитизации и 

привязки поставщика, препятствуют поставщикам услуг быстро разворачивать 

свои места VMware. Однако, у VMware есть очень сильная экосистема поставщика 

услуг [10]. 

В области виртуализации рабочих столов VMware продолжает расширяться и 

поставляет свои предложения View и ThinApp. Интеграция View и ThinApp 

предоставила клиентам довольно всестороннее решение, которое позволяет 

клиентам масштабировать развертывание HVD на проектах, которые больше и 

более сложны, чем предшествующие продукты итерации. VMware продолжает 

развивать свое настольное предложение вне View и ThinApp, недавно представляя 

Horizon Workspace для его мобильного телефона и предложения BYOD. Успех 

ViewX и Horizon Workspace является весьма актуальной и для VMware, поскольку 

эти реализации делают vSphere неподвижность и создают трудность в 

переключающихся гипервизорах. 

Относительно роста среднего бизнеса, где высокопроизводительное 

управление и функции автоматизации менее критически важны, VMware сохранил 

сильную долю на рынке. (Обзоры Gartner неизменно показывают, что 

приблизительно половина средних компаний, те с 100 - 1,000 сотрудников, 

склонна использовать VMware.) Однако, поскольку Microsoft развивает 

маркетинговую скорость, VMware должен будет продолжать предлагать дешевые 

пакеты (такие как vSphere Essentials Plus), чтобы остаться конкурентоспособным 

на этом рынке. Так как VMware пытается продвинуть виртуализацию к большему 

количеству критически важных для цели рабочих нагрузок, оно встретится лицом 

к лицу с усиливающимся решением Oracle VM, по крайней мере с основанным на 

Oracle ПО. В то время как рабочие нагрузки на базе Windows стали в большей 

степени виртуализированными, есть все еще довольно мало возможностей для 

рабочих нагрузок, основанных на Linux. По оценкам Gartner ОС Windows 

виртуализирован от 60% до 70%, в то время как виртуализация Linux составляет 
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от 35% до 45%. Oracle, Red Hat и открытый исходный код могли сделать 

расширение VMware более сложным [3]. 

Проблемы первичного рынка VMware - цена, беспокойство замкнутости и 

интерес к неоднородности. VMware зависит от доходов vSphere, поскольку оно 

расширяется в высокоуровневое управление и программное обеспечение 

автоматизации, но это возможно потребует внесения изменений, если клиенты 

будут следить за конкуренцией более серьезно в течение следующего года. 

С точки зрения неоднородности, в то время как немного клиентов 

гетерогенно управляют сегодня виртуальными машинами (эксплуатационные 

расходы и сложности должно удерживать большинство пользователей), интерес 

есть, и пользователи спрашивают о решениях для "облачной" инфраструктуры, 

таких как OpenStack, которые могут открыть дверь в альтернативную архитектуру 

виртуализации. 

Преимущества: 

 Стратегия виртуализация и план действий, которые приводят к частным и 

гибридным "облачным" вычислениям. 

 Технологическое лидерство и инновации. 

 Высокая удовлетворенность потребителей. 

 Крупная установленная основа (особенно среди крупных предприятий) и 

экосистема поставщика услуг. 

Недостатки: 

 Бизнес-модель, которая зависит от доходов vSphere расширяется и 

капитал инвестируется в смежные рынки. 

 Поддержание высокого роста прибыли в большем количестве 

продуктивно- и ценово конкурентном рынке, которые уже на две треть 

проникнуты. 

 

1.2.7 Сообщества разработчиков ПО с открытым исходным кодом 

Сообщества разработчиков ПО с открытым исходным кодом (Такие как Xen и 

KVM Hypervisors) по сравнению со встроенными поставщиками бизнес-моделями 

OSS. x86 Magic Quadrant включает поставщиков предлагающие инфраструктуры 

виртуализации сервера только на коммерческой основе на, а не отдельные 

позиции и оценки для проектов OSS, таких как Xen или KVM. Xen и KVM не 

рассматривались как проекты OSS, следуя тем же решением, что были приняты в 

предыдущих Magic Quadrant. Проекты с открытым исходным кодом были бы 

оштрафованы в MagicQuadrant в результате того, что были спонсированы 

разработкой сообщества, по сравнению с конкретными финансовыми и 

маркетинговыми целями продавцов, использующих ту же базовую технологию. 

Тем не менее они представлены в коммерческих предложениях поставщика, таких 

как Citrix (Xen), Oracle VM (Xen), Red Hat (KVM) и Parallels (OpenVZ) [3]. 
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Внешние поставщики услуг, стартапы и предприниматели, у которых есть 

необходимые профессиональные навыки, могут использовать открытый исходный 

код, чтобы разработать, протестировать, сконфигурировать, создать и поддержать 

их собственные среды. Провайдеры "облачных" сервисов (такие как Amazon и 

Google), более вероятно, имеют технические навыки и адаптируют приложения в 

их службах и предложениях продукта, чтобы поддержать затраты на низком 

уровне, и они, вероятно, разработают и развернут свои средства автоматизации на 

версии гипервизора OSS распространяющаяся без лицензий. 

У пользователей есть свобода выбора: или специфичные для поставщика 

реализации виртуализации или поддерживаемые сообществом OSS проекты, 

включая типы виртуализации (версии гипервизоров на базе ОС) включительно 

инструментов мониторинга и управления, или сборки своего собственного 

подхода с автоматическим техническим обслуживанием или поддержкой 

поставщиков услуг. Подход автоматического технического обслуживания и 

интеграции избегает поддержку лицензий подписки и зависимостей от 

поставщика, но это добавит к затратам внутренней поддержки, если навыки будут 

минимальны, или инфраструктуры плохо реализованы, это приведет к более 

частому отключению электричества и увеличению времени простоя. 

 

1.3 Системные требования к оборудованию 

В этой главе будут описания примерных характеристик, которым должен 

соответствовать хост машина или рабочая станция для того, чтобы на нём можно 

было запустить одну из технологий виртуализации или определённую панель 

управления. Эти характеристики могут описывать требования как к аппаратному 

обеспечению (тип и частота процессора, объём оперативной памяти, объём 

жёсткого диска), так и к программному окружению (операционная система, 

наличие установленных системных компонентов и сервисов и т. п.). Будут 

рассмотрены составленные требования разработчиков платформ вирутализации. 

Для некоторых технологий виртуализации и панелей управления есть 

минимальные и рекомендуемые системные требования. Решения рассмотренные в 

диссертации используют полную виртуализация, поэтому для экспериментов 

необходима аппаратная виртуализация. Аппаратная виртуализация — 

виртуализация с поддержкой специальной процессорной архитектуры. В отличие 

от программной виртуализации, с помощью данной техники возможно 

использование изолированных гостевых систем, управляемых гипервизором 

напрямую. Гостевая система не зависит от архитектуры хостовой платформы и 

реализации платформы виртуализации.  

Аппаратная виртуализация обеспечивает производительность, сравнимую с 

производительностью невиртуализованной машины, что дает виртуализации 

возможность практического использования и влечет её широкое распространение. 

Наиболее распространены технологии виртуализации Intel-VT и AMD-V. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%91%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/Intel
http://ru.wikipedia.org/wiki/Advanced_Micro_Devices
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 В Intel VT (Intel Virtualization Technology) реализована виртуализация 

режима реальной адресации (режим совместимости с 8086). Соответствующая 

аппаратная виртуализация ввода-вывода — VT-d. Часто обозначается 

аббревиатурой VMX (Virtual Machine eXtension). Кодовое название — Vanderpool. 

Посмотреть список процессоров Intel
®
, которые поддерживают или не 

поддерживают Intel® Virtualization Technology можете на официальном сайте: 

http://ark.intel.com/Products/VirtualizationTechnology 

 AMD-V часто обозначается аббревиатурой SVM (Secure Virtual Machines). 

Кодовое название — Pacifica. Соответствующая технология виртуализации ввода-

вывода —IOMMU. AMD-V проще и эффективнее, чем Intel VT. Поддержка AMD-

V появилась в Xen 3.3 [11]. 

 

1.3.1 Системные требования KVM 

Минимальные требования для создания хост машины для запуска 

виртуальных машин с использованием технологии KVM: необходимо чтобы ваш 

процессор поддерживал аппаратную виртуализацию [9]. Чтобы проверить 

поддерживает ли ваш процессор данное требование запустите команду: 

 
 root@debian-kvm:~# cat /proc/cpuinfo | egrep '(svm|vmx)' 

 

В результате должно выйти сообщение. Например для процессора Intel
®
 

core™ i3 2120, которая поддерживает аппаратную виртуализацию, получил четыре 

строки: 

 
flags: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov 

pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht syscall nx rdtscp lm 
constant_tsc arch_perfmon pebs bts nopl xtopology tsc_reliable nonstop_tsc 
aperfmperf pni pclmulqdq vmx ssse3 cx16 sse4_1 sse4_2 popcnt xsave avx 
hypervisor lahf_lm arat epb xsaveopt pln pts dts tpr_shadow vnmi ept vpid 

 

Если после запуска команды сообщений не было, нужно узнать модель 

вашего процессора. Некоторые производители оборудования или сотрудники дата 

центров отключают технологию аппаратной виртуализации. 

 
 root@debian-kvm:~# cat /proc/cpuinfo | grep "model name"; 
model name      : Intel(R) Core(TM) i3-2120 CPU @ 3.30GHz 
model name      : Intel(R) Core(TM) i3-2120 CPU @ 3.30GHz 
model name      : Intel(R) Core(TM) i3-2120 CPU @ 3.30GHz 
model name      : Intel(R) Core(TM) i3-2120 CPU @ 3.30GHz 

 

После, на сайте производителя процессора посмотрите поддержку 

технологий аппаратной виртуализации, если она существует тогда зайдите в 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/VT-d
http://ru.wikipedia.org/wiki/IOMMU
http://ru.wikipedia.org/wiki/Xen
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настройки BIOS/CMOS и включите поддержку данной технологии. В противном 

случае на вашем оборудований нельзя запускать полную виртуализацию. 

Рекомендуемые характеристики для хост машины с использованием KVM:  

Для проектов с реальной постоянной нагрузки на процессор менее 75% 

отличный результат показали процессоры Intel® Xeon® E5-2600 с использованием 

технологии Hyper-Threading. На проектах с ожиданием нагрузки на процессор к 

100% лучше выключить Hyper Threading. Потому что при высоких нагрузках 

производительность процессора начнет проседает. При таких нагрузках лучше 

выключить Hyper Threading. В оптимальном случаи количество выделенных 

процессоров для виртуальных машин должна быть равна количеству потоков хост 

машины. В высоконадежных проектах лучше оставить один поток для работы 

самой хост машины и не отключать Hyper Threading. Если выделить виртуальным 

машинам больше процессоров чем есть на самом деле – проблем с работай хост 

машины не будет, главное, чтобы нагрузка на процессора не доходило до 100% 

[12]. 

У технологии виртуализации KVM есть жосткие правила к выделению 

памяти виртуальным машинам. Нельзя выделять памяти гостевым операционным 

системам больше чем есть на хост машине, иначе начнутся конфликты и 

нарушится работа сервера. Нужно учитывать, что выделенная память 

присваивается виртуальной машине и ее никто больше использовать не может. 

Гостевая операционная система займет всю выделенную ей память, и для нужно 

рассчитать память так чтобы и для нужд гипервизора оставалась память. 

Требований к жестким дискам нет, для высоконагруженных серверов лучше 

использовать SAS диски с 15000 оборотами в минуту и для надежности 

использовать RAID массивы. Для хранения образов виртуальных машин лучше 

использовать системы SAN. Для хранения на жестком диске лучше использовать 

LVM, он показывает большую производительность чем простые образы гостевых 

операционных систем. 

В серверах не часто используются видеокарты, KVM не обеспечивает 

высокую производительность с видеокартами. В виртуальных машинах будут 

работать виртуальные аудиоустройства. 

 

1.3.2 Системные требования Xen 

Являясь гибридным гипервизором типа 1, Xen запускается непосредственно 

на аппаратной платформе, но для своей работы требует управляющей 

операционной системы в dom0. Xen поддерживает процессоры, начиная от 

Pentium II, имеются версии для архитектур x86-64, PowerPC, Itanium и 

(экспериментально) ARM [4]. Загрузка Xen осуществляется начальным 

загрузчиком типа GRUB или подобным. Непосредственно после загрузки Xen 

запускает операционную систему в dom0. 
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Технолоия виртулизации Xen будет рассмотриваться как платформа 

XenServer, поэтому рассмотрим системные трбования от Citrix Systems. 

Минимальные требования XenServer: необходим по крайней мере два 

независимых физических x86 сервера: один, чтобы быть хост машиной XenServer 

и другой, чтобы запустить приложение XenCenter. Хост-машина XenServer 

полностью выделена для задач хостинга виртуальных машин и не используется 

для других приложений. Сервер, который выполняет роль XenCenter, может быть 

любым компьютером Windows общего назначения, который удовлетворяет 

требованиям к аппаратным средствам и может использоваться одновременно для 

запускать других приложений. 

Требования Хост-системы XenServer: 64-разрядная x86 машина класса 

сервера, предназначенная хостингу множеств виртуальных машин. Эта машина 

выполняет упрощенную операционную систему Linux с Xen-поддерживающим 

ядром, которое управляет взаимодействием между виртуализированными 

устройствами, работающих в виртуальных машинах и физическими аппаратными 

средствами. 

Для работы Хост машина XenServer необходима один или несколько 64-бит 

x86 процессоров, минимальная тактовая частота 1,5 ГГц, рекомендуется 2 ГГц или 

более многоядерные процессоры. Для поддержки виртуальных машин, 

работающих на Windows, требуется одни или более (до 32) процессора с 

поддержкой Intel VT или AMD-V. 

Чтобы запустить виртуальную машину с Windows, поддержка аппаратных 

средств для виртуализации должна быть включена на хост машине XenServer. Это 

- опция в BIOS. Возможно, что у Вашего BIOS могла бы быть отключенная 

поддержка виртуализации. Консультируйтесь со своей документацией BIOS для 

получения дополнительной информации. Чтобы поддерживать работу 

виртуальной машины, которая поддерживает паравиртуализировый Linux, 

достаточно стандартной системы на базе x86 с одним или нескольким (до 32) 

центральным процессором. 

Для работы Хост машина XenServer необходима оперативная память 1 Гбайт, 

рекомендуемый объем памяти 2Гбайт. 16 Гбайт дискового пространства на 

локальном присоединенном хранилище (PATA, SATA, SCSI), рекомендованы 60 

Гбайт дискового пространства Общие требования к пространству на диске для 

VMs: установка продукта создает два раздела на 4 ГБ для XenServer Host Control 

Domain; остающееся пространство доступно для виртуальных машин. 

Виртуальные машины на основе шаблонов Debian выделяют корневой каталог root 

на 1 ГБ, и 512 МБ для swap [4]. Виртуальные машины созданные с 

использованием установщика поставщика RHEL 4.1, или 4.4 выделяют для 

корневого каталога 8 Гбайт. 
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Требуется сетевой интерфейс 100 Мбит/с или более быстрая сетевая карта 

(NIC). Рекомендуется Гигабитный NIC для быстрой работы, передачи данных 

экспорта/импорта и для живой миграции виртуальных машин. 

Удаленное приложение XenCenter для управления хост машиной XenServer 

может устанавливаться и работаться на любой рабочая станция или ноутбуке с 

Windows 2000/XP/Vista. 

Системные требования для XenCenter: 

 Операционная система Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003 

Windows Vista или Windows 7. 

 .NET framework версии 2.0 или выше. 

 Частота процессора минимум 750 МГц, рекомендуется 1 ГГц или больше. 

 Оперативная память 1 ГБ минимум, рекомендуется 2 ГБ или более. 

 Дисковое пространство 100 Мб минимум. 

 Сетевая карта с интерфейсом 100Мбит/сек или быстрее. 

На сайте http://hcl.xensource.com/ можете просмотреть Hardware Compatibility 

List ) список совместимого оборудования) - список аппаратных и программных 

компонентов, в настоящее время сертифицируемых и поддерживаемых для 

использования с Citrix XenServer. 

Дополнительные конфигурации, которые, как сообщают, работают с Citrix 

XenServer, перечислены на веб-сайте Citrix Ready Community Verified. 

Пользователи поощрены представить свои собственные конфигурации сайту 

Community Verified, направить других пользователей относительно конфигураций, 

которые они могли бы хотеть использовать. 

Из-за использования XenServer драйверов устройств открытого исходного 

кода промышленного стандарта, фактическая аппаратная совместимость для 

XenServer более широка, чем, что перечислено на HCL. Для серверов и систем 

хранения, не перечисленных в списке HCL, Citrix обеспечивает набор 

самосертификационного теста и программу. Набор самосертификационного теста 

включает инструменты и процессы, чтобы следовать, чтобы сертифицировать 

определенные серверы и хранение, и должен быть завершен с помощью 

XenServerSystemsEngineer от Citrix или CitrixSolutionProvider. 

Выполненные результаты испытаний самосертификации могут быть 

загружены через сайт XenServer Tracker. Любой может создать учетную запись в 

XenServer Tracker. Как только представление было рассмотрено и принято 

командой XenServer HCL, аппаратные средства будут добавлены к HCL и право на 

полную поддержку. 

 

1.3.3 Системные требования ESXi 

Для проверки оборудования на соответствие требованиям ESXi/ESX лучше 

всего просмотреть список поддерживаемых платформ в Руководстве по 

Совместимости VMware. 
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Минимальные требования для создания хост машины для запуска 

виртуальных машин с использованием технологии ESXi/ESX [10]: 

1. 64-разрядный Процессор 

1.1. ESXi 5.1 будет устанавливать и работать только на серверах с 64-

разрядными x86 центральными процессорами. 

1.2. ESXi 5.1 требует хост-машину по крайней мере с двумя ядрами. 

1.3. ESXi 5.1 поддерживает только LAHF и SAHF инструкции процессора. 

1.4. ESXi 5.1 требует, чтобы NX/XD bit был включен для процессора в BIOS. 

1.5. ESXi 5.1 поддерживает широкий диапазон x64 многоядерных 

процессоров. 

2. Оперативная память 

2.1 Минимум RAM на 2 ГБ 

2.2 Обеспечьте по крайней мере 8 ГБ RAM, чтобы в полной мере 

воспользоваться функциями ESXi 5.1 и выполнить виртуальные машины в 

типичных продуктивных средах. 

3. Аппаратная поддержка виртуализации 

3.1 Чтобы поддерживать 64-разрядные виртуальные машины, поддержка 

аппаратной виртуализации (Intel VT-x или AMD RVI) должна быть включена на 

x64 центральных процессорах. 

3.2 Чтобы определить, есть ли у сервера 64-разрядная поддержка VMware, 

загрузите Идентификационную Утилиту ЦП с vmware.com. 

4. Адаптер SCSI, адаптер Fibre Channel или внутренний RAID-

контроллерЛюбая комбинация одого или более следующих контроллеров: 

4.1 Основные контроллеры SCSI. Adaptec Ultra-160 или Ultra-320, LSI Logic 

Fusion-MPT или большая часть SCSI NCR/Symbios. 

4.2 RAID-контроллеры. Dell PERC (Adaptec RAID или LSI MegaRAID), HP 

Smart Array RAID или IBM (Adaptec) ServeRAID контроллеры. 

Возникают проблемы с совместимостью оборудования и дистрибутива ESXi. 

Из-за своего размера и узкого круга задач в дистрибутив встроены драйверы в 

небольшом количестве. Чтобы проверить наверняка, совместимы ли сервер или 

комплектующие с ESXi, надо посетить ресурс VMware Compatibility Guide. Не 

исключены случаи, что оборудование присутствует в листе совместимости, а ESXi 

все равно не устанавливается [13]. 

Есть специальные сборки ESXi для серверов HP, Hitachi и других. Отдельно 

выпускаются и распространяются драйверы для некоторых устройств, которые по 

умолчанию не поддерживаются гипервизором, причем их может выпускать сама 

компания VMware, а может и производитель неподдерживаемого устройства. 

Драйверы нужно встраивать в специальный дистрибутив ESXi с помощью 

VMware Image Builder. 
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Специализированные дистрибутивы ESXi еще можно найти на официальных 

сайтах производителя оборудования (Dell, HP, IBM и т.д.), они сами заботятся о 

том, чтобы виртуализация корректно работала на их оборудовании. 

 

1.3.4 Системные требования панели управления oVirt 

Следующие требования типичны для малых и средних установок. Обратите 

внимание на то, что точные требования установки зависят от определенной 

установки, размеров и загрузки. Используйте следующие требования в качестве 

инструкций: 

Минимальные системные требования - двухъядерный сервер с 4 Гбайт 

оперативной памятью, со свободным пространством на диске на 20 Гбайт и 

сетевым интерфейсом на 1 Гбит/с. 

Рекомендуемые системные требования - двойные сокеты или четырёх 

ядерный сервер с 16 Гбайт оперативной памятью, 50 Гбайт свободного дискового 

пространства на нескольких жестких дисках и сетевой интерфейс на 1 Гбит/с. 

Обязательное требование к серверу: 

Для операционной системы Fedora 19: минимальная оперативная память 1 

Гбайт и локальное дисковое пространство на 10 Гбайт. 

Для oVirt Engine: минимальная оперативная память 3 Гбайт, локальное 

дисковое пространство на 3 Гбайт и пропускная способность сетевого 

контроллера на 1 Гбит/с. 

Если Вы хотите создать домен ISO на сервере oVirt Engine, Вы нуждаетесь в 

минимальном дисковом пространстве на 15 Гбайт. 

oVirt Engine должен быть сконфигурирован так, чтобы получать обновления 

от репозитория программного обеспечения проекта oVirt, в соответствии с 

пакетом ovirt-release. 

Системные требования для хост машины (oVirt Node или Fedora Host). 

Минимальные системные требования - двухъядерный сервер, оперативная память 

10 Гбайт и дисковое пространство на 10 Гбайт, сетевой интерфейс на 1 Гбит/с. 

Рекомендуемые системные требования - сервер с двумя сокетами, 

оперативная память 16 Гбайт и свободное дисковое пространство на 50 Гбайт, два 

сетевых интерфейса на 1 Гбит/с. 

Обязательное требование к серверу: 

Для каждого узла: поддержка технологий AMD-V или Intel VT, расширения 

AMD64 или Intel 64, минимальная оперативная память 1 Гбайт, свободное 

дисковое пространство 3 Гбайт и сетевой интерфейс на 1 Гбит/с. 

Для виртуальных машин, работающих на каждом хост машине: минимум 

оперативной памяти 1 Гбайт на виртуальную машину [14]. 

 



34 
 

1.3.5 Системные требования панели управления SolusVM 

Панель управления SolusVM устанавливается на отдельный сервер, и он 

будет называться SolusVM Master. Панель можно установить на VPS или VDS. К 

нему будем подключать Xen/KVM Slave сервера, на которых будут запущены 

виртуальные машины. Панель устанавливается на CentOS 5/6, RHEL 5/6 или 

Scientific Linux 5/6. На сервере перед установкой должна быть только 

операционная система, SolusVM не будет работать если на сервере установлена 

какая-либо другая панель управления. Не допустимо чтобы панель управления 

устанавливалась на виртуальной машине Xen/KVM Slave, иначе при обновлении 

система может выйти из строя [15]. 

Минимальные системные требования для хост машины Xen PV/HVM: 

 Свободное дисковое пространство 80 ГБ + (шаблоны XEN и ISO будут 

сохранены в директории /home/solusvm/xen). 

 Подкачка страниц (swap) 4 ГБ максимум. (Виртуальные серверы не будут 

использовать подкачку узла). 

 Остающееся дисковое пространство будет использоваться для Logical 

Volume Group (LVM) (SolusVM создаст логические тома для виртуальных 

серверов в этой группе). Обратите внимание на то, что: Размер PE должен быть 

установлен в 32M не Значение по умолчанию 4M. 

Минимальные системные требования хост машины KVM: 

 Свободное дисковое пространство 80 ГБ + (шаблоны KVM и ISO будут 

сохранены в директории /home/solusvm/kvm). 

 Подкачка страниц (swap) 4 ГБ или больше (Виртуальные серверы могут 

использовать подкачку узла, если есть нехватка реальной памяти). 

 Остающееся дисковое пространство будет использоваться для Logical 

Volume Group (LVM) (SolusVM создаст логические тома для виртуальных 

серверов в этой группе). 

Обратите внимание на то, что: Имя Volume Group не может быть KVM, 

поскольку /dev/kvm/-каталог, создаваемый при установке. Размер PE должен быть 

установлен в 32M не как по умолчанию 4M. 

Минимальные системные требования хост машины OpenVZ: 

 Свободное дисковое пространство 10 ГБ. 

 Подкачка страниц (swap) должна быть в два раза больше чем оперативная 

память. 

 Остающееся дисковое пространство будет использоваться для /vz 

(шаблоны & виртуальные серверы будут сохранены здесь) [15]. 

 

1.4 Сравнение, анализ рынка услуг VPS/VDS в Казвхстане 

Впервые виртуальная машина была запущена в январе 1967-го года, с тех пор 

на рынке появилось несколько технологий виртуализации серверов и множество 

систем управления. 27-го июня 2013-го года консалтинговая компания Gartner 
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опубликовала результаты исследования, в котором указывает что примерно две 

трети всех серверных нагрузок приходится на обеспечение работы виртуального 

окружения [3]. На сегодняшний день популярность хостинга на основе 

виртуального выделенного сервера растет с каждым днем. 

В разных организациях внедряется определенный вид технологии 

виртуализации для достижения собственных целей и задач. Объектом 

исследования является технология и система управления виртуализацией 

подходящая для услуг хостинга (с учетом спроса и особенностей Казахстанского 

рынка). 

Целью работы является сравнение и анализ рынка услуг VPS (англ. Virtual 

Private Server) и VDS (англ. Virtual Dedicated Server) в Казахстане. В соответствии 

с целью в исследовании следует решить следующие задачи: 

 исследовать требования и ожидания от услуги VPS/VDS; 

 сравнение и анализ рынка услуг VPS/VDS в Казахстане; 

 рассмотреть предоставляемые продукты и платформы виртуализации; 

 оценить требования к оборудованию и их установке. 

В данное время есть несколько сравнений виртуального хостинга 

Казахстанских компаний, но не публиковались исследования или мнения 

экспертов касательно рынка услуг VPS/VDS. Так же мало сведений о том, какие 

технологии используют местные компании. 

Результаты исследования позволят выявить востребованную и необходимую 

для внедрения технологию виртуализации серверов на казахстанском рынке. 

 

1.4.1 Требования и ожидания от услуги VPS/VDS 

Работая в хостинговой компании, проводил записи для исследования рынка 

спроса на VPS. Основные заказы были для веб и игровых серверов, для сайтов с 

особыми требованиями к ресурсам, безопасности и программному обеспечению. 

Основные требования клиентов: 

 высокоскоростной канал связи и физическое расположение в Казахстане; 

 стабильная работа самого сервера; 

 приемлемая цена. 

В Казахстане очень распространена технология виртуализации OpenVZ. В 

данной технологии доступны только дистрибутивы операционной системы Linux, 

это не соответствовало ожиданиям некоторых клиентов. В Казахстане есть спрос 

на определенные возможности, которые OpenVZ предоставить не может: 

 поддержку серверных операционных систем Windows Server и 

приложений от Microsoft; 

 использование модифицированных ядер операционных систем или их 

обновление; 
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 поддержку множества гостевых операционных систем: установка любых 

дистрибутивов Linux, BSD, Solaris и т.п., а также ОС Windows XP и Windows 2008 

Server (при наличии лицензии); 

 удаленный рабочий стол, установку программ для интернет трейдинга 

(STrade) или клиентских приложений торговой системы; 

 запуск NFS или IPSec. Создание VPN сервера. 

 

1.4.2 Сравнение и анализ рынка услуг VPS/VDS в Казахстане 

В Казахстане есть десятки хостинг компаний, но на рынке мало успешных 

организаций специализирующихся только на услугах хостинга, которые 

окупаются и внедряют новые технологии. Большинство компаний используют 

дополнительные виды доходов как разработка веб сайтов, и являются ресселерами 

либо вовсе состоят из 1-2 человека, параллельно работающих где-либо. Большая 

часть из них предлагают услуги VPS хостинга. Казахстанские клиенты 

предпочитают пользоваться услугами зарубежных компаний. Это обусловлено 

ценой, неудовлетворительным сервисом и недоверием к отечественному хостингу. 

В таблице 1 указаны некоторые хостинг компании, используемые ими 

технологии виртуализации и панели управления VPS/VDS. 

 

Таблица 1.1 - хостинг компании, используемые ими технологии виртуализации 

и панели управления VPS/VDS 

 

Название компании Используемые 

технологии 

виртуализации 

Панель управления 

iD Host Parallels Virtuozzo 

Containers 

Parallels Power Panel 

Интернет компания PS OpenVZ VDSmanager 

Hoster.KZ Parallels Virtuozzo 

Containers 

Parallels Power Panel 

GOhost.kz Xen SolusVM 

Nurhost.kz VMware - 

DNR.kz OpenVZ VDSmanager 

hosthouse.kz OpenVZ , KVM OpenVZ Web Panel, - 

Prostohost.kz OpenVZ , KVM SolusVM, VDSmanager 

Мегахост OpenVZ VDSmanager 

 

Из таблицы видно, что большинство компании используют виртуализацию на 

уровне операционной системы OpenVZ. Технология была разработана специально 

для услуг хостинга, которая обеспечивает: 

 более плотное расположение виртуальных сред; 
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 эффективное использование ресурсов; 

 больше возможностей администрирования; 

 живая миграция; 

 потери в производительности в пределах 1-3%. 

OpenVZ востребована среди клиентов и очень выгодна для хостинговых 

компаний за счет эффективного использования ресурсов. Специфика данной 

технологии дает возможность продавать больше ресурсов, чем есть на самом деле 

— это называется оверселлинг. На сайте SPACE.KZ при описании технологии 

написано следующее: «рынок хостинга полностью занял не "честный", но 

работающий вариант – OpenVZ / Virtuozzo». При нехватке ресурсов, виртуальные 

среды начинают конфликтовать и производительность ощутимо снижается. Так 

же данная технология не позволяет удовлетворить все ожидания клиентов 

описанных выше. Проблема решается внедрением технологии паравиртуализации 

или полной виртуализации. 

Очень важно отличать услуги VPS и VDS. VPS использует технологию 

виртуализации на уровне операционной системы, которая создает виртуальные 

среды — изолированные копии операционных систем Linux. VDS использует 

технологию полной виртуализации и создает виртуальные машины [2]. 

Компании SPACE предлагала технологию виртуализации Xen и панель 

управления SolusVM. Первые клиенты положительно оценили услугу. Компании 

hosthouse.kz и prostohost.kz предлагают VDS хостинг с использованием 

технологии KVM. Компания Nurhost предлагает продукцию VMware, 

крупнейшего разработчика программного обеспечения для виртуализации. 

Эти технологии полной виртуализации удовлетворяют требованиям и 

ожиданиям заказчиков. Главные преимущества: 

 более независимые ресурсы, каждой VDS выделяется собственная область 

оперативной памяти. На жестком диске выделяется отдельная область, которая 

может иметь собственную файловую систему. Соседние VDS не могут получить 

доступ к ресурсам как показано на рисунке 1; 

 нет ограничений в виде максимального количество процессов, 

дескрипторов файлов и многих других квот используемых в OpenVZ; 

 установка модулей и плагинов, которое возможно только при полной 

виртуализации; 

 ограничение возможности оверселлинга; 

 поддержка множества гостевых операционных систем и возможность 

изменения ядра; 

 клиент менее зависит от администраторов. Вы можете подключаться к 

VDS через VNC и работать как за монитором собственного компьютера [3]. 

Недостатком VDS хостинга является цена, она на порядок дороже, чем VPS 

хостинг. 
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Продукция от лидера виртуализации VMware не популярны среди 

хостинговых компаний, из-за стоимости лицензии и большинство преимуществ 

VMware vSphere остаются не востребованными среди пользователей VDS. 

Технологии KVM и Xen являются продуктами с открытым исходным кодом. 

Лицензия SolusVM стоит от $10/месяц или можно использовать бесплатные 

панели управления. Поэтому технологии Open source выгоднее, так же на примере 

hosthouse.kz можно предоставлять услугу без какой-либо панели управления VDS. 

Нет явных преимуществ между выбором Xen HVM и KVM, каждая компания 

обосновывает свой выбор по-разному, в основном сравнивая ее с технологией 

OpenVZ. По некоторым мнениям на Xen лучше организована разделение ресурсов, 

тогда как KVM не может разделять процессорное время и выделяет целый поток 

процессора. Это создает некоторые трудности при создании тарифных планов. 

KVM является компонентом ядра и Red Hat продолжит развивать данную 

технологию. 

В технологиях полной виртуализации есть требования к оборудованию — 

поддержка аппаратной виртуализации AMD-V или Intel VT-x. Для передачи 

некоторых интерфейсов виртуальной машине требуется поддержка технологий 

AMD-Vi или VT-d. Для VDS хостинга необходимы более мощные и новые модели 

серверов. Некоторые хостинг компании приобретают оборудование на вторичном 

рынке и интернет аукционах. На сайтах мало информации об используемых 

оборудованиях, и только компания Hoster.KZ предоставляет полную информацию 

о своем оборудовании. 

Внедрение технологий KVM и Xen ограничивается настройкой и изучением 

панели управления. В администрировании VDS хостинга нет больших 

сложностей, но использование всех возможностей технологии виртуализации 

требует больших знаний. На данный момент ощущается нехватка специалистов по 

виртуализации, а новые кадры обучаются на производстве. 

В заключении можно сказать, что в Казахстане растет ассортимент 

предоставляемых услуг хостинга, внедряются новые технологии и оборудования. 

Растущие требования клиентов и конкуренция мотивируют хостинг компании на 

развитие своей отрасли. В силу своей экономической рентабельности услуга VPS 

на базе OpenVZ останется востребованным на рынке хостинга. Из-за растущего 

спроса и требований к технологии виртуализации серверов будут внедрятся KVM 

и Xen. Коммерческие организации для собственных целей и нужд будут 

использовать VMware. Внедрение новых технологий виртуализации станет 

основой для развития облачных вычислений. 
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2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ХОСТ МАШИНЫ 

 

2.1 Создание хост машины на базе KVM 

В данной главе будут рассматриваться, каким образом установить и 

использовать KVM для создания и запуска виртуальных машин на сервере с 

CentOS 6,4. Будет рассмотрено, как создать основанные на образе виртуальные 

машины и также виртуальные машины, которые используют логический том 

(LVM). KVM является аббревиатурой Kernel-based Virtual Machine и использует 

аппаратную виртуализацию, то есть, вам нужен процессор, который поддерживает 

аппаратную виртуализацию, например Технология Intel VT или AMD-V [16]. 

Для создания хост машины на базе KVM использовался сервер с 

операционной системой CentOS 6.4 с hostname server1.example.com и с IP-адресом 

192.168.5.10 здесь как мой KVM host. SELinux был отключен на 

экспериментальной системе CentOS 6.4 [17]. Не проводились течты с включенным 

SELinux; это могло бы работать, но если нет, то лучше выключить SELinux с 

помощью данной камандой: 

 
vi /etc/selinux/config 

 

Установите перемент SELINUX=disabled... 

 
# This file controls the state of SELinux on the system. 
# SELINUX= can take one of these three values: 
#     enforcing - SELinux security policy is enforced. 
#     permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing. 
#     disabled - No SELinux policy is loaded. 
SELINUX=disabled 
# SELINUXTYPE= can take one of these two values: 
#     targeted - Targeted processes are protected, 
#     mls - Multi Level Security protection. 
SELINUXTYPE=targeted 

 

После нужно перезагрузить хост машину: 

 
Reboot 

 

Мы также нуждаемся в настольной системе, где мы устанавливаем virt-

менеджера так, чтобы мы могли соединиться с графическим кансолем 

виртуальных машин, которые мы устанавливаем. 

Данные действия выполняются на хост машине KVM с CentOS 6.4: 

Сначала проверьте, поддерживает ли центральный процессор виртуализацию 

аппаратных средств - если это верно, команда 
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cat /proc/cpuinfo | egrep '(svm|vmx)' 

 

должен показать что-то, например, как это: 

 
flags: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov 

pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht syscall nx rdtscp lm 
constant_tsc arch_perfmon pebs bts nopl xtopology tsc_reliable nonstop_tsc 
aperfmperf pni pclmulqdq vmx ssse3 cx16 sse4_1 sse4_2 popcnt xsave avx 
hypervisor lahf_lm arat epb xsaveopt pln pts dts tpr_shadow vnmi ept vpid 

flags: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov 
pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht syscall nx rdtscp lm 
constant_tsc arch_perfmon pebs bts nopl xtopology tsc_reliable nonstop_tsc 
aperfmperf pni pclmulqdq vmx ssse3 cx16 sse4_1 sse4_2 popcnt xsave avx 
hypervisor lahf_lm arat epb xsaveopt pln pts dts tpr_shadow vnmi ept vpid 

flags: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov 
pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht syscall nx rdtscp lm 
constant_tsc arch_perfmon pebs bts nopl xtopology tsc_reliable nonstop_tsc 
aperfmperf pni pclmulqdq vmx ssse3 cx16 sse4_1 sse4_2 popcnt xsave avx 
hypervisor lahf_lm arat epb xsaveopt pln pts dts tpr_shadow vnmi ept vpid 

flags: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge mca cmov 
pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht syscall nx rdtscp lm 
constant_tsc arch_perfmon pebs bts nopl xtopology tsc_reliable nonstop_tsc 
aperfmperf pni pclmulqdq vmx ssse3 cx16 sse4_1 sse4_2 popcnt xsave avx 
hypervisor lahf_lm arat epb xsaveopt pln pts dts tpr_shadow vnmi ept vpid 

 

Если ничто не показано, это обозначает что процессор не поддерживает 

виртуализацию аппаратных средств, и эксперимент должен быть прикрашен или 

использовать другое оборудование. 

Теперь мы импортируем ключи GPG для пакетов программ: 

 
rpm --import /etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY* 

 

Чтобы установить KVM и virtinst (инструмент для создания виртуальных 

машин), мы запускаем: 

 
yum install kvm libvirt python-virtinst qemu-kvm 

 

Затем запустите Libvirt демон: 

 
/etc/init.d/libvirtd start 

 

Чтобы проверить, успешно ли установлен KVM, запустите: 

 
virsh -c qemu:///system list 
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Он должен показывать что-то вроде этого: 

 
[root@kvm-host ~]# virsh -c qemu:///system list 

 Id Name                 State 
---------------------------------- 
 
[root@kvm-host ~]# 

 

Если это показывает ошибку вместо этого, то что-то пошло не так, как надо. 

Далее нам нужно настроить сетевой мост на нашем сервере, так что наши 

виртуальные машины могут быть доступны из других хостов, как если бы они 

были физические системы в сети [16]. 

Чтобы сделать это, мы установим пакет bridge-utils... 

 
yum install bridge-utils 

 

... и настройте мост. Создайте файл /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-

br0 (пожалуйста, используйте параметры IPADDR, PREFIX, GATEWAY, DNS1 и DNS2 

из файла /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0); удостоверьтесь, что Вы 

используете TYPE=Bridge, не TYPE=Ethernet: 

 
vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-br0 
 
DEVICE="br0" 
NM_CONTROLLED="yes" 
ONBOOT=yes 
TYPE=Bridge 
BOOTPROTO=none 
IPADDR= 192.168.5.10 
PREFIX=24 
GATEWAY= 192.168.5.1 
DNS1=95.56.237.24 
DNS2=212.154.163.162 
DEFROUTE=yes 
IPV4_FAILURE_FATAL=yes 
IPV6INIT=no 
NAME="System br0" 

 

Измените /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 следующим образом 

(закомментируйте BOOTPROTO, IPADDR, PREFIX, GATEWAY, DNS1 и DNS2, и добавьте 

BRIDGE=br0): 

 
vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 
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DEVICE="eth0" 
#BOOTPROTO=none 
NM_CONTROLLED="yes" 
ONBOOT=yes 
TYPE="Ethernet" 
UUID="73cb0b12-1f42-49b0-ad69-731e888276ff" 
HWADDR=00:1E:90:F3:F0:02 
#IPADDR= 192.168.5.10 
#PREFIX=24 
#GATEWAY= 192.168.5.1 
#DNS1=95.56.237.24 
#DNS2=212.154.163.162 
DEFROUTE=yes 
IPV4_FAILURE_FATAL=yes 
IPV6INIT=no 
NAME="System eth0" 
BRIDGE=br0 

 

Перезапустите сеть... 

 
/etc/init.d/network restart 

 

... и запустите 

 
Ifconfig 

 

Теперь должен отобразиться сетевой мост (br0): 

 
[root@kvm-host ~]# ifconfig 
br0       Link encap:Ethernet  HWaddr 00:1E:90:F3:F0:02 
          inet addr: 192.168.5.10  Bcast: 192.168.5.255  

Mask:255.255.255.0 
          inet6 addr: fe80::21e:90ff:fef3:f002/64 Scope:Link 
          UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500  Metric:1 
          RX packets:8 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:27 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:0 
          RX bytes:460 (460.0 b)  TX bytes:2298 (2.2 KiB) 
 
eth0      Link encap:Ethernet  HWaddr 00:1E:90:F3:F0:02 
          inet6 addr: fe80::21e:90ff:fef3:f002/64 Scope:Link 
          UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500  Metric:1 
          RX packets:18455 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:11861 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:1000 
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          RX bytes:26163057 (24.9 MiB)  TX bytes:1100370 (1.0 MiB) 
          Interrupt:25 Base address:0xe000 
 
lo        Link encap:Local Loopback 
          inet addr:127.0.0.1  Mask:255.0.0.0 
          inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 
          UP LOOPBACK RUNNING  MTU:16436  Metric:1 
          RX packets:5 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:5 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:0 
          RX bytes:2456 (2.3 KiB)  TX bytes:2456 (2.3 KiB) 
 
virbr0    Link encap:Ethernet  HWaddr 52:54:00:AC:AC:8F 
          inet addr:192.168.122.1  Bcast:192.168.122.255  

Mask:255.255.255.0 
          UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500  Metric:1 
          RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:0 
          RX bytes:0 (0.0 b)  TX bytes:0 (0.0 b) 
 
[root@kvm-host ~]# 

 

Установка virt-viewer или virt-manager на Fedora 17 Desktop 

Данные действия выполняются на клиентском персональном компьютере 

Fedora 17 Desktop: 

Нам нужно средство подключения к графической консоли наших гостей - мы 

можем использовать virt-manager для этого. Я предполагаю, что вы используете 

Fedora 17 Desktop. Авторизуйтесь как root: 

 
su 

 

Запустите от root: 

 
yum install virt-manager libvirt qemu-system-x86 openssh-askpass 

 

... для установки virt-manager 

 

Создание гостевой виртульной машины Debian Squeeze (Image-Based) из 

командной строки.Данные действия выполняются на хост машине KVM с CentOS 

6.4. Чтобы узнать, как использовать virt-install используйте инструкции: 

 
man virt-install 
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Мы создадим наши виртуальные машины на основе образа в каталог 

/var/lib/libvirt/images/ которая была создана автоматически, когда мы 

устанавливали KVM 

Чтобы создать гостевую виртульную машину Debian Squeeze (режим моста) с 

именем VM10, 512 Мб оперативной памяти, с двумя виртуальными процессорами, 

и с бразом диска /var/lib/libvirt/images/vm10.img (с объемом 12 ГБ), вставьте 

компакт-диск в Debian Squeeze Netinstall в дисковод и запустите [17]: 

 
virt-install --connect qemu:///system -n vm10 -r 512 --vcpus=2 --disk 

path=/var/lib/libvirt/images/vm10.img,size=12 -c /dev/cdrom --vnc --
noautoconsole --os-type linux --os-variant debiansqueeze --accelerate --
network=bridge:br0 –hvm 

 

Конечно, вы также можете создать ISO образ Debian Squeeze Netinstall CD 

(пожалуйста, создайте его в директории /var/lib/libvirt/images/ ): 

 
dd if=/dev/cdrom of=/var/lib/libvirt/images/debian-6.0.5-amd64-

netinst.iso 

 

... и использовать образ ISO в команде virt-install: 

 
virt-install --connect qemu:///system -n vm10 -r 512 --vcpus=2 --disk 

path=/var/lib/libvirt/images/vm10.img,size=12 -c 
/var/lib/libvirt/images/debian-6.0.5-amd64-netinst.iso --vnc --
noautoconsole --os-type linux --os-variant debiansqueeze --accelerate --
network=bridge:br0 –hvm 

 

Должно выйти следующее сообщение: 

 
[root@kvm-host ~]# virt-install --connect qemu:///system -n vm10 -r 512 

--vcpus=2 --disk path=/var/lib/libvirt/images/vm10.img,size=12 -c 
/var/lib/libvirt/images/debian-6.0.5-amd64-netinst.iso --vnc --
noautoconsole --os-type linux --os-variant debiansqueeze --accelerate --
network=bridge:br0 --hvm 

 
 
Starting install... 
Allocating 'vm10.img'              |  12 GB     00:00 
Creating domain...                 |    0 B     00:00 
Domain installation still in progress. You can reconnect to 
the console to complete the installation process. 
[root@kvm-host ~]# 
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В данном сообщении вам предложили продолжить установку 

подключившись к консоли гостевой операционной системы. Вы можете 

подключиться с помощью Virtual Machine Manager на клиентском персанальном 

компютере с установленной Fedora 17. 

Теперь установите Debian, как вы обычно делали бы на физической системе. 

Обратите внимание, что в конце установки, гость Debian нуждается в 

перезагрузке. Гостевая операционная система будет остановлена, так что вы 

должны запустить его снова, либо с помощью virt-manager или через командную 

строку на KVM хост машине: 

 
virsh --connect qemu:///system 
 
start vm10 
 
quit 

 

После этого, вы можете подключить к виртуальной машине снова через virt-

manager и настроить гостевую операционную систему. Если вы установите 

OpenSSH (пакет openssh-server), вы можете подключиться к нему через SSH 

клиент (например, PuTTY). 

 

Управление виртуальными машинами из командной строки. Виртуальные 

машины могут управляться через virsh, " virtual shell". Для подключения к 

виртуальной оболочки, запустите 

 
virsh --connect qemu:///system 

 

Это, как выглядит виртуальный shell: 

 
[root@kvm-host ~]# virsh --connect qemu:///system 
Welcome to virsh, the virtualization interactive terminal. 
 
Type:  'help' for help with commands 
       'quit' to quit 
 
virsh # 

 

Теперь вы можете управлять в командной строке на виртуальном shell для 

управления виртуальными машинами. Все доступные команды показаны в 

приложении А. 

Создание гостевой операционной системы с использованием LVM. У 

основанных на LVM виртуальных машин есть некоторые преимущества перед 

основанными на образе гостевыми операционными системами. Они не создают 
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большие нагрузки на жестком диске I/O, и легче проходит процесс резервного 

копирования (если использовать снимки LVM). 

Чтобы создать виртуальные машины с использованием LVM необходима 

группа томов, которые имеет немного свободного места, который не размечен как 

логический том. В этом примере используется группа томов / dev/vg_server1 с 

размером 465GB. Используйте команду vgdisplay чтобы увидеть все параметры 

группы томов: 

 
[root@kvm-host ~]# vgdisplay 
  --- Volume group --- 
  VG Name               vg_server1 
  System ID 
  Format                lvm2 
  Metadata Areas        1 
  Metadata Sequence No  3 
  VG Access             read/write 
  VG Status             resizable 
  MAX LV                0 
  Cur LV                2 
  Open LV               2 
  Max PV                0 
  Cur PV                1 
  Act PV                1 
  VG Size               465.28 GiB 
  PE Size               4.00 MiB 
  Total PE              119112 
  Alloc PE / Size       26500 / 103.52 GiB 
  Free  PE / Size       92612 / 361.77 GiB 
  VG UUID               ZXWn5k-oVkA-ibuC-ip8x-edLx-3DMw-UrYMXg 

 

Группа томов содержит логические тома /dev/vg_server1/LogVol00 с 

размером 100GB и /dev/vg_server1/LogVol01 (около 6 ГБ) - остальное не 

размеченное пространство может быть использован для виртуальных машин с 

LVM: 

 
lvdisplay 
 
[root@kvm-host ~]# lvdisplay 
  --- Logical volume --- 
  LV Path                /dev/vg_server1/LogVol01 
  LV Name                LogVol01 
  VG Name                vg_server1 
  LV UUID                uUpXY3-yGfZ-X6bc-3D1u-gB4E-CfKE-vDcNfw 
  LV Write Access        read/write 
  LV Creation host, time server1.example.com, 2012-08-21 13:45:32 +0200 
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  LV Status              available 
  # open                 1 
  LV Size                5.86 GiB 
  Current LE             1500 
  Segments               1 
  Allocation             inherit 
  Read ahead sectors     auto 
  - currently set to     256 
  Block device           253:0 
 
  --- Logical volume --- 
  LV Path                /dev/vg_server1/LogVol00 
  LV Name                LogVol00 
  VG Name                vg_server1 
  LV UUID                FN1404-Aczo-9dfA-CnNI-IKn0-L2hW-Aix0rV 
  LV Write Access        read/write 
  LV Creation host, time server1.example.com, 2012-08-21 13:45:33 +0200 
  LV Status              available 
  # open                 1 
  LV Size                97.66 GiB 
  Current LE             25000 
  Segments               1 
  Allocation             inherit 
  Read ahead sectors     auto 
  - currently set to     256 
  Block device           253:1 

 

Создадим виртуальную машину VM12 с использованием LVM. VM12 будет 

выделено 20GB дискового пространства, поэтому создадим логический том 

/dev/vg_server1/vm12 с размером 20GB: 

 
lvcreate -L20G -n vm12 vg_server1 

 

После этого мы используем команду virt-install, чтобы создать гостевую 

операционную систему: 

 
virt-install --connect qemu:///system -n vm12 -r 512 --vcpus=2 --disk 

path=/dev/vg_server1/vm12 -c /var/lib/libvirt/images/debian-6.0.5-amd64-
netinst.iso --vnc --noautoconsole --os-type linux --os-variant 
debiansqueeze --accelerate --network=bridge:br0 –hvm 

 

Обратите внимание, что вместо того, чтобы - диск путь --disk 

path=/var/lib/libvirt/images/vm12.img, size=20 нужно использовать --disk 

path=/dev/vg_server1/vm12, и не нужно определять дисковое пространство, 

потому что дисковое пространство определяется размером логического тома 
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VM12 (20GB). После подключитесь к консоли виртуальной машины и установите 

Debian, как Вы обычно делали бы на физической системе. 

 

2.2 Создание хост машины на базе Xen 
В этой главе будут рассмотрены постепенные инструкции относительно того, 

как установить Xen (версия 4.1.x) на хост машину с операционной системой 

CentOS 6.3 (x86_64) [18]. 

Xen позволяет создавать гостевые операционные системы (* NIX 

операционных систем, как Linux и FreeBSD), так называемые "виртуальные 

машины" или domUs, под операционной системой хост машины (dom0). 

Использование Xen вы можете разделить приложения в разных виртуальных 

машинах, которые полностью независимы друг от друга (например, виртуальная 

машина для почтового сервера, виртуальной машины для вебсайта с высоким 

трафиком, другой виртуальной машине, которая служит вебсайты клиентов, 

виртуальная машина для DNS, и т.д.), но все еще используя те же самые 

аппаратные средства. Это экономит деньги, и что еще более важно, это более 

безопасно. Если виртуальная машина сервера DNS взломана, это не имеет 

никакого влияния на другие виртуальные машины. Плюс, Вы можете переместить 

виртуальные машины от одного сервера Xen до следующего. 

В эксперименте будет использоваться CentOS 6.3 (x86_64) как основная 

операционная система для хост машины (dom0) и как гостевая операционная 

система (domU) [16]. 

1 Предварительная подготовка хост машины 

Г этой главе будет рассмотрено, как настроить виртуальные машины 

основанные на образе, а также виртуальные машины с использованием LVM. 

Убедитесь, что SELinux отключен или разрешительный: 

 
vi /etc/sysconfig/selinux 

 

В настройках должны быть следующие конфигурации: 

 
# This file controls the state of SELinux on the system. 
# SELINUX= can take one of these three values: 
#       enforcing - SELinux security policy is enforced. 
#       permissive - SELinux prints warnings instead of enforcing. 
#       disabled - SELinux is fully disabled. 
SELINUX=disabled 
# SELINUXTYPE= type of policy in use. Possible values are: 
#       targeted - Only targeted network daemons are protected. 
#       strict - Full SELinux protection. 
SELINUXTYPE=targeted 
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Если бы вам пришлось изменить /etc/sysconfig/selinux, пожалуйста, 

перезагрузите систему: 
Reboot 

 

Для создание сетевого моста необходимо настроить сетевой мост на нашем 

сервере так, чтобы к нашим виртуальным машинам можно было получить доступ 

от других хостов, как если бы они были физическими системами в сети. Чтобы 

сделать это, мы устанавливаем пакет bridge-utils: 

 
yum install bridge-utils 

 

Для настройки моста создайте файл /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-

br0. Нужно использовать параметры IPADDR, PREFIX, GATEWAY, DNS1 и DNS2 из 

файла /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0. Убедитесь, что вы 

используете TYPE=Bridge, а не TYPE=Ethernet 

 
vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-br0 

 

Настройки должны выглядеть следующим образом: 

 
DEVICE="br0" 
NM_CONTROLLED="yes" 
ONBOOT=yes 
TYPE=Bridge 
BOOTPROTO=none 
IPADDR=192.168.0.100 
PREFIX=24 
GATEWAY=192.168.0.1 
DNS1=8.8.8.8 
DNS2=8.8.4.4 
DEFROUTE=yes 
IPV4_FAILURE_FATAL=yes 
IPV6INIT=no 
NAME="System br0" 
 

Измените настройки в файле /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0. 

Закомментируйте BOOTPROTO, IPADDR, PREFIX, GATEWAY, DNS1, DNS2 и добавьте 

BRIDGE=br0. Настройки должны выглядеть следующим образом: 

 
DEVICE="eth0" 
#BOOTPROTO=none 
NM_CONTROLLED="yes" 
ONBOOT=yes 
TYPE="Ethernet" 
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UUID="73cb0b12-1f42-49b0-ad69-731e888276ff" 
HWADDR=00:1E:90:F3:F0:02 
#IPADDR=192.168.0.100 
#PREFIX=24 
#GATEWAY=192.168.0.1 
#DNS1=8.8.8.8 
#DNS2=8.8.4.4 
DEFROUTE=yes 
IPV4_FAILURE_FATAL=yes 
IPV6INIT=no 
NAME="System eth0" 
BRIDGE=br0 

 

Перезагрузите настройки сети: 

 
/etc/init.d/network restart 

 

Запустите следуюшую команду: 

 
Ifconfig 

 

В сообщении отобразятся настройки сетевого моста: 

 
[root@server1 ~]# ifconfig 
br0       Link encap:Ethernet  HWaddr 00:1E:90:F3:F0:02 
          inet addr:192.168.0.100  Bcast:192.168.0.255  

Mask:255.255.255.0 
          inet6 addr: fe80::21e:90ff:fef3:f002/64 Scope:Link 
          UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500  Metric:1 
          RX packets:8 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:27 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:0 
          RX bytes:460 (460.0 b)  TX bytes:2298 (2.2 KiB) 
 
eth0      Link encap:Ethernet  HWaddr 00:1E:90:F3:F0:02 
          inet6 addr: fe80::21e:90ff:fef3:f002/64 Scope:Link 
          UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500  Metric:1 
          RX packets:18455 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:11861 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:1000 
          RX bytes:26163057 (24.9 MiB)  TX bytes:1100370 (1.0 MiB) 
          Interrupt:25 Base address:0xe000 
 
lo        Link encap:Local Loopback 
          inet addr:127.0.0.1  Mask:255.0.0.0 
          inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 
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          UP LOOPBACK RUNNING  MTU:16436  Metric:1 
          RX packets:5 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
          TX packets:5 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
          collisions:0 txqueuelen:0 
          RX bytes:2456 (2.3 KiB)  TX bytes:2456 (2.3 KiB) 

 

Для установки Xen сначала проверьте, поддерживает ли центральный 

процессор виртуализацию аппаратных средств - если это верно, команда 

 
egrep '(vmx|svm)' --color=always /proc/cpuinfo 
 

должен показать что-то, например, как это: 
 
[root@server1 ~]# egrep '(vmx|svm)' --color=always /proc/cpuinfo 
flags           : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge 

mca cmov pat pse36 clflush mmx fxsr sse sse2 ht syscall 
 nx mmxext fxsr_opt rdtscp lm 3dnowext 3dnow pni cx16 lahf_lm 

cmp_legacy svm extapic cr8_legacy misalignsse 
flags           : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge 

mca cmov pat pse36 clflush mmx fxsr sse sse2 ht syscall 
 nx mmxext fxsr_opt rdtscp lm 3dnowext 3dnow pni cx16 lahf_lm 

cmp_legacy svm extapic cr8_legacy misalignsse 
[root@server1 ~]# 

 

Если ничего не отображается, тогда процессор не поддерживает 

виртуализацию аппаратных средств. Это означает, что можно использовать только 

паравиртуализацию с Xen, но не виртуализацию аппаратных средств [18]. 

Поскольку CentOS 6 основан на RedHat 6, и Redhat пропустил поддержку Xen 

в версии 6, мы должны получить Xen из репозитория сторонних производителей. 

Мы можем добавить repo следующим образом: 

 
yum install http://au1.mirror.crc.id.au/repo/kernel-xen-release-6-

3.noarch.rpm 

 

Чтобы установить Xen, теперь мы просто запустите 

 
yum install kernel-xen xen 

 

Это установит Xen и ядро Xen на нашу систему CentOS. 

Прежде чем мы сможем загрузить систему с ядром Xen, пожалуйста, 

проверьте конфигурацию загрузчика GRUB. Нужно открыть /boot/grub/menu.lst: 

 
vi /boot/grub/menu.lst 

 

http://au1.mirror.crc.id.au/repo/kernel-xen-release-6-3.noarch.rpm
http://au1.mirror.crc.id.au/repo/kernel-xen-release-6-3.noarch.rpm
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Первый в списке загрузчика должно быть ядро Xen, тот что вы только что 

установили: 

 
[...] 
title CentOS (2.6.32.57-2.el6xen.x86_64) 
        root (hd0,0) 
        kernel /vmlinuz-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64 ro 

root=/dev/mapper/vg_server1-LogVol00 rd_NO_LUKS LANG=en_US.UTF-8 rd_NO_MD 
SYSFONT=latarcyrheb-sun16 crashkernel=auto  KEYBOARDTYPE=pc KEYTABLE=de 
rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol01 rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol00 rd_NO_DM rhgb 
quiet 

        initrd /initramfs-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64.img 
[...] 

 

Мы должны изменить эту секцию, чтобы гипервизор Xen загружается в 

первую очередь. В kernel /vmlinuz линия, замените первое ядро слова модулем. 

Сделайте то же самое в следующей строке - заменяет первое слово initrd модулем 

в линии initrd/initramfs. Затем добавьте строки kernel /xen.gz dom0_mem=1024M 

cpufreq=xen dom0_max_vcpus=1 dom0_vcpus_pin после строки root и до первой 

строки module (если у вас есть более одного ядра процессора, можно указать 

другой номер, чем 1 для dom0_max_vcpus). Заключительная ядерная секция должна 

быть похожей на это: 

 
[...] 
title CentOS (2.6.32.57-2.el6xen.x86_64) 
        root (hd0,0) 
        kernel /xen.gz dom0_mem=1024M cpufreq=xen dom0_max_vcpus=1 

dom0_vcpus_pin 
        module /vmlinuz-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64 ro 

root=/dev/mapper/vg_server1-LogVol00 rd_NO_LUKS LANG=en_US.UTF-8 rd_NO_MD 
SYSFONT=latarcyrheb-sun16 crashkernel=auto  KEYBOARDTYPE=pc KEYTABLE=de 
rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol01 rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol00 rd_NO_DM rhgb 
quiet 

        module /initramfs-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64.img 
[...] 
 

Измените значение по умолчанию равным 0 (так, чтобы первое ядро (ядро 

Xen) было загружено по умолчанию): 

 
[...] 
default=0 
[...] 

 

Полный /boot/grub/menu.lst должен выглядеть примерно так: 
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# grub.conf generated by anaconda 
# 
# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this 

file 
# NOTICE:  You have a /boot partition.  This means that 
#          all kernel and initrd paths are relative to /boot/, eg. 
#          root (hd0,0) 
#          kernel /vmlinuz-version ro root=/dev/mapper/vg_server1-

LogVol00 
#          initrd /initrd-[generic-]version.img 
#boot=/dev/sde 
default=0 
timeout=5 
splashimage=(hd0,0)/grub/splash.xpm.gz 
hiddenmenu 
title CentOS (2.6.32.57-2.el6xen.x86_64) 
        root (hd0,0) 
        kernel /xen.gz dom0_mem=1024M cpufreq=xen dom0_max_vcpus=1 

dom0_vcpus_pin 
        module /vmlinuz-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64 ro 

root=/dev/mapper/vg_server1-LogVol00 rd_NO_LUKS LANG=en_US.UTF-8 rd_NO_MD 
SYSFONT=latarcyrheb-sun16 crashkernel=auto  KEYBOARDTYPE=pc KEYTABLE=de 
rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol01 rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol00 rd_NO_DM rhgb 
quiet 

        module /initramfs-2.6.32.57-2.el6xen.x86_64.img 
title CentOS (2.6.32-279.el6.x86_64) 
        root (hd0,0) 
        kernel /vmlinuz-2.6.32-279.el6.x86_64 ro 

root=/dev/mapper/vg_server1-LogVol00 rd_NO_LUKS LANG=en_US.UTF-8 rd_NO_MD 
SYSFONT=latarcyrheb-sun16 crashkernel=auto  KEYBOARDTYPE=pc KEYTABLE=de 
rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol01 rd_LVM_LV=vg_server1/LogVol00 rd_NO_DM rhgb 
quiet 

        initrd /initramfs-2.6.32-279.el6.x86_64.img 

 

Прежде чем мы перезагрузим, мы устанавливаем пакеты libvirt и python-

virtinst (который содержит virt-install инструмент, который мы будем использовать 

позже, чтобы установить Xen VMs): 

 
yum install libvirt python-virtinst 

 

Поскольку у libvirt пакета от CentOS 6/RedHat 6 нет поддержки Xen, мы 

должны переконфигурировать его с поддержкой Xen. Чтобы сделать это, мы 

устанавливаем несколько предпосылок: 

 
yum groupinstall 'Development Tools' 
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yum install python-devel xen-devel libxml2-devel xhtml1-dtds readline-
devel ncurses-devel libtasn1-devel gnutls-devel augeas libudev-devel 
libpciaccess-devel yajl-devel sanlock-devel libpcap-devel libnl-devel 
avahi-devel libselinux-devel cyrus-sasl-devel parted-devel device-mapper-
devel numactl-devel libcap-ng-devel netcf-devel libcurl-devel audit-libs-
devel systemtap-sdt-devel libblkid-devel scrub 

 

Посмотрим версию libvirt: 

 
rpm -qa | grep libvirt 
 
[root@server1 ~]# rpm -qa | grep libvirt 
libvirt-client-0.9.10-21.el6_3.3.x86_64 
libvirt-0.9.10-21.el6_3.3.x86_64 
libvirt-python-0.9.10-21.el6_3.3.x86_64 

 

Установлена версия 0.9.10, таким образом, мы загружаем надлежащий src.rpm 

пакет в/root/src и устанавливаем его: 

 
mkdir /root/src 
cd /root/src 
wget http://vault.centos.org/6.3/os/Source/SPackages/libvirt-0.9.10-

21.el6.src.rpm 
rpm -i libvirt-0.9.10-21.el6.src.rpm 

 

Последняя команда покажет некоторые предупреждения, их можно 

проигнорировать: 

 
warning: user mockbuild does not exist - using root 

warning: group mockbuild does not exist - using root 

 

Затем мы исправляем поддержку Xen в libvirt источников: 

 
wget http://pasik.reaktio.net/xen/patches/libvirt-spec-rhel6-enable-

xen.patch 
cd /root/rpmbuild/SPECS 
cp -a libvirt.spec libvirt.spec.orig 
patch -p0 < ~/src/libvirt-spec-rhel6-enable-xen.patch 

 

Now we build a new libvirt package: 

 
rpmbuild -bb libvirt.spec 

 

В конце процесса сборки вы должны увидеть что-то вроде этого: 
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Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-0.9.10-21.el6.x86_64.rpm 
Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-client-0.9.10-

21.el6.x86_64.rpm 
Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-devel-0.9.10-

21.el6.x86_64.rpm 
Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-lock-sanlock-0.9.10-

21.el6.x86_64.rpm 
Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-python-0.9.10-

21.el6.x86_64.rpm 
Wrote: /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/libvirt-debuginfo-0.9.10-

21.el6.x86_64.rpm 
 

Перейдите к каталогу, где новые пакеты были созданы 

(/root/rpmbuild/RPMS/x86_64/ в нашем случае): 

 
cd /root/rpmbuild/RPMS/x86_64/ 

 

... и установите новые libvirt пакеты (с поддержкой Xen) следующим образом: 

 
rpm -Uvh --force libvirt-0.9.10-21.el6.x86_64.rpm libvirt-client-

0.9.10-21.el6.x86_64.rpm libvirt-python-0.9.10-21.el6.x86_64.rpm 

 

Впоследствии, нужно перезагрузить систему. Система должна теперь 

автоматически загрузить новое ядро Xen. После того, как система загрузилась, мы 

можем проверить это, запустим: 

 
uname -r 
 
[root@server1 ~]# uname -r 
2.6.32.57-2.el6xen.x86_64 

 

Таким образом, хост машина действительно использует новое ядро Xen! 

Теперь мы можем запустить: 

 
xm list 

 

С помощью данной команды можно проверить, запустился ли Xen. Это 

должно перечислить Domain-0 (dom0): 

 
[root@server1 ~]# xm list 
Name                                ID   Mem VCPUs      State   Time(s) 
Domain-0                             0  1024     1     r-----     18.9 
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Вместо того, чтобы использовать команду xm, нужно с этого момента 

использовать команду virsh, чтобы управлять виртуальными машинами Xen. Это 

более предпочтительно, поскольку мы используем libvirt [16]. 

При запуске команды virsh list должно отобразиться следующее сообщение: 

 
[root@server1 ~]# virsh list 
 Id    Name                           State 
---------------------------------------------------- 
 0     Domain-0                       running 

 

Создание основанной на изображении виртуальной машины с помощью 

полной виртуализации (аппаратная виртуализация). В этой главе будет 

рассмотрено создание гостевой операционной системы с помощью полной 

виртуализации. Процесс для создания полностью виртуализированного гостя так 

не сильно отличается от создания паравиртуализированного гостя, за 

исключением того, что для полной виртуализации, Вы нуждаетесь в virt-manager 

(установка не может быть завершена на командной строке), и вам необходим 

образ диска для установки (CD/DVD или образ .iso). 

Для создания полностью виртуализированную машину в командной строке 

необходимо установочный носитель, вы можете либо положить CentOS 6.3 DVD 

(первый) в DVD дисковод, или можете загрузить CentOS 6.3 ISO файл и положить 

его в директорию /var/lib/libvirt/images/ (потому что virt-manager будет искать 

образы ISO в данной директории). Кроме того, можно создать файл .iso от DVD 

следующим образом: 

 
dd if=/dev/cdrom of=/var/lib/libvirt/images/CentOS-6.3-x86_64-bin-

DVD1.iso 

 

Установка гостевой операционной системы может быть запущена 

следующим образом: 

 
virt-install --prompt --network bridge=br0 --virt-type=xen --vnc –

noautoconsole 

 

В процессе установки вас спросят о параметрах виртуальной машины: 

 
Would you like a fully virtualized guest (yes or no)? This will allow 

you to run unmodified operating systems. 
<-- yes 
What is the name of your virtual machine? 
<-- vm03 
How much RAM should be allocated (in megabytes)? 
<-- 1024 
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What would you like to use as the disk (file path)? 
<-- /var/lib/libvirt/images/vm03.img 
How large would you like the disk (/var/lib/libvirt/images/vm03.img) to 

be (in gigabytes)? 
<-- 10 
What is the install CD-ROM/ISO or URL? 
<-- /dev/cdrom 
Starting install... 
Creating domain... | 0 B 00:01 
Domain installation still in progress. You can reconnect to 
the console to complete the installation process. 

 

Теперь необходимо открыть Virt-менеджер и завершить гостевой установку. 

Виртуальными машинами Xen можно управлять через virsh, "виртуальная 

shell". Чтобы соединиться с виртуальной оболочкой, запустите 

 
Virsh 

 

Как выглядит виртуальный shell: 

 
root@server1 ~]# virsh 
Welcome to virsh, the virtualization interactive terminal. 
 
Type:  'help' for help with commands 
       'quit' to quit 
 
virsh # 

 

Здесь вы можете вводить команды для управления виртуальными машинами. 

Чтобы увидеть все доступные команды введите help. Все команды показаны в 

приложении А. 

 

2.3 Создание хост машины на базе ESXi 

Компания VMware 22 сентября 2013 г. была выпущена обновленная версия 

платформы виртуализации VMware vSphere 5.5, которая получила немало новых 

возможностей. В то же время выпущена бесплатная версия VMware vSphere 

Hypervisor 5.5 (free ESXi 5.5). 

Самым главным улучшением VMware ESXi 5.5, бесспорно, стало отсутствие 

ограничений на физическую память хост-сервера. Если раньше мы могли 

использовать бесплатный ESXi только на серверах, где установлено до 32 ГБ 

RAM. В новой версии VMware ESXi 5.5 не имеет абсолютно никаких ограничений 

сверху по памяти физического сервера [10]. 

В новой версии выросли Минимальные системные требования. В версии 

ESXi 5.0 для запуска хоста требовалось минимум 2 ГБ оперативной памяти (если 
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вы ставили его в кластер, то уже требовалось 3 ГБ, так как с двумя гигабайтами 

хост вылетал в PSOD). В версии же ESXi 5.5 теперь официально требуют 4 ГБ 

RAM. Это значение важно, конечно же, не для физических хостов ESXi 5.5, а для 

виртуальных - которые используются для тестирования возможностей 

инфраструктуры виртуализации. Отметим, что ограничение на 8 vCPU на одну 

виртуальную машину в бесплатном ESXi 5.5 осталось. 

С точки зрения самого бесплатного гипервизора VMware ESXi 5.5 появились 

следующие новые возможности: 

 Обновленная версия виртуального аппаратного обеспечения - Virtual 

Machine Hardware Version 10. 

 Поддержка новых архитектур CPU. 

 Совместимость ВМ в VMware ESXi 5.5 - теперь обеспечивается обратная 

совместимость ВМ с поддержкой различных возможностей, таких как LSI SAS 

для Oracle Solaris 11 OS и advanced host controller interface (AHCI). 

 Максимальный объем RAM на хост - 4 ТБ (было 2 ТБ). 

 Максимальное число vCPU на хост - 4096 (было 2048). 

 NUMA-узлов на хост - 16 (было 8). 

 Логических CPU на хост - 320 (было 160). 

 Поддержка дисков VMDK до 62 ТБ. 

 Поддержка адаптеров 16 GB Fibre Channel. 

 Поддержка сетевых адаптеров до 40 GBps. 

 До 64 ТБ хранилищ на один хост ESXi. 

 Один SATA-контроллер поддерживает виртуальный диск и CD-ROM на 

одном контроллере. 

 Поддержка до 30 устройств на контроллер, всего 4 контроллера - итого 120 

устройств. 

При устанвоке гипервизора VMware ESXi 5.5 возсожно выйдет ошибка что 

ваша сетевая карта больше не поддерживается, в данном случае вам придется 

установить ESXi 5.1 и обновить ее до последней версии. Необходимо скачать 

образы дисков с официального сайта: 

https://my.vmware.com/web/vmware/downloads  

Загрузите ISO с вебсайта VMware. Чтобы сделать это, у вас должна будет 

быть учетная запись VMware и регистр для бесплатной демонстрационной версии. 

Если они у вас есть, выбирайте ESXi 5.5 ISO hypervisior и выбирают ручную 

загрузку [10]. 

Как только ISO был загружен, запишите DVD или при   удаленном 

подключении выбирает расположение файла ISO на машине. Вставьте DVD в 

машину и настройте сервер чтобы он загружался с образа диска. 

https://my.vmware.com/web/vmware/downloads
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После загрузки до начала вы увидите экран, показанный на рисунке 2.1, в 

котором изображен автоматический загрузщик установки ESXi 5.5. Вы можете 

нажать «Enter» или подождите 10 секунд, чтобы начать загрузку для установки. 

 

 
 

Рисунок 2.1 – Автоматический загрузщик установки ESXi 5.5 
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Рисунок 2.2 – Загрузка для установки гипервизора 

 

После того, как установка закончила загружаться, Вы будете в состоянии 

запустить установку, нажмите “Enter” к тому, чтобы начать устанавку ESXi 5.5 

[13]. 
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Рисунок 2.3 – Начало устанавки ESXi 5.5 

 

Примите пользовательское соглашение нажав "F11" 

 

 
 

Рисунок 2.4 – Пользовательское соглашение 

 

Теперь ваша система будет сканироваться для обнаружения оборудования и 

систем хранения данных. 

 

 
 

Рисунок 2.5 – Сканирование системы 

 

В эксперименте ESXi устанавливалась на виртуальную машину. Как показано 

на рисунке на этом этапе Вы можете выбрать хранилище, чтобы установить ESXi. 

Если Вы устанавливаете на физическом сервере, Вы можете хотеть рассмотреть 
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вопрос использование диска флэш-памяти usb на 4 ГБ. Как только Вы выбрали 

надлежащий систему хранения данных, нажмите “Enter”, чтобы продолжить [13]. 

 

 
 

Рисунок 2.6 – Выбор хранилищя для установки гипервизора 

 

Затем выберите язык и нажмите кнопку "Enter", чтобы продолжить 
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Рисунок 2.7 – Выбор раскладки клавиатуры 

 

Затем мы будем устанавливать пароль от root. Это - Ваш единственный 

способ получения чтобы получить доступ к хост машине, пока к нему не 

подключим vCenter. Удостоверьтесь, что Вы не забудете этот пароль. Как только 

Вы создали свой пароль, нажмите “Enter”, чтобы продолжаться 
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Рисунок 2.8 – Устанавка пароля от root 

 

Система еще раз отсканирует оборудования для получения дополнительной 

информации о системе, удостоверяясь, что система удовлетворяет минимальным 

требованиям. Для моей лаборатории здесь это сказало мне, что у меня не было 

достаточного количества оперативной памяти, и я должен был улучшить 

характеристики перед продолжением установки. 

 

 
 

Рисунок 2.9 – Проверка оборудования на соответсвия минимальным 

системным требованиям 
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Прежде, чем продолжить установку Вы получите предупреждающее 

сообщение, что выбранное хранилище данных будет повторно разделено, это 

означает, что все данные будут уничтожены. Нажмите “F11”, чтобы продолжить. 

 

 
 

Рисунок 2.10 – Предупреждение о форматировании хранилищя данных 

 

Теперь установка начала копировать файлы в Ваше место хранения данных. 

 

 
 

Рисунок 2.11 – Установка гипервизора 
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Установка закончена, удостоверьтесь, что вытащили установочный DVD, 

или размонтировал образ перед перезагрузкой. Нажмите “Enter” чтобы закончить 

и перезагружает хост машину. 

 

 
 

Рисунок 2.12 – Завершение установки 

 

После того, как перезагрузится гипервизор ESXi, Вы можете теперь начать 

конфигурировать и администрировать хост машину. 

 

 
 

Рисунок 2.13 – Консолный интерфейс гипервизора 



67 
 

 

После установки на сервер гипервизора VMware ESXi локально в 

графическом интерфейсе можем задать основные настройки, которые нужно 

задать для дальнейшей работы, это сетевые настройки. Если ваш физический 

сервер находится в сети с DHCP, то к нему можно подключиться через vSphere 

Client сразу после инсталляции. На экране монитора, подключенного к серверу 

(или через удаленную систему управления) мы видим IP адрес, который получил 

ESXi [19].  

VMware vSphere Client — бесплатная программа для управления виртуальной 

средой VMware. Она используется как в бесплатной версии, так и в платной. 

Основное отличие заключается в том, что в случае с Free лицензией ESXi 

приходится подключаться напрямую к серверу с ESXi или к нескольким серверам 

по очереди. В итоге у нас получается одно или несколько окон программы в 

котором (ых) нужно управлять гипервизорами. Лицензии, как правило, нужны, 

когда компании требуются больше чем один физический сервер с виртуализацией. 

В этом случаи появляется продукт для централизованного управления 

виртуальной инфраструктурой VMware vCenter server и подключаться через 

vSphere client нужно будет к нему. В эксперименте использовался VMware vSphere 

Hypervisor 5.5 (free ESXi 5.5), поэтому вводим IP адрес, который получил наш 

ESXi после установки. Пользователь root и пароль, который был задан во время 

инсталляции. 
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Рисунок 2.14 – Вход в VMware vSphere Client 

 

Появляется стандартная ошибка сертификата. Мы можем проигнорировать 

предупреждение, приняв сертификат. Все возможности управления гипервизором, 

создания виртуальных машин и администрирование осуществляется с помошью 

программы VMware vSphere Client. Все ее возможности будут описаны в главе 2.5 

Сравнение панелей управления для хостинга  
 

2.4 Тестирование и оценка производительности хост машин 

В этой главе будет рассмотрены технологий виртуализации на уровне 

операционной системы (VirtualBox) и полной виртуализации (KVM и. Xen). В 

качестве оборудования для эксперимента выбрали рашение на базе процессроа 

Intel Haswell Core i7 4770K. В качестве операционной системы выбрана Fedora 19 

с самыми последними компонентами программного обеспечения для 

виртуализации для Linux: KVM, Xen и VirtualBox. Производительность при 

использовании технологий виртуализации тестировались с помощью Phoronix Test 

Suite и результаты опубликовывались на openbenchmarking.org [20]. 

Phoronix Test Suite - наиболее комплексное испытание и платформа 

сравнительного тестирования, доступная для операционных систем Linux, Solaris, 

Mac OS X, и BSD. Phoronix Test Suite допускает выполнение тестов полностью 

автоматизированным способом от тестовой установки до выполнения и создания 

отчетов. Все тесты предназначены, чтобы быть легко воспроизводимым, 

простыми в использовании, а также они поддерживают полностью 

автоматизированное исполнение. Набор тестов Phoronix - открытый исходный код 

в соответствии с лицензией GNU GPLv3 и разработан Phoronix Media в 

сотрудничестве с партнерами. В 2008 была публично выпущена версия 1.0 

Phoronix Test Suite. 

OpenBenchmarking.org - открытая, совместная платформа тестирования, 

которая делает Phoronix Test Suite, еще больше расширяемой платформой для 

проведения автоматизированных тестов с полной интеграцией в клиенте 

тестирования Phoronix Test Suite. OpenBenchmarking.org служит репозитарием для 

хранения тестовых профилей, наборов тестов и данных результата. Тестовые 

профили и комплекты сохранены в облаке OpenBenchmarking.org, чтобы 

допускать новые/обновленные тесты, которые будут беспрепятственно получены 

через Phoronix Test Suite, не будучи должным обновить клиентом вручную 

Phoronix Test Suite. OpenBenchmarking.org также упрощает сравнения с любыми 

другими результатами, сохраненными в облаке OpenBenchmarking.org. Любому 

пользователю Phoronix Test Suite разрешают загрузить их результаты испытаний, 

тестовые профили и комплекты на OpenBenchmarking.org [21]. 

У Fedora19 в настоящее время есть ядро Linux 3.9.8 с GCC 4.8.1, Mesa 9.2.0-

devel и файловой системой EXT4. Все компоненты виртуализации были получены 
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от репазитория Fedora 19, включая QEMU 1.4.2, Xen 4.2.2 и libvirt / компоненты 

virt-manager. Xen и виртуализация KVM были установкой через virt-manager. 

VirtualBox 4.2.16 был получен из VirtualBox.org и установлен на Fedora 19. 

У системы Intel Core i7 4770K было 16 ГБ RAM и OCZ Vertex3 SSD на 240 

ГБ. Во время тестирования у каждого VM были доступ ко всем восьми 

логическим ядрам (четыре физических ядра + Hyper Threading), доступ к 

оперативной памяти 12 ГБ из системных 16 ГБ и виртуальный диск на 16 ГБ. 

Работа KVM, Xen и VirtualBox на Fedora 19 с ядром Linux 3.9 с процессором 

Intel Core i7 "Haswell" были также сравнены с результатами "голого железа", когда 

оценки бежали на хост машине без любой формы виртуализации или других 

средств абстракции. Продукты VMware не были оценены на производительность в 

этой магистерской диссертации, так как их лицензионное соглашение 

ограничивает общественный бенчмаркинг, и их условно бесплатное программное 

обеспечение, ограничивается управлением на четырех ядрах центрального 

процессора [20]. 

Весь этот сопоставительный анализ виртуализации Linux был обработан 

полностью автоматизированным и воспроизводимым способом, используя 

общедоступное программное обеспечение Phoronix Test Suite и хостинг от 

OpenBenchmarking.org. С использованием виртуального диска и с Xen/KVM, не 

имеющим надежное средство общего 3D доступа к driver/GPU хост машины. В 

диссертационной работе большинство оценок зависили от вычислительной 

производительности, обеспечиваемой различными методами виртуализации Linux. 

Характеристики оборудования для тестирования показаны в таблице 2.1: 

 

Таблица 2.1 - Характеристики оборудования для тестирования 

 
Bare Metal Linux KVM Xen VirtualBox 

Processor 
Intel Core i7-4770K 

@ 3.50GHz (8 Cores) 

QEMU 

Virtual 1.4.2 

@ 3.49GHz 

(8 Cores) 

Intel Core 

i7-4770K @ 

3.49GHz (8 

Cores) 

Intel Core 

i7-4770K @ 

3.49GHz (8 

Cores) 

Motherboard Intel DH87RL Bochs 
Xen HVM 

domU v4.2.2 

Oracle 

VirtualBox 

v1.2 

Chipset Intel Haswell DRAM Intel 440FX- 82441FX PMC 

Memory 15360MB 12288MB 

Disk 
240GB OCZ 

VERTEX3 
16GB 

24GB 

VBOX HDD 

Graphics Intel Haswell IGP LLVMpipe 

Audio Intel Haswell HDMI 
Generic 1af4 

ID 22 

Ensoniq 

ES1370 

Intel 

82801AA 

AC 97 
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Audio 

Monitor Viewsonic VA 2431 

Network 
Intel Connection 

I217-V 

Red Hat 

Virtio device  

Intel 

82540EM 

Gigabit 

Продолжение таблицы 2.1  

OS 
Fedora 19 

(Schrdingers Cat) 
Fedora 19 

Kernel 3.9.8-300.fc19.x86_64 (x86_64) 

Desktop KDE 4.10.4 

Display 

Server 
X Server 1.14.1 

Display 

Driver 
intel 2.21.8 modesetting 0.6.0 

Compiler GCC 4.8.1 20130603 

File-System ext4 

Screen 

Resolution 
1920x1080 1024x768 

OpenGL 
 

2.1 Mesa 9.2.0-devel Gallium 0.4 

System Layer 
 

KVM 

QEMU 1.4.2 

Xen HVM 

domU 4.2.2 

oracle 

VirtualBox 

 

Параметры компиляци показаны в Приложении Б. Бенчмаркинг диска не 

является главной темой этого тестирования виртуализации, так как в данном 

эксперименте виртуальный диск используется на файловой системе хоста. Однако, 

сравнивая эти три метода виртуализации Linux с результатами голого железа, 

KVM на ядре Linux 3.9 выполнял лучшее всех, на вторм месте был Xen. VirtualBox 

Oracle показал результат всего 66% от скорости выполнения почтового сервера 

PostMark хост машины, в  то время как KVM был в 96% и Xen на 83% 

производительности скорости хост машины. 
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Рисунок 2.15 – Сравнительные тесты PostMark 

 

Для Вычислительной рабочей нагрузки Гидрогазодинамики Dolfyn нет 

никаких существенных изменений в работе против результатов голого железа. 

Однако VirtualBox заметно медленнее. 

 

 
 

Рисунок 2.16 – Сравнительные тесты Dolfyn 
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Результаты FFTE и HMMER были похожи на Dolfyn где Xen и KVM были 

ведущей к большим результатам производительности с очень небольшими 

затратами, но Oracle VM VirtualBox был намного медленнее. 

FFTE (Fast Fourier Transform Package) - Научное, это разработано, чтобы 

проверить производительность процессора при больших нагрузках. FFTE - пакет 

Daisuke Takahashi, чтобы вычислить дискретного преобразований Фурье 1-, 2-и 3-

мерные последовательности длины (2^p) * (3^q) * (5^r) [21]. 

 

 
 

Рисунок 2.17 – Сравнительные тесты FFTE 

 

Timed HMMer Search v2.3.2 этоттест ищет через базу данных Pfam 

профильных скрытых моделей Маркова. Поиск находит доменную структуру 

белка Drosophila Sevenless [21]. 

HMMER - бесплатный и этот пакет программного обеспечения обычно 

используется для анализа последовательности, записанного Шоном Эдди. Его 

общее использование должно идентифицировать гомологичный белок или 

последовательности нуклеотида. Это делается сравнивнением HMM профиля или 

с единственной последовательностью или с базой данных последовательностей. 

Последовательности, которые выигрывают значительно лучше к HMM профиля 

по сравнению с нулевой моделью, как полагают, гомологичны к 

последовательностям, которые использовались, чтобы создать HMM профиль. 

Профиль-HMMs создан из многократного выравнивания последовательности в 

пакете HMMER, используя программу hmmbuild. Реализация HMM профиля, 

используемая в программном обеспечении HMMER, основывалась на работе 
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Krogh и коллег. HMMER - консольная утилита, портированная на каждую 

главную операционную систему, включая различные версии Linux, Windows и 

Mac OS [22]. 

 

 
 

Рисунок 2.18 – Сравнительные тесты HMMER 

 

MAFFT (множественного выравнивания с помощью быстрого 

преобразования Фурье) является программой с высокой скоростью 

множественного выравнивания последовательности [21]. 

Этот тест выполняет выравнивание последовательностей 100 

пируватдекарбоксилаза. Сама программа делает выравнивание для аминокислоты 

или нуклеотидных последовательностей. 
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Рисунок 2.19 – Сравнительные тесты MAFFT 

 

При тестировании John The Ripper в виртуальной машине, будучи 

управляемым под VirtualBox, потерпел крах. 

John The Ripper — свободная программа, предназначенная для 

восстановления паролей по их хешам. Основное назначение программы — аудит 

слабых паролей в UNIX системах. Программа также может выполнять аудит 

NTLM хешей, Kerberos, и др. Существуют реализации под различные ОС. Весьма 

популярна из-за поддержки большого количества хешей, автораспознавания хеша 

и настраиваемого взломщика. Также поддерживает модули, предоставляющие 

поддержку MD4 хешей, LDAP и MySQL паролей. В тесте использовались 

криптографические алгоритмы Blowfish и Traditional DES [21]. 

 

 
 

Рисунок 2.20 – Сравнительные тесты John The Ripper, Blowfish 
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Рисунок 2.21 – Сравнительные тесты John The Ripper, Traditional DES 

 

Xen для виртуализации на ядре Linux 3.9 с Fedora 19 поражает его первая 

победа производительности при запуске TTSIOD визуализации. TTSIOD 3D 

Renderer это портативный GPL программное обеспечение 3D визуализации, 

который поддерживает OpenMP и Intel Threading Building Blocks с различными 

режимами рендеринга. Эта версия не использует OpenGL, но является полностью 

базируемым центральным процессором/программным обеспечением [20]. 

 
 

Рисунок 2.22 – Сравнительные тесты TTSIOD 3D Renderer 
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Кодирование VP8 libvpx Это стандартный тест производительности 

кодирования видео из библиотеки libvpx Google, и команда vpxenc для формата 

VP8/WebM. 

 

 
 

Рисунок 2.23 – Сравнительные тесты кодирования VP8 libvpx 

x264 - простой тест кодирующего устройства x264 H.264/AVC. 
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Рисунок 2.24 – Сравнительные тесты кодироваия x264 

 

Сравнительный тест Himeno - линейный решатель давления Пуассон, 

использующий метод точки Якоби. 

 

 
 

Рисунок 2.25 – Сравнительные тесты Himeno 

 

Это тест из C-Ray, простой Raytracer предназначенной для тестирования с 

плавающей запятой производительность процессора. Этот тест многопоточный 

(16 потока на ядро), будут стрелять 8 лучей на пиксель для сглаживания и будет 

генерировать изображения с расширением 1600 х 1200. 
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Рисунок 2.26 – Сравнительные тесты C-Ray 

 

Parallel BZIP2 Compression - этот тест измеряет время, необходимое для 

сжатия файла с помощью сжатия bzip2. 

 

 
 

Рисунок 2.27 – Сравнительные тесты Parallel BZIP2 Compression 
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Smallpt - глобальное средство рендеринга освещения C++, записанное 

меньше чем в 100 строках кода. Глобальное освещение сделано через 

несмещенную трассировку пути Монте-Карло и есть поддержка многопоточности 

через библиотеку OpenMP [21]. 

 

 
 

Рисунок 2.28 – Сравнительные тесты Smallpt 

 

OpenSSL - инструментарий с открытым исходным кодом, который реализует 

SSL (Уровень защищенных сокетов) и TLS (Безопасность Транспортного уровня) 

протоколы. Этот тест измеряет 4096-разрядный уровень RSA OpenSSL. 

 

 
 

Рисунок 2.29 – Сравнительные тесты OpenSSL 
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NGINX Benchmark - тест ab, который является программой 

ApacheBenchmark, работающей против nginx. Этот тестовый профиль измеряется, 

сколько запросов в секунду данная система может выдержать при выполнении 

500,000 запросов с 100 запросами, выполняемыми одновременно. 

 

 
 

Рисунок 2.30 – Сравнительные тесты NGINX Benchmark 

 

В целом, виртуализация Xen и KVM работали отлично на Fedora 19 вместе с 

процессорм Intel Core i7 4770K. Накладные расходы из этих методов 

виртуализации были минимальными на процессоре Haswell. В то время как Xen и 

KVM хорошо работали на новом Intel CPU, VirtualBox Oracle (последний выпуск, 

v4.2.16) был намного медленнее, чем Xen и KVM. 

 

2.5 Сравнение панелей управления для хостинга 

 

2.5.1 Панель управления SolusVM 

Для управления виртуальными серверами достаточно использовать virsh — 

один из главных инструментов управления libvirt. Но для автоматизации продажи 

VPS/VDS и администрирования хост машин необходима панель управления. Есть 

множества панелей управления для KVM. Компания ПРОСТОХОСТ выбрала 

самую популярную панель управления для коммерческого использования – Solus 

Virtual Manager (SolusVM). 

Разработчик – британская компания Soluslabs Ltd, основанная 2008 году, 

официальный сайт панели solusvm.com. SolusVM управляется через веб-
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интерфейс, есть возможность подключить к биллингу. Для управления всеми 

нодами нужно только одна мастер нода, установленная на VPS. Панель работает 

под операционными системами как CentOS 5/6, RHEL 5/6, Scientific Linux 5/6 [15]. 

Преимущества: 

 Программа поддерживает технологии виртуализации Xen, Xen PV, 

OpenVZ и KVM. 

 Трехуровневая организация: административный, реселлерский и 

пользовательский уровень. 

 Упрощается задачи администрирования: резервное копирование, 

миграция VDS между нодами, управления IP адресами и записями PTR, сброс 

пароля на VDS, переустановка ОС, добавление LVM к VDS, реконфигурация 

настроек сети если добавили IP адреса или не правильно задали настройки и 

машина не доступна по сети. 

 Создание тарифных планов и предустановка ОС. 

 Подключение DNS, FTP серверов и SMS шлюзов, отправка писем. При 

повышенных нагрузках отправляет уведомительные письма. 

 Лицензия Enterprise Master стоит $10.00 в месяц. 

 Мобильное приложение aSolusVM. 

Недостатки: 

 NAS монтируется вручную, как /vz/ или с помощью softlink. 

 Для клиента нет статистики использованных ресурсов сервера, он не 

может воспользоваться автоматической переустановкой VDS. 

 Изменение тарифных планов производится вручную. 

Рассмотрим клиентский уровень. 

К панели управления подключаются по порту 5353, если подключен SSL 

сертификат — порт 5656. Предоставляется на выбор несколько языков: English, 

German, Persian, Polish, Portugues-Brasil, Russian, Spanish. После авторизации вы 

увидите список VDS [15]. 

 

 
 

Рисунок 2.31 – Список VDS в панели клиента 
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В управлении есть общая информация о ресурсах и контрольная панель. К 

рабочему столу VDS подключаются через VNC, требуется плагин Java. Во вкладке 

General можно перезагрузить, выключить, включить и отключить питание, 

переконфигурировать сеть и посмотреть логи. Кнопка переустановить выдает 

ошибку. 

 

 
 

Рисунок 2.32 – Настройки VDS 

 

Во вкладке Настройка можно выбрать порядок загрузки, поменять сетевую 

карту и тип жесткого диска. 
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Рисунок 2.33 – конфигурации VDS 

 

Во вкладке CDRom монтируется образ диска из списка. (После 

монтирования изменяется информация о VDS – в графе Операционная система 

указывается ОС примонтированного диска, это запутывает.) 

 

 
 

Рисунок 2.34 – Минтирование образа CD 

 

Во вкладке Сеть показан список IP адресов и можно прописать обратные 

DNS (перед созданием записи проверяет на наличие А записи, если ее нет — 

выдает ошибку). 
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Рисунок 2.35 – Настройка сети VDS 

 

Во вкладке API генерируется API ключ и хэш. 

 

 
 

Рисунок 2.36 – SolusVM API 

 

Во вкладке Statistics показан график использования трафика и жесткого 

диска за определенный период (от дня до года). 
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Рисунок 2.37 – Статистика работы VDS 

 

Если выбран диск или сетевая карта virtio, тогда во вкладке Drivers можно 

примонтировать образ диска Windows-Virtio-Drivers для установки драйверов на 

Windows. 
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Рисунок 2.38 – Драйвера virtio  

 

Клиент может изменять свои контактные данные. 

 

 
 

Рисунок 2.39 – Личные данные улиента 

 

Есть маленький баг, на русской версии панели не переведена вкладка Drivers 

и кнопка Reconfigure Networking: 
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Рисунок 2.40 – Ошибки в панели управления 

 

Рассмотрим административный уровень панели. Дизайн приятный, есть 

поиск, быстрый переход, быстрый доступ к функциям. В первом меню Dashboard 

показана общая информация: 

 Системная информация каждой ноды (использование диска, Uptime, Load 

Average, количество VDS и т.д.). 

 Список приостановленных виртуальных серверов. 

 Информация о релизах. 

 Статистика кластера (количество виртуальных машин по каждой 

технологии виртуализации, количество использованных/свободных IP адресов). 

 Статистика по пользователям. 

 Активность клиентов. 

 Последние системные сообщения. 
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Рисунок 2.41 – Административный уровень панели SolusVM 

 

В меню Virtual Servers показан список виртуальных машин. Можно 

использовать фильтр и поиск. Перейдем в управление виртуальной машиной: 
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Рисунок 2.42 – Управление VDS 

 

В меню Control есть функции: 

 Запустить, выключить, перезагрузить, отключить от питания, 

приостановить VDS. 

 Изменить ресурсы (RAM, Swap, Bandwidth, CPU Cores, Hdd Space, 

подключенный образы дисков). 

 Подключиться к рабочему столу через VNC. 

 Просмотреть основной IP, добавить IP. 

 Посмотреть логи и статистику. 

 Переустановить VDS. 

 Изменить пароль от root, hostname, владельца. 

 Реконфигурация настроек сети. 

 Переместить VSD на другую ноду. 

В меню Настроек есть возможности: 

 Назначить MAC адрес, порт для VNC. 

 Включить и выключить APIC, ACPI, VNC, PAE. 

 Изменить параметры загрузки. 

 Изменения типа сетевой карты, жесткого диска. 

 Выделение ресурсов процессора (количество процессоров, ядер и 

потоков). 

 Подключение образа диска с драйверами. 

 Указать медия группу (группу образов дисков). 

В этом разделе показана информация о VDS, есть функция добавить раздел 

жесткого диска. 

Меню Clients: 

В данной части указан ID, имя, статус, логин, почтовый ящик, дата создания, 

имя компании, количество виртуальных машин у пользователя. Есть возможность 

редактирования контактов и изменение статусов. 

Меню Resellers: 

В данном разделе можно создавать реселлера и выделять ему некое 

количество ресурсов (количество пользователей, виртуальных серверов, IP 

адресов, разрешить использование определенных технологии виртуализации). 

В Меню IP blocks показан блок сетевых адресов, обратные записи, название 

хоста и владельца 

В меню Nodes вы получите подробную информацию о сервере. Показана 

информация о ноде, использованная память, дисковое пространство. В опциях 

настраивается автоматическое резервное копирование, блог IP адресов, трафик, 

перезагрузка и настройка ноды (ограничение на load average, ведение логов, 



90 
 

ограничение gzip при резервном копировании, IP адрес для VNC и т.д.), LVM 

менеджер. 

 

 
 

Рисунок 2.43 – SolusVM Node Information 

 

В разделе Graphs можно посмотреть нагрузку на оперативную память, 

процессор, жесткий диск, сетевую карту и среднюю загрузку. 
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Рисунок 2.44 – Статистика хост машины 

 

В меню Plans можно настроить тарифные планы для каждого типа 

виртуализации. 

В меню Media можно создавать шаблоны ОС, загружать образы дисков и 

синхронизировать все данные между нодами. 

Шаблоны ОС: 

 

 
 

Рисунок 2.45 – Шаблоны ОС 

 

В меню Media Sync можно создавать задания, например загрузить образ 

диска или шаблон в определенную ноду. 

 

В меню Configuration есть много функции. 

 Главные настройки; 

 Название компании; 

 Почтовый ящик; 

 Режим ремонта; 

 Отправка отчетов и обновление статусов виртуальных серверов; 

 Настройка почты; 

 Отправка по SMTP или PHP Mail(); 

 Управление логами; 
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 Настройка темы. Есть возможность полностью изменить дизайн у 

клиента и реселлера; 

 Защита. Проверка сессии пользователя и администратора; 

 Настройка CallBack. 

Администратор может управлять лицензией, редактировать шаблоны 

отправляемых писем, редактировать учетные записи, доступ API, подключать 

FTP, DNS сервера и SMS шлюзы, сделать резервную копию самой панели или 

мастер ноды. Можно назначать права администратору: 

 

 
 

Рисунок 2.46 – Управление правами администратора 

 

Есть функция белого списка (добавления блока IP адресов для которых 

доступна панель администратора), Media Groups (полезная функция если вы 

хотите группировать образы дисков или шаблоны ОС). 

В меню Tools есть функции по обновлению панели, управление БД 

(оптимизация, резервное копирование и отправка на почтовый ящик), отправка 

письма клиентам, просмотр сессии, отчеты об используемом трафике, покупка 

cPanel. 

В меню Log хранятся логи клиентов, администраторов и о их действиях, 

история авторизации, сообщения системы, логи API и Callback. 

 

2.5.2 Панель управления oVirt 

oVirt - свободная, кроссплатформенная система для развёртывания, 

сопровождения и мониторинга набора виртуальных машин и управления облачной 
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инфраструктурой. Она позволяет управлять аппаратными узлами, ресурсами 

хранилища и сетевыми ресурсами, развернуть и контролировать виртуальные 

машины, работающие в центре обработки данных [14].  

Если Вы знакомы с продуктами VMware, это концептуально похоже на 

vSphere. oVirt, служит основой для продукта Red Hat's Enterprise Virtualization и 

является "upstream" проектом, где разрабатываются новые функции перед их 

включением в конечный продукт. После открытия кода к разработке oVirt 

присоединились такие компании, как Canonical, Cisco, IBM, Intel, NetApp и SUSE. 

Предполагается, что образы виртуальных машин хранятся на сетевом 

хранилище и доступны через интерфейсы NFS или iSCSI. Выполнение 

виртуальных машин может происходить на бездисковых серверах, ОС для 

которых (ovirt-node) загружается с управляющего узла 

oVirt распространяется в виде пакетов для установки (для Fedora), так и в 

виде готовых образов ОС на основе Fedora ovirt-appliance для запуска на 

виртуальной машине qemu-kvm. В состав ovirt-server входит реализация веб-

интерфейса и служб, необходимых для управления виртуальными машинами 

через libvirt. ovirt-node представляет собой образ ОС на основе Fedora, который 

предназначен для загрузки по сети физических и виртуальных машин. 

Компьютеры с загруженной ОС ovirt-node выполняют виртуальные машины, 

которые были настроены в веб-интерфейсе oVirt (ovirt-server) и поставленные на 

выполнение в автоматическом или ручном режиме [23]. 

Преимущества oVirt: 

 Сложный пользовательский интерфейс позволяет управлять всеми 

аспектами Вашего центра обработки данных 

 В составе oVirt развивается интерфейс для быстрого массового создания 

высоко доступных виртуальных машин с поддержкой средств Live-миграции 

между серверами без остановки работы. 

 Добавление новых узлов гипервизора к центральной oVirt Engine 

 Управляйте квотами для использования ресурсов 

 Интеграция консоли noVNC, позволяющей подсоединиться к консоли VM 

из web-браузера через HTML5 VNC-клиент noVNC; 

 Основан на гипервизоре KVM 

 Открытый исходный код 

 Платформой предоставляются средства для создания правил 

динамической балансировки и управления ресурсами кластера, 

 Механизмы управления энергопотреблением кластера, 

 Инструменты управления образами виртуальных машин, компоненты для 

конвертирования и импорта существующих виртуальных машин.  

 Поддерживается единое виртуальное хранилище данных, доступное с 

любого узла.  
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 Интерфейс содержит развитую систему отчётов и средства 

администрирования, позволяющие управлять конфигурацией как на уровне 

инфраструктуры, так и на уровне отдельных виртуальных машин. 

Рассмотрим административный уровень панели. oVirt Engine - центр 

управления, в сентябре 2013-го года состоялся релиз версии 3.3. oVirt Node - узел 

на котором запущены виртуальные машины (их может быть больше одной). 

Панель управления основанная JBoss - приложение Java, управляется через 

веб интерфейс. oVirt Engine связывает узлы гипервизора и управляет всеми 

виртуальными машинами. Есть уровень администратора и пользователя. Панелью 

можно управлять через REST API. 

Python SDK, Command Line Shell. oVirt Node является выделенным 

гипервизором, 26-го ноября вышла версия 3.0.3. Гипервизор основан на 

дистрибутиве Fedora, предлагает минимальный набор средств для запуска 

системы и предназначен в основном для работы виртуальных машин. 

Настраивается и обновляется с помощью мастер ноды oVirt Engine, то есть нет 

необходимости администрировать отдельный гипервизор. oVirt Node занимает 

около 200Мб. 

На сайте проекта есть подробная инструкции по установке и настройке 

системы управления: http://wiki.ovirt.org/OVirt_Live Предлагается установить на 

последнюю версию Fedora, но так же поддерживается CentOS. Система 

управления использует Virtual Desktop and Server Management Daemon (VDSM), то 

есть API управления узлом. С помощью VDSM можно кастомизировать панель 

управления, так же дает возможность администраторам управлять жизненным 

циклом виртуальных машин, создать настройки до или после запуска, остановки, 

миграции виртуальной машины. 

Администраторская консоль на первый взгляд кажется сложной из-за 

большого количество кнопок, вкладок, панелей. Однако это ощущение проходит и 

впоследствии интерфейс кажется достаточно удобным и логичным. 

 

http://wiki.ovirt.org/OVirt_Live


95 
 

 
 

Рисунок 2.47 – Панель управления oVirt 

 

Интерфейс администратора можно разделить на несколько частей. Слева 

находится панель для быстрого доступа к объектам инфраструктуры. Верхняя 

панель, Панель ресурсов, содержит вкладки в которых перечислены все ресурсы 

которые доступны в oVirt. Нижняя панель, это Панель Детализации, которая 

отображает дополнительные данные по каждому из ресурсов (которые выбраны в 

Панели ресурсов). И внизу находится Информационная Панель с помощью 

которой можно отслеживать происходящие события [14]. 

Сначала создаем Дата центр - контейнер верхнего уровня, который вмещает в 

себя остальные объекты. Дата центров может быть несколько. Внутри Дата центра 

создаем Кластер. Кластеров также может быть сколь угодно много. Внутри 

Кластера создаем Хосты Виртуализации. Их тоже может и должно быть больше 

одного. К Дата центру подключаем Хранилище. Хранилище это отдельная от oVirt 

сущность. Это отдельный сервер или устройство которое предоставляет дисковые 

массивы для хранения виртуальных машин. После подключения основного 
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хранилища, подключаем дополнительное ISO хранилище для хранения образов. И 

затем создаем Виртуальную Машину. 

В панели управления можно создавать шаблоны виртуальных машин. 

 

 
 

Рисунок 2.48 – Шаблоны виртуальных машин 

 

С помощью oVirt Engine можно переносить виртуальные машины между 

нодами в онлайн режим, то есть не останавливая работу VDS. 
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Рисунок 2.49 – Миграция VDS 

 

В настройках сети можно увидеть какой сетевой порт используется для 

виртуальных машин. 
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Рисунок 2.50 – Настройки сети 

 

В панели управления администратора реализована функция Shell-in-a-Box, то 

есть встроена командная строка 
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Рисунок 2.51 – Функция Shell-in-a-Box 

 

Встроена NetApp Virtual Storage Console 

 

 
 

Рисунок 2.52 – Управление СХД 
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Система мониторинга Nagios позволяет просматривать статистику состояния 

и использования ресурсов каждой виртуальной машины. 

 

 
 

Рисунок 2.53 – Система мониторинга Nagios 

 

В панели клиента вы можете увидеть общее количество виртуальных машин 

у пользователя, выделенные ему ресурсы. Он можете просматривать статистику 

использования ресурсов и существующие снапшоты. 
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Рисунок 2.54 – Панель клиента oVirt 

 

Пользователь может управлять виртуальной машиной (запускать, 

останавливать, приостанавливать или отключить от питания) и подключать к 

рабочему столу. 
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Рисунок 2.55 – Интерфейс пользователя 

 

Главные запросы новых функций: 

1. Возможность изменения размера диска. 

2. Интегрирование мониторинга Nagios/Zabbix. 

3. Высоконадежный механизм. 

4. Интеграцию с Open vSwitch. 

5. Возможность клонирования VMs без шаблона. 

7. Возможность запускать oVirt Engine на виртуальном выделенном сервере 

9. Интегрировать v2v в панель управления. 

10. Интегрировать планирование снапшотов и экспорта виртуальной машины 

для резервных копий. 

 

2.5.3 Панель управления VMware vSphere 5.5 

22 сентября вышел релиз VMware vSphere 5.5, это последная версия 

классического толстого клиента vSphere. В течении некоторого времени VMware 

предупреждал нас, что vSphere Web Client это будущее, и старый толстый клиент 
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будет удален в одной из следующей версии. Мы все еще имеем обе версии в 

текущей версии vSphere 5.5 и должны использовать их обоих. Так как новые 

функции выпущены только в веб-клиенте, но несколько старых функций как SRM 

или VUM требуют толстого клиента, в данный момент необходимо использовать 

оба клиента. Поэтому, если Вы до этого времени избегали веб-клиента, в этой 

главе будет показано подробное введение в vSphere Веб-клиент, чтобы показать ее 

преимущества [24]. 

После посещения ссылки к vSphere Web Client Вам предлагают с общим 

экраном-заставкой входа в систему VMware, показанным на рисунке 2.56. Они 

используют, это заглядывает почти все их продукты в настоящее время. 

Начальный вид vSphere Web Client очень похож на обычный клиент. Вы 

получаете все главные значки и приложения, к которым Вы можете получить 

доступ от vCenter. Это довольно просто, таким образом, я не буду переносить Вас 

на специфических особенностях. Нужно обратить внимание на два значка на 

верху, которые выделены в изображении ниже. Они вернут Вас к домашнему 

экрану или представлению vCenter от любого места в веб-клиенте, таким образом, 

это упростит возвращение к двум наиболее используемым областям. 

 

 
 

Рисунок 2.56 – Главная страница vSphere Web Client 

 

Главная страница Web Client vCenter. 

Главная страница vCenter Web Client показана на рисунке 2.57. На 

структурном меню на левой стороне выделена хорошая сводка материально-
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технических ресурсов vCenter, которая показывает счетчики для главных 

элементов в нашей среде. От этого представления мы можем легко переместиться 

в четыре основных представления, к которым мы привыкли в классическом 

клиенте (Узлы и Кластеры, Виртуальные машины, Системы Хранения данных, 

сеть). Это может выглядеть по-другому, но положения и представления 

подобраны таким образом, что Вы не должны испытывать затруднения при 

адаптации. 

 

 
 

Рисунок 2.57 – Главная страница Web Client vCenter 

 

Представление Хоста в vSphere Web Client. 

На скриншоте 2.58 показано, как выглядит интерфейс, когда мы хотим, 

просмотреть информацию об одном из наших хост машин. Чтобы сделать это, 

нужно переместиться в представление узлов и кластеров и выбрать один из узлов 

в единственном кластере. На рисунке ниже показаны все подробности о данном 

физическом хосте. Данные представлены хорошим способом, и раздел 

здравоохранения является одним из моих любимых. 

В разделе здравоохранения, если у Вас есть vCOPs, установленный в Вашей 

среде, данные для узла фактически интегрированы в веб-клиент. Таким образом от 

этого представления можно получить высокоуровневую идею о здоровье этого 

узла, не имея необходимость переходить к vCOPs или искать другие диаграммы 

нагрузки. 
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Рисунок 2.58 – Управление хост машиной 

 

На рисунке 2.59 показано, что при перемещении в раздел Monitor для хоста, 

можно просмотреть область производительности. Отсюда Вы можете смотреть на 

графики производительности, что Вы привыкли видеть в классическом клиенте 

vCenter. Вы можете также видеть все другие вкладки, доступные под областью 

монитора, чтобы понять другую информацию, которая находиться под рукой. 
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Рисунок 2.59 – Область производительности хост машины 

 

На рисуноке 2.60 показана вкладка Manage. Здесь показаны параметры 

настройки, которые должны быть знакомы тем, кто использует для работы 

классический клиент. Это позволяет нам изменять настройки узла, лицензии и 

другие параметры настройки. 
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Рисунок 2.60 – Настройки зост машины 

 

Представление виртуальных машин и шаблонов. Кардинальных изменений в 

представлении виртуальных машин и шаблонов нет. Представляется список 

виртуальных машин и доступных шаблонов так, чтобы мы могли управлять ими. 

Наверху дерева выделены представление, что мы используем. Мы можем легко 

перейти между основными представлениями, нажимая на любой из других трех 

значков [24]. 

Одна из новых функций понравившийся клиентам - интеграция vCOPs 

данных для виртуальных машин. В разделе здоровье показывает знаки для 

здоровья для выделенной виртуальной машины. 

 

 
 

Рисунок 2.61 – Мониторин состояние хост машины 

 

Представление систем хранения данных. Представление систем хранения 

данных, показанное на рисунке 2.62, дает нам общее представление о хранилищах 

данных для нашей среды. Мы увидим некоторые интересные данные о каждом 

хранилище данных и медицинских значках от vCOPs. 
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Рисунок 2.62 – Система хранения данных 

 

Сетевое представление. На скриншоте 2.63 показано сетевое представление 

веб-клиента. Это позволяет нам смотреть и конфигурировать виртуальные 

коммутаторы для хоста или vCenter. В этом представлении лаборатория vCenter 

сконфигурирована с единственным коммутатором VDS. Представление 

показывает нам насколько просто использовать некоторые детали и конфигурации 

для VDS. Структурный вид слева очень близко к тому, что Вы видели бы в 

классическом клиенте. 
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Рисунок 2.63 – Сетевое представление 

 

Изображение 2.64 показывает, что мы переместились во вкладку Manage, 

чтобы смотреть на конфигурацию VDS. Посмотрим на вкладку параметров 

настройки, которая показывает общее представление расположения vswitch, что 

Вы видели бы в прошлом. Другие вкладки допускают конфигурацию 

традиционных сетевых элементов и функций. 
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Рисунок 2.64 – Конфигурации VDS 

 

На рисунке 2.65 показано представление хранилищ данных. 

Администраторам необходимо средства администрирования и управления 

системой хранилища данных. Представление Datastores, показанное ниже есть 

много средств для настройки и управления в vCenter [24]. 

 

 
 

Рисунок 2.64 – представление хранилищ данных  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Насыщенность виртуализации серверов начинает оказывать влияние и 

несколько замедляет рынок. В течение следующих нескольких лет по-прежнему 

будет возможность роста в предприятиях среднего размера, на рынке основанном 

на Linux (который менее виртуализирован, чем рынок на базе Windows), и 

поставщики "облачной" инфраструктуры, а также расширение в более критически 

важные рабочие нагрузки. Большинство крупных предприятий находится на 

ранних стадиях создания частного облака, которые заставляют их оценивать свою 

основу виртуализации, рассматривать многократные службы на основе различных 

технологий и анализировать стоимость по сравнению с преимуществами 

управления множеством гипервизоров. Цены остаются проблемой с огромными 

различиями во всех предложениях, лицензирование и права продолжают 

изменяться. Поставщики услуг также добавляют больше поддержки 

функциональной совместимости с виртуализированными предприятиями, включая 

более простую миграцию VM и потенциал для гибридных «облачных» 

вычислений. Все эти тенденции влияют на рынок инфраструктуры виртуализации 

серверов. 

Краткие выводы по результатам диссертационного исследования 

заключается в следующем: 

1. Технология полной виртуализации отвечает требованиям новых запросов 

клиентов. Виртуализация на уровне операционной системы будет поддерживаться 

и будет востребованной для клиентов с меньшими запросами и приложений 

которые можно адаптировать под возможности данной технологии. Например 

Oracle адаптирует свои решения под гипервизор Xen. 

2. Исследование мирового рынка показали, что лидером рынка остается 

VMware с гипервизором ESXi, другие коммерческие предложения будут 

использовать гипервизоры с открытым исходным кодом: Citrix (Xen), Oracle VM 

(Xen), Red Hat (KVM) и Parallels (OpenVZ). ESXi, Xen, KVM и OpenVZ являются 

основными технологиями виртуализации. Самым массовым гипервизором будет 

ESXi, потому что решения VMware контролируют и развивают основную часть 

рынка виртуализации. Гипервизор Xen будет развиваться за счет продвижения 

большими корпорациями как Citrix, Oracle, Amazon и т.д., но он вскорее уступит 

место активно развивающегося KVM 

3. Сравнительные тесты не сильно удивляют или очень отличаются от более 

ранних сравнительных тестов виртуализации. Обычно Linux KVM является 

самыми быстрыми и самыми надежными средством виртуализации. 

Виртуализация Xen, хотя продолжает быть довольно жизнеспособным и может 

поставить сопоставимую производительность KVM для многих вычислительных 

рабочих нагрузок. 
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4. При тестировании гипервизоров выяснилось, что виртуализация на уровне 

операционной системы не подходит для всех отраслей производства. В частности 

не подходит для алгоритмов высокоточных вычислений. Для высоконагруженных 

проектов лучше всего подходит KVM, поскольку ресурсы, выделенные 

конкурирующим виртуальным машинам, хорошо распределялись при больших 

нагрузок. Результаты сравнительного тестирования показали, что для научно 

исследовательских работ больше всего подходит технология виртуализации KVM, 

он показал производительность как на хост машине. Xen лучше всего 

использовать для декодирования/кодирования видео, 3D визуализации и 

рендеринга. Компания Citrix Systems использует Xen не только для виртуализации 

серверов но и рабочих столов, данная технология лучше всего подходит для таких 

решений. 

5. Результаты сравнительного тестирования показали, что среди решений 

полной виртуализации KVM лучше всего подходит для хостинга. Но технология 

OpenVZ, которая изначально создавалась как технология для виртуального 

хостинга, опережает по показателям плотности, гибкости и масштабируемости. 

Поэтому в Казахстане будет преобладать технология OpenVZ. Большинство 

компании которые будут внедрять высоконадежные проекты будут выбирать 

лидера на рынке VMware. KVM и Xen будут менее востребованными. 

6. Невозможно управлять большим количеством виртуальных машин и 

несколькими хост машинами из консоли. Поэтому были рассмотрены панели 

управления. В основном панель управления oVirt предназначена для управления 

хост машинами на базе KVM, но ее можно настроить для работы с Xen и 

VirtualBox. SolusVM предоставляет возможность подключение хост машин на базе 

KVM, Xen (в режиме PV и HVM). Лицензия для SolusVM стоит всего $10 и 

поэтому популярна среди хостинговых компании. Лицензии VMware стоят очень 

дорого, но они предлагают лучшую панель управления и предлагают большие 

возможности администрирования которые конкуренты предложить не могут. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Команды для управления виртуальными машинами с помощью virsh 
 
virsh # help 
Grouped commands: 
 
 Domain Management (help keyword 'domain'): 
    attach-device                  attach device from an XML file 
    attach-disk                    attach disk device 
    attach-interface               attach network interface 
    autostart                      autostart a domain 
    blkiotune                      Get or set blkio parameters 
    blockpull                      Populate a disk from its backing 

image. 
    blockjob                       Manage active block operations. 
    console                        connect to the guest console 
    cpu-baseline                   compute baseline CPU 
    cpu-compare                    compare host CPU with a CPU 

described by an XML file 
    create                         create a domain from an XML file 
    define                         define (but don't start) a domain 

from an XML file 
    destroy                        destroy (stop) a domain 
    detach-device                  detach device from an XML file 
    detach-disk                    detach disk device 
    detach-interface               detach network interface 
    domid                          convert a domain name or UUID to 

domain id 
    domjobabort                    abort active domain job 
    domjobinfo                     domain job information 
    domname                        convert a domain id or UUID to 

domain name 
    domuuid                        convert a domain name or id to 

domain UUID 
    domxml-from-native             Convert native config to domain XML 
    domxml-to-native               Convert domain XML to native config 
    dump                           dump the core of a domain to a file 

for analysis 
    dumpxml                        domain information in XML 
    edit                           edit XML configuration for a domain 
    inject-nmi                     Inject NMI to the guest 
    send-key                       Send keycodes to the guest 
    managedsave                    managed save of a domain state 
    managedsave-remove             Remove managed save of a domain 
    maxvcpus                       connection vcpu maximum 
    memtune                        Get or set memory parameters 
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    migrate                        migrate domain to another host 
    migrate-setmaxdowntime         set maximum tolerable downtime 
    migrate-setspeed               Set the maximum migration bandwidth 
    reboot                         reboot a domain 
    restore                        restore a domain from a saved state 

in a file 
    resume                         resume a domain 
    save                           save a domain state to a file 
    save-image-define              redefine the XML for a domain's 

saved state file 
    save-image-dumpxml             saved state domain information in 

XML 
    save-image-edit                edit XML for a domain's saved state 

file 
    schedinfo                      show/set scheduler parameters 
    screenshot                     take a screenshot of a current 

domain console and store it into a file 
    setmaxmem                      change maximum memory limit 
    setmem                         change memory allocation 
    setvcpus                       change number of virtual CPUs 
    shutdown                       gracefully shutdown a domain 
    start                          start a (previously defined) 

inactive domain 
    suspend                        suspend a domain 
    ttyconsole                     tty console 
    undefine                       undefine an inactive domain 
    update-device                  update device from an XML file 
    vcpucount                      domain vcpu counts 
    vcpuinfo                       detailed domain vcpu information 
    vcpupin                        control or query domain vcpu 

affinity 
    version                        show version 
    vncdisplay                     vnc display 
 
 Domain Monitoring (help keyword 'monitor'): 
    domblkinfo                     domain block device size information 
    domblklist                     list all domain blocks 
    domblkstat                     get device block stats for a domain 
    domcontrol                     domain control interface state 
    domifstat                      get network interface stats for a 

domain 
    dominfo                        domain information 
    dommemstat                     get memory statistics for a domain 
    domstate                       domain state 
    list                           list domains 
 
 Host and Hypervisor (help keyword 'host'): 
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    capabilities                   capabilities 
    connect                        (re)connect to hypervisor 
    freecell                       NUMA free memory 
    hostname                       print the hypervisor hostname 
    nodecpustats                   Prints cpu stats of the node. 
    nodeinfo                       node information 
    nodememstats                   Prints memory stats of the node. 
    qemu-attach                    QEMU Attach 
    qemu-monitor-command           QEMU Monitor Command 
    sysinfo                        print the hypervisor sysinfo 
    uri                            print the hypervisor canonical URI 
 
 Interface (help keyword 'interface'): 
    iface-begin                    create a snapshot of current 

interfaces settings, which can be later commited (iface-commit) or restored 
(iface-rollback) 

    iface-commit                   commit changes made since iface-
begin and free restore point 

    iface-define                   define (but don't start) a physical 
host interface from an XML file 

    iface-destroy                  destroy a physical host interface 
(disable it / "if-down") 

    iface-dumpxml                  interface information in XML 
    iface-edit                     edit XML configuration for a 

physical host interface 
    iface-list                     list physical host interfaces 
    iface-mac                      convert an interface name to 

interface MAC address 
    iface-name                     convert an interface MAC address to 

interface name 
    iface-rollback                 rollback to previous saved 

configuration created via iface-begin 
    iface-start                    start a physical host interface 

(enable it / "if-up") 
    iface-undefine                 undefine a physical host interface 

(remove it from configuration) 
 
 Network Filter (help keyword 'filter'): 
    nwfilter-define                define or update a network filter 

from an XML file 
    nwfilter-dumpxml               network filter information in XML 
    nwfilter-edit                  edit XML configuration for a network 

filter 
    nwfilter-list                  list network filters 
    nwfilter-undefine              undefine a network filter 
 
 Networking (help keyword 'network'): 
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    net-autostart                  autostart a network 
    net-create                     create a network from an XML file 
    net-define                     define (but don't start) a network 

from an XML file 
    net-destroy                    destroy (stop) a network 
    net-dumpxml                    network information in XML 
    net-edit                       edit XML configuration for a network 
    net-info                       network information 
    net-list                       list networks 
    net-name                       convert a network UUID to network 

name 
    net-start                      start a (previously defined) 

inactive network 
    net-undefine                   undefine an inactive network 
    net-uuid                   convert a network name to network UUID 
 
 Node Device (help keyword 'nodedev'): 
    nodedev-create                 create a device defined by an XML 

file on the node 
    nodedev-destroy                destroy (stop) a device on the node 
    nodedev-dettach                dettach node device from its device 

driver 
    nodedev-dumpxml                node device details in XML 
    nodedev-list                   enumerate devices on this host 
    nodedev-reattach               reattach node device to its device 

driver 
    nodedev-reset                  reset node device 
 
 Secret (help keyword 'secret'): 
    secret-define             define or modify a secret from an XML 

file 
    secret-dumpxml                 secret attributes in XML 
    secret-get-value               Output a secret value 
    secret-list                    list secrets 
    secret-set-value               set a secret value 
    secret-undefine                undefine a secret 
 
 Snapshot (help keyword 'snapshot'): 
    snapshot-create                Create a snapshot from XML 
    snapshot-create-as             Create a snapshot from a set of args 
    snapshot-current               Get or set the current snapshot 
    snapshot-delete                Delete a domain snapshot 
    snapshot-dumpxml               Dump XML for a domain snapshot 
    snapshot-edit                  edit XML for a snapshot 
    snapshot-list                  List snapshots for a domain 
    snapshot-parent                Get the name of the parent of a 

snapshot 
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    snapshot-revert                Revert a domain to a snapshot 
 
 Storage Pool (help keyword 'pool'): 
    find-storage-pool-sources-as   find potential storage pool sources 
    find-storage-pool-sources      discover potential storage pool 

sources 
    pool-autostart                 autostart a pool 
    pool-build                     build a pool 
    pool-create-as                 create a pool from a set of args 
    pool-create                    create a pool from an XML file 
    pool-define-as                 define a pool from a set of args 
    pool-define                    define (but don't start) a pool from 

an XML file 
    pool-delete                    delete a pool 
    pool-destroy                   destroy (stop) a pool 
    pool-dumpxml                   pool information in XML 
    pool-edit                  edit XML configuration for a storage 

pool 
    pool-info                      storage pool information 
    pool-list                      list pools 
    pool-name                      convert a pool UUID to pool name 
    pool-refresh                   refresh a pool 
    pool-start                start a (previously defined) inactive 

pool 
    pool-undefine                  undefine an inactive pool 
    pool-uuid                      convert a pool name to pool UUID 
 
 Storage Volume (help keyword 'volume'): 
    vol-clone                      clone a volume. 
    vol-create-as                  create a volume from a set of args 
    vol-create                     create a vol from an XML file 
    vol-create-from                create a vol, using another volume 

as input 
    vol-delete                     delete a vol 
    vol-download                   Download a volume to a file 
    vol-dumpxml                    vol information in XML 
    vol-info                       storage vol information 
    vol-key                        returns the volume key for a given 

volume name or path 
    vol-list                       list vols 
    vol-name                       returns the volume name for a given 

volume key or path 
    vol-path                       returns the volume path for a given 

volume name or key 
    vol-pool                       returns the storage pool for a given 

volume key or path 
    vol-upload                     upload a file into a volume 
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    vol-wipe                       wipe a vol 
 
 Virsh itself (help keyword 'virsh'): 
    cd                             change the current directory 
    echo                           echo arguments 
    exit                           quit this interactive terminal 
    help                           print help 
    pwd                            print the current directory 
    quit                           quit this interactive terminal  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Параметры компиляци при запуске сравнительного тестирования Phoronix 

Test Suite: 

 

Compiler Details - --build=x86_64-redhat-linux --disable-dssi --disable-libjava-

multilib --disable-libunwind-exceptions --enable-__cxa_atexit --enable-bootstrap --

enable-checking=release --enable-gnu-unique-object --enable-initfini-array --enable-

java-awt=gtk --enable-java-maintainer-mode --enable-languages=c,c++,objc,obj-

c++,java,fortran,ada,go,lto --enable-libgcj-multifile --enable-plugin --enable-shared --

enable-threads=posix --mandir=/usr/share/man --with-arch_32=i686 --with-

cloog=/builddir/build/BUILD/gcc-4.8.1-20130603/obj-x86_64-redhat-linux/cloog-install 

--with-ecj-jar=/usr/share/java/eclipse-ecj.jar --with-isl=/builddir/build/BUILD/gcc-4.8.1-

20130603/obj-x86_64-redhat-linux/isl-install --with-java-home=/usr/lib/jvm/java-1.5.0-

gcj-1.5.0.0/jre --with-linker-hash-style=gnu --with-tune=generic Processor Details- Bare 

Metal: Scaling Governor: acpi-cpufreq ondemand 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 


