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ЗАДАНИЕ 

 

1) Провести тест в области информационной поддержки бизнес-

процесса в организациях, а еще расценить потребность организаций в свежих 

информационных ресурсах. 

2) Выявить и изучить особенности возведения динамически 

конфигурируемых информационных систем и создать методические советы для 

перехода к этим системам. 

3) Сравнить главные технологии виртуализации, изучить их сильные и 

слабые стороны и создать методические советы по выбору более выгодного 

метода виртуализации для формирования информационной инфраструктуры. 

4) Обосновать выбор серверного дистрибутива для возведения 

динамически конфигурируемой информационной системы на базе анализа к 

оборудованию, плюсов и минусов ведущих серверных Linux- дистрибутивов. 

5) Разработать образец динамически конфигурируемой (гибридной) 

информационной системы и автоматического рабочего пространства для неё. 
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АҢДАТПА 

 

Ұсынылған жұмыста ұйымның гибридті ақпараттық жүйесі қалыптасқан 

жағдайда динамикалық конфигурацияланатын ақпараттық инфрақұрылымды 

(ИТ-жүйесін) жобалауға арналған әдістемелік тараулар сипатталған. Осы 

тауарларды лицензиялау мен ұсынудың қазіргі әдісі олардың бұлтты 

нұсқаларын өзіне қосады ― бұл жағдайда бұлт провайдері қажетті 

бағдарламалық қамтамасыз етуді жалға береді. Қандай да бір жағдайларда 

мұндай жайылым қажет болды. Бірақ алыс емес, мысалы, қандай жағдайларда 

ұйымда бар қосымшалармен жалға алынатын БҚ пәрменді интеграциясының 

қиындықтары пайда болады. 

Ұсынылып отырған әдістемелік жинақтар ұйымдарға өзіндік ИТ-

инфрақұрылымын қалыптастыруға және оны басқаруға ― маңызды ПО таңдау 

мәселелерінде және оны енгізу нұсқаларында негізделген жылуға рұқсат етеді. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В представленной работе описаны методические расклады к 

проектированию динамически конфигурируемой информационной 

инфраструктуры (ИТ-системы) на случае формирования гибридной 

информационной системы организации. Нынешний метод лицензирования и 

предоставления данных товаров подключает в себя еще и облачные версии ― в 

этом случае облачный провайдер дает необходимое программное 

обеспечивание в аренду. В каких-либо обстановках подобный расклад как 

оказалось необходимым. Но не всякий раз, например в случаях появляются 

трудности действенной интеграции арендуемого ПО с уже имеющимися в 

организации приложениями. 

Предлагаемые методические расклады разрешат организациям 

обоснованно формировать собственную ИТ-инфраструктуру и управления ею 

― в вопросах выбора важного ПО и вариантах его внедрения. 
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ANNOTATION 

 

This paper describes the methodological approaches to the design of a 

dynamically configured information infrastructure (it system) in the case of the 

formation of a hybrid information system of the organization. The current method of 

licensing and providing these products includes their cloud versions ― in this case, 

the cloud provider provides the necessary software for rent. In some situations, this 

arrangement was necessary. But not every time, for example, in some cases, there are 

difficulties in effectively integrating the leased software with existing applications in 

the organization. 

The proposed methodological layouts will allow organizations to reasonably be 

able to form their own it infrastructure and manage it ― in terms of choosing 

important software and options for its implementation.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы диссертационного исследования. Каждый день 

увеличивающиеся объёмы информации и потребность её обработки в режиме 

реального времени предъявляют всё свежие запросы к производительности и 

производительности информационных инфраструктур организаций. В 

передовых критериях почти все организации сталкиваются с невыполнимостью 

последующего линейного становления собственной информационной 

инфраструктуры в связи с тем, что собственно планы по вступлению и помощи 

свежих информационных ресурсов, требуемых для становления организации, 

нередко оказываются невыгодными. Показавшиеся на рынке «облачные» 

(термин «облачный» стал общеупотребительным, в последующем данный 

термин применяется без кавычек) программно-сетевые инструменты считаются 

неплохим заключением обрисованных задач. Что не наименее важное, 

применения этих технологий: методическая сложность реализации, 

защищенность данных и систем, применимость не для всех типов бизнеса. 

Виртуализация - это фундамент, на котором облачные сервисы строят 

свой бизнес. Поддерживает инфраструктуру для крупнейших компаний по 

всему миру и является ключевым компонентом для масштабирования 

программных обеспечений для постоянно растущей индустрии технологий. 

Если компании решила использовать виртуализация как часть их 

инфраструктуры, для них есть надежный способ быстро выбрать технологию 

виртуализации и настроить производительность этой технологии, чтобы 

соответствовать их предполагаемому использованию. К сожалению, в наше 

время существует много статей обсуждающих производительности различных 

систем виртуализации, большинство из которых не учитывают компоненты, 

которые можно настроить для повышения производительности для 

определенных сценариев. Это статья дает сравнение того, как гипервизоры 

работают под разными наборами конфигурации в этой точке и какие системные 

нагрузки будут идеальными для этих конфигурации. Это статья также 

предоставляет средства для сравнения различных конфигурации друг с другом, 

так что разработчики этих технологий имеют возможность для принятия 

обоснованных решений о том, какие компоненты должны быть включены для 

их текущих или будущих систем. 

Цели и задачи диссертационного исследования. Исходя из выше 

написанного формулируется задача диссертационного исследования: 

разработка методических раскладов к проектированию динамически 

конфигурируемой информационной инфраструктуры организации на базе 

гибридной информационной системы. Для цели определён круг подлежащих 

заключению задач: 

1) Провести тест в области информационной поддержки базисного 

процесса в организациях, а еще расценить потребность организаций в свежих 

информационных ресурсах. 

2) Выявить и изучать особенности возведения динамически 
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конфигурируемых информационных систем и создать методические совета для 

перехода к этим системам. 

3) Сравнить главные технологии виртуализации, изучить их плюсы и 

минусы и создать методические советы по выбору более выгодного метода 

виртуализации для формирования информационной инфраструктуры. 

4) Обосновать выбор серверного дистрибутива для возведения 

динамически конфигурируемой информационной системы на базе анализа 

притязаний к оборудованию, плюсов и минусов ведущих серверных Linux- 

дистрибутивов. 

5) Разработать образец динамически конфигурируемой (гибридной) 

информационной системы и автоматического рабочего пространства для неё. 

Предмет исследования. Предметом исследования считаются процессы 

проектирования и управления динамически конфигурируемой 

информационной инфраструктурой организации. 

Объект исследования. Объектом исследования считается 

информационная инфраструктура прогрессивной организации и её отдельные 

составляющие. 

Практическая значимость исследования. Практическая значимость 

заключается в разработке способа сотворения гибридной информационной 

инфраструктуры организаций с внедрением технологий виртуализации и 

контейнерной технологии, а еще в разработке методик для модификации 

подобный инфраструктуры в формате обалако и для перенесения ресурсов меж 

облачных всевозможных различных типов. 

Итоги использования такового инвентаря дозволили сделать образец 

динамически конфигурируемой гибридной информационной системы в банке, 

на основе которой были проведены научные исследования в части разработки и 

поддержки бизнес-процесса «Создание карточки клиента». 

Теоретическая значимость. Теоретическая значимость исследования 

заключается в формировании методического расклада к построению гибридных 

информационных систем. 

Степень проработанности проблемы в специальной литературе 

Проектирование, внедрение и интеграция информационных систем считаются 

довольно разработанной областью изучений. Абстрактный и методологический 

базис в данной области представлен в трудах В. В. Трофимова, В. И. Грекула, 

В. В. Коноплева, М. И. Барабановой, В. И. Кияева, С. В. Беззатеева, И. В. 

Ананченко, О. С. Лобанова, A. Langer, A. Koschmider, K. Hess, K. Matthias. Что 

не наименее, проектирование и интеграция информационных систем с 

применением облачных вычислений является достаточно новым направлением. 

Научная новизна исследования. Научная новизна исследования 

соотносится с обоснованием и реализацией научной догадки о потребности 

разработки, внедрения и применения способа формирования динамически 

конфигурируемой информационной инфраструктуры организации для 

возведения гибридных информационных систем с использованием технологий 

виртуализации и облачных вычислений. 
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Более немаловажные итоги исследования, владеющие научной новизной 

и приобретенные непосредственно соискателем, отражены положениями 

диссертации, в содержаниях: 

1) Сформирован расклад, который возможно использовать для 

возведения динамически конфигурируемых информационных инфраструктур с 

целью перехода к гибридной информационной инфраструктуре организации. 

2) Разработаны методические советы, позволяющие расценить 

вероятность действенного перенесения, определенного ИТ-ресурса в облако, и 

выполнено сопоставление передовых серверных Linux-дистрибутивов. 

Предложен и обусловлен метод для выбора дистрибутива, более выгодного для 

определенной истории. 

3) В итоге проведённых опытов по сопоставлению передовых 

технологий виртуализации сотворен инструментарий, базирующийся на 

анализе плюсов и минусов ведущих методик виртуализации в определенных 

обстановках и позволяющий облегчить выбор метода виртуализации для 

возведения гибридной ИТ-инфраструктуры организации. 

4) Разработана схема и описан образец гибридной информационной 

системы, предложены инструменты и метод двунаправленного перенесения 

ИТ- ресурсов меж локальной и облачной инфраструктурой. 

5) Создан образец автоматического рабочего пространства для 

гибридной информационной системы, а еще метод, облегчающий выбор на 

подобии автоматического рабочего пространства для гибридной 

информационной системы.  
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1 ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНОЛОГИЯ 

ВИРТУАЛИЗАЦИИ В ОБЛАСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

1.1 Облачные технологии в области проектирования 

 

"Облако" - это общий ресурс, который чрезвычайно эффективен, потому 

что он не только совместно используется большим количеством пользователей, 

но также может быть динамически доступен в зависимости от требований [1]. 

Он называется "облако" из-за того, что динамическое изменение масштаба, 

абстрактной границы и неоднозначного расположения подобно реальному 

облако в природе, однако, существует в реальном мире. Облако - это не наборы 

оборудование, программное обеспечение или услуги. Это сочетание и 

интеграция массивных вычислительных технологий. Кроме того, размер облака 

растет с тех пор, как новые развивающиеся технологии продолжают 

присоединяться к группе. Кроме того, Национальный институт Стандарты и 

технологии Министерства США определили, что “облачная” вычислительная 

техника-это модель для обеспечения повсеместной, удобной сети по 

требованию доступ к общему пулу настраиваемых вычислительных ресурсов 

(например, сети, серверы, хранилища, приложения и службы), которые могут 

быть быстро подготовлены и выпускается с минимальными усилиями по 

управлению или взаимодействию с поставщиком услуг. Эта облачная модель 

состоит из пяти основных характеристик, трех моделей обслуживания, и 

четырех моделей развертывания".  

Как правило, облачные вычисления - это сочетание традиционных 

вычислительных сетевых технологии, такие как распределенные вычисления, и 

параллельные вычисления, служебные вычисления, сетевые технологии 

хранения данных, виртуализация, баланс нагрузки, высокой доступности и.т.д., 

например, распределенные вычисления нацелены на разделение больших 

вычислений на малые сегменты и назначение нескольких компьютеров для 

вычисления, а затем сбор всех результаты вместе. Между тем параллельная 

вычислительная техника агрегирует большое количество вычислительных 

ресурсов для обработки конкретных задач, которые являются 

высокоэффективными решениями для параллельных задач [1]. 
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Рисунок 1.1 - Параллельная вычислительная техника 

 

Кроме того, сетевое хранилище (NAS), технологии подключения 

хранилища устройства с группой компьютеров через стандартную сетевую 

технологию [2]. NAS выполняет свои функции потребность в быстром 

увеличении объемов хранения, обеспечении достаточного объема складских 

помещений для подключенных хостов. Между тем, другая технология сетевого 

хранения данных - это сеть хранения данных (SAN), которая использует 

оптоволоконный канал (FC), подключается к  группе компьютеров без 

стандартной топологии, обычно используемых в больших объемах хранения. 

 

 
 

Рисунок 1.2 - Различная топология NAS и SAN 
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Однако вышеперечисленные технологии являются лишь частью 

облачных вычислений, косвенно это указывает на огромные масштабы 

облачных вычислений [1]. Таким образом, облако вычислительная техника-это 

еще одно гигантское преобразование информации с 80-х годов технология, от 

мейнфреймового компьютера до клиент-серверного режима. До сих пор многие 

из них известные ИТ-компании использовали и развернули свои исследования 

и разработки облачных вычислений в силу их потенциальной коммерческой 

ценности и революционности технология. 

Чтобы понять облачные вычисления, необходимо упомянуть их историю 

и эволюцию. Термин "облако" восходит к 1950-м годам; в то время 

мэйнфреймовый компьютер занимал приоритетное место в вычислительной 

сфере, рассматриваемой как будущее вычислительной техники, становится 

довольно модным в академических кругах и корпорациях [2]. Однако из-за 

того, что отсутствие внутренних вычислительных мощностей и доступа к ним 

со стороны клиентских компьютеров, предложение было сделано так, чтобы 

позволить нескольким пользователям совместно использовать физический 

доступ к компьютеру и процессору время от нескольких терминалов. Это было 

известно в промышленности как разделение времени. Так образовалось 

“облако". В 1983 году компания Sun Microsystems выдвинула идею о том, что 

"сеть – это Компьютер”, выпрыгивая из традиционной границы, определенной 

для компьютера. В марте 2006 года Amazon опубликовала свой облачный 

сервис Elastic Computer Cloud, предоставляющий изменяемая вычислительная 

мощность в облаке, которая делает веб-масштабируемое облако 

вычислительная техника проще для разработчиков. Кроме того, 

вычислительные ресурсы являются полностью управляемые и имеющие 

масштабируемую емкость с изменением вычислительной мощности требования 

(Amazon, 2007). В том же году, 9 августа, генеральный директор компании 

Google, Эрик Шмидт, впервые представил концепцию "облачных вычислений" 

на основе на проект “Google 101” инженер Кристоф Bisciglia. октябре 2007 

года, Google и IBM пристально следили за продвижением облачных 

вычислений в американских университетах, в том числе университет Карнеги-

Меллон, Массачусетский технологический институт, Стэнфордский 

университет, Калифорнийский университет в Беркли и Мэрилендский 

университет. Проект, направленный на снижение стоимости распределенных 

вычислений в академической среде исследование, также обеспечило поддержку 

в оборудовании, программном обеспечении и методике. 30 августа 2008 года 

компания Google объявила о начале “проекта облачных вычислений” в Тайване 

сотрудничество с Национальным тайваньским университетом и Национальным 

университетом Чао Дун чтобы популяризировать эту технологию в кампусе. 1 

февраля 2008 года IBM объявила: здание первого центра облачных вычислений 

в Уси, Китай. В том же году, 29 июля, Yahoo, HP и корпорация Intel 

опубликовала соответствующие исследовательские программы в США, 

Германии и в Сингапуре, нацеленные на создание 6 центров обработки данных 

в качестве исследовательских платформ на каждый центр обработки данных 
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сконфигурирован с 1400 до 4000 процессоров. 3 августа 2008 года, Dell 

применяла право на товарный знак, направленное на усиление контроля власти 

за этот срок может реконструировать техническую архитектуру. В том же году, 

Microsoft создала Microsoft Azure, которая является платформой облачных 

вычислений и инфраструктура, предлагающая приложения и услуги создание, 

внедрение и управление через Microsoft datacenter (Microsoft Azure, 2008). В 

июле 2010 года, NASA, Rackspace, AMD, Intel и Dell объявили проект с 

открытым исходным кодом, "OpenStack”, который управляет большим пулом 

компьютеров, хранилищ и сетей ресурсы всего центра обработки данных, 

используемые для создания частных и общедоступных облаков. Вскоре IBM и 

Oracle анонсировали свое облако " IBM Smart Облако " и "Oracle Cloud" в 2011 

и 2012 годах. Через выше истории и эволюции облака, совершенно очевидно, 

что облачные технологии достигнут чрезвычайно быстрого прогресса [2]. 

Крайне важно выяснить суть успеха облачных вычислений. Зачем быть 

популярным и широко принятым различными ИТ-компаниями и клиентами, в 

чем привлекательность облачных вычислений, как они могут подняться в 

ограниченном объеме время? Поэтому мы должны обсудить его особенности. 

Прежде всего, масштабные развертывание привлекает внимание, с точки зрения 

статистики, мировых IT-компаний такие как Amazon, Apple, Cisco, Google, HP, 

Lenovo, Microsoft, IBM и т.д [2]. Было реализовано большое количество северов 

для облачных вычислений. Среди них, Google имеет более 1 миллиона 

серверов; Amazon, IBM, Microsoft и Yahoo имеют сотни тысяч серверов, что 

обеспечивает непредсказуемость вычислений возможность для пользователей 

по всему миру. Во-вторых, преимущество виртуализации заключается в 

следующем существенный. Он поддерживает доступ пользователей из любого 

места на любом терминале. Все запрашиваемые ресурсы поступают из 

"облака", а не из материальных объектов. То приложение работает где-то 

внутри "облака", однако в этом нет никакой необходимости для пользователей, 

чтобы знать точное место запуска. Для этого требуется только ноутбук, ПК или 

смартфон для приобретения опыта работы с различными сервисами 

суперсильный возможности. В-третьих, "облако" - это высоконадежный ресурс. 

Много дубликатов были созданы для обеспечения отказоустойчивых и сменных 

вычислительных узлов чтобы гарантировать надежность предоставляемых 

услуг. Более правдоподобно использовать “облако", чем локальный компьютер. 

Между тем, "облако" универсально, потому что оно не фокусируется по 

определенному применению. С помощью поддержки “облака " приложения 

могут быть затейливый. Одно и то же "облако" способно поддерживать 

различные запущенные приложения одновременно. Кроме того, размерность 

"облака" расширяется, чтобы удовлетворить потребности растущего числа 

приложений и пользователей. Услуга по запросу-это еще одна критическая 

особенность “облака". Это огромный пул ресурсов, которые пользователи 

можно приобрести в зависимости от их требований. Заряды такие же как и у 

крана вода, электричество и газ. Кроме того, благодаря специальному методу 

отказоустойчивости состоящие из дешевых узлов в “облаке", автоматическое 
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управление “облаком” значительно снижает затраты на управление центрами 

обработки данных; универсальность и общность ИТ существенно повышает 

доступность ресурсов; объект само "облако" обычно располагается в той 

области, где оно полно электрических ресурсов, что приводит к снижению 

энергозатрат. Таким образом, эффективность затрат является невероятно 

высокий. Таким образом, пользователи могут полностью насладиться 

совершенными сервисами “облака” независимо от высокого уровня 

потребления и длительного периода вычислений [2]. 

Частное облако создается для одного клиента или организации, которые 

могут эффективно работать с ним. Контрольные данные, безопасность и 

качество обслуживания. Компания имеет инфраструктуру и манипулирует 

развертыванием приложений через него. Основная ценность частного бизнеса 

Облако - это частные ресурсы. Частное облако может быть создано 

компанией или поставщиком облачных услуг. Основывающийся в этом 

размещенном управлении поставщики облачных услуг, такие как Sun и IBM, 

являются предполагается установить, настроить и поддерживать 

инфраструктуру для поддержки частное облако-это бизнес-центр обработки 

данных, принадлежащий определенной компании. В таким образом, 

использование облачных ресурсов строго контролируется компанией, в то же 

время, профессиональные знания о строительстве и управлении этим 

окружающая среда может быть приобретена. Преимущества частного облака 

очевидны. Во-первых, данные относительно больше безопаснее, чем другие 

методы развертывания. Хотя многие публичные облачные провайдеры 

объявлено, что их сервис чрезвычайно безопасен во всех аспектах, особенно в 

том, что касается управление данными, однако, для многих крупных 

корпораций, данные которых забота о бизнесе - это их жизненно важная часть, 

и она не может быть испорчена никакими угрозами. Таким образом, они не 

могут развертывать приложения в публичном облаке, в то время как a частное 

облако обычно строится за брандмауэром, поэтому оно более безопасно, чем 

публичное облако [2]. Кроме того, он также извлекает выгоду из SLA. Когда 

сотрудники компании получают доступ к приложению, основанные на частном 

облаке, SLA являются высоконадежными независимо от влияние 

нестабильного подключения к Интернету из-за того, что облако находится за 

брандмауэром вместо какого-нибудь удаленного центра обработки данных. 

Кроме того, некоторые частные облака являются способный использовать 

существующее оборудование для создания облака и более совместимый с 

устаревшим приложения, чем публичное облако, что снижает стоимость и 

повышает доступность в то же время. Кроме того, частное облако имеет 

следующие преимущества: поддержание правил управления данными и 

техники безопасности без ущерба для процесса управления, в то время как 

публичное облако окажет на него значительное влияние. 

Публичное облако обычно относится к облаку, предлагаемому сторонним 

облачным сервисом провайдеры добиваются доступа к интернету. Стоимость 

относительно низкая или бесплатная. В таким образом, компания 
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предоставляет своим сервисным внешним пользователям доступ к своим 

собственным инфраструктура напрямую, а внешние пользователи получают 

доступ к сервису через Интернет, не обладая ресурсами облачных вычислений. 

Есть также некоторые достоинства, чтобы публичное облако. Он обеспечивает 

надежный и безопасный центр хранения данных. К другим методам хранения. 

В прошлом многие люди думали, что данные могут быть только защищенные в 

своих собственных компьютерах; очевидно, это не так. Локальный компьютер 

может быть физически поврежден, атакован вирусом или хакерами, даже 

вредоносными действиями от кого-то, кто может получить доступ к 

компьютеру. Наоборот, если файлы хранятся в публичном облачном 

хранилище эти данные будут храниться на серверах постоянно и постоянно. 

Для этого потребуется авторизованный доступ. В то же время публичное 

облако может поддерживать различное оборудование всесторонне. Кроме того, 

из-за большого количества пользователей в публичном облаке также очень 

удобно обмениваться файлами или хранилищами с другими пользователями 

как доступ к гигантскому количеству публичных ресурсов. Он интегрируется 

вверх по течению, как реклама и VAS с нижестоящими конечными 

пользователями, создавая новую цепочку создания стоимости. 

Облако сообщества позволяет нескольким независимым организациям 

получать преимущества по затратам в общем непубличном облаке. Это 

компонент в публичном облаке, развернутый на определенный ареал ареала и 

формируется как община. Эта модель имеет огромное значение потенциал для 

компаний или организаций, которые подпадают под идентичные нормативные 

акты, комплаенс, или юридическое ограничение. Обычно это облака 

сообщества построен в том месте, где пользователи имеют схожие требования, 

предлагая единые сервисы. Например, в университетских городах 

пользователями являются преподаватели, студенты и сотрудники из других 

городов. Все виды университетов, исследовательских центров и сервисных 

агентств. Обслуживание включите облачные хосты, облачные серверы, 

облачные хранилища и Облачный центр обработки данных. 

Гибридное облако-это композиция из нескольких облаков, которые 

остаются различными сущностями, но и связаны вместе. Преимущества 

заключаются в использовании нескольких моделей развертывания. Как уже 

упоминалось ранее, частное облако-это более безопасно, чем публичное облако, 

но публичное облако обладает огромным потенциалом защиты. Количество 

государственных ресурсов. Следовательно, сочетание публичного облака и 

частного облако дает идеальное решение этой противоречивой ситуации: 

гибридное облако. Оно имеет особенности безопасности частного облака, 

которое сохраняет внутренние важные данные в системе локальный центр 

обработки данных, а также может использовать вычислительные ресурсы из 

общего доступа облако для того чтобы завершить работу эффективно и 

эффективно. Кроме того, он ломает оборудование ограничение частного облака 

с использованием возможностей публичных облачных чтобы получить более 

высокую вычислительную мощность. Кроме того, стоимость будет ниже 
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потому что он может переключаться между публичным облаком и частным 

облаком в зависимости от пользователей’ требование, которое назначает 

приложение и данные на наиболее подходящей платформе [2]. 

Как часть расширения виртуализации, влияние облачных вычислений 

является, становясь все более и более значимым. Однако в настоящее время 

облачные вычисления являются не в состоянии поддерживать сложную 

корпоративную среду. Поэтому и подробности облачная архитектура должна 

быть разработана еще до начала облачных вычислений становлюсь достаточно 

зрелым. Основываясь на анализе существующих облачных продуктов, 

компания облачную архитектуру можно разделить на четыре уровня. Многие 

центры обработки данных облачных вычислений используют этот слой для 

отображения содержимого, которое пользователям необходим и опыт работы 

сервисов в дружественном пользовательском интерфейсе. В между тем, услуги, 

предоставляемые промежуточным слоем, который будет внедренные позже, 

реализуются, в основном, в том числе пять технологий: HTML: стандартная 

технология веб-страниц, HTML4 занимает первичную позицию, но грядущий 

HTML5 подтолкнет развитие веб-страниц в области видео и локальное 

хранилище. Javascript: динамический язык программирования, используемый в 

веб-страницах, значительно обогащение содержания веб-сайта, чтобы 

пользователи могли взаимодействовать с ним на протяжении всего процесса. 

CSS: используется для украшения внешнего вида веб-страниц, а также отделяет 

содержание и проявление элегантно. Вспышка: часто применяемая технология 

RIA, способная обеспечить веб-РИА то, что HTML не может предложить, 

приобретая отличную репутацию в пользовательском опыте. Silverlight: эта 

технология RIA принадлежит ИТ-гиганту Microsoft. Хотя на рынке доля 

меньше, чем Flash, язык программирования дружелюбен к разработчикам из-за 

того, что к высокой эффективности C#. Этот слой является связующим звеном 

между предыдущим и последующим. Оно предоставляет несколько служб на 

нижестоящем уровне инфраструктуры, который владеет ресурсы, такие как 

служба кэша и служба REST, которые могут предоставлять и то, и другое 

презентационный слой и называется с помощью, прежде всего, пяти 

технологий: REST: передача репрезентативного состояния (REST) - это стиль 

архитектуры программного обеспечения для создания масштабируемых веб-

сервисов обычно работает через HTTP. Используя эту технологию, абонент 

может легко получить часть услуг, поддерживаемых промежуточным слоем с 

помощью удобство и элегантность. 

Несколько арендаторов: это достигается путем назначения одного 

образца приложения для многочисленные организации, предлагая большую 

изоляцию и безопасность, также сокращают количество рабочих мест. 

Стоимость приобретения и обслуживания приложения. Параллельная 

обработка: для того чтобы обрабатывать большое количество данных, огромное 

количество X86 кластер необходим для выполнения огромного масштаба 

параллельной обработки данных. Карта Сокращение от Google является 

предосудительным для этой технологии. Сервер приложений: это 
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оптимизированный сервер, основанный на облачных вычислениях. Например, 

сервер приложений Jetty используется в Google App Engine. Распределенный 

кэш: он не только может ослабить давление backstage server из-за к высокой 

передаче подачи, но также ускоряет ход отвечая скорости. Самый известная 

модель - это "Memcached". Он используется для сохранения вычислительных и 

запоминающих ресурсов для вышестоящего промежуточного звена слой или 

пользователи. Часто применяются четыре технологии: Виртуализация: другими 

словами, это “несколько арендаторов " на уровне инфраструктуры. Он может 

достичь цели запуска нескольких виртуальных машин на одном физическом 

компьютере сервер, полностью изолированный друг от друга. Стоимость 

покупки сервера имеет было уменьшено также, как и плата за эксплуатацию и 

техническое обслуживание. Vmware, ESX и Xen с открытым исходным кодом - 

это полноценные технологии виртуальных машин X86. Распределенное 

хранение: распределенное хранение может позаботиться об обильных данных и 

обеспечьте управляемость этими данными. Реляционная база данных: 

оптимизированная исходная реляционная база данных для удовлетворения 

требования расширяемости и управления, он более совместим в облаке 

вычисления. Nosql: он используется для удаления определенных целевых 

объектов, которые не могут быть обработаны реляционными средствами базы 

данных, такие как поддержка массивных данных и баз данных, не основанных 

на реляционная модель. Службы на этом уровне являются вертикальными и 

обеспечивают множественное управление или технологии технического 

обслуживания для вышеупомянутых трех уровней, в соответствии с шесть 

аспектов: 

Управление учетными записями: выгодная технология управления 

учетными записями обеспечивает безопасная и удобная среда для 

пользователей, а также управление ими администраторы. SLA surveillance: при 

применении наблюдения за услугами и приложениями компании виртуальные 

машины на разных уровнях, важно убедиться, что они могут работать в 

терминах предварительно настроенной среды SLA. Управление бухгалтерским 

учетом: Это означает выполнение статистического расчета по ресурсам, 

которые каждый пользователь потребляется для взимания платы за 

обслуживание. Управление безопасностью: он обеспечивает безопасность 

данных, приложений, учетных записей и других ИТ-систем ресурсы, 

предотвращающие их атаку хакерами и вредоносными программами. Баланс 

нагрузки: это контрмера, которая распределяет трафик между экземплярами 

одного из них. Приложение или услуга для борьбы с чрезвычайными 

ситуациями. Управление эксплуатацией и техническим обслуживанием: эта 

технология фокусируется на внедрение специализации и атомизации в 

эксплуатацию и техническое обслуживание процесс снижения затрат. 

Облачные вычисления предоставляют услуги в соответствии со 

следующими уровнями: Инфраструктура как услуга (iaas), платформа как 

услуга (paas) и программное обеспечение как услуга. Услуга (saas), которая 

игнорируется NIST, но широко принята во всем мире. Iaas предоставляет 
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услугу, ориентированную на использование всей вычислительной 

инфраструктуры, включая процессор, память, хранилище, сеть и другие 

основные вычислительные ресурсы это может быть развернуто и запущено 

такими пользователями, как операционная система и приложения. 

Потребителей не просят управлять или контролировать какие-либо облачные 

вычисления инфраструктуры, но они могут контролировать выбор 

операционной системы, хранения данных пространство и развернутое 

приложение, а также получить право контроля над ограниченным сетевые 

компоненты, такие как маршрутизатор, брандмауэр и контроллер баланса 

нагрузки. Потребители могут получать идеальные услуги от компьютерной 

инфраструктуры, которые являются называется инфраструктура как услуга. 

Сервиса на основе Интернет-часть ИСАА, например, хранилище и база данных. 

Лучший пример для описания iaas есть сотни и тысячи виртуальных машин 

Amazon EC2, обрабатывающих уровень ТБ документы за 36 часов в газете 

"Нью-Йорк Таймс". Без EC2, это займет несколько дней, чтобы несколько 

месяцев по нью-йоркскому времени, чтобы обработать эти данные. 

Обычно существует три способа применения iaas: public cloud, private 

cloud и hybrid облако, о котором уже упоминалось ранее. Amazon EC2 

использует общедоступные пулы серверов в области инфраструктуры. Более 

частные службы будут использовать набор общедоступных или частных 

серверов пулы в центре обработки данных компании. Если среда Центра 

обработки данных компании используется для того, чтобы сделать разработку 

программного обеспечения, таким образом, публичной, частной и гибридной 

облако все доступно. Кроме того, стоимость EC2 используется как временная 

экстенсивная ресурсы довольно низки и сокращают цикл разработки или 

тестирования. Однако, в iaas есть уязвимые места. Например, если поставщик 

услуг предлагает общий доступ инфраструктура, то есть некоторые 

компоненты или функции, такие как кэш процессора и GPU, не являются 

полностью изолированными для пользователей системы, это приведет к 

последствия что когда злоумышленнику удается проникнуть в систему, все 

серверы находятся под контролем злоумышленника. Под его или ее 

воздействием, даже с помощью гипервизора, некоторые клиентские 

операционные системы может получить доступ к инфраструктуре, которая не 

поддается контролю. Следовательно, власть должна быть назначена стратегия 

раздела и обороны. Поставщик услуг iaas должен: мониторинг окружающей 

среды для предотвращения несанкционированных изменений и действий. До 

сих пор многие производители участвовали в создании облачных вычислений 

Такие инфраструктуры, как vmware, Microsoft, IBM и HP. Тем не менее, 

создание частное облако через них стоит чрезвычайно дорого. Следовательно, 

пользователи должны подумайте дважды, прежде чем делать какое-либо 

рискованное движение. В этой модели поставщики облачных услуг предлагают 

в основном вычислительную платформу содержащая операционную систему, 

среду выполнения языка программирования, веб-сервер и база данных. Идея 

заключается в использовании серверной платформы как бизнес-модель, 
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предоставляющая услуги. Сервис который предоставляет программы через 

Интернет называется saas (программное обеспечение как услуга), таким 

образом сервер платформа или развивающаяся среда являются ее носителем. 

Теоретически paas-это одно из приложений saas. Paas также является сервисом 

инфраструктуры приложений в облачная вычислительная среда, называемая 

промежуточным программным обеспечением как услуга. Паас расположен в 

середине сервисных моделей, под saas и над iaas. Основывающийся в 

традиционном локальном развертывании существует множество различных 

вариантов промежуточное программное обеспечение, такое как application 

server, database, esbs, BPM, portal и AM. Paas обычно делится на два типа: один 

нацелен на развертывание приложений, а другой-на их использование. Запуск 

apaas (Application Platform as a Service). Другой называется ipaas (Интеграция 

как услуга). В принципе, paas относится к apaas, как сила и сила. Движок 

Приложений Google. Paas способен интегрировать все виды текущего бизнеса, 

как правило, в качестве приложения сервер, доступ к бизнес-возможностям, 

бизнес-движок и открытая платформа для бизнеса. В нисходящем направлении 

он рассчитывает возможности инфраструктуры в соответствии с бизнесом 

требования и вызывает аппаратные ресурсы на основе API, предоставляемого 

iaas. К восходящему потоку он поставляет бизнес-диспетчерскую службу, 

контролируя каждый вид ресурсы в режиме реального времени и передача этих 

ресурсов конечным пользователям saas через API. Самое большое различие 

между Службой paas и другими заключается в том, что она обеспечивает вся 

инфраструктура платформы вместо определенного приложения. В 

традиционном понятии, платформа является основной станцией технического 

обслуживания для экстерьеров. Кроме того, он должен 

Будут построены и охраняется сервис-провайдеров приложений, но Чук 

опрокинулся эта идея. Поставщики услуг платформы несут ответственность за 

создание и поддержание этой платформы и доставка ее поставщикам 

прикладных систем через услуги. Кроме того, поставщики paas также 

поддерживают технические услуги, такие как применение разработка и 

оптимизация системы. Команда технической поддержки от Paas поставщики 

услуг также облегчают процесс исследований и разработок в новых областях 

Система применения для того чтобы помочь с стабилизированной и 

долгосрочной деятельностью. Суть paas заключается в том, чтобы превратить 

услуги Интернет-ресурсов в программируемый интерфейс, поддерживающий 

работу сторонних разработчиков с бизнесом ценные ресурсы и платформа. С 

помощью paas разработчики могут приобрести массивные программируемые 

элементы, имеющие определенную бизнес-логику для поддержки развитие. Это 

не только повышает эффективность, но и экономит затраты. Сеть приложения 

можно было бы разрабатывать более гибким способом и быстрее реагировать 

на запросы пользователей, что в свою очередь принесет солидные выгоды 

конечным пользователям. Некоторые примеры будут приведены для лучшего 

понимания paas. Интернет гигант Amazon славится тем, что предоставляет сайт 

EC частным лицам. Он сдает в аренду свои системная платформа, которую 
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изначально строили для себя. Пользователи могут выбрать операционная 

система и промежуточное программное обеспечение свободно проходят через 

эту службу, которая предлагает аппаратное обеспечение и программная 

платформа. С 2006 года Amazon EC вытеснила эту услугу на рынок 

использовать. Известный IT магнат Google построил большое количество 

центров обработки данных во всем мире она славится и своей поисковой 

системой, а также новыми видами реклама. Google приобрела дешевые 

компьютеры и мощное промежуточное программное обеспечение плюс 

собственные технологии, оснащенные самым мощным датацентром по всему 

миру и высокопроизводительный параллельный вычислительный кластер. В 

апреле 2008 года они были запущены их paas Google App Engine, который 

работает под управлением многих приложений Google, таких как Gmail, Google 

Search и Google Map делают большой успех в интеграции разбросанные 

приложения или службы. Paas играет важную роль в стоимости бизнеса 

разработка. С развитием интернет-технологий и созреванием прикладных 

программное обеспечение, существует новая модель прикладного 

программного обеспечения, растущая в 21-м веке. Оно была аналогичная идея 

по требованию программного обеспечения, АСП и размещенного 

программного обеспечения. Модель предоставляет программное обеспечение 

через Интернет, где производители размещают программное обеспечение на их 

собственные серверы и клиенты могут подписаться на услуги прикладного 

программного обеспечения через Интернет по их требованию. Плата за 

обслуживание зависит от количества предоставляемых услуг и время 

использования. Пользователям больше не нужно покупать программное 

обеспечение, вместо этого, они приобретают веб-программное обеспечение 

через поставщиков по аренде для управления компанией операции без 

локального обслуживания программного обеспечения, которые будут 

полностью управляться и контролируется провайдерами. Производители 

программного обеспечения предлагают не только интернет приложение, но 

также поддерживает автономные операции и локальное хранение данных, что 

является полезно для пользователей, потому что они могут использовать его в 

любое время и в любом месте. Для многих малые компании, saas-это лучший 

способ применить высокие технологии, потому что это устраняет барьер 

покупки, создания и обслуживания инфраструктуры для компаний. Стоимость 

программного обеспечения saas обычно входит в полный пакет, включая 

обычное программное обеспечение лицензионный сбор, плата за техническое 

обслуживание, а также плата за техническую поддержку, которые были 

интегрируется в виде ежемесячной арендной платы. Однако ассортимент saas 

довольно широк, охватывая от небольших или средних компаний до крупных 

корпораций. Зарядка метод также является гибким. С одной стороны, компании 

могут добавлять или вычитать счет на их потребностях. С другой стороны, 

стоимость от фактического счета и времени помогает снизить плату за 

обслуживание и это дешевле, чем традиционная. Что же делает saas таким 

особенным? На самом деле, когда облако не было популярно, мы мы уже 
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установили контакт с некоторыми приложениями saas; мы можем использовать 

Google и поисковая система Bing через веб-браузеры; электронная почта 

доступна в нашем компьютеры без установки поисковой системы или системы 

электронной почты. В отличие от этого, когда мы используем старую версию 

Microsoft Office, такую как Word, Excel и powerpoint, это требуя установки. 

Однако, когда речь заходит о Google Docs и Microsoft Сайт Office Online, 

установка не требуется, достаточно просто открыть сайт Office Online. 

Браузеры, а также зарегистрировать учетную запись, после чего все документы 

будут прочитаны, и модификация и сохранение доступны. Пользователи даже 

не утруждают себя обновлением и поддерживайте программное обеспечение. 

Кроме того, для гарантии применяются технические меры безопасность и 

конфиденциальность. Технические требования к saas имеют решающее 

значение. До сих пор saas эволюционировал из Версия 1.0 - версия 2.0. Он 

трансформировался из всех приложений и функций это предложение ресурса в 

едином режиме доставляется поставщиком услуг до уровня, который  

поставщики услуг предоставляют основное приложение saas. Они также 

должны были это сделать сотрудничайте с партнерами по развитию и бизнесу 

для создания набора высокоэффективных индивидуальные и быстрые 

платформы реагирования, которые помогают этим партнерам быстро настройка 

приложения saas, ориентированного на конкретную область или бизнес, а также 

плотно интегрируйтесь с приложениями, созданными поставщиками услуг. 

Следовательно, он будет создайте компактную экосистему услуг в области 

продвижения, продаж, дистрибуции и т. Д., наконец-то мы достигли 

беспроигрышной ситуации, разделив прибыль. Режим saas 2.0 требует гибкой 

настройки, мгновенного развертывания и быстрого развертывания. 

Интегрированная платформа приложений saas, предоставляющая веб-

приложения настройка, разработка и развертывание инструментов для 

обеспечения стабильности и надежности. С гарантией публикации новых 

модулей и увеличения числа клиентов, поставщики услуг должны позаботиться 

о том, чтобы развитие и деловые партнеры как правило, можно использовать 

все инструменты настройки приложений, приложения управления включая 

данные, интерфейс, процесс, логику, алгоритм, статистику и формы отчетов. 

Кроме того, saas 2.0 требует от поставщиков услуг предоставления канала с 

богатыми возможностями содержание и общая информация, чтобы конечные 

пользователи, команды разработчиков, распространение, партнеры могут 

общаться друг с другом через этот канал. Проблемы возникают с 

популяризацией saas, главным образом в области безопасности данных и 

уровень обслуживания. Таким образом, важно знать, как поставщики 

предоставляют свои услуги. Услуги и то, как они защищают информацию. Как 

правило, производители хранят и резервное копирование данных в нескольких 

пулах хранения. Было разработано несколько алгоритмов шифрования 

применяется во время передачи данных, доступа пользователей и т.д. SLA-это 

инструмент для оправдания пользователей’ удовлетворение, и оно широко 

было использовано 99% из потребителей. ОАС отстаивает свое право в обеих 



24 
 

сторонах-пользователи и производители, условия которых защищены законами 

и правила для предотвращения нарушений. Спецификация тех самых эти 

вопросы будут рассмотрены в следующих главах.  

 

 
Рисунок 1.3 – Облачные типы услуг 

 

1.2 Гипервизоры и типы виртуализация 

 

Для того чтобы понять различия между основными гипервизорами 

доступными в настоящее время, важно знать, что существуют два различных 

типа гипервизоров. Эти типы являются объяснять ниже. 

Гипервизор типа 1. Первый тип гипервизора - это гипервизор "Тип 1". 

Это когда программное обеспечение, которое приводы гипервизор работает 

непосредственно на системном оборудовании. Он имеет очень высокую 

эффективность потому что между гипервизором и аппаратным обеспечением 

практически нет промежуточного программного обеспечения. Это его часто 

называют” голым металлом". Продукт vmware vsphere и Citrix xenserver-это 

примеры такого типа гипервизора.  

Гипервизор типа 2. Второй тип гипервизора - это гипервизор "Тип 2"; 

уровень виртуализации работает как приложение на хост-системе. Хост-

система обрабатывает все аппаратные устройства поддержка и уровень 

виртуализации управляют эмуляцией аппаратного обеспечения для 

виртуальной машины системный. Это считается "размещенной" архитектурой. 

Примерами такой архитектуры могут быть видно с помощью KVM, virtualbox и 

vmware Player или Workstation. Операционная система может запускать уровень 

виртуализации (гипервизор) наряду с другими приложениями, в то же время 

гипервизор может быть запуск собственной операционной системы с 

приложениями [2]. 

Различия между двумя типами гипервизоров иногда могут быть трудны 

для понимания определять. Во многих отношениях оба типа гипервизоров 

одинаковы; главное различие между ними находится то, как классифицируется 

слой "хост". В гипервизоре типа 2 это очень просто чтобы идентифицировать 

операционную систему хоста, поскольку она используется для взаимодействия 

с Уровень виртуализации и дополнительное программное обеспечение могут 
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быть запущены параллельно с виртуализацией программное обеспечение. В то 

время как с гипервизором типа 1, единственными услугами, которые 

предоставляет гипервизор, является очень простая консоль управления без 

возможности запускать приложения параллельно, она может только может 

использоваться в качестве гипервизора. Однако даже системы типа 1 имеют 

систему "хост", как правило Unix или Linux, в которых выполняются все 

процессы, требуемые гипервизором [3]. КВМ это обычно считается 

гипервизором типа 2, потому что он работает поверх Linux; если каждый Linux 

модуль, кроме тех, которые требуются KVM, были удалены, тогда это было бы 

по существу a Гипервизор типа 1. Несколько дистрибутивов Linux таких как 

Proxmox VE и RHELV (Red Hat Enterprise Linux Virtualization) попытайтесь 

сделать это так, чтобы они могли получить лучшее. Производительность 

возможна вне сервера виртуализации. 

 

1.2.1 Типы виртуализации 

 

Инструкции, выполняемые виртуальными машинами, должны быть 

каким-то образом переведены в порядокбыть выполненным на физических 

ресурсах хоста. При работе с современными операционных системах 

существует четыре уровня привилегий выполнения, называемых Кольцами 

(уровни 0-3). Кольцо 0 является самым привилегированным кольцом и там, где 

операционная система обычноожидается, что он будет запущен так, чтобы 

иметь прямой контроль над физическими ресурсами. Гипервизор также 

ожидает запуска в кольце 0, и это создает проблему, поскольку узлы нельзя 

запускать в том же кольце, что и гипервизор. Каждый гипервизор может 

потенциально размещать виртуальные машины двумя разными способами: 

измененным или неизмененным. Обе эти методы хостинга позволяют (и часто 

требуют) различных решений для того, чтобы инструкции могут быть 

выполнены [3]. 

Немодифицированные гостевые системы (полная виртуализация) - когда 

гостевая операционная система не изменяется и не может быть отличен от 

операционной системы прямо на оборудовании. Это можно сделать, используя 

несколько методов: 

двоичный перевод/эмуляция: «Этот метод используется для эмуляции. 

Архитектура процессора по сравнению с архитектурой другого процессора. 

Таким образом, это позволяет выполнение неизмененных гостевых 

операционных систем путем эмуляции одного набора команддругим путем 

перевода кода. Примеры систем QEMU (что означает Quick Emulator) и 

VMWare. QEMU это пакетчто и KVM, и Xen раньше обеспечивали базовую 

поддержку неизмененного гостясистемы. QEMU эмулирует обычные 

аппаратные устройства и предоставляет ихгостевая операционная система. 

Обычно эмулируемые устройства стареют чаще поддерживаемые аппаратные 

устройства. QEMU затем направляет виртуальный ввод / вывод запросы 

обратно в гипервизор, где они переводятся в реальные запросы ввода / вывода. 
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VMware выполняет аналогичный процесс с помощью своего двоичного 

перевода. Этополезно, когда система должна быть виртуализирована, но 

гостевая система не может быть модифицирована; 

аппаратное обеспечение: само оборудование разработано с учетом 

требований к виртуализациии автоматически перехватывает определенные 

системные вызовы от гостевых систем. Это позволяет некоторые запросы ввода 

/ вывода для обхода уровня трансляции и отправки их непосредственно 

гипервизор, который затем определяет, выполнять запросы или нет. ОбеIntel и 

AMD поддерживают аппаратную виртуализацию, по крайней мере: аппаратная 

настройка Intel называется виртуальной машиной Управляющие структуры 

(VT-x), в то время как AMD называют Управлением виртуальной машиной 

Блоки (AMD-V). С этими технологиями на месте «привилегированных и 

чувствительных вызовы настроены на автоматическое прерывание связи с 

гипервизором, что устраняет необходимость бинарный перевод или 

паравиртуализация» 

Паравиртуализация или виртуализация с помощью ОС - другой способ, 

которым гостевая машина может быть проведено с использованием 

паравиртуализации. Дополнительное программное обеспечение (драйверы, 

инструменты, и.т.д.). Устанавливается на гостевой компьютер, который 

обеспечивает связь междугостевые машины и гипервизор. Большинство 

гипервизоров имеют некоторое количество возможностей паравиртуализации. 

Системы, которые паравиртуализированы исторически имеют превосходную 

производительность по сравнению с немодифицированными гостевыми 

системами; Однако, совместимость программного обеспечения 

паравиртуализации и гостевых машин имеет тенденцию быть менее вероятным, 

чем с эмулируемыми решениями.  

Есть два основных недостатка техники паравиртуализации: 

- гостевая ОС должна быть изменена в какой-то момент в процессе 

виртуализации; 

- каждый гипервизор имеет тенденцию создавать свою собственную 

версию паравиртуализации программное обеспечение, поэтому труднее 

перенести гостевую машину с одного гипервизора другому [3]. 

Контейнерная виртуализация - это другая форма виртуализации 

называется «Контейнерная виртуализация». Это параллельно с гипервизором, 

но реализуется совсем по-другому. В этом подход, все гостевые машины 

должны быть теми же базовыми образами, что и хост-машина. Такие как 

системные библиотеки и исполняемые файлы. Каждая виртуальная машина 

работает в своем собственном «контейнере» и не виртуализирует аппаратное 

обеспечение системы, так как онивсе используют одно и то же системное ядро, 

а ядро управляет ресурсами системы. Системы, виртуализированные таким 

образом, иногда требуют специального модифицированного ядра, который 

должен быть запущен во всех виртуальных машинах. Примерами этого 

являются openvz, Parallels Virtuozzo Container и Docker. Такой подход может 

значительно уменьшить накладные расходы, которые наблюдаются у 
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гипервизоров при удалении избыточных ресурсов уровня ядра. Этот подход не 

будет проверен или подробно объяснен для данного исследования, так как онне 

гипервизор и не использует те же подходы, что и другая виртуализация 

продукты в этом исследовании [4]. 

 

1.3 Анализ и сравнение современных технологий виртуализации 

 

Сейчас на рынке много гипервизоров, было бы нецелесообразно 

перечислять и описывать все их в одном документе. Однако некоторые 

реализации гипервизора выделяютсяот остальных в качестве лидеров отрасли. 

Эти гипервизоры: 

Vmware. Одним из крупнейших поставщиков продуктов виртуализации 

на сегодняшний день является vmware. Они предоставляют корпоративные и 

персональные решения для виртуализации для различных конфигураций 

системы.В этом исследовании использовалась vmware vsphere, также известная 

как vmware esxi, и продается как бизнес-решение. Он предназначен для 

установки в качестве операционной системы на физическая система. Тем не 

менее, многие другие решения, предоставляемые vmware, работают как 

приложения в существующей операционной системе. Эти решения vmware 

Player, Рабочая станция vmware и vmware vfusion. Все они считаются типом 2 

или «Размещены» гипервизоры и работают параллельно с существующей 

операционной системой хоста. Vmwareplayer - это бесплатный (для личного 

использования) продукт, обладающий базовыми возможностями для хостинга 

виртуальных машин. Рабочая станция vmware - это плата за использование 

продукта с более обширным функции, такие как снимки и многие 

дополнительные параметры конфигурации. Vmwarevfusion - это решение для 

Mac OSX, позволяющее виртуализацию на большинстве Apple OSX системы и 

обеспечивает функциональность, сопоставимую с рабочей станцией vmware 

vmware vsphere, однако, является флагманским решением для гипервизоров 

типа 1 или «голого металла» предоставлено vmware. Это имеет все особенности 

размещенных продуктов плюс обширный список пользовательских 

конфигураций и даже включает в себя удаленную и локальную командную 

строку интерфейсы управления. Vmware vsphere предназначен как 

корпоративный бизнес-продукт и может быть масштабирован для поддержки 

очень больших инфраструктур. Тем не менее, хотя это продается как 

корпоративное приложение, оно также очень хорошо работает для небольших 

систем, например, в среде малого бизнеса или в небольшой команде 

разработчиков программного обеспечения. 

Xen. Server xen - это гипервизор с открытым исходным кодом, который 

был впервые представлен в 2003 году с публикацией «Ксен и искусство 

виртуализации». Первоначально был разработан с идеей что, хотя «позволять 

размещать немодифицированные операционные системы» чрезвычайно 

полезно, это также имеет свои недостатки. Он был построен с учетом 

паравиртуализации, где гостевая операционная система может быть изменена 
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перед размещением на гипервизоре. В настоящее время Citrix является 

основным сторонником Xen, их корпоративная операционная система 

называется xenserver обеспечивает реализацию Xen на «голом железе» и 

автоматически предоставляет многие изменения необходимы для гостевой 

машины. Исходный код для Xen является открытым источник и доступный 

онлайн. 

KVM. KVM означает основанную на ядре виртуальную машину, это 

гипервизор с открытым исходным кодом, который включен как часть ядра 

Linux начиная с версии 2.6.20, которая вышла в феврале 2007. На первый взгляд 

кажется, что это будет гипервизор типа 2, но когда все ненужные модули ядра 

Linux и установленное по умолчанию программное обеспечение удалены это по 

сути гипервизор типа 1. KVM изначально был создан компанией под названием 

Qumranet в 2006 году. В то время Xen был наиболее широко используемым 

открытым исходным кодом. Гипервизор, но он требует специальной 

операционной системы для использования. KVM был создан как модуль в ядре 

Linux, что позволило быстро принять и модифицировать. Тот факт, что Virtual 

Machine Monitor (VMM) является частью модели ядра, уменьшает стоимость 

переключения между режимом VMM и режимом хоста. Это также делает KVM 

тоньше, чем другие VMM, поскольку функциональность запуска гостевой ОС 

не необходимо на KVM, и ни управление памятью. Гостевая ОС является 

штатной. Процесс Linux: он запланирован как другие процессы, и его память 

управляется Ядро Linux 

Hyper-V. Hyper-V - это гипервизорное решение Microsoft для 

операционной системы Microsoft Windows. Он был выпущен задолго до 

vmware, Xen и KVM, но сосредоточился на виртуализации систем используя 

ядро Windows в качестве основы, а не ядро Linux. Hyper-V былдоступно 

начиная с Microsoft Windows Server 2008 и уменьшенной версии Microsoft 

Hyper-V Server была выпущена вскоре после того, как накладные расходы на 

установку хоста Windows и моделирование гипервизора типа 1 [5]. 

Oracle VM Server/virtualbox еще один претендент на гипервизоры в 

индустрии программного обеспечения - Oracle и их Oracle vmсервер и Oracle 

VM virtualbox. Серверное решение предназначено для центров обработки 

данных и будет рассматриваться как гипервизор типа 1, а решение virtualbox 

относится к типу 2 продукт и доступен в качестве приложения для многих 

операционных систем [5]. 

Parallels Desktop/Virtuozzo Containers еще один набор решений для 

виртуализации, который набирает обороты в индустрия виртуализации - это 

продукты, созданные компанией Parallels, Inc.Продукт Parallels Desktop 

является наиболее широко известным решением, позволяющим 

виртуализировать несколько разных операционных систем в операционной 

системе OSX для Macintosh компьютеры. Это считается гипервизором типа 2, 

поскольку это приложение. Продукт Virtuozzo Containers - это решение для 

виртуализации на основе контейнеров к центрам обработки данных и 

корпоративным рынкам. 
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2 НАСТРОЙКА ГИПЕРВИЗОРА И ЕЕ ОСНОВНЫЕ 

КОМПОНЕНТЫ А ТАКЖЕ РАЗРАБОТКА МЕТОДИЧЕСКИХ 

РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО СОЗДАНИЮ ДИНАМИЧЕСКИ 

КОНФИГУРИРУЕМОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 

НА ОСНОВЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ВИРТУАЛИЗАЦИИ 

 

2.1 Основные компоненты современного гипервизора 

 

Как указывалось, ранее, каждый гипервизор создает свою собственную 

реализацию компонентов, таких как инструменты паравиртуализации, 

предназначенные для улучшения некоторых аспектов виртуального система. 

Трудно и менее продуктивно разбить каждый компонент, который каждый 

гипервизор реализует, поэтому будет обсуждаться только подмножество 

компонентов. Кроме того, хотя это исследование посвящено использованию 

операционной системы Microsoft Windows Server система в качестве гостевых 

систем для реального эксперимента, все основные компоненты ниже также 

доступны для многих дистрибутивов Linux и других операционных систем [6]. 

Из компоненты ниже тех, которые отмечены как «WT» будут 

проанализированы для преимущества производительности в этом 

исследовании. Компоненты «Will Test» были выбраны на основе рекомендации 

по производительности в справочном материале. Другие компоненты 

включены, чтобы иметь более полный список доступных компоненты для 

гипервизоров в целом и в качестве потенциальной будущей работы на основе 

этого исследования.При использовании гипервизора доступны две категории 

компонентов: 

- компоненты, которые при настройке изменяют работу гостевой 

машины, либо путем изменения аппаратного обеспечения, которое гость может 

видеть и / или получить к нему доступ, или изменив гость напрямую; 

- компоненты, которые включены на гипервизоре, в котором находятся 

гостевые машиныне знают о модификации. 

Компоненты, которые влияют на то, как гостевые машины действуют 

путем непосредственного изменения гостевой системы. Рассматриваются 

компоненты паравиртуализации. Каждый гипервизор реализует это немного 

иначе. Реализация vmware включена как часть ее vmware Tools установка. 

Драйверы паравиртуализации xenserver включены в его программный пакет 

называется xenserver Tools, а KVM имеет набор драйверов для Windows, 

называемых virtio-win, которые предоставляются бесплатно Fedora. Из-за 

несоответствия между реализацией в инструментах vmware и xenserver эти 

драйверы несовместимы с другими гипервизор, кроме того, для которого они 

были предназначены. Драйверы virtio, однако основанный на стандарте, 

который был представлен для унификации различных реализаций виртуального 

ввода-вывода в настоящее время присутствует в Linux [6]. Это надежда 

дизайнеров и разработчиков интерфейсы virtio, которые vmware и Xen будут 

использовать те же стандарты, что позволяет легко переносить гостевые 
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машины с одного гипервизора на другой. Другими компонентами, которые 

изменяют работу гостевой машины, являются интерфейсы, в которых 

устройство эмуляции подвергается гостевой операционной системе. QEMU 

имеет широкий спектр устройства, для которых он поддерживает эмуляцию, 

некоторые из которых предназначены для улучшения производительность и 

некоторые, которые обеспечивают более широкий диапазон совместимости 

операционной системы. Определение того, какой из них лучше всего подходит 

для используемой среды виртуализации может быть трудоемким и сложным. 

Общие компоненты в первой категории включают в себя: паравиртуальные 

блочные (дисковые) драйверы, паравиртуальные сетевые драйверы, 

паравиртуальные драйверы памяти, сетевые мосты, трансляция сетевых 

адресов, сжатие памяти, гипервизор. 

Паравиртуальные блочные (дисковые) драйверы. По умолчанию KVM 

использует QEMU для эмуляции типа диска IDE. Когда Microsoft Windows 

Сервер 2008 R2 работает, система видит его как «Устройство QEMU 

HARDDISK ATA». Это поддерживается многими версиями операционной 

системы Microsoft Windows. Для поддержки паравиртуальных дисков KVM 

использует драйверы virtio. При загрузке в Microsoft Система Windows Server 

2008 R2 отображает «Дисковое устройство Red Hat virtio SCSI» в качестве Имя 

драйвера и, как следует из названия, это устройство типа SCSI. Для Виртуо 

устанавливаемые диски операционная система должна быть предварительно 

загружена драйвером установка или система должна быть запущена с 

интерфейсом другого типа диска (например, интерфейс IDE по умолчанию), 

чтобы можно было установить драйверы паравиртуализации, а затем система 

может быть изменена для использования типа диска virtio [7]. Vmware 

отличается от xenserver и KVM тем, что тип диска по умолчанию не является 

интерфейс IDE, это вместо интерфейса SCSI. Разница между стандартными 

SCSI интерфейс и паравиртуальный интерфейс SCSI - это контроллер 

хранилища, установленный с инструменты vmware. Как для стандартных, так и 

для паравиртуальных конфигураций драйвер на экране операционной системы 

отображается «vmware Virtual Disk SCSI Disk Device». Конфигурации по 

умолчанию, однако контроллер хранилища был «LSI Adapter, SAS 3000», а в 

паравиртуальной конфигурации отображается« Vmware PVSCSI » Контроллер 

Драйверы паравиртуализации включены в vmware Tools, которые могут быть 

установленным в операционной системе после того, как он был установлен на 

гостевой компьютер.«vmware Paravirtualized SCSI (PVSCSI) - это диск 

специального назначения для высокопроизводительные адаптеры хранения, 

обеспечивающие более высокую пропускную способность и более низкую 

загрузку ЦП для виртуальные машины. Они лучше всего подходят для сред, в 

которых гостевые приложения очень интенсивный ввод / вывод. Важно 

отметить, что драйвер PVSCSI не является поддерживается всеми 

операционными системами, так как он предназначен для более новых систем, 

microsoftwindows Server 2008 R2 является одной из поддерживаемых систем. 

По умолчанию xenserver использует тот же эмулированный диск IDE, что и 
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KVM (используя qemu). Тем не менее, его драйверы паравиртуальных дисков 

имеют менее свежую доступную документациюдля них. При загрузке гостевая 

система Windows видит паравиртуальный драйвер как «Дисковое устройство 

XENSRC PVDISK SCSI.» Согласно официальной странице Xen «PVSCSI 

обеспечивает высокопроизводительную передачу SCSI-устройств (или LUN) от 

dom0 догость Xen PV или HVM. PVSCSI может быть использован для прохода 

ленты, ленты автозагрузчик или в основном любое устройство SCSI / FC. С 

помощью PVSCSI гость может иметь прямой доступ к устройству SCSI 

(требуется, например, некоторыми инструментами управления). PVSCSI также 

может использоваться для сквозного подключения нескольких устройств SCSI 

или всего адаптера SCSI». 

Паравиртуальные сетевые драйверы. Каждый из продуктов в этом 

исследовании предоставляет способ использования сетевого адаптера e1000, а 

именно: гигабитный сетевой адаптер, который широко поддерживается 

операционными системами. Однако, по умолчанию xenserver не предоставляет 

этот драйвер в качестве эмулируемого сетевого устройства по умолчанию. В 

данном исследовании это было исправлено путем замены эмулируемого 

устройства по умолчанию на устройство e1000. Это позволяет настроить 

сетевую конфигурацию между тремя гипервизорами следующим образом: 

будьте как можно ближе, обеспечивая лучшее сравнение производительности. 

При загрузке на Гость Windows, адаптер e1000 отображается как " Intel(R) 

PRO/1000 MT Network Соединение.” С помощью KVM сетевой 

паравиртуальный драйвер для гостей Windows называется virtio-net и при 

установке отображается как “Red Hat virtio Ethernet Adapter" [7]. С драйверами 

virtio “когда гостевая ОС выполняет сетевую инструкцию, эта инструкция 

обрабатывается системой управления. Модуль ядра virtio на гостевой ОС. 

Гостевая машина не пытается выполнить выход инструкция (как и в случае 

эмуляции) поэтому процессор не перемещается в корень режим работы, и нет 

никакого выхода виртуальной машины (выход виртуальной машины 

вызывается, когда очередь выходит из строя буферы, следовательно, 

инструкция не может быть обработана). Паравиртуальное сетевое устройство 

vmware называется VMXNET3 и выглядит как «vmxnet3 Ethernet Adapter» в 

гостевой операционной системе. "Паравиртуализированные сетевые адаптеры в 

семействе VMXNET реализован идеализированный сетевой интерфейс, 

который передает сеть трафик между виртуальной машиной и физическими 

сетевыми интерфейсными картами с минимальными потерями накладные 

расходы. VMXNET3-это третье поколение сети Vmware паравиртуализация 

драйверов и поддерживает множество новых функций, которых не было в 

предыдущих версиях. Он был представлен в vmware esxi 4.0 и представлял 

собой полную переработку предыдущей версии генерация (VMXNET2). 

VMXNET3 доступен через Vmware Инструменты установки и устанавливаются 

одновременно с драйверами паравиртуальных дисков. Паравиртуальное сетевое 

устройство xenserver называется "Citrix PV Network Adapter #0", это входит в 

комплект поставки установки инструментов xenserver. "Привилегированные 
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домены, называемые "драйвер" Домены, используют свои собственные 

драйверы устройств для прямого доступа к устройствам ввода-вывода и 

выполняют ввод-вывод операции от имени других непривилегированных 

доменов, называемых гостевыми доменами. Гостевые Домены используйте 

виртуальные устройства ввода-вывода, управляемые 

паравиртуализированными драйверами, чтобы запросить домен драйвера для 

доступа к устройству. 

Драйверы паравиртуальной памяти. Для всех трех гипервизоров основной 

целью драйверов памяти является обеспечение памяти. В виртуальной среде 

часто некоторые виртуальные машины будут простаивать больше чаще, чем 

другие. Пока эти машины простаивают, их память не используется. С 

раздувание памяти гипервизор может восстановить часть этой памяти для 

использования в других системах, системы которые нуждаются в этом больше. 

Это требуется только в том случае, когда ресурсы уже исчерпаны (обсуждается 

более подробно ниже) и гостевые машины выделяются более кумулятивно 

память, чем доступна физическому компьютеру. При создании виртуальной 

машины в KVM среда можно определить минимальную и максимальную 

выделяемую виртуальную память и в машинном определении тоже. Драйвер 

vmware называется "vmmemctrl" минимальное и максимальное выделение 

памяти может быть установлено при создании виртуальной машины через 

мастер создания. В xenserver эти процессы являются частью их "динамической 

памяти управление" и может быть сконфигурирован с помощью их интерфейса 

управления xencenter или через прямая модификация определения машины [9]. 

Сетевые мосты и трансляция сетевых адресов (NAT). Сетевой мост - это 

когда гипервизор имитирует физическое сетевое соединение для гость. Гость 

получает физический IP-адрес и может быть доступен прямо на LAN / VLAN, 

частью которой он является. При трансляции сетевых адресов (NAT) весь 

трафик направляется через физический сетевой интерфейс гипервизора и 

гостевой компьютер только доступны через гипервизор [9]. 

  Сжатие памяти. При сжатии памяти гипервизор сжимает страницы 

памяти при сжатии кеш при высокой загрузке памяти. Это уменьшает общее 

использование памяти, но также может снизить общую производительность 

памяти, так как перед распаковыванием страниц используя их снова [10] 

  Замена диска гипервизора. Операционные системы использовали 

подкачку для управления высоким использованием памяти некоторое время; 

однако, разрешение гипервизору менять память на гостевых машинах 

увеличивается производительность по сравнению с классическими методами 

подкачки операционной системы. Гипервизоры могут лучше управлять 

местоположением, в которое обменивается память, потому что оно имеет 

доступ ко всему физическому диску, в то время как гостевая машина имеет 

доступ только к пространству выделенный ему гипервизором. 

  Избыточность ресурсов. В этом процессе физические ресурсы хост-

машины перераспределяются для нескольких гостей машины. Примером такого 

перераспределения будет выделение двух гостевых машин.4 ГБ виртуальной 
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памяти каждый на хосте, который имеет только 6 ГБ физической памяти.Это 

позволяет пользователю продолжать запускать гостевые машины, даже если 

хост достиг емкости для определенных ресурсов. Это возможно, потому что 

хост управляет ресурсами и выделил неиспользуемый ресурс другим гостевым 

машинам. Тем не менее, «чрезмерная загрузка процессора ресурсы могут 

привести к снижению производительности. Когда процессор должен 

переключать контекст с переход от одного процесса к другому, влияет на 

производительность системы [10] 

  Прозрачный общий доступ к страницам. Часто связанный с перерасходом 

памяти, совместное использование страниц является полезным методом для 

сохранения память для гипервизора. Этот процесс позволяет гипервизору 

обмениваться дублирующимися страницами через гостевые машины, 

идентифицируя дубликаты страниц в памяти и объединяя ихбез ведома 

гостевой машины. Однако, кроме штрафов за производительность, которые это 

влечет за собой, есть также ограничение для этой техники; в этом много 

гипервизоров (таких какVMWare) не разрешают совместное использование 

больших страниц. 

  Поддержка SSD. С появлением технологий Solid State Disk (SSD) многие 

современные дисковые производительности горлышек больше не существует. 

У многих гипервизоров есть шаги, которые пользователь может предпринять 

для оптимизировать производительность для систем с SSD, таких как 

использование SSD в качестве раздела подкачки [10]. 

 

2.2 Настройка гипервизора 

 

В этой части систематическая процедура, включенная в настройку 

гипервизора на виртуальный сервер, гипервизор на клиентском компьютере, 

виртуальные машины на виртуальный сервер и клиент компьютер все описаны. 

Установка XenServer Hypervisor на виртуальный сервер. 

Выполните следующие действия, чтобы установить гипервизор XenServer 

на виртуальный сервер. 

1) загрузите файл образа компакт-диска для бесплатного XenServer, 

посетив сайт [32]; 

2) запишите файл образа на компакт-диск; 

3) загрузиться с компакт-диска; 

4) установите гипервизор на первый жесткий диск в виртуальный 

сервер; 

5) перезагрузите виртуальный сервер; 

6) гипервизор загрузится и отобразит окно конфигурации с IP-адресом. 

адрес для удаленного доступа; 

7) откройте http: // IP и загрузите установку для XenCenter с другого 

рабочего стола.или портативный компьютер под управлением операционной 

системы Windows; 

8) запустите установку XenCenter; 
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9) XenCenter можно использовать для создания виртуальной машины, 

изменения конфигурации виртуальной машины, запустить /остановить/ 

перезагрузить ВМ [11]. 

Установка VMware ESXi Hypervisor. 

Выполните следующие шаги для установки гипервизора VMware ESXi. 

1) загрузите файл образа компакт-диска для бесплатного VMware ESXi, 

посетив сайт [33]; 

2) запишите файл образа на компакт-диск; 

3) загрузиться с компакт-диска; 

4) установите гипервизор на первый жесткий диск в виртуальный 

сервер; 

5) перезагрузите виртуальный сервер; 

6) гипервизор загрузится и отобразит окно конфигурации с IP-

адресом.адрес для удаленного доступа (IP); 

7) откройте http: // IP и загрузите установку для VMware vSphere Client 

сдругой настольный или портативный компьютер под управлением 

операционной системы Windows; 

8) запустите программу установки VMware vSphere Client; 

9) VMware vSphere Client может использоваться для создания 

виртуальной машины, изменения конфигурации виртуальной машины, 

запустить / остановить / перезагрузить ВМ [12]. 

Установка Ubuntu KVM Hypervisor. 

Выполните следующие шаги для установки гипервизора KVM 

1) загрузите файл образа компакт-диска для сервера Ubuntu с сайта [34]; 

2) записать файл образа на CD; 

3) загрузиться с CD; 

4) установите сервер Ubuntu на первый жесткий диск в виртуальный 

сервер; 

5) перезагрузите виртуальный сервер; 

6) войдите в систему, используя имя пользователя, созданное во время 

установки; 

7) выполнить sudo bash; 

8) выполните обновление apt-get; 

9) выполните apt-get для установки Ubuntu-desktop; 

10) выполните перезагрузку; 

11) настольная среда Ubuntu загрузится; 

12) откройте Synaptic Package Manager и установите virt-manager; 

13) virt-manager может быть использован для создания виртуальной 

машины, изменения конфигурации виртуальной машины, запустить / 

остановить / перезагрузить виртуальную машину. 

Установка XenServer Hypervisor в клиентской системе. 

Установка гипервизора XenServer в клиентской системе точно такая же 

этапы установки гипервизора XenServer на виртуальный сервер. При установке 

гипервизора XenServer были созданы четыре виртуальные машины 
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сследующие конфигурации: Два виртуальных процессора, жесткий диск 30 ГБ, 

память 3 ГБ и сетевая карта 1 Гбит / с [12]. 

Выполните следующую конфигурацию программного обеспечения на 

всех четырех виртуальных машинах. 

1) установите Windows 7 32bit Professional; 

2) установите клиентские программные компоненты SPECvirt_sc2010 

v1.01; 

3) установите apache-tomcat-7.0.16 на всех клиентских виртуальных 

машинах.Apache-tomcat-7.0.16 требуется для запуска компонента эмулятора 

SPECvirt клиентское программное обеспечение; 

4) установите Java SE Runtime Environment 1.6.0_26-b03. 

Установка среды выполнения Java. Java Runtime Environment (JRE) 

должна быть установлена на всех виртуальных машинах на каждом плитка и на 

клиентских виртуальных машинах. JRE должен быть установлен перед 

установкой любого другогокомпоненты SPECvirt. Чтобы установить среду JRE 

для Windows, посетите сайт [35]. Чтобы установить среду JRE для Linux 

выполните следующие команды в командной строке: 

- sudo bash; 

- apt-get; 

- Updateapt-get установить openjdk-6-jre-headless. 

SPEC Установка драйвера на виртуальных машинах, работающих в 

виртуальный сервер драйвер опроса SPEC должен быть запущен на всех 

виртуальных машинах в виртуальный сервер. В таблице перечислены команды 

терминала, которые необходимо выполнить на виртуальной машине, 

работающей на виртуальный сервер перед каждым тестом запуска [13]. 

 

Таблица 2.1 - Команды для теста 

Виртуальная 

машина 

Команда запуска драйвера 

Appserver "C:\Program Files 

(x86)\Java\jre6\bin\java.exe" -jar 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECpoll\pollme.jar -n 

appserver -p 8001 

Dbserver "C:\Program Files 

(x86)\Java\jre6\bin\java.exe" -jar 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECpoll\pollme.jar -n 

dbserver -p 8001 

Infraserver "C:\Program Files 

(x86)\Java\jre6\bin\java.exe" -jar 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECpoll\pollme.jar -n 

1.1.1.2 -p 8001 

Webserver "C:\Program Files (x86)\ Java\ jre6\ bin\ 

java.exe" -jar 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECpoll\pollme.jar -n 
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webserver - p 8001 
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Продолжение таблицы 2.1 

Idleserver C:\WINDOWS\system32\java.exe -jar 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECpoll\pollme.jar -

n 

idleserver -p 8001 

Mailserver java –jar /opt /SPECvirt_sc2010/ 

SPECpoll/pollme.jar -n mailserver -p 8001 

 

Создайте виртуальную машину, посетив менеджер клиента 

соответствующего гипервизора. Виртуальная машина должна иметь 

конфигурацию, указанную ниже: 

- 1 виртуальный процессор; 

- 400 МБ памяти; 

- 44 ГБ жесткий диск; 

- 2 сетевые карты. 

Сетевая карта 1 должна быть подключена к частной сети под названием 

Net1. Сетевая карта 2должен быть подключен к мостовой сети под названием 

Net2. Кроме того, установите WindowsServer 2008 R2 64 Bit и установите все 

патчи и обновления. Установить Specvirt_sc2010v1.01 [14]. 

Установка и настройка информационной службы Интернета 

1) Установите Информационную службу Интернета (IIS), посетив 

Диспетчер серверов → Роли ивыберите роль IIR. 

2) Измените порт веб-сайта по умолчанию на 81, посетив диспетчер 

конфигурации IIS 

3) Измените учетные данные пути для веб-сайта по умолчанию, посетив 

Основные настройкиопция для сайта по умолчанию 

4) Включите анонимную аутентификацию для веб-сайта по умолчанию 

  Конфигурация BeSim 

1) Скопируйте C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ Besim \ bin \ 

win32.isapi \ Besim.dll вкорневая веб-папка c: \ inetpub \ wwwroot. 

2) Добавьте сопоставление обработчика для Besim.dll, перейдя в 

диспетчер IIS 

3) Установите для параметра «Реквизиты запроса» значение Выполнить. 

4) Выберите besim из списка «Сопоставление Гендлера». 

5) Выберите «Редактировать права доступа к функциям» и выберите 

чтение, выполнение сценария и выполнение.разрешения. 

6) Включите 32-разрядные приложения для пула приложений по 

умолчанию в списке IIS пул приложений. 

7) Включите анонимную аутентификацию для веб-сайта по умолчанию. 

Используйте учетную запись администраторадля анонимной аутентификации. 

8) Создайте папку с именем «Поделиться» в C: \ SPECvirt_sc2010 и 

поделитесь ею для сетидоступ. 

9) Отключите защищенный паролем обмен для C: \ SPECvirt_sc2010 \  

  Виртуальная машина 
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Создайте виртуальную машину, посетив менеджер клиента 

соответствующего гипервизора.ВМ должна иметь конфигурацию, указанную 

ниже: 

- 1 виртуальный процессор; 

- 800 МБ памяти; 

- 40 ГБ жесткий диск; 

- 2 сетевые карты. 

Сетевая карта 1 должна быть подключена к частной сети под названием 

Net1. Сетевая карта 2 должен быть подключен к мостовой сети под названием 

Net2. Кроме того, установите WindowsServer 2008 R2 64 Bit и установите все 

патчи и обновления. Установить SPECvirt_sc2010v1.01 [14] 

Установка и настройка информационной службы Интернета: 

1) Установите IIS, перейдя в Диспетчер серверов → Роли и выберите 

роль IIR. 

2) Отключите функцию «Известные расширения», добавив * , application 

/ octet-stream вглобальный MIME в диспетчере конфигурации IIS. 

Установка PHP в соответствии с требованиями SPECvirt: 

1) Загрузите php-5.3.6-nts-Win32-VC9-x86.msi, посетив сайт [36].  

2) Запустите php-5.3.6-nts-Win32-VC9-x86.msi и выберите «Режим IIS 

Fast CGI» дляустановка. 

3) С помощью текстового редактора создайте файл test.php в корневой 

папке веб-сервера IIS.папка сайта со следующим содержанием <? php phpinfo 

(); ?>. 

4) Откройте ссылку http://localhost/test.php , чтобы проверить, работает 

ли php. 

5) Скопируйте сценарии PHP из папки specvirt, введя команду ниже  

xcopy C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ Scripts \ PHP \ *. * C: \ inetpub 

\ wwwroot \/ E. 

6) Создайте символическую ссылку на общую папку Infraserver, 

выполнив следующее команда из командной строки mklink / DC: \ inetpub \ 

wwwroot \ support \ downloads \\ 1.1.1.2 \. 

Создание файлов рабочей нагрузки для общей папки Infraserver: 

1) Откройте окна командной строки в Windows Server. 

2) Откройте файлы support_image_props.rc и Support_downloads_props.rc, 

расположенные в C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ wafgen с помощью 

блокнота Windows, а затем измените свойства, как показано ниже: 

- TILEINDEX = 0; 

- DOCROOT = C: / Inetpub / Wwwroot. 

3) Запустите Wafgen.bat из командной строки с синтаксисом, 

показанным ниже. Эта займет несколько секунд, чтобы закончить.  

C:\SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ wafgen \ Wafgen.bat 

C:\SPECvirt_sc2010\SPECweb2005\wafgen\Windows\ 

support_image_props.rc. 

http://localhost/test.php
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4) Запустите Wafgen.bat из командной строки с синтаксисом, 

показанным ниже. Этазаймет около 1 часа, чтобы закончить. 

C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ wafgen \ Wafgen.bat 

C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECweb2005 \ wafgen \ Windows 

\Support_downloads_props.rc6. 

Тестирование работы Besim на Infraserver: 

1) В командной строке Windows запустите cd C: \ SPECvirt_sc2010 \ 

SPECweb2005 \ Besim . 

2) Тест Besim: perl test_besim_support.pl http://infraserver:81/besim.dll3. 

3) Убедитесь, что вывод аналогичен выводу «Beesim», показанному в 

приложении. 

  БД Сервер.  

Создайте виртуальную машину, посетив менеджер клиента 

соответствующего гипервизора. ВМ должна иметь конфигурацию, указанную 

ниже 

- 1 виртуальный процессор; 

- 1024 МБ памяти; 

- 22 ГБ жесткий диск; 

- 1 сетевая карта; 

Сетевая карта 1 должна быть подключена к мостовой сети под названием Net2. 

Также установить Windows Server 2008 R2 64 Bit и установите все исправления 

и обновления. устанавливатьSPECvirt_sc2010 v1.01 [14]. 

Настройка программного обеспечения сервера базы данных MySQL 

Установите MySQL, выполнив следующие действия: 

1) загрузите установочный файл mysql с сайта [37]; 

2) установите mysql, запустив установочный файл; 

3) перезагрузите вм; 

4) конец установки. 

  Настройка MySQL WorkBench. Сервер MySQL можно удаленно 

контролировать и администрировать с помощью MySQL Work доступна с сайта 

[37]. Это программное обеспечение может быть установлено накомпьютер с 

установленным программным обеспечением для управления гипервизором. 

Создайте виртуальную машину, посетив менеджер клиента 

соответствующего гипервизора.ВМ должна иметь конфигурацию, указанную 

ниже 

- 1 виртуальный процессор; 

- 1024 МБ памяти; 

- 13 ГБ жесткий диск; 

- 1 сетевая карта. 

Сетевая карта 1 должна быть подключена к мостовой сети под названием 

Net2. Также установить Windows Server 2008 R2 64 Bit и установите все 

исправления и обновления. устанавливатьSPECvirt_sc2010 v1.01 [14]. 

 Программное обеспечение сервера приложений: 

http://infraserver:81/besim.dll3
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1) Загрузите сервер приложений Glass Fish с Установите сервер 

приложений Glass Fish с сайта [38]. 

2) SPECjAppServer.ear - это файл корпоративного архива Java, который 

обслуживается GlassРыбный сервер. Загрузите этот файл из документов 

раскрытия, доступных на Сайт SPECvirt. 

3) Откройте консоль администратора GlassFish, открыв 

http://localhost:4848. Развернуть SPECjAppServer.ear, перейдя в Приложения → 

Корпоративные приложения → Развертывание. 

  Почтовый сервер. Создайте виртуальную машину, посетив менеджер 

клиента соответствующего гипервизора.ВМ должна иметь конфигурацию, 

указанную ниже: 

- 1 виртуальный процессор; 

- 512 МБ памяти; 

- 22 ГБ жесткий диск; 

- 1 сетевая карта. 

  Настройка почтовой службы IMAP. Следуйте приведенным ниже 

инструкциям для настройки почтового сервера IMAP [15]. 

1) Установите сервер Ubuntu на виртуальной машине. 

Сервер должен быть настроен со статическим IP-адресом для основной 

сетевой карты. Обратитесь к сайту [39] дополнительная информация о 

настройке статического IP-адреса. Список статических адресов, которые нужны 

для использования на почтовом сервере приведена в таблице. 

2) При необходимости имя хоста можно изменить с помощью команды 

терминала vi / etc / hostname. 

Для установки почтового сервера IMAP DOVECOT выполните 

следующие команды на терминале:  

- sudo bash; 

- apt-get update; 

- apt-get установить samba smbfs; 

- apt-get установить dovecot-imapd4. 

Создайте содержимое файла /etc/dovecot/dovcot.conf, как показано ниже: 

maildir_very_dirty_syncs = yes 

#mail_fsync = never 

#login_processes_count = 50 

#max_mail_processes = 600 

protocols = imap 

log_path=/var/log/dovecot.log 

info_log_path = /var/log/dovecot-info.log 

ssl = no 

disable_plaintext_auth = no 

mail_location = maildir:~/Maildir 

auth_verbose = yes 

auth default { 

mechanisms = plain 

http://localhost:4848/
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passdb passwd-file { 

args = /etc/dovecot/passwd} 

Настройка адреса клиентов. Содержимое файла hosts.txt в операционной 

системе каждого виртуального клиента машина должна быть правильно 

настроена, чтобы клиентские виртуальные машины моглип одключиться к 

виртуальным машинам, работающим в виртуальном сервере.  

 

Таблица 2.2 - Содержимое виртуальных машин 

Виртуальная 

машина 

Содержимое файла 

Client – Master 192.168.0.100 appserver1-ext 

192.168.0.110 dbserver1-int 

192.168.0.101 appserver2-ext 

192.168.0.111 dbserver2-int 

192.168.0.102 appserver3-ext 

192.168.0.112 dbserver3-int 

192.168.0.130 infraserver1-ext 

192.168.0.140 webserver1-ext 

192.168.0.131 infraserver2-ext 

192.168.0.141 webserver2-ext 

192.168.0.132 infraserver3-ext 

192.168.0.142 webserver3-ext 

Client – VM1 192.168.0.100 appserver appserver1-ext 

192.168.0.110 dbserver dbserver1-int 

192.168.0.130 infraserver infraserver1-ext 

192.168.0.140 webserver webserver1-ext 

192.168.0.150 mailserver mailserver1-ext 

192.168.0.120 idleserver idleserver1-ext 

Client – VM2 192.168.0.101 appserver appserver1-ext 

192.168.0.111 dbserver dbserver1-int 

192.168.0.131 infraserver infraserver1-ext 

192.168.0.141 webserver webserver1-ext 

192.168.0.151 mailserver mailserver1-ext 

192.168.0.121 idleserver idleserver1-ext 

Client – VM3 192.168.0.102 appserver appserver1-ext 

192.168.0.112 dbserver dbserver1-int 

192.168.0.132 infraserver infraserver1-ext 

192.168.0.142 webserver webserver1-ext 

192.168.0.152 mailserver mailserver1-ext 

192.168.0.122 idleserver idleserver1-ext 

 

 Файл hosts.txt для клиентских виртуальных машин. Конфигурация Host.txt 

виртуальных машин, работающих на виртуальный сервер В таблице 6 показано 

содержимое файла hosts.txt, расположенного на виртуальных машинах, 
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работающих на виртуальный сервер. 
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Таблица 2.3 - Содержимое клиентских виртуальных машин 

 Виртуальная машина hosts.txt 

1 Appserver 192.168.0.100 appserver appserver1-ext 

192.168.0.110 dbserver dbserver1-int 

192.168.0.196 suganya 

2 Appserver 192.168.0.101 appserver appserver2-ext 

192.168.0.111 dbserver dbserver2-int 

192.168.0.197 suganya 

3 Appserver 192.168.0.102 appserver appserver3-ext 

192.168.0.112 dbserver dbserver3-int 

192.168.0.198 suganya 

1 Dbserver 192.168.0.110 dbserver 

2 Dbserver 192.168.0.111 dbserver 

3 Dbserver 192.168.0.112 dbserver 

1 Webserver 192.168.0.140 webserver webserver1-ext 

1.1.1.2 infraserver infraserver1-ext 

192.168.0.196 suganya 

2 Webserver 192.168.0.141 webserver webserver2-ext 

1.1.1.2 infraserver infraserver2-ext 

192.168.0.197 suganya 

3 Webserver 192.168.0.142 webserver webserver3-ext 

1.1.1.2 infraserver infraserver3-ext 

192.168.0.198 suganya 

1 Idleserver 192.168.0.120 idleserver 

2 Idleserver 192.168.0.121 idleserver 

3 Idleserver 192.168.0.122 idleserver 

1 Mailserver 192.168.0.150 mailserver mailserver1 

2 Mailserver 192.168.0.151 mailserver mailserver1 

3 Mailserver 192.168.0.152 mailserver mailserver1 

 

Конфигурация файла Host.txt для виртуальных машин. Настройка IP-

адреса сети виртуальных машин, работающих на виртуальный сервер. В 

таблице 2.4 показан список статических IP-адресов, используемых для каждой 

виртуальной машины, которая работает на виртуальный сервер. 

 

Таблица 2.4 - Виртуальные машины 

Индекс Виртуальная машина ID сетевой карты Айпи адрес 

1 Appserver 1 192.168.0.100 

2 Appserver 1 192.168.0.101 

3 Appserver 1 192.168.0.102 

1 Dbserver 1 192.168.0.110 

2 Dbserver 1 192.168.0.111 

3 Dbserver 1 192.168.0.112 
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Продолжение таблицы 2.4 

1 Infraserver 1 1.1.1.2 

2 Infraserver 1 1.1.1.2 

3 Infraserver 1 1.1.1.2 

1 Infraserver 2 192.168.0.130 

2 Infraserver 2 192.168.0.131 

3 Infraserver 2 192.168.0.132 

1 Webserver 1 192.168.0.140 

2 Webserver 1 192.168.0.141 

3 Webserver 1 192.168.0.142 

1 Webserver 2 1.1.1.1 

2 Webserver 2 1.1.1.1 

3 Webserver 2 1.1.1.1 

1 Mailserver 1 192.168.0.150 

2 Mailserver 1 192.168.0.151 

3 Mailserver 1 192.168.0.152 

1 Idleserver 1 192.168.0.120 

1 Idleserver 1 192.168.0.121 

 

Запуск теста. Для того, чтобы запустить тест, необходимо выполнить ряд 

шагов в надлежащем последовательность. Шаги, необходимые для запуска 

теста производительности, перечислены ниже: 

1) Запустите все виртуальные машины, принадлежащие каждой плитке. 

2) Запустите службы (Интернет, база данных, приложение) и т. Д. В 

каждом из виртуальныхмашина работает на виртуальной машине. 

3) Убедитесь, что диск опроса SPEC работает на каждой виртуальной 

машине каксконфигурировано. 

4) Синхронизируйте часы на всех виртуальных машинах, запущенных на 

клиентском компьютере.и виртуальной машине. 

5) Необходимо изменить Control.config, расположенный в установочном 

файле клиента SPECvirt.указать количество плиток и значение частичной 

нагрузки. Это могло бытьдостигается путем изменения двух указанных ниже 

свойств в файле control.config. 

NUM_TILES = 2 

LOAD_SCALE_FACTORS [2] = "0,5" 

6) Выполните следующую команду на каждой из клиентских 

виртуальных машин. 

set CATALINA_BASE = C: \ apache-tomcat-7.0.16 

start% CATALINA_HOME% \ bin \ catalina.bat start 

cd C: \ SPECvirt_sc2010 \ SPECvirt 

start java -jar clientmgr.jar -p 1098 -log 

start java -jar clientmgr.jar -p 1096 -log 

start java -jar clientmgr.jar -p 1094 -log 

start java -jar clientmgr.jar -p 1092 -log 
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start java -jar clientmgr.jar -p 1088 –log 

7) Выполните следующую команду на виртуальной машине главного 

клиента 

cd C:\SPECvirt_sc2010\SPECvirt 

start java -jar specvirt.jar –l 

 

2.3 Разработка методических рекомендаций для выбора платформы 

построения гибридной информационной системы 

 

Для выявления мощных и некрепких сторон рассмотренных технологий 

виртуализации, мною были проанализированы итоги исследований 

производительности контейнеров Docker и виртуальных машин KVM, 

проведённых фирмой IBM, и автономно проведён ряд подобных и добавочных 

натурных опытов, а еще исследований производительности.  

Одной их первых, изучение в области сопоставления производительности 

гипервизорной виртуализации и контейнеров, провела компания IBM, которая 

выполнила сопоставление на надлежащем оборудовании. 

 

Таблица 2.5 - Форма оснащения лаборатории IBM 

 Параметры Примечания 

Процессор Два 2,4—3.0 Ггц. Intel 

Sandy Bridge- EP Xeon 

E5-2665, суммарно 16 

ядер 

Два процессора/сокета 

соединены через QPI, 

что обеспечивает 

неравномерный доступ 

к памяти (NUMA). 

Оперативная 

память 

256 Гбайт  

 

По воззрению профессионалов фирмы IBM как раз эта форма серверов 

почаще всего используется облачными интернет- провайдерами [17]. 

Программное обеспечивание, которое использовалось для проведения 

исследований: ОС Ubuntu 13.10 (x64, ядро Linux 3.11.0), Docker 1.0, QEMU 

1.5.0 (libvirt 1.1.1). Все контейнеры Docker и виртуальные машины 

воспользовались тип Ubuntu Linux 13.10. В рамках исследования 

производительности, которые были проведены исследователями IBM. 1-ый 

анализ, который они провели — анализ на сжатие данных с поддержкой 

утилиты PXZ. В качестве испытательной подборки данных был избран дамп 

Wikipedia объемом 1 Гбайт. Дальше создатели провели обычный Linpack-тест: 

данныйэтот анализ воплотит в жизнь операцию умножения матриц некоторое 

количество 10-ов один и вычисляет усредненное смысл времени выполнения 

теста. Итоги представлены в GFLOPS ― это кол измерения вычислительной 

мощности компов в операциях с плавающей точкой (таблица. 2.6). 
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Таблица 2.6 - Результаты тестов по сравнению производительности Docker и 

KVM при вычислительных операциях 

 На 

оборудовании 

Docker KVM без 

дополнительных 

настроек 

KVM c 

дополнительной 

настройкой 

PXZ (Мб/с) 76,2 73,5 (-4%) 59,2 (-22%) 62,2 (-18%) 

Linpack 

(GFLOPS) 

290,8 290,9 (-0%) 241,3 (-17%) 284,2 (-2%) 

 

На базе таблицы 2.6 возможно устроить вывод, собственно что при 

значимых вычислительных нагрузках приложения, развёрнутые с поддержкой 

контейнеров Docker имеют все шансы трудиться скорее, чем приложения, 

развёрнутые на базе виртуальных машин KVM. 

Исследователями IBM были тестированы скорость приёма и передачи 

данных по сети, а еще производительность хранилища данных. Для проведения 

исследований была применена утилита fio [18]. В начале был проведён анализ 

поочередной записи и чтения данных, отличия оказались не имеют большого 

значения, впрочем, в случае если разглядеть итоги теста IBM по чтению и 

записи данных с случайным доступом, выигрыш в быстродействии 

контейнерного заключения делается больше бесспорным. 

 

 
Рисунок 2.1 - Результаты теста чтения и записи данных с произвольным 

доступом 

 

Разница в алгоритмах тестирования была рассмотрена ранее. На рисунке 
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2.2 показан график задержек при чтении данных с произвольным доступом под 

нагрузкой. 

 

 
Рисунок 2.2 - Задержка в режиме чтения данных с произвольным доступом 

 

Нужно устроить вывод, собственно что у KVM под нагрузкой значимо 

возрастает заминка чтения данных с случайным доступом, собственно что 

критично для высоконагруженных систем. 

С целью доказательства рассмотренных повыше итогов, с учётом 

обновлений программного обеспечивания нами были проведены подобные, а 

еще вспомогательные исследования производительности контейнеров Docker и 

виртуальных машин KVM. 

1-ый опыт состоял из трёх рубежей. На первом рубеже выполнялся пуск 

bash-скриптов: 1-ый скрипт делал виртуальную машину KVM, 2 скрипт делал 

контейнер Docker. Разработанные виртуальная автомат и контейнер содержали 

лишь только работающую в виртуальной среде ОС Ubuntu Linux Server. 

На первом рубеже опыта сравнивалось время, затраченное на работу 

обрисованных bash-скриптов. На втором рубеже сравнивалось время работы 

bash- скриптов, запускающих из состояния «выключено» разработанные на 

прошлом рубеже виртуальную машину и контейнер. На 3-ем рубеже опыта 

сравнивалось время работы bash-скриптов, останавливающих работу 

виртуальной машины и контейнера. 
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Таблица 2.7 - Результаты эксперимента 

Суть эксперимента Среда KVM Среда Docker 

Время подготовки к 

работе стандартного 

ИТ ресурса 

15 минут 10 секунд 

Время запуска 

стандартного 

приложения 

50 секунд 1 секунда 

Время остановки 

стандартного 

приложения 

40 секунд 3 секунды 

 

Для наглядности, данные из таблицы 6 представлены на диаграмме (рис. 

2.3). Время на диаграмме представлено в секундах. 

 

 
Рисунок 2.3 - Результаты эксперимента 

 

В ходе проведённых опытов мною не выявлено значительных различий в 

производительности тестовых приложений, работающих на хосте в среде KVM 

или же Docker. Что не наименее, бала выявлена бόльшая загрузка CPU при 

применении KVM (3-4%) в режиме «простоя» системы. 

Данные, выставленные в таблице 6, буквально всецело совпали с 

данными, размещенными фирмой CISCO. 

В качестве второго опыта нами, еще, было произведено сопоставление 

быстродействия контейнера Docker и виртуальной машины KVM. Была 

произведена оценка скорости работы с хранилищем данных и с сетью. Как и с 
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предшествующим опытом, в качестве определенных заключений для 

проведений исследований были применены Docker и гипервизор KVM [20]. 

Исследования были произведены на оборудовании, которое нередко 

используется в корпоративной программно-аппаратной среде, применяемой для 

формирования ИТ-инфраструктуры. При проведении исследований 

использовалось надлежащее программное обеспечивание: операционные 

системы Ubuntu Linux Server 16.4, версия Docker 1.12.6, KVM (табл. 2.14). 

 

Таблица 2.8 - Форма тестового сервера 

Компонент Спецификация 

Системная плата Intel S2400GP2 Granite Pass 

Процессор Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2407 0 @ 2.20 Ггц, 4 ядра 

Оперативная 

память 

8 Gb., PC3-12800, 1600 МГц, DDR3, ECC Reg. 

Жесткий диск Объём: 60 Гбайт; 5400 RPM; Cache buffer: 8 Мбайт. 

Сетевой интерфейс Ethernet 100 Мбит/с. 

 

До этого всего была тестирована скорость работы с хранилищем данных 

у контейнеров Docker и виртуальной машины KVM. Для проведения теста была 

использована специальная утилита fio. Fio — это cистемная утилита для 

испытания подсистемы ввода/вывода, которая применяется в исследованиях 

производительности и нагрузочного испытания аппаратного обеспечивания. 

Итоги исследований по поочередному чтению и записи данных, приобретенные 

с поддержкой утилиты представлены в таблице 2.9. 

 

Таблица 2.9 — Итоги теста fio: Последовательное чтение и запись 

 Docker KVM 

Sequential Read 79,03 19,465 

Sequential Write 78,89 38,419 
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Рисунок 2.4 - Итоги исследований по поочередному чтению и записи 

 

Скорость сравнивалась в 3-х вариантах ― чтение случайных данных, 

запись случайных данных, чтение и запись случайных данных (разница способа 

испытания с предшествующим тестом показана на рисунке 2.17). 

 

 
 

Рисунок 2.5 - Сопоставление случайного доступа с поочередным 

 

В рисунке 2.18 представлены данные, которые были получены в ходе 
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теста производительности контейнера Docker и виртуальной машины KVM при 

работе с хранилищем данных. Смысла представлены в единицах iops. 

 

Таблица 2.10 — Результаты теста fio: чтение и запись данных в случайном 

порядке (iops) 

 Docker KVM 

Чтение в случайном порядке (iops) 331 109 

Запись в случайном порядке (iops) 286 679 
Чтение и запись в случайном порядке 
(iops) 

303 153 

 

Для наглядности данные из таблицы отражены на рисунке 2.19. 

 

 
Рисунок 2.6 - Результаты теста с помощью утилиты fio 

 

Время резонанса (мс) на совершение операции при случайном чтении 

представлено на рисунке 2.20 (в формате перцентиля). 
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Рисунок 2.7 - Время отклика при случайном чтении данных 

 

Не считая такого, в качестве третьего теста, было выполнено 

сопоставление скорости передачи и способа данных в сети, с поддержкой 

утилиты iperf. Iperf — кроссплатформенная консольная клиент-серверная 

утилита — генератор TCP и UDP трафика для испытания пропускной 

возможности сети. Итоги теста, исполненного с поддержкой утилиты iperf 

представлены в таблице 2.11. 

 

Таблица 2.11 — Результаты теста (усреднённые оценки по 10000 тестов, 

Мбит/с) 

 На оборудовании Docker KVM 

Отправка данных 67,1 65,3 65,8 

Приём данных 67,1 65,3 65,8 
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Рисунок 2.8 - Результаты теста iperf (усреднённые оценки, Мбит/с) 

 

С помощью утилиты ping мы, оценили также среднее время отклика 

контейнера Docker и виртуальной машины KVM, среднее время отклика по 

результатам 10000 замеров представлены в таблице 2.12. 

 

Таблица 2.12 - Результаты использования утилиты ping (усреднённые оценки, 

мс) 

На оборудовании Docker KVM 

0,629 0,700 0,836 
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Рисунок 2.9 - Результаты использования утилиты ping (усреднённые оценки, 

мс) 

 

Проведённые опыты и итоги исследований довольно внушительно 

зарекомендовали, собственно что при размещении большущего числа 

однотипных виртуальных ресурсов, разработка контейнеров под управлением 

Docker разрешает достичь наилучшей производительности ― как при работе с 

хранилищем данных, например и при работе с сетевыми интерфейсами [21]. 

Итоги данных опытов считаются абсолютно прогнозируемыми, потому что 

быстродействие такого или же другого заключения находится в зависимости от 

технологии, по которой оно трудится и её ограничений (издержек). Все эти 

итоги предусмотрены при разработке инструментов для выбора метода 

виртуализации и платформы гибридной информационной системы в 

надлежащих частях работы. 

В зависимости от определенных критерий формирования 

инфраструктуры и присутствия ресурсов имеют все шансы быть использованы 

всевозможные варианты применения виртуализации. Потому что во множества 

случаях лучше заблаговременно спланировать нужные затраты и избрать 

подходящий вариант виртуализации, появляется потребность в оценочном 

механизме, с поддержкой которого возможно избрать необходимый вариант. С 

данной целью мы рекомендуем метод, который обязан посодействовать избрать 

метод виртуализации для определенной истории в зависимости от смысла 

перечисленных ниже дискретных переменных. 

Методы виртуализации обозначены грядущим образом: 

- эмуляция оснащения - X1; 

- паравиртуализация - X2; 

- полная виртуализация - X3; 

- контейнерная виртуализация - X4. 
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В предоставленном случае идет по стопам отметить технологию Linux-

контейнеров, как образ виртуализации, в связи с тем, собственно что 

предоставленная разработка функционально разрешает улаживать задачи, на 

заключение коих нацелено данное изучение. 

Был сформирован перечень вопросов в порядке значительности ответов для 

выбора метода виртуализации [21]. 

Шаг 1. Специалистам нужно ответить на вопрос: потребуется ли для 

работы виртуализируемых систем оснащение, которого нет в наличии? 

Обозначим смысл переменной a. В случае если оснащение потребуется, то a = 

1, в случае если нет, a = 0. 

Шаг 2. Специалистам нужно ответить на вопрос: Есть ли особая Guest 

Edition версия требуемой виртуализируемой ОС? Обозначим смысл переменной 

b. В случае если эта версия есть, то b = 1, в случае если нет, b = 0. 

Шаг 3. Специалистам нужно ответить на вопрос: Потребуются ли 

различные ОС? Обозначим смысл переменной c. В случае если потребуется 

внедрение различных ОС, то c = 1, в случае если нет, c = 0. 

Шаг 4. Специалистам нужно ответить на вопрос: потребуется ли 

большущее численность виртуальных серверов. Обозначим смысл переменной 

d. В случае если потребуется большущее численность виртуальных серверов, то 

d = 1, в случае если нет, d = 0. Вопросы составлены этим образом, с целью 

гарантировать вероятность математически обрисовать выдающиеся качества и 

минусы методик виртуализации и рассчитав выражение по формуле 2.1, 

избрать важный метод виртуализации. 

 

𝑉 = (𝑎 ÷ 𝑏 ÷ 𝑐 ÷ 𝑑) ∗

(

 

𝑥1
𝑥2
𝑥3…
𝑥𝑛)

     (2.1) 

 

Шаг 5. Для выбора метода виртуализации нужно определить смысл 

выражения, представленного на формуле 2.1. Смысл выражения идет по стопам 

считать, умножив вектор-строку на вектор-столбец. Дальше потребуется 

избрать результирующий вещество между: X1, X2, X3, X4. Результирующим 

идет по стопам считать что вещество, коэффициент при котором более, а 

индекс меньше. В случае если смысл выражения точно также нулю, то 

наилучшим методикой виртуализации, как и в истории, когда результирующим 

составляющей считается X3 — станет метод абсолютной виртуализации. Идет 

по стопам порознь обозначить историю, когда результирующим составляющей 

считается X3, при d=1. В этом случае, наилучшим по предложенному нами 

методу станет считаться метод абсолютной виртуализации, впрочем, в этом 

случае идет по стопам владеть в облике, собственно что этот метод 

виртуализации при большенном числе виртуальных систем настятельно просит 

неплохого технического обеспечивания с обеспечивающим припасом 

производительности [22]. 
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В рамках предоставленного изучения был разработан калькулятор, 

реализованный в облике электрической таблицы LibreOffice Calc, 

вышеназванный «Земля-Облако», с поддержкой которого значимо упрощается 

использование устройств и раскладов и формул, обрисованных в 

предоставленном диссертационном исследовании. 

 

 
 

Рисунок 2.10 - Экранная форма калькулятора «Земля-Облако» 

 

Метод работы калькулятора приведён ниже, по блокам. Внедрение 

калькулятора «Земля-Облако» подразумевает наполнение юзером блоков 

экранной формы, которые содержат заблаговременно приготовленные вопросы. 

Впоследствии наполнения подходящих блоков экранной формы случается 

расчёт назначений по построению мотивированной системы, и они 

показываются в интерфейсе формы. Расчёт выполняется по методам и 

формулам, которые приведены в предоставленном диссертационном 

исследовании. 

К примеру, при выборе технологии виртуализации, юзер имеет 
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возможность наполнить блок «Выбор технологии виртуализации» экранной 

формы калькулятора 

 

 
Рисунок 2.8 - Блок «Выбор технологии виртуализации» калькулятора 

 

Ответы на вопросы указываются дискретно, где 0 значит «нет», а 1 — 

«да». Впоследствии такого как надлежащие поля формы станут заполнены, в 

форме станет отображена подходящая для обозначенных критерий разработка 

виртуализации. Конфигурация изготавливает расчёт на базе метода и формулы 

2.1, приведённых раньше. Отметим, собственно, что все созданные нами 

расклады и инструменты возможно использовать и без применения 

калькулятора, впрочем, он значимо упрощает работу менеджера, который не 

является специалистом в технических инфраструктурных вопросах, при выборе 

рационального варианта виртуализации. 

В реальное время есть большое количество оснований применения 

виртуализации. По воззрению создателя, одной из самых весомых оснований 

считается, например, именуемая, серверная консолидация, собственно, что 

разрешает сберегать на мощности, пространстве, замораживании и 

администрировании по причине присутствия наименьшего числа серверов. При 

данном важным моментом считается абстрагирование от оснащения. К 

примеру, при выходе 1-го физ сервера из строя, есть вероятность 

перераспределить нагрузку на другое подобное оснащение. 

Недоступность привязки к какому-либо «железу» значимо упрощает 

жизнь IT-отделу и понижает риск простоя фирмы. Подобный расклад упрощает 

миграцию и при надобности разрешает моментально выносить 

информационные ресурсы в облако [23]. 

Финансовую эффективность такового расклада выявили почти все 

специалисты, к примеру, K. Hess приводит в собственной книжке 

представленную ниже таблицу расчёта расходов по кое-каким заметкам для 

традиционных и виртуальных серверов, при данном рассматривается 

обстановка для 8 серверов (таблица. 2.13). 

 

Таблица 2.13 - Сравнение затрат на реализацию серверных решений 
Характеристика Классическое 

решение 

корпоративного 

уровня 

Классическое 

решение 

стандартного уровня 

Виртуальное 

решение 

Стоимость $18000 $16000—$20000 $0 

Питание (Ватт) 1570 5360 0 
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Сетевые 

интерфейсы 

2 + 8 16 8 

Этим образом, выделим надлежащие выдающиеся качества применения 

виртуализации: 

- сокращение расходов на покупку и помощь оборудования; 

- сокращение серверного парка ― превосходство виртуализации 

произведено в том, собственно, что возможно важно уменьшить численность 

телесных ЭВМ. В итоге меньше времени и средств тратится на разведку, 

закупку и подмену оснащения. В одном ряду с данным сокращаются площади, 

выделяемые под оглавление серверной базы; 

- сокращение штата IT-сотрудников; 

- простота в обслуживании; 

- клонирование и резервирование ресурсов. 

Для организаций подобный расклад обеспечит реализацию обозначенных 

повыше превосходства, подготовит переход к динамически конфигурируемым 

(гибридным) системам, с вынесением части инфраструктуры в облако разного 

на подобии, а еще дозволит включать в использование всевозможные 

информационные ресурсы по надобности и по притязанию. 

По итогам использования расчетного показателя и по итогам анализа 

данных проведённого опыта для последующего изучения в качестве технологии 

виртуализации была выбрана разработка контейнерной виртуализации. Беря во 

внимание запросы к платформе, следуя разработанным методическим советам, 

по итогам применения калькулятора «Земля-Облако» для возведения макета 

гибридной информационной системы была выбрана перрон Docker [25]. 

Для выбора платформы мотивированной информационной системы еще 

возможно применить созданный в рамках предоставленного исследовения 

калькулятор. 

 
 

Рисунок 2.9 - Блок «Выбор серверной ОС» калькулятора «Земля-Облако» 

 

Потому что осуществление ведущих сервисов ИС ожидается на основе 

одной серверной операционной системы (для обеспечивания удобства 
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администрирования, управления и масштабирования), выбор подобный 

операционной системы охарактеризовывает платформу и экосистему 

мотивированной ИС. Впрочем наш расклад не ликвидирует вероятность 

формирования гетерогенной информационной инфраструктуры, в этом случае 

идет по стопам использовать созданные нами расклады к группам однотипных 

ресурсов по отдельности [25]. 

Этим образом, на первом шаге на базе заполненных данных калькулятор 

образует рекомендацию ― на какой платформе идет по стопам возводить 

мотивированную ИС: Linux или же Windows. Эта рекомендация складывается 

на основании официальной документации изготовителей программного 

обеспечивания. 

Был произведён тест технических заметок и материалов с официальных 

вебсайтов изготовителей дистрибутивов, на базе приобретенных итогов мы 

подготовили список вопросов с индексами, представленный ниже. 

- сколько серверов в организации намечается применить для возведения 

мотивированной системы (s); 

- являются ли системные свойства всех серверов эквивалентными или 

же наилучшими чем надлежащие: 2 cpu 3,1 ghz, 16 gb озу, hdd больше 160 gb 

(p); 

- сколько юзеров станет у мотивированной системы (usr); 

- есть ли вероятность приобретения вспомогательного оснащения (bh); 

- есть ли вероятность приобретения вспомогательного софта (bs); 

- какие информационные ресурсы обязаны быть проданы в 

мотивированной системе: коллективный портал (port), почтовый сервер (post), 

сервер баз данных (db), файловый сервер (ftp). 

Характеристики P, BH, BS, Port, POST, DB, FTP - считаются дискретными 

(0 - «нет», 1 - «да»). 

Юзер калькулятора обязан наполнить экранную форму блок «Выбор 

операционной системы», указав ответы на выставленные повыше вопросы. На 

базе данных ответов в форме станет отображена подходящая операционная 

система для возведения ведущих узлов мотивированной информационной 

системы. Расчёт назначений случается по грядущему методу. На первом шаге 

калькулятор ассоциирует смысл параметра S со смыслом суммы характеристик 

Port, Post, DB и FTP. В случае если P=0 и S Port + Post + DB + FTP, калькулятор 

демонстрирует вероятность возведения системы как на платформе Windows, 

например, и на платформе Linux. Юзер имеет возможность применить эту 

вероятность, в случае если организация для которой ведется изучение, 

содержит вероятность приобрести нужные лицензии. Впоследствии первого 

шага, выбрав платформу возведения системы, в случае, в случае если, к 

примеру, была выбрана операционная система Windows, то, следуя советам 

компании Microsoft, надо применить важный дистрибутив предоставленной 

операционной системы. В случае, в случае если, следуя авторской способу, 

была выбрана перрон Linux, нужно избрать более выгодный дистрибутив Linux, 

на котором станет строиться система [26]. 
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В нашей работе по сведениям вебсайта distrowatch.com проанализировано 

некоторое количество более известных серверных дистрибутивов Linux - за 

базу взят тест системных притязаний и индивидуальностей данных 

дистрибутивов, итоги представлены и обобщены ниже. 

На веб-сайте Canonical, производителя Ubuntu Server, на страничке, где 

приведена таблица, показанная ниже (таблица 2.10), заявлено, собственно, что 

система имеет возможность трудиться на системах с чертами, наименьшими, 

чем приведены в таблице 2.14. 

 

Таблица 2.14 - Дистрибутивные системные требования Сервера Ubuntu 

Тип установки Процессор 

(минимум) 

Оперативная 
память 
(минимум) 

Оперативная 
память 
(рекомендуется) 

Жёсткий 

диск 

Без 

графического 

окружения 

Pentium 4, 

1 Ггц 

 

128 Мбайт 

 

512 Мбайт 

 

2 Гбайт 

С 

графическим 

окружением 

Pentium 4, 

1 Ггц 

 

256 Мбайт 

 

1 Гбайт 

 

10 Гбайт 

 

Что не наименее, приведённые свойства считаются наименьшими 

рекомендованными. Потому что рекомендовано разворачивать систему на 

микропроцессоре Pentium 4, 1 ГГц или же новее, всякий нынешний 

микропроцессор просто преодолеет с установленной задачей. Фактические 

наименьшие запросы к объему памяти важно меньше, обозначенных в данной 

таблице. В зависимости от зодчества, возможно ввести Ubuntu с всего только 60 

Мбайт (для amd64). Это относится еще и к притязаниям, предъявляемым к 

дисковому пространству, тем более, в случае если при аппарате выполняется 

выбор важных пакетов. Подробнее об данном возможно прочесть в 

официальном руководстве от фирмы создателя «Требования к пространству на 

дисках» (Section D.3, «Disk Space Needed»), где закреплено, собственно, что 

Ubuntu Server, поставленная с наименьшим набором пакетов настятельно 

просит 400 Мбайт свободного пространства на диске. Версия, поставленная с 

предельным количеством пакетов из дистрибутива, настятельно просит в 

пределах 2 Гбайт. 

В соответствии официальной документации, есть вероятность пуска 

графического окружения на низкопроизводительных (low-end) системах, 

впрочем, в этом случае рекомендовано применить менеджер окошек, наименее 

ресурсоёмкий, чем Gnome и KDE. К примеру, xfce4, IceWM и wmaker или же 

похожие им. 

В официальной документации произнесено, собственно, что буквально 

нельзя предоставить совместные запросы к размеру памяти или же дискового 

места для серверных версий Ubuntu, в связи с тем, собственно что эти 
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лимитирования крепко находятся в зависимости от такого, как как раз 

намечается применить сервер. 

Обозначенные запросы еще не включают в себя ресурсы, нужные для 

сбережения и обработки данных приложений, юзеров и т.п., в связи с данным, 

создатели советуют принимать во внимание эти необходимости. 

В связи с что собственно, что дистрибутив Ubuntu Linux реализован на 

Debian, системные запросы дистрибутива Debian схожи. 

 

Таблица 2.15 - Системные требования для дистрибутива Debian 

Тип установки Процессор 

(минимум) 

Оперативная 
память 
(минимум) 

Оперативная 
память 
(рекомендуется) 

Жёсткий 

диск 

Без 

графического 

окружения 

Pentium 4, 

1 Ггц 

 

128 Мбайт 

 

512 Мбайт 

 

2 Гбайт 

С 

графическим 

окружением 

Pentium 4, 

1 Ггц 

 

256 Мбайт 

 

1 Гбайт 

 

10 Гбайт 

 

Ниже представлены наименьшие запросы для установки Fedora Linux по 

умолчанию. Фактические запросы имеют все шансы переменяться и 

вспомогательные приложения станут настоятельно просить добавочных 

ресурсов. 

 

Таблица 2.16 - Системные требования для дистрибутива Fedora 

Тип 

установки 

Процессор 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(рекомендуется) 

Жёсткий 

диск 

С 

графическим 

окружением 

 

1 Ггц 

 

1 Гбайт 

 

1 Гбайт 

 

10 Гбайт 

 

Для дистрибутива centos, Red Hat советуетрекомендует минимальное 

количество 200 МБ дискового места для нормальной установки. К примеру, 

гигантская лабораторная тестовая среда имеет возможность настоятельно 

просить минимальное количество 2 Гбайт для настоящей установки, охватывая 

бинарные файлы, базы данных и файлы системных журналов. Не считая такого, 

довольно гигантские сборники, имеют все шансы востребовать 4 Гбайт или же 

более. Red Hat советует 256 Мбайт оперативной памяти для средних сред и 1 

Гбайт оперативной памяти для большущих тестовых лабораторий, с целью 

гарантировать завышенную производительность. Создатели приводят 

системные запросы для систем разного значения: малехоньких, средних и 
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больших (ранжируя по объёму данных). 

 

 

 

Таблица 2.17 - Системные требования для дистрибутива CentOS 

 

Тип 

установки 

Процессор 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(рекомендуется) 

 

Жёсткий 

диск 

Маленькая 1 Ггц 256 Мбайт 256 Мбайт 2 Гбайт 
Средняя 1 Ггц 512 Мбайт 512 Мбайт 4 Гбайт 
Большая 1 Ггц 1 Гбайт 1 Гбайт 8 Гбайт 

Требования к оборудованию для Red Hat Enterprise Linux приведены в 

таблице 

 

Таблица 2.18 - Системные требования для дистрибутива Red Hat Linux 

Тип 

установки 

Процессор 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Жёсткий 

диск 

Red Hat Enterprise 
Linux 4 или 5 с 

последними 

патчами и 

обновлениями 

Pentium 4, 2 Ггц 1 Гбайт 4 Гбайт 

Требования к оборудованию для Suse Linux [20] приведены в таблице 

2.15. 

 

Таблица 2.19 - Системные требования для дистрибутива Suse Linux 

Тип 

установки 

Процессор 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(рекомендуется) 

   Жёсткий диск 

(минимум) 

SUSE Linux 

Enterprise 

Server 

Один сервер 

с x86 или 

x86-64 

процессором 

 

512 Мбайт 

512 Мбайт — 3 

Гбайт (как 

минимум по 

512 

Мбайт на 

процессор) 

 

4 Гбайт 

Требования к оборудованию для OpenSuse Linux приведены в таблице 2.16 [21]. 

 
Таблица 2.20 - Системные требования для дистрибутива Open Suse Linux 

Тип 

установки 

Процессор 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Оперативная 

память 

(рекомендуется

 

Жёсткий диск 
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) 

 

openSUSE 42.1 

Pentium 4, 

1,6 Ггц 

 

1 Гбайт 

 

2 Гбайт 

3 Гбайт — 

минимальная 

установка, 

рекомендуется 

5 Гбайт 

Аппаратные требования для Сервера ROSA Linux (RELS) 6 показаны в 

Таблице 2.21 [22]. 

 

Таблица 2.21 - Системные требования для дистрибутива RELS 

Тип 

установки 

 

Совместимость 

 

Процессор 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Жёсткий диск 

(минимум) 

ROSA 

Enterprise 

Linux Server 

(RELS) 6.7 

Полная 

совместимость 

с Red Hat 

Enterprise 

Linux и CentOS 

6.x 

Intel Xeon E5-

2600 (или 

аналогичный, 

доступен для 

архитектур 

i686 и 

x86-64) 

 

4 Гбайт 

 

50 Гбайт 

 

По итогам анализа системных притязаний для дистрибутива ROSA Linux 

Server, был изготовлен вывод, собственно, что для выбора предоставленного 

дистрибутива у мотивированной организации, где намечается возводить 

гибридную систему надлежит быть отвечающее серверное оснащение, потому 

что заявленные системные запросы повыше, чем у подобных дистрибутивов. 

Дистрибутив деятельно развивается, по сведениям официального вебсайта, 

фирма изготовитель готовится к выпуску надлежащей версии дистрибутива 

системы. 

Этот дистрибутив, еще, увлекателен тем, собственно, что именно «из 

коробки» разрешает трудиться с CryptoPro. CryptoPro — линейка 

криптографических утилит [27]. 

Эти утилиты применяются во множества приложениях и системах 

русских создателей для генерации электрической подписи, работы с 

сертификатами, организации структуры личных криптографических ключей 

(PKI). больше такого, в животрепещущем релизе предоставленной системы был 

разработан графический интерфейс для работы с CryptoPro. Перечень 

возможностей, реализуемый ROSA Linux Server (RELS) 6, особенно актуален 

для государственных учреждений и русских фирм. 
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Рисунок 2.10 - Графический интерфейс для работы с CryptoPro в Rosa Linux 

 

Запросы к оборудованию для дистибутива Виола Линукс Кентавр 

приведены в таблица 2.22. 

 

Таблица 2.22 - Системные требования для дистрибутива Альт Линукс Кентавр 

Тип 

установки 

 

Совместимость 

 

Процессор 

Оперативная 

память 

(минимум) 

Жёсткий диск 

(минимум) 

Альт Линукс 

7.0 Кентавр 

(ALT Linux 

7.0 Centaurus) 

 

 

— 

 

Поддерживаютс 

я архитектуры 

i586 и x86_64 

 

 

— 

 

 

1,1 Гбайт 

 

Дистрибутив GosLinux разработан Федеральной службой судебных 

приставов (ФССП) на базе дистрибутива CentOS. Ведомство опубликовало 

дистрибутив на официальном веб-сайте, впрочем запросы к оборудованию не 

обозначены. В связи с данным, по воззрению создателя стоит ориентироваться 
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на запросы к оборудованию CentOS, например как создатели не закрыто 

говорят, собственно что их система трудится на базе предоставленного 

дистрибутива. 

За 2013—2015 годы разработка, внедрение, аккомпанемент, 

сертификация, доработка и 3 инспекционных контроля получились в 19 155 000 

руб. (в что количестве именно разработка и сертификация — 5 млн. рублей). 

Еще 2 млн. руб. потрачено на изучение админов. В итоге, цена одной 

поставленной версии GosLinux получилась наименее чем в 1500 руб.. Для 

сопоставления, цена лицензионных программ Microsoft на это же численность 

компов оформляет 794 млн руб. по оценке компаний-партнёров Microsoft. 

Собранные данные были проанализированы и сведены в совместную 

таблицу, в ней приведены системные запросы по всем рассмотренным раньше 

дистрибутивам. Предоставленная информация была предусмотрена при 

разработке калькулятора, одной из функций которого считается рекомендация 

дистрибутива для реализации мотивированной инфраструктуры (табл. 2.23). 

 

Таблица 2.23 - Системные запросы рассмотренных серверных дистрибутивов 

Linux 

 Процессор Оперативная 

память 

HDD Примечания 

автора 

 

 

Ubuntu 

Server 

 

 

1 Ггц 

 

 

128 Мбайт 

 

 

2 Гбайт 

Второй по 

популярности 

дистрибутив в 

мире, по версии 

сайта Distrowatch 

 

Debian 

 

1 Ггц 

 

128 Мбайт 

 

2 Гбайт 

Высокая 

стабильность за 

счёт старых 

версий пакетов в 

репозиториях 

 

Fedora 

 

1 Ггц 

 

1 Гбайт 

 

10 Гбайт 

Средняя 

стабильность, 

новейшие пакеты 

в репозиториях 
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Продолжение таблицы 2.23 

 

CentOS 

 

1 Ггц 

 

256 Мбайт 

 

2 Гбайт 

Высокая 

стабильность за 

счёт старых 

версий пакетов в 

репозиториях 

 

RHEL 

 

2 Ггц 

 

1 Гбайт 

 

4 Гбайт 

Высокая 

стабильность, 

платная 

поддержка 

 

 

SUSE 

 

 

x86 или x86- 

64 процессор 

512 Мбайт — 

3 Гбайт (как 

минимум по 

512 Мбайт на 

процессор) 

 

 

4 Гбайт 

 

Высокая 

стабильность за 

счёт старых 

версий пакетов в 

репозиториях 

 

 

OpenSUSE 

 

 

1,6 Ггц 

 

 

1 Гбайт 

3 Гбайт — 

минимальная 

установка, 

рекоменду- 

ется 5 Гбайт 

 

Средняя 

стабильность, 

новейшие пакеты 

в репозиториях 

ROSA 

Enterprise 

Linux 

Server 

(RELS) 6.7 

Intel Xeon E5- 

2600 (или 

аналоги, 

доступен для 

архитектур 

i686 и x86-64) 

 

 

 

4 Гбайт 

 

 

 

50 Гбайт 

 

 

 

Сертификация 

ФСТЭК 

Альт 

Линукс 

7.0 

Кентавр 

(ALT 

Linux 

7.0 

Centaurus) 

Поддерживаю 

тся 

архитектуры 

i586 и x86_64 

 

 

— 

 

 

1,1 Гбайт 

Сертификация 

ФСТЭК 

Обеспечена 

работа 1С «из 

коробки» 

 

Системные запросы, приведённые в таблице, считаются наименьшими, 

рекомендованными производителями дистрибутивов. По воззрению создателя, 
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идет по стопам принимать во внимание еще системные запросы приложений и 

систем, размещаемых на серверах. 

Ниже представлена таблица в которой были сопоставлены системные 

запросы к Docker и KVM. 

 

Таблица 2.24 — Системные требования для хостинга виртуальных машин KVM 

и Docker 

  

Процессор 

Оперативная 

память 

 

HDD 

Ядро 

Linux 

 

Примечания 

KVM Intel процессор с 

Intel VT-x и Intel 

64 расширениями 

или AMD 

процессор с 

AMD-V и 

AMD64 

расширениями 

2 Гбайт 6 Гбайт 

(дополни- 

тельно по 6 

Гбайт на 

каждую 

виртуальную 

машину) 

2.6.20 

или 

новее 

 

Данные 

ресурсы 

должны быть 

доступны 

дополнительно 

без 

учёта 

системных 

требований 

дистрибутивов. 

Docker Требования, 

необходимые для 

работы 

соответствующих 

дистрибутивов 

2 Гбайт 3 Гбайт 3.10 

или 

новее 

 

 

В официальном руководстве юзера Docker, а еще в литературе приведены 

надлежащие системные запросы: 

- ядро Linux 3.10 или же новее; 

- Гбайт оперативной памяти; 

- Гбайт недорогого пространства на жёстком диске; 

- статический IP адрес. 

В документации фирмы Red Hat приводятся надлежащие системные 

запросы для KVM гипервизора: 

- 6 Гбайт свободного пространства на жёстком диске (и дополнительно 

по 6 Гбайт для всякой виртуальной машины); 

- 2 Гбайт оперативной памяти. 

Дальше на базе данных вебсайта Distrowatch, а еще на базе 

рассмотренной повыше документации нами была составлена сводная таблица 

по дистрибутивам, с указанием актуальности программного обеспечивания в 

репозиториях, распространенности дитрибутива. 
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Таблица 2.25 - Характеристики дистрибутивов Linux 

Дистрибутив Актуальность 

софта 

Распростра- 

нённость 

Поддержка 

Ubuntu Средняя высокая Платная, полная. 
Форумы, самое 
большое сообщество 

пользователей 
RHEL Высокая Высокая Бесплатная + платная 

расширенная 
FEDORA Высокая Средняя Форумы сообщества 
CentOS Средняя Средняя Форумы сообщества 

Debian Низкая Высокая Форумы сообществ, 
большое 
сообщество 

Suse Linux Высокая Низкая Платная, полная 
OpenSuse Linux Высокая Средняя Форумы сообщества 
Rosa Linux Высокая Средняя Есть 
Альт Линукс 
Кентавр 

Средняя Низкая Платная 

GosLinux Высокая Низкая Нет 

 

Для уменьшения количества вероятных разновидностей 

подготовительный (оценочный) выбор дистрибутива возможно реализовать без 

калькулятора, вручную. Для сего юзеру нужно расценить по шкале от 0 до 5 

значимость надлежащих критериев (ASDist n, CSDist n, DDist n): 

- актуальность софта (AS); 

- поддержка (CS); 

- распространённость (D). 

Не считая такого, дискретно (AS, CS, D) ― нужно принимать во 

внимание этот аспект или же нет. Итоги идет по стопам записать в матричном 

облике (формула 2.2). Этим методикой юзер имеет возможность моментально 

расценить лишь только интересующие его дистрибутивы, беря во внимание 

обозначенные повыше аспекты. 

 

AS   ASDist   a   ASDist   b   ASDist   c   ASDist   n 

Сервер 1:       CS *   CSDist   a   CSDist   b   CSDist   c   CSDist   n  =                (2.2) 

( D )   ( DDist   a   DDist   b   DDist    c   DDist   n ) 

( Dist a| Dist b| Dist c| Dist n) 

 

Итог надо интерпретировать грядущим образом. Любой из пакетов 

наберёт определённое численность баллов, позволяющее ранжировать пакеты 

по удобству использования в определенной предметной области, 

лимитирования которой были предусмотрены раньше. 

Этим образом, произведение столбца и матрицы дозволит получить 

вектор, который укажет оценку применимости всякого из рассмотренных в 

предоставленном исследовании дистрибутивов для определенной истории. Для 
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выбора дистрибутива с поддержкой укзанного повыше калькулятора, еще 

потребуется наполнить экранную форму, блок «Выбор дистрибутива Linux», 

где нужно показать информацию о технических свойствах серверов. 

Впоследствии сего случается её сопоставление с информацией, приведённой в 

таблицах ниже. Выбор дистрибутива еще находится в зависимости от такого 

показал ли юзер надлежащую информацию: 

- требуется ли присутствиеналичие большущего общества, потребуется 

ли присутствие коммерческой поддержки; 

- требуется ли помощь работы с CryptoPro; 

- требуется ли сертификация ФСТЭК. 

 

 
 

Рисунок 2.11 -  Блок «Выбор дистрибутива Linux» калькулятора «Земля-

Облако» 

 

Впоследствии такого, как произведён выбор годящейся технологии 

виртуализации и дистрибутива для реализации ведущих ресурсов ИС, нужно 

проранжировать ИТ-сервисы по уровню их значимости для фирмы. Создатель 

приглашает применить надлежащую матрицу для ранжирования ресурсов. 

 

Таблица 2.26 - Классификация и стратегия развития ресурсов на примере 

университета 

Уровень важности 

Частота 

использо 

вания 

Низкий Средний Высокий Критичный 

Низкая Виртуализац

ия и перенос 

в публичное 

облако на 

платформу 

Виртуализаци

я и перенос в 

публичное 

облако на 

платформу 

Виртуализация, и 

создание частного 

облака (гибридная 

система) 

Классическая 

инфраструктур

а, 

виртуализация 

Средняя Виртуализац

ия и перенос 

в 

публичное 

Виртуализаци

я 

Виртуализация, и 

создание частного 

облака (гибридная 

Классическая 

инфраструктур

а, 

виртуализация 
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облако 

Продолжение таблицы 2.26 

Высокая Виртуализац

ия, работа в 

виртуально

м пуле 

серверов 

Виртуализаци

я, и создание 

частного 

облака 

Виртуализация, и 

создание частного 

облака, с 

обеспечением 

отказоустойчивос

ти 

Классическая 

инфраструктур

а, 

виртуализация 

 

Систематизацию нужно изготовлять исходя из критичности и значения 

нагрузки на ресурс. К примеру, ресурс, на котором находится обслуживание 

дистанционного изучения, идет по стопам отнести к критически необходимым, 

с высочайшей нагрузкой и высочайшей степенью защищённости. 

Для возведения этих ресурсов мы советуем применить традиционную 

инфраструктуру, но с использованием технологий виртуализации. С одной 

стороны, ввиду высочайшей нагрузки, затраты на плату практически 

потреблённых ресурсов облачной платформы крепко растут, с иной стороны, 

банк встречается с опасностями информационной защищенности и не имеет 

возможность всецело, на физическом уровне держать под контролем работу 

серверов, собственно что неприемлемо для критически актуального ресурса. 

Впрочем, ресурсы невысокой значимости, с невысокой и средней степенями 

нагрузки возможно разместить в общественном облаке. Это дозволит 

высвободить сервера в банке для больше весомых сервисов, с большущим 

уровнем нагрузки. 

1-ый период: переход к виртуализации второстепенных ресурсов. 

Выносить на виртуальную платформу стоит все серверные ресурсы, не считая 

серверов баз данных и критически весомых серверов. В таблице 2.22 приведены 

подходящие стратегии становления имеющейся инфраструктуры. 

2 период: аренда наружной IAAS платформы и перенесение в облако 

раньше сделанных виртуальных ресурсов. Нужно передвинуть дублирующиеся 

ресурсы. Подобный расклад дозволит воплотить в жизнь план передвижения к 

избранной результирующей системе от 2-ух дублируемых. Это имеет 

возможность быть, как 1 из систем, с перенесением данных из иной, например 

и безусловно свежая система на иной платформе [27]. 
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Рисунок 2.12 - Пример архитектуры гибридной информационной системы 

 

Бесспорно, собственно что при применении гибридного заключения, для 

передачи данных будет необходимо применить раскрытые каналы передачи 

данных, в частности сеть Онлайн. 

При проектировании и построении гибридных ИС натуральным образом 

ожидается, собственно что в рамках части системы, развёрнутой локально с 

внедрением локальной вычислительной сети, применяются все значении 

базисной Эталонной модели взаимодействия раскрытых систем (OSI RM), а для 

организации взаимодействия с другими вычислительными площадками, 

расположенными в что количестве и в облаке — применяются протоколы 

транспортного, сетевого и прикладного значений сетевой Эталонной модели 

взаимодействия раскрытых систем (OSI RM). К примеру, эти как: TCP, IPv4, 

IPv6, HTTP, FTP, SSH и иные. Не считая такого, поверх обозначенных 

протоколов, имеют все шансы применяться и иные, свежие протоколы. 

Замечательным случаем такового расклада, считается внедрение протокола 

MySQL Protocol, который трудится базе протокола TCP. Этот протокол 

используется для связи клиентских приложений с серверами MySQL. 

Не считая такого, в связи с выявленными уязвимостями в данных 

протоколах появляется ряд опасностей, которые были детально рассмотрены в 

заметке создателя. Отсель идет по стопам, что, по способности, идет по стопам 

применить защищенные протоколы и каналы для передачи данных. 

Припомним, собственно что облачные технологии считаются средством, 

которое гарантирует повсеместный выгодный сетевой доступ «по требованию» 

к совокупному пулу конфигурируемых вычислительных ресурсов (сетей, 

серверов, хранилищ, приложений, предложений и т. д.). Подобный пул имеет 

возможность быть моментально предоставлен и получен при наименьшем 

содействии с поставщиком предложений. 

Сложность выбора метода автоматизации бизнес-процессов вдохновляет 

к разработке интегрального оценочного показателя, позволяющего облегчить 

принятие заключений в данной области. 
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В ходе предоставленного изучения был предложен «показатель 

готовности к работе в облаке» (GRO). Этот показатель подключает в себя: 

оценку значимости владения что или же другим коллективным 

информационным ресурсом, оценку рисков, связанных с данными, обработка 

коих выполняется с поддержкой определенного ресурса. 

Интегральный показатель обязан аккумулировать смысла надлежащих 

характеристик: показатель надобности бизнесу определенной информационной 

системы (ИС), обозначим его «PNB»; показатель цены общего владения, 

обозначим его «PSSV»; показатель защищенности информационной системы, 

обозначим его «PBIS»; показатель расходов, связанных с ходом внедрения 

системы «PZPV». 

Уточним семантику мнений и шкалу конфигурации их значений. 

PNB: показатель охарактеризовывает как определенная ИС, в определенной 

конфигурации принципиальна для бизнес-процессов фирмы, смысл показателя 

ориентируется с поддержкой способа экспертных оценок на основе 

определенной фирмы. Смысл имеет возможность изменяться от 0 до 1, где 0 — 

недоступность надобности, 1 — опасная потребность. 

Обозначенные ниже оценки имеют все шансы быть отнесены способом 

экспертных оценок. Смысла выставленные ниже получены нами по итогам 

проведённых и обрисованных раньше изучений. 

PSSV: показатель обрисовывает цена общего владения информационной 

системы по способу TCO. Фирма планирует по способу TCO общую цена 

владения определенной ИС, в определенной конфигурации [28]. 

Сравниваются смысла для 2-ух конфигураций системы 1-го на подобии. В 

случае если TCO определенной конфигурации системы ниже, показатель равен 

1, в ином случае — 0. В случае если ТСО для 2-ух конфигураций окажутся 

равными, то для обеих конфигураций PSSV равен 0, например как не 

принимается во забота при сопоставлении. 

PBIS: показатель, отражающий защищенность определенной 

конфигурации ИС. Смысл показателя PBIS формируется из перечисленных 

ниже слагаемых. 

1) Используются ли раскрытые каналы связи изнутри контура 

информационной системы для рассматриваемой конфигурации? В случае если 

да, то размер показателя равна 0,1, в случае если нет, то 0,4. 

2) Данные в информационной системе рассматриваемой конфигурации 

сберегаются локально в компании? В случае если да, то 0,3, в случае если нет, 

то 0,1. 

3) Возможности по запасному копированию данных. В случае если 

вероятность отсутствует или же продана с лимитированиями, то 0,1, в случае 

если вероятность есть, и её осуществление разрешает всеполноценно создавать 

запасные копии данных без ограничений, то 0,3. 

4) Для наружного облачного ресурса: гарантии защищенности и 

сохранности данных от провайдера ― в случае если есть: 0,3, в случае если нет: 

0,1. 
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5) Для наружного облачного ресурса: гарантии отказоустойчивости на 

данном, требуемом для определенной фирмы уровне, к примеру, 99,99% 

размеренной работы ресурса в год. В случае если наличествуют, то 0,2, в случае 

если отсутствуют, то 0,1. 

Этим образом, с учётом приведённых повыше диапазонов конфигурации 

слагаемых показателя PBIS, наибольшее смысл PBIS для локального или же 

наружного облачного ресурса оформляет 1. 

PZPV-показатель охарактеризовывает сроки внедрения рассматриваемой 

конфигурации системы, а еще издержки на процесс внедрения. Для 

большинства конфигураций ИС на основе облачных платформ, показатель 

станет высочайшим, потому что не потребуется проведения проектных дел по 

внедрению ИС. Почаще всего облачные ИС раскручиваются по притязанию, к 

примеру, Microsoft Exchange Online. Локальная версия предоставленного 

продукта настятельно просит реализацию плана по внедрению и время на 

проведение дел по закупке серверного оснащения, программного 

обеспечивания, настройке, подготовки к эксплуатации. Этим образом, 

показатель PZPV подключает в себя 2 слагаемых. 1-ое — время внедрения: 

невысокое или же доступность ИС «по требованию»: 0,5, в случае если 

потребуется план внедрения и/или локальная аппарат – 0. 2-ое — издержки на 

рубеже внедрения: в случае если ожидаются высочайшие серьезные издержки, 

к примеру, на закупку оснащения, лицензий на ПО и т.п. – 0; в случае если 

ожидаются невысокие серьезные издержки – 0,5. 

В связи с данным, для большинства облачных платформ показатель PZPV 

станет устремляться к единице. Для большинства локальных конфигураций — 

к нулю. 

Для всякой организации, авторитет приведённых повыше характеристик имеет 

возможность быть различным. К примеру, для организации, не работающей с 

секретной информацией, подобный как индивидуальные данные, имеет 

возможность быть не например критичен риск утечки данных. В этом случае 

она имеет возможность разрешить беречь собственные данные у провайдера и 

транслировать их сквозь раскрытые каналы связи. Но в что случае, когда 

организация относится к фирмам мелкого бизнеса, ей станут принципно 

актуальны издержки, связанные с эксплуатацией системы и сведение к 

минимальному количеству серьезных инвестициям в неё. 

Для учёта этих обстановок, мы рекомендуем вычислять смысл показателя 

GRO с поддержкой функции, аргументами которой считаются перечисленные 

повыше характеристики. Смыслом функции станет считаться сумма 

произведений характеристик на весовые коэффициенты при их (формула 2.3). 

GRO = f (PNB, PSSV, PBIS, PZVP) = k1*PNB+k2*PSSV+k3*PBIS+k4*PZPV 

(2.3) 

Смысла коэффициентов {ki} обязаны быть отнесены экспертным или же 

искусным путём, с учётом понятия глав высочайшего звена исследуемой 

организации и ИТ-специалистов, потому что как раз эти лица, принимающие 
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заключения в области информатизации, имеют все шансы нормально расценить 

авторитет приведённых характеристик. 

Не считая такого, смысла коэффициентов идет по стопам 

квалифицировать, исходя из текущей истории с информатизацией в 

организации, её вероятностей и намерений по развитию информационной 

инфраструктуры. 

 

Таблица 2.26 - Шкала значений весовых коэффициентов функции 

Важность показателя Значение коэффициента (k) 

Показатель важен 0,8 < k ≤ 1 

Показатель несущественно важен 0,3 < k ≤ 0,8 

Показатель неважен 0 ≤ k ≤ 0,3 

 

К примеру, в случае если организации не принципиальна совокупная цена 

владения системой, но принципно принципиально локальное размещение 

данных и предоставление данных только по внутренним каналам связи: то она 

может определить коэффициенты как: k2 = 0, а k3 = 1. Эти смысла весовых 

коэффициентов из примера разрешат не принимать во внимание при расчёте 

интегрального показателя GRO смысл показателя PSSV, в то время как смысл 

показателя PBIS станет предусмотрено. В результате расчёта значения функции 

для каждой из возможных конфигураций системы на базе данных по 

определенной фирмы, начальник организации или же ИТ-подразделения может 

довольно обоснованно принять заключение о выборе что или же другой 

конфигурации ИС. В решении, желаем обозначить, собственно, что наибольшее 

смысл интегрального показателя готовности к работе в облаке GRO 

соответствует наилучшему результату, что следует интерпретировать 

грядущим образом: чем повыше смысл предоставленного интегрального 

показателя, что повыше степень готовности оцениваемой системы к работе в 

облачной ИТ- инфраструктуре. 

Для соотношения заключения, построенного на Docker-технологии, 

сформулированному повыше определению гибридных информационных 

систем, был учтен метод выбора хостинга или же облачного обслуживания для 

размещения информационных ресурсов гибридной информационной системы, 

готовых к работе в подобной среде. 

Брать во внимание опасности, рассмотренные в заметках, одним из 

ведущих характеристик, которые идет по стопам принимать во внимание при 

выборе площадки для хостинга ресурсов, мы предусмотрели страну 

размещения серверов провайдера. Это связано с тем, собственно, что 

осуществление ИТ-сервисов в облике контейнеров под управлением 

технологии Docker считается довольно свежим раскладом, а провайдеры, 

предоставляющие предложения по хостингу Docker-контейнеров, в ведущем, 

считаются забугорными [29]. 

В сфере хостинг-провайдеров разработка контейнеризации ИТ-ресурсов 

на нынешний денек делается трендом. По сведениям вебсайта Cloud Academy 
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есть уже некоторое количество иностранных хостинг-площадок, позволяющих 

в штатном режиме выносить Docker-контейнеры на их серверы. Есть и 

облачные провайдеры, предоставляющие эту предложение: к примеру, фирма 

Amazon. 

Нередко государство размещения серверов компании-хостера считается 

приоритетным параметром. В связи с данным был предложен метод 

использования контейнеров Linux в подобный среде и внедрение Docker в 

рамках виртуальной машины KVM в инфраструктуре, расположенной в облаке 

или же на хостинге. При размещении части ресурсов ИТ инфраструктуры 

фирмы у российских провайдеров облачных предложений или же хостинг-

провайдеров, фирмы минимизируют опасности простоя ИТ-ресурсов по 

причине воздействия наказаний и искусственного происхождения наружных 

ограничений. Больше такого, серверы этих фирм трудятся на программном 

обеспечивании с не закрытым начальным кодом, собственно что минимизирует 

иные юридические опасности. Подробнее эти опасности и опасности описаны в 

заметке [29]. 

Подобный расклад дозволит локально применить все выдающиеся 

качества системы управления контейнерами Docker, рассмотренные повыше, и 

избежать рисков размещения ИТ-ресурсов за этапом. При данном 

производительность такового заключения получит травмы не слишком заметно. 

В связи с тем, собственно что при использовании традиционного KVM-

хостинга еще вполне вероятно внедрение превосходства технологии Docker, 

мною был составлен список вероятных фирм для размещения контейнеров 

Docker, работающих в среде KVM. 

Разведка данных фирм был произведён при поддержке вебсайта [40]. При 

розыске предусматривались надлежащие характеристики: государство, в 

которой помещены серверы компании-хостера, объём дисковой квоты (от 30 до 

100 Гб), объём памяти от 2048 Гб до 3072 Гб, частота микропроцессора от 1 

Ггц, скорость канала от 100 Мбит/c, дешевые среды виртуализации: KVM, 

операционная система Ubuntu. 

По обозначенным характеристикам было отыскано 25 фирм, 

предоставляющих 33 тарифа. Данные предложения были отсортированы по 

стоимости. Ниже представлены 3 наивысших по рейтингу итогов. 

 

Таблица 2.27 - Провайдеры KVM хостинга, с наилучшим предложением цены 

Название компании Название тарифа Цена услуги 

хостинга за 

месяц 

Ihor VDS KVM 

Cuprum 

4000 тенге 

Hostlix SSD VPS Профи 5000 тенге 

CISHost Продвинутый 6000 тенге 
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Для удобства администрирования гибридных информационных систем 

возможно использовать инструменты для администрирования кластеров. Так, 

для администрирования кластеров на базе виртуальных машин KVM на 

нынешний денек есть довольно большое количество заключений. Данные 

заключения испытаны периодом временем и есть довольно большое количество 

литературы о этих системах. 

Для заключений Microsoft этим заключением считается перрон System 

Сenter. Для администрирования кластера на основе виртуальных машин 

VMware применяется перечень возможностей, именно дешевый в системе 

vSphere. Есть заключения для возведения кластеров на основе виртуальных 

машин KVM: ovirt, proxmox, openstack и иные. 

В связи с данным, разглядим подробнее системы для администрирования 

кластеров, построенных с внедрением контейнеров Docker. Для 

администрирования и сервиса кластеров, построенных на базе контейнеров 

Docker есть большое количество систем. Более знакомую из них, а еще 

владеющие большим обществом и широкой документацией ― Kebernetes, 

Docker Swarm, Apache Mesos. Разглядим их подробнее [29]. 

Kubernetes — это система с не закрытым начальным кодом для 

автоматизации развертывания, масштабирования и управления контейнерными 

приложениями. Он группирует контейнеры, которые оформляют приложение, в 

закономерные единицы для комфортного управления и обнаружения. 

Kubernetes опирается на 15-летний навык работы с рабочими нагрузками в Гугл 

в сочетании с наилучшими в собственном классе мыслями и практикой 

общества. 

 

 
Рисунок 2.13 - Архитектура Kubernetes 
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Ведущими компонентами кластера Kubernetes считаются: 

Pods - Kubernetes развертывает и расписывает контейнеры в группах, 

именуемых Pods. Эти группы как правило включают в себя от 1 до 5 

контейнеров, которые сотрудничают для предоставления предложения. 

Flat Networking Space — модель сети по умолчанию в Kubernetes плоская 

и разрешает всем группам беседовать приятель с ином. Контейнеры одной 

группы вместе пользуют артельный Айпишник и имеют все шансы связываться 

сквозь TCP порты. 

Labels - пары «ключ-значение», привязанные к объектам, и их возможно 

применить для розыска и обновления нескольких объектов в облике 1-го 

комплекта. Services (сервисы) - конечные точки, которые имеют все шансы 

быть адресованы по имени и включаются к группам контейнеров с поддержкой 

Labels. Обслуживание механически распределяет нагрузку меж группами 

контейнеров (Round robin DNS). Kubernetes развёртывает DNS-сервер для 

кластера, который выслеживает возникновение свежих Сервисов и разрешает 

обращаться к ним по имени.  

Replication Controllers (контроллеры репликации) - это метод сотворения 

групп контейнеров в Kubernetes. Они управляют численностью запущенных 

групп, отслеживая довольно ли этих групп запущено в определенный момент 

времени, подобный расклад разрешает гарантировать усовершенствованную 

отказоустойчивость. 

Платформа Docker Swarm - с целью применить Docker в режиме роя, 

потребуется перрон Docker версии 1.12.0 или же новее. Памятке по аппарате 

для всех платформ приведены тут. Нынешние версии Docker включают в себя 

перечень возможностей Swarm mode, для управления кластером контейнеров 

Docker, который именуют роем. Для сотворения роя, развёртывания 

приложений, а еще для опции поведения роя применяется интерфейс 

командной строчки Docker. 

Docker Engine разрешает во время сотворения роя раскручивать узлы 

различного на подобии: управляющие и исполняющие. 
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Рисунок 2.14 - Архитектура Docker Swarm 

 

Этим образом продана вероятность сделать рой всецело, применяя только 

раз тип диска. 

Docker Swarm пользуется декларативный расклад, позволяющий 

квалифицировать требуемое положение всевозможных служб в стеке 

приложений. Для всякой службы учтена вероятность огласить численность 

задач, которое потребуется запустить. Когда случается масштабирование 

системы, менеджер роя механически балансирует нагрузку. 

Docker Swarm каждый день держит под контролем положение кластера и 

согласовывает всевозможные различия меж фактическим состоянием и 

сконфигурированным, требуемым состоянием. К примеру, в случае если кое-

какая служба настроена для пуска 10 копий контейнера и пролетарий 

компьютер с 2-мя из данных сбоев реплик, менеджер сделает 2 свежие 

высказывания, с целью поменять высказывания, которые разбились. Менеджер 

роя назначает свежие высказывания для работающих и дешевых. 

Docker Swarm назначает всякой службе в рое уникальное DNS-имя и 

балансирует нагрузки запущенных контейнеров. Интегрированный DNS сервер 

разрешает обращаться к всякому контейнеру. Балансировка нагрузки имеет 

возможность реализоваться наружным балансировщиком, а еще 

интегрированным, Docker Swarm разрешает показать, как распределять 

нагрузку контейнеров роя меж узлами. Любой узел в рое гарантирует 

обоюдную аутентификацию и шифрование TLS для обеспечивания связи меж 

всеми узлами. Есть вероятность применить сертификаты. 

Apache Mesos - это централизованная отказоустойчивая система 

управления кластером. Она разработана для распределенных компьютерных 

сред c целью обеспечивания изоляции ресурсов и комфортного управления 

кластерами подчиненных узлов (mesos slaves). 
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Mesos распределяет ресурсы CPU и памяти в кластере для задач подобно, 

как ядро Linux выделяет ресурсы хостового комьютера меж локальными 

процессами [29]. 

На любом узле кластера запускается обслуживание MESOS. 

Обслуживание имеет возможность трудиться в 2-ух режимах – «mesos-master» 

и «mesos-slave». Этим образом, любой узел кластера получает или же роль 

mesos-slave, или же роль mesos-master, или же обе роли. 

Mesos-slave узлы предусмотрены для пуска приложений по команде, 

получаемой от узла mesos-master. Узлы mesos-master управляют ходом пуска 

приложений на узлах кластера, обеспечивая, этим образом, выполнение и 2 

обстоятельства – дают возможность запустить случайное приложение на 

случайном узле кластера. Mesos-master узлов как правило 2 или же 3 для 

обеспечивания отказоустойчивости. Взаимодействие mesos-slave и mesos-master 

узлов исполняется способами перечня возможностей Apache Zookeeper. 

Главной расклад Apache MESOS заключается в том, собственно что 

mesos-slave узлы предусматривают имеющие место быть для их свободные 

аппаратные ресурсы - CPU и RAM - сообщая mesos-master узлам об их числе. В 

итоге mesos-master обладает абсолютной информацией о дешевых на узлах 

mesos-slave вычислительных ресурсах. При данном он не лишь только выдает 

команду slave узлу на пуск приложения, но и способен принудительно задать 

численность вычислительных ресурсов, которыми это приложение имеет 

возможность располагать. Данная задачка принимается решение при поддержке 

механизма контейнеризации приложений. 

 

 
 

Рисунок 2.15 - Архитектура платформы Apache Mesos 

 

Использование контейнеризации разрешает выделять для всякого 
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контейнера фиксированный размер ОЗУ и фиксированное численность ядер 

CPU (в что количестве и дробное, наименьшее 1,0 – 0,5 ядра, например). 

Сопоставление рассмотренных повыше систем представлено в таблице 2.25. 

 

Таблица 2.27 - Сопоставление систем администрирования кластеров на базе 

контейнеров Docker 

Параметры  Платформа  

 Kubernetes Docker Swarm Mesos 

Установка 

кластера 

Средняя 

сложность 

настройки. 

Повсеместное 

использование 

YAML для 

конфигурации 

кластера. 

Очень простая 

установка и 

настройка. Все 

компоненты 

максимально 

совместимы с 

Docker 

Простая установка 

и настройка, в 

случае, если 

требуется 

небольшой 

кластер. Высокая 

сложность 

установки 

 

Продолжение таблицы 2.27 
Сообщество Очень большое 

(Поддержка 

Google) 

Среднее Небольшое 

Размещение 

контейнера 

Конфигурация всех 

приложений (pods, 

services, and 

replication 

controllers) 

описывается на 

языке YAML. 

Полностью 

совместим с 

Docker, для 

администрирования 

используются 

стандартные 

инструменты 

платформы Docker 

Конфигурирование 

производится с 

помощью JSON: 

все приложения 

описываются в 

JSON файле, 

который 

необходим для 

работы с 

Mesos/Marathon 

REST API 

Минимальны

й размер 

(кластер) 

Требуется, как 

минимум, один 

Master-сервер и 

один сервер для 

ноды. В 

промышленной 

среде Master узел и 

Вся система может 

быть развёрнута на 

одном сервере (для 

тестовых целей). 

На практике, в 

промышленных 

системах узлы 

Один Master узел и 

один Slave узел. В 

промышленных 

условиях 

требуется, как 

минимум, 3 Master 

узла и несколько 
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сервис обнаружения 

строится как 

кластер из минимум 

3 серверов на 

каждом уровне и 

дополнительно 

столько серверов, 

сколько требуется 

для построения 

требуемой 

инфраструктуры 

такой системы 

должны обладать 

высокой 

доступностью, что 

требует наличие 

как минимум 2 

серверов на 

каждый слой такой 

системы. 

Slave узлов. 
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Продолжение таблицы 2.27 

Масштаби- 

руемость 

Отлично 

подходит для 

масштабирования 

средних и 

больших 

кластеров. Очень 

хорошо подходит 

для сложных 

приложений, 

построенных с 

использованием 

большого числа 

контейнеров. 

Функционал для 

масштабируемости 

Docker Swarm 

систем активно 

развивается. Сейчас 

масштабируемость 

оптимально 

работает для 

небольших или 

средних кластеров. 

Подходит для 

кластеров большого 

и очень большого 

размера. Лучший 

выбор, если 

требуется 

комбинировать 

контейнеры и 

обычные 

приложения в 

одном кластере. 

Стабильность Очень стабилен. 

Прямой потомок 

внутренней 

платформы 

BORG 

Google. 

Стабильный, но 

продолжается 

активная доработка. 

Очень зрелый, 

особенно для очень 

больших кластеров, 

насчитывающих 

тысячи серверов. 

Основные 

плюсы 

решения 

Наилучший 

выбор, когда 

требуется 

администриро-

вать сложные 

приложения, 

состоящие из 

большого числа 

контейнеров. 

Удобное 

конфигурирова- 

ние. 

 

Очень большое 

сообщество. 

Прост в 

использовании и 

является родным 

решением для 

администрирования 

кластеров Docker 

контейнеров 

Удобное 

масштабирование 

больших, 

высоконагруженных 

систем. 

 

Более известные облачные провайдеры предлагают рулить кластерами из 

контейнеров методами, отмеченными ниже.  
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В реальное время, OpenStack поставляется со собственным компонентом 

для работы с кластерами Docker: Magnum. Magnum — это составляющую, 

который делает кластеры Docker для управления ими на базе 3-х моделей: 

Swarm, Kubernetes и Mesos. OpenStack Magnum автоматизирует все задачки, 

связанные с развертыванием и настройкой кластера. 

Amazon приглашает своё личное заключение для управления кластером 

Docker, которое именуется ECS (EC2 Container Service). Он не реализован на 

какой- или из рассмотренных раньше систем (Swarm, Kubernetes и Mesos) и 

пользуется личный личный API, высоко встроенный с другими службами AWS. 

Microsoft избрала расклад, аналогичный OpenStack. Его контейнерная 

служба (Azure Container Service) приглашает администрировать кластеры, 

применяя Swarm, Kubernetes и Mesos. 

Gооgle предлагаeт заключение, которое называeтся Гугл Container Engine 

или же «GKE». GKE реализован на Kubernetes. 

На базе обзора технологий виртуализации и кластеризации, приведённого 

раньше, мною была разработана абсолютная схема стандартной гибридной ИС 

[30]. 

 
Рисунок 2.16 - Схема гибридной ИС в общем виде 

 

На базе приведённой на рисунке 2.47 схемы стандартной гибридной ИС, 

была разработана схема макета гибридной информационной системы для его 

возведения в последующем. 

 
Рисунок 2.17 - Схема прототипа гибридной ИС 
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Информационная инфраструктура, построенная по схеме, представленной 

на рисунке 2.48 станет считаться динамически конфигурируемой гибридной. 

Эта информационная инфраструктура дозволит на уровне платформы выносить 

ИТ- сервисы из локальной ИТ инфраструктуры в облачные и назад. 
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3 РАЗРАБОТКА БИЗНЕС-ПРОЦЕССА И РЕЗУЛЬТАТ 

ТЕСТИРОВАНИЯ В ГИБРИДНОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ 

 

3.1 Разработка бизнес-процесса «Создание карточки клиента» с 

использованием новых технологий. 

 

Целью создания спецификации требований к программному обеспечению 

является: 

- выработка единого понимания поведения системы при различных 

условиях у всех заинтересованных лиц; 

- создание основы для составления планов разработки проекта, 

написания кода, выявления особенностей тестирования системы и 

пользовательской документации; 

- создание основополагающего документа для определения степени 

соответствия программного продукта установленным требованиям. 

Спецификация предназначена для широкого круга лиц, к которому 

относятся: специалисты, входящие в группу реализации проекта со стороны 

Заказчика; лица, ответственные за подготовку графиков работ, расчетов затрат 

и ресурсов; разработчики программного обеспечения; специалисты 

тестирования; специалисты по сопровождению и поддержке системы. 

 

 
Рисунок 3.1 – Диаграмма бизнес-процесса «Создание карточки клиента» 
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Клиент обращается в отделение банка к менеджеру для открытия 

карточки клиента. Менеджер создает заявку на открытие карточки клиента в 

транзакционной системе и отправляет ее на проверку. 

 

Результаты поиска

ИвановФамилия

ИванИмя

ИвановичОтчество

25.10.1960Дата рождения

Далее

 123456789012ИИН*

Поиск

Найдено несколько карточек клиента. Выберите нужную.

Считать данные с ЧИПа

Закрыть

Поиск клиента

Очистить

Дополнительный параметры

Выбрать ИИН Фамилия Имя Отчество Дата рождения Код клиента

123456789012 Иванов Иван Иванович 20.10.1980 123

123456789012 Иванов Иван Иванович 25.01.1982 124

Данные с ЧИПа1 2

3

4

5

6

7

8

9

10 11

12

13

14

14.1 14.2 14.3 14.4 14.5 14.6 14.7

15

Поиск по ИИНПоиск по ИИН Поиск по дополнительным параметрамПоиск по дополнительным параметрам

 
Рисунок 3.2 - Макет интерфейса шага «Поиск клиента» 

 

 
Рисунок 3.3 - Макет интерфейса шага «Изменение данных клиента» 
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Форма подпроцесса «Санкционирование заявки». Предназначена для 

проверки заявки карточным администратором. Карточный администратор 

может одобрить заявку либо отправить на доработку менеджеру. Общий вид 

формы приведен на рисунке. 

 

 
 

Рисунок 3.4. Макет интерфейса для санкционирования заявки. Общий вид 

 

3.2 Результаты тестирования в гибридной информационной системе 

 

Сервер в зависимости от его аппаратных ресурсов может запускать 

несколько плиток, одну плитку или частичную нагрузку на плитку. 

Максимальное количество плиток, которые гипервизор может успешно 

запустить оборудование является очень сильным ключевым показателем 

эффективности (KPI) и называется точками насыщенность (POS) в этом тезисе. 

POS может быть использован для сравнения производительности среди разных 

гипервизоров, при условии, что конфигурация виртуальных серверов одинакова 

для всех тестов работает. На рисунке 8 показано POS для тестируемых 

гипервизоров. POS, указанный на рисунке 8 максимальное количество плиток, 

которые гипервизор может запустить без сбоев specvirt тестовый прогон. Esxi 

показал лучшие результаты с возможностью запустить 2,8 плитки нагрузка. 
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Xenserver был ниже esxi с максимальной рабочей нагрузкой 2,6. KVM является 

Наименьшая производительность среди всех гипервизоров с оценкой 0,9 . КВМ 

провалился контрольный прогон для одной плитки, работающей при 100% 

нагрузке. Specvirt не выдает никаких числовых баллы, поскольку KVM не смог 

завершить эталонный тест для одного прогона плитки при 100% рабочей 

нагрузке. В связи с этим KVM был запущен с одной плиткой при рабочей 

нагрузке 90%, чтобы получить представление околичественные показатели 

производительности. Общая оценка производительности (QOS) гипервизоров в 

POS показана на рисунке 3.5. esxi имеет лучший OPS из 271, за ним следует 

Xen на 252. KVM имеет наименьшее количество opsof 95. Качество 

обслуживания (QOS) в POS для каждого тестируемого гипервизора показано в 

Рис 3.6. QOS в POS почти одинаков для esxi и Xen. QOS в POS для KVM 

является примерно на 1% ниже, чем у esxi и Xen [31]. 

 

 
Рисунок 3.6 - Точки насыщения рабочей нагрузки 

 
Рисунок 3.7 - Общая оценка производительности в точке насыщения 
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Рисунок 3.8 - Общее качество обслуживания в точке насыщения 

 

Общая оценка производительности и качества обслуживания при 

различных нагрузках На рисунке 3.8 показана общая оценка 

производительности для различных рабочих нагрузок для каждого гипервизор. 

При рабочей нагрузке 1,0 все три гипервизора имели очень похожую 

производительность. Для рабочих нагрузок 2,0 и 2,5 у ESXi и Xen одинаковые 

показатели производительности.Для рабочей нагрузки выше 2,5 ESXi опередил 

Xen. На рисунке 3.8 показана зависимость нагрузки откачество обслуживания 

каждого тестируемого гипервизора. Качество обслуживания быломинимум для 

KVM при нагрузке 1,0. QOS для ESXi и Xen был очень хорош для диапазон 

рабочей нагрузки от 1,0 до 2,5. Для рабочей нагрузки выше 2,5 ESXi опередил 

Xen. Данные используемые на рисунке 3.9 и рисунке 3.10 приведены в таблице 

в таблице 3.1 и таблице 3.2 соответственно. 

 
Рисунок 3.9 - Рабочая нагрузка в сравнении с оценкой производительности. 
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Рисунок 3.10 - Рабочая нагрузка и качество обслуживания 

 

Таблица 3.1 - Рабочая нагрузка в сравнении с оценкой производительности. 

 ESXi Xen KVM 

Нагрузка Значение SPEC Значение SPEC Значение SPEC 

1,0 98,07 Да 97.77 Да 95.34 Нет 

2,0 196 Да 195.6 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,5 244.4 Да 244 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,6 253.4 Да 252 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,7 262.6 Да 260 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,8 271.2 Да 268 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,9 279.6 Нет 276 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

 

Таблица 3.1 Рабочая нагрузка и качество обслуживания 

 ESXi Xen KVM 

Нагрузка QOS % SPEC QOS % SPEC QOS % SPEC 

1,0 100 Да 100 Да 98.75 Нет 

2,0 100 Да 100 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

 



92 
 

Продолжение таблицы 3.1 

2,5 100 Да 100 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,6 99.71 Да 99.62 Да Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,7 99.63 Да 99.19 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,8 99.57 Да 98.68 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

2,9 99.49 Нет 98.32 Нет Не 

доступно 

Не 

доступно 

 

Производительность плитки и QOS при различных нагрузках. Рисунки с 

13 по 26 показывают индивидуальную производительность плитки и QOS 

длярабочие нагрузки в диапазоне от 1,0 до 2,9. Индивидуальная 

производительность плитки - лучшая для ESXi рабочие нагрузки. 

Производительность плитки Xen была немного ниже, чем у ESXi. KVM-

хпроизводительность была значительно ниже, чем у ESXi и Xen. ESXi имеет 

лучшее качество обслуживания для всегоДиапазон рабочей нагрузки. QOS Xen 

был очень хорошим и сопоставим с ESXi длярабочие нагрузки ниже 2.7. 

 

 
Рисунок 3.11 - Качество и производительность плитки на уровне 1.0 
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Рисунок 3.12 - Качество и производительность плитки на уровне 2.0 

 
Рисунок 3.13 - Качество и производительность плитки на уровне 2.5 

 
Рисунок 3.14 - Качество и производительность плитки на уровне 2.6 
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Рисунок 3.15 - Качество и производительность плитки на уровне 2.7 

 
Рисунок 3.16 - Качество и производительность плитки на уровне 2.8 

 
Рисунок 3.17 -  Качество и производительность плитки на уровне 2.9 

 

Производительность веб-сервера и QOS по идентификатору плитки с 27 

по 39 показывают производительность отдельного веб-сервера и QOS 

длярабочие нагрузки в диапазоне от 1,0 до 2,9. Индивидуальная 

производительность веб-сервера является лучшей дляESXi на всех рабочих 

нагрузках. Производительность веб-сервера Xen была немного ниже, чем 

уESXi. Производительность KVM была значительно ниже, чем у ESXi и Xen. 
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ESXi имеет лучшееQOS для всего диапазона рабочей нагрузки. QOS Xen был 

очень хорош и сопоставим с этимESXi для рабочих нагрузок ниже 2.7. 

 

 
Рисунок 3.18 -  Качество и производительность плитки на уровне 1.0 

 
Рисунок 3.19 - Качество и производительность плитки на уровне 2.0 

 

 
Рисунок 3.20 - Качество и производительность плитки на уровне 2.5 
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Рисунок 3.21 - Качество и производительность плитки на уровне 2.6 

 
Рисунок 3.22 - Качество и производительность плитки на уровне 2.7 

 

 
Рисунок 3.23 - Качество и производительность плитки на уровне 2.8 
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Рисунок 3.24 - Качество и производительность плитки на уровне 2.9 

 

Производительность сервера приложений и QOS по идентификатору 

плитки показывают производительность отдельного сервера приложений и qos 

для рабочих нагрузок от 1,0 до 2,9. Производительность отдельного сервера 

приложений составляетлучшее для esxi при любых нагрузках. 

Производительность сервера приложений Xen была немногониже, чем у esxi. 

Производительность сервера приложений KVM была значительно нижеesxi и 

Xen. Esxi имеет лучшее качество обслуживания для всего диапазона рабочих 

нагрузок. Qen XOS былочень хорошо и сопоставимо с esxi для рабочих 

нагрузок ниже 2,5. 

 

 
Рисунок 3.25 - Качество и производительность плитки на уровне 1.0 
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Рисунок 3.26 - Качество и производительность плитки на уровне 2.0 

 

 
Рисунок 3.27 - Качество и производительность плитки на уровне 2.5 

 

 
Рисунок 3.28 - Качество и производительность плитки на уровне 2.6 
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Рисунок 3.29 - Качество и производительность плитки на уровне 2.7 

 

 
Рисунок 3.30 - Качество и производительность плитки на уровне 2.8 

 
Рисунок 3.31 Качество и производительность плитки на уровне 2.9 

 

Производительность почтового сервера и qos показывает 

производительность отдельного почтового сервера и QOS для рабочие нагрузки 

в диапазоне от 1,0 до 2,9. 
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Рисунок 3.32 - Качество и производительность плитки на уровне 1.0 

 

 
Рисунок 3.33 - Качество и производительность плитки на уровне 2.0 

 
Рисунок 3.34 - Качество и производительность плитки на уровне 2.5 
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Рисунок 3.35 - Качество и производительность плитки на уровне 2.6 

 

 
Рисунок 3.36 - Качество и производительность плитки на уровне 2.7 

 
Рисунок 3.37 - Качество и производительность плитки на уровне 2.8 
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Рисунок 3.38 - Качество и производительность плитки на уровне 2.9 

 

Таблица 3.3 - Статистическая значимость 

Сравнение p-

значение 

До 2,6 

Статистическое 

значение 

Общая оценка производительности ESXi и Xen 0.9816 Нет 

Общий QOS ESXi и Xen 0.5785 Нет 

За плитку оценка ESXi и Xen 0.9547 Нет 

Производительность веб-серверов ESXi и Xen 0.9609 Нет 

Производительность AppServer для ESXi и Xen 0.9707 Нет 

Производительность почтовых серверов ESXi и 

Xen 

0.9345 Нет 

 

В таблице 3.3 показаны результаты теста, выполненного на наборах 

данных результатов esxi и xen. Поскольку значение р было больше 0,05, 

результаты Т-теста показывают, что разница в набор данных результатов от 

esxi и Xen не является статистически значимым. Esxi был производительность 

немного лучше, чем Xen до 2,6 плитки. Для этого типа теста запуска если все 

условия, кроме гипервизора, были одинаковыми, результаты могут быть 

статистически значимо с помощью T-критерия. Следует отметить, что к 

показателям эффективности применяется критерий соответствия. Оценка 

производительности сама по себе не может быть использована для сравнения 

гипервизоров, так как, есть соответствующая оценка соответствия / 

несоответствия, связанная с каждым прогоном теста specvirt.Xen не прошел 

критерии соответствия для рабочих нагрузок 2,7 и выше. Из-за 

соответствиякритериев, может быть неуместным проводить T-тест для наборов 

данных выше 2,7 фрагментов поскольку для KVM была доступна только одна 

точка данных. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Как уже отмечалось, в связи с нескончаемым подъемом объёма данных в 

мире и надобности ускорения работы с ними, фирмам и учебным заведениям 

нередко важны вспомогательные вычислительные мощности и свежие ИТ- 

ресурсы. В предоставленном исследовании показано, собственно что 

вселенской и русский навык одобряет невозможность продолжения 

становления ИТ-инфраструктуры для множества фирм и учебных заведений 

традиционными методами. В связи с данным, некоторое количество лет 

обратно была замечена свежая парадигма организации ИТ-инфраструктуры 

- облачные вычисления. 

Впрочем, при всей собственной привлекательности данная парадигма 

принесла вспомогательные трудности при проектировании информационных 

систем, связанные с сопряжением локальных и облачных структур. В 

предоставленном диссертационном исследовании были разработаны 

методические расклады для реализации динамически конфигурируемых 

гибридных систем, которые дают возможность возводить гибкую 

информационную инфраструктуру компаний, применяя плюсы как 

традиционного, например, и облачного расклада. 

1) Сформирован расклад, который возможно использовать для возведения 

динамически конфигурируемых информационных инфраструктур с целью 

перехода к гибридной информационной инфраструктуре организации. 

Проанализирован российский и заграничный навык возведения 

динамически конфигурируемых информационных систем. Обнаружены 

трудности при реализации этих систем без применения технологий 

виртуализации и облачных сервисов. 

Собственно что их потребность в свежих информационных ресурсах 

растет из года в год, в то же время информационная инфраструктура данных 

организаций уже применяется с наибольшей нагрузкой. 

В этих критериях, для внедрения свежих информационных ресурсов 

возможно избрать некоторое количество раскладов, главные из них: 

становление центров обработки данных ― путём наращивания числа серверов 

и оснащения, требуемого для их работы, или осуществление требуемых 

информационных ресурсов в вычислительном облаке. 

Тест навыка становления этих инфраструктур зарекомендовал, 

собственно что у всякого расклада есть собственные выдающиеся качества и 

минусы. Так, при первом раскладе главным минусом считается то, собственно 

что линейное становление ИТ-инфраструктуры нередко как оказалось 

невыгодным для организаций, в связи с тем, собственно что для сего 

потребуются гигантские серьезные инвестиции при приобретению оснащения, 

а еще значимо растут операционные потери, например как для помощи 

разрастающейся ИТ-инфраструктуры станет требоваться всё более расходных 

материалов, знатоков помощи, электроэнергии и т. д. Плюсом 

предоставленного расклада считается то, собственно что всё оснащение на 
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физическом уровне располагается изнутри организации, собственно что 

упрощает администрирование ИТ-сервисов и обеспечивание его неопасное 

внедрение. 

При втором раскладе плюсом считается то, собственно что помощью 

всего оснащения, применяемого при построении требуемого ИТ-сервиса 

увлекается провайдер подобный предложения, ― это, в собственную очередь, 

приводит к что, собственно что не потребуется большущих серьезных 

инвестициям для внедрения требуемых ИТ-сервисов, а операционные потери 

сводятся только к оплате за практически потреблённые ресурсы (процессорное 

время, численность операций ввода-вывода за этап оплаты, численность 

сохранённых документов и другие). Бесспорный минус такового расклада идет 

по стопам из его выдающиеся качества: оснащение располагается у провайдера 

предложения, собственно, что усложняет администрирование и обеспечивание 

информационной защищенности развёрнутых сервисов. Как правило, при этом 

раскладе, провайдер предложения ручается бесперебойную работу собственной 

инфраструктуры, но к огорчению, у всех больших IAAS провайдеров до сих 

времен бывают сбои. В случае сбоя, фирмы клиенту остаётся только ждать, 

когда провайдер может вновь гарантировать функциональность собственной 

облачной инфраструктуры, собственно, что неприемлемо для бизнес-

критичных сервисов. Не считая такого, при построении подобный 

инфраструктуры данные меж узлами передаются по не закрытым, 

незащищённым каналам связи (сети Интернет), собственно, что накладывает 

вспомогательные запросы к обеспечиванию защищенности передаваемых 

данных. 

Заключением обозначенных задач работает повсеместное использование 

технологий виртуализации при построении ИТ инфраструктуры организации. 

2) Разработаны методические совета, дозволяющие расценить 

вероятность действенного перенесения определенного ИТ-ресурса в облако и 

выполнено сопоставление передовых серверных Linux-дистрибутивов. 

Предложен и обусловлен метод для выбора дистрибутива, более выгодного для 

определенной истории. 

Разработан инструментарий, использование которого дозволит 

ранжировать ИТ-ресурсы и посодействовать в принятии заключения о 

надобности и способности перенесения такого или же другого локального ИТ-

ресурса в облако. 

В рамках предоставленного изучения произведено сопоставление 

передовых Linux- дистрибутивов, которые возможно применить для возведения 

гибридной информационной системы, в количестве коих есть и отечественные 

дистрибутивы. Произведено сопоставление системных притязаний данных 

дистрибутивов, а еще проанализированы особенности их встроенного перечня 

возможностей ― и на основании подобных данных предложен инструментарий 

для выбора Linux дистрибутива, с учётом имеющихся ограничений. 

Для упрощения использования предложенных в предоставленной работе 

инструментов при проектировании гибридных информационных систем 
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создано прикладное программное обеспечивание в облике калькулятора 

«Земля-Облако», которое продано с поддержкой пакета LibreOffice Calc и 

разрешает юзерам использовать все инструменты, созданные в рамках 

предоставленного диссертационного изучения. 

3)  В итоге проведённых опытов по сопоставлению передовых технологий 

виртуализации сотворен инструментарий, базирующийся на анализе плюсов и 

минусов ведущих методик виртуализации в определенных обстановках и 

позволяющий облегчить выбор метода виртуализации для возведения 

гибридной ИТ-инфраструктуры организации. 

В исследовании было произведено сопоставление передовых технологий 

виртуализации: рассмотрены главные методы виртуализации и 

проанализированы их выдающиеся качества и минусы. 

На тестовом сервере со нормальной конфигурацией оснащения были 

произведены опыты по сопоставлению производительности гипервизорной 

виртуализации и контейнеров под управлением Docker. При подготовке опытов 

были предусмотрены итоги аналогичных опытов, которые велись IBM и 

CISCO. 

Проведённые опыты и итоги исследований довольно внушительно 

зарекомендовали, собственно, что при размещении большущего числа 

однотипных виртуальных ресурсов разработка контейнеров под управлением 

Docker разрешает достичь наилучшей производительности ― как при работе с 

хранилищем данных, например и при работе с сетевыми интерфейсами. Было 

выявлено, собственно, что время подготовки к работе обычного ИТ-ресурса, 

построенного на базе контейнера, в 90 один меньше, чем время подготовки к 

работе подобного ресурса, построенного на базе виртуальной машины KVM. 

В предоставленном исследовании еще рассмотрены системы, 

дозволяющие возводить кластеры из виртуальных машин и контейнеров. Эти 

системы упрощают администрирование гибридной информационной 

инфраструктуры. 

Предложен инструментарий для выбора метода виртуализации с учетом 

задач определенной организации, базирующийся на проведённом анализе и 

итогах опытов. 

3) Разработана базовая схема и описан прототип гибридной 

информационной системы, предложены инструменты и алгоритм 

двунаправленного переноса ИТ-ресурсов между локальной и облачной 

инфраструктурой. 

Разработаны рекомендации для перехода организаций к гибридным 

информационным системам, путём повсеместного применения технологий 

виртуализации. После исследования ситуации «Как есть» и составления 

классификации информационных ресурсов каждой из площадок можно 

начинать процесс формирования объединённой гибридной инфраструктуры. 

Описаны следующие ключевые этапы её формирования. 

Кроме того, созданный прототип позволяет строить эффективные mashup-

решения для организации информационного пространства. В связи с этим, был 
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предусмотрен доступ к базе знаний Alterozoom, в качестве одного из ресурсов 

для демонстрации такого функционала. Доступ к базе знаний Alterozoom 

реализуется в виде отдельной страницы, позволяя пользователям получить 

возможность быстрого поиска по материалам интересующей его тематики 

(базы знаний). 

В результате апробации прототипа динамически конфигурируемой гибридной 

информационной системы на базе банка была выявлена возможность повысить 

плотность размещения информационных ресурсов на существующем 

оборудовании. 

  5) Создан прототип автоматизированного рабочего места для гибридной 

информационной системы, а также способ, облегчающий выбор типа 

автоматизированного рабочего места для гибридной информационной системы. 

Прототип автоматизированного рабочего места был разработан с учётом 

критериев, которые приведены в исследовании. Критерии были определены 

таким образом, чтобы обеспечить максимальную совместимость прототипа 

автоматизированного рабочего места с самыми разными гибридными 

информационными системами. 

Предложено использовать одноплатный компьютер Raspberry PI B+ или 

Raspberry PI 3B, с операционной системой Raspbian (разработана на основе 

Debian GNU/Linux) для построения такого АРМ. В приложениях к работе 

приведены конфигурационные файлы, которые упростят внедрение описанных 

АРМ. 

Полная стоимость созданного прототипа АРМ на базе предлагаемого 

решения, включающего все необходимые периферийные устройства, на конец 

2019 года составляет менее 42000 тенге. 

Несмотря на это, разработанный прототип системы позволяет применять 

концепцию BYOD, когда пользователи подключаются к гибридной системе со 

своих устройств, что позволяет быстро сформировать требуемое 

информационное пространство. 

На основании выполненных исследований, разработанных рекомендаций 

и конфигурационных файлов в каждом конкретном случае можно 

сформировать алгоритмы, схемы и рабочие инструкции по выбору 

необходимого оборудования и реализации нужного варианта динамически 

конфигурируемой информационной инфраструктуры организации, в большей 

степени отвечающей базовым требованиям триады качества <Надёжность-

Безопасность-Эффективность>. 
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Приложение А 

OpenCardAndAccount.xaml 
<Activity mc:Ignorable="sap sap2010 sads" x:Class="Bank.Cao.Server.WWF.OpenCardAndAccount" 

 xmlns="http://schemas.microsoft.com/netfx/2009/xaml/activities" 

 xmlns:av="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 

 xmlns:hm="clr-namespace:Bank.Models;assembly=Bank.Models" 

 xmlns:hpcm="clr-namespace:Bank.Processes.Common.Models;assembly=Bank.Processes.Common" 

 xmlns:hss="clr-namespace:Bank.Spm.SharedWwf;assembly=Bank.Spm.SharedWwf" 

 xmlns:hssm="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssma="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.AdditionalChecks;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmb="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.Branch;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmb1="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.BasicChecks;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmc="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.ClientInfo;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmc1="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.ClientInfoSearch;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmc2="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.CommonChecks;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssml="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.LegalClientInfo;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmp="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.Print;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssmu="clr-namespace:Bank.Spm.SharedServices.Models.UploaderViewWS;assembly=Bank.Spm.SharedServices" 

 xmlns:hssp="clr-namespace:Bank.Spm.SharedWwf.ProcessActivities;assembly=Bank.Spm.SharedWwf" 

 xmlns:local="clr-namespace:Bank.Cao.Server.Model" 

 xmlns:local1="clr-namespace:Bank.Cao.Server.WWF" 

 xmlns:local2="clr-namespace:Bank.Cao.Server.Model.Aml" 

 xmlns:local3="clr-namespace:Bank.Cao.Server.Model.Enum" 

 xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006" 

 xmlns:mca="clr-namespace:Microsoft.CSharp.Activities;assembly=System.Activities" 

 xmlns:s="clr-namespace:System;assembly=mscorlib" 

 xmlns:sads="http://schemas.microsoft.com/netfx/2010/xaml/activities/debugger" 

 xmlns:sap="http://schemas.microsoft.com/netfx/2009/xaml/activities/presentation" 

 xmlns:sap2010="http://schemas.microsoft.com/netfx/2010/xaml/activities/presentation" 

 xmlns:scg="clr-namespace:System.Collections.Generic;assembly=mscorlib" 

 xmlns:sco="clr-namespace:System.Collections.ObjectModel;assembly=mscorlib" 

 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"> 

  <x:Members> 

    <x:Property Name="OutputModel" Type="OutArgument(local:MainCaoModel)" /> 

  </x:Members> 

  <sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor>C#</sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor>  

  <sap2010:WorkflowViewState.IdRef>Bank.Cao.Server.WWF.OpenCardAndAccount_1</sap2010:WorkflowViewState.IdRef> 

  <TextExpression.NamespacesForImplementation> 

    <sco:Collection x:TypeArguments="x:String"> 

      <x:String>System</x:String> 

      <x:String>System.Collections.Generic</x:String> 

      <x:String>System.Data</x:String> 

      <x:String>System.Linq</x:String> 

      <x:String>System.Text</x:String> 

      <x:String>Bank.Cao.Server.Model</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.LegalClientInfo</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.CommonChecks</x:String> 

      <x:String>Bank.Models</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.ClientInfo</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.AdditionalChecks</x:String> 

      <x:String>Bank.Cao.Server.Model.Aml</x:String> 

      <x:String>Bank.Cao.Server.Print</x:String> 

      <x:String>Bank.Cao.Server.Controllers</x:String> 

      <x:String>Bank.Processes.Common.Models</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.UploaderViewWS</x:String> 

      <x:String>Bank.Cao.Server.Model.Enum</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.OpenCardAndAccount</x:String> 

      <x:String>Bank.Spm.SharedServices.Models.ClientInfoSearch</x:String> 

    </sco:Collection> 

  </TextExpression.NamespacesForImplementation> 

  <TextExpression.ReferencesForImplementation> 

    <sco:Collection x:TypeArguments="AssemblyReference"> 

      <AssemblyReference>Autofac</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Autofac.Extras.NLog</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Autofac.Integration.WebApi</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>CorporatePDFPublisher</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>MigraDoc.DocumentObjectModel</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Newtonsoft.Json</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>NLog</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>PresentationCore</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>PresentationFramework</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Activities</AssemblyReference> 
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      <AssemblyReference>System.Core</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Design</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Drawing</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Runtime.Caching</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.ServiceModel</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.ServiceModel.Activities</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Web.Http</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Web.Http.WebHost</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Xaml</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Xml.Linq</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Data.DataSetExtensions</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Microsoft.CSharp</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Data</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Net.Http</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>System.Xml</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>WindowsBase</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.CacheProvider</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.WWF</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.Spm.SharedServices</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.Models</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.Spm.SharedWwf</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.Processes.Common</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>mscorlib</AssemblyReference> 

      <AssemblyReference>Bank.Cao.Server</AssemblyReference> 

    </sco:Collection> 

  </TextExpression.ReferencesForImplementation> 

  <StateMachine sap2010:WorkflowViewState.IdRef="StateMachine_1"> 

    <StateMachine.InitialState> 

      <State x:Name="__ReferenceID28" DisplayName="Get from Ensemble" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_2">  

        <State.Entry> 

          <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_1"> 

            <hss:SetModel x:TypeArguments="local:MainCaoModel" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="SetModel`1_3">  

              <hss:SetModel.Result> 

                <OutArgument x:TypeArguments="local:MainCaoModel"> 

                  <mca:CSharpReference x:TypeArguments="local:MainCaoModel">MainCaoModel</mca:CSharpReference> 

                </OutArgument> 

              </hss:SetModel.Result> 

            </hss:SetModel> 

            <If sap2010:WorkflowViewState.IdRef="If_1"> 

              <If.Condition> 

                <InArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                  <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:Boolean">MainCaoModel != null &amp;&amp; MainCaoModel.Request != 

null</mca:CSharpValue> 

                </InArgument> 

              </If.Condition> 

              <If.Then> 

                <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_1"> 

                  <Assign.To> 

                    <OutArgument x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel"> 

                      <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel">OpenCardAndAccountModel</mca:CSharpReference> 

                    </OutArgument> 

                  </Assign.To> 

                  <Assign.Value> 

                    <InArgument x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel"> 

                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel">MainCaoModel.Request</mca:CSharpValue> 

                    </InArgument> 

                  </Assign.Value> 

                </Assign> 

              </If.Then> 

              <If.Else> 

                <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_2"> 

                  <Assign.To> 

                    <OutArgument x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel"> 

                      <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel">OpenCardAndAccountModel</mca:CSharpReference> 

                    </OutArgument> 

                  </Assign.To> 

                  <Assign.Value> 

                    <InArgument x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel"> 

                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="local:OpenCardAndAccountModel">new OpenCardAndAccountModel()</mca:CSharpValue>  

                    </InArgument> 

                  </Assign.Value> 

                </Assign> 
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            </If> 

          </Sequence> 

        </State.Entry> 

        <State.Transitions> 

          <Transition DisplayName="Next" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_6"> 

            <Transition.To> 

              <State x:Name="__ReferenceID30" DisplayName="Получить данные пользователя" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_4"> 

                <State.Entry> 

                  <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_3"> 

                    <hss:GetCurrentUser sap2010:WorkflowViewState.IdRef="GetCurrentUser_1"> 

                      <hss:GetCurrentUser.Result> 

                        <OutArgument x:TypeArguments="hm:Employee"> 

                          <mca:CSharpReference x:TypeArguments="hm:Employee">OpenCardAndAccountModel.BankEmployee</mca:CSharpReference> 

                        </OutArgument> 

                      </hss:GetCurrentUser.Result> 

                    </hss:GetCurrentUser> 

                    <TryCatch sap2010:WorkflowViewState.IdRef="TryCatch_1"> 

                      <TryCatch.Try> 

                        <hss:ExecMethod x:TypeArguments="hssmb:BranchInfo" DisplayName="ExecMethod&lt;BranchInfo&gt;" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ExecMethod`1_17"> 

                          <hss:ExecMethod.Args> 

                            <InArgument x:TypeArguments="s:Object[]"> 

                              <mca:CSharpValue x:TypeArguments="s:Object[]">new object[] { OpenCardAndAccountModel.BankEmployee.Login 

}</mca:CSharpValue> 

                            </InArgument> 

                          </hss:ExecMethod.Args> 

                          <hss:ExecMethod.Class> 

                            <InArgument x:TypeArguments="s:Type"> 

                              <mca:CSharpValue x:TypeArguments="s:Type">typeof(BranchController)</mca:CSharpValue> 

                            </InArgument> 

                          </hss:ExecMethod.Class> 

                          <hss:ExecMethod.MethodName> 

                            <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                              <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:String">nameof(BranchController.GetEmployeeBranchInfo)</mca:CSharpValue> 

                            </InArgument> 

                          </hss:ExecMethod.MethodName> 

                          <hss:ExecMethod.Result> 

                            <OutArgument x:TypeArguments="hssmb:BranchInfo"> 

                              <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmb:BranchInfo">OpenCardAndAccountModel.BranchData</mca:CSharpReference> 

                            </OutArgument> 

                          </hss:ExecMethod.Result> 

                        </hss:ExecMethod> 

                      </TryCatch.Try> 

                      <TryCatch.Catches> 

                        <Catch x:TypeArguments="s:Exception" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Catch`1_1"> 

                          <ActivityAction x:TypeArguments="s:Exception"> 

                            <ActivityAction.Argument> 

                              <DelegateInArgument x:TypeArguments="s:Exception" Name="exception" /> 

                            </ActivityAction.Argument> 

                          </ActivityAction> 

                        </Catch> 

                      </TryCatch.Catches> 

                    </TryCatch> 

                    <local1:CheckAccessForInitiator sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor="C#" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Bank.Cao.Server.WWF.CheckAccessForInitiator_1"> 

                      <local1:CheckAccessForInitiator.IsAccessDenied> 

                        <OutArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                          <mca:CSharpReference x:TypeArguments="x:Boolean">IsAccessDenied</mca:CSharpReference> 

                        </OutArgument> 

                      </local1:CheckAccessForInitiator.IsAccessDenied> 

                      <local1:CheckAccessForInitiator.Login> 

                        <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:String">OpenCardAndAccountModel.BankEmployee.TabNumber</mca:CSharpValue> 

                        </InArgument> 

                      </local1:CheckAccessForInitiator.Login> 

                      <sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                        <sap2010:ViewStateManager> 

                          <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_1" /> 

                          <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_2" /> 

                          <sap2010:ViewStateData Id="Assign_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_3" />  

                          <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_4" /> 

                          <sap2010:ViewStateData Id="State_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_5" />  

                          <sap2010:ViewStateData Id="Transition_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_6" />  

                          <sap2010:ViewStateData Id="State_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_7" />  
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                          <sap2010:ViewStateData Id="Bank.Cao.Server.WWF.CheckAccessForInitiator_1" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_9" /> 

                        </sap2010:ViewStateManager> 

                      </sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                    </local1:CheckAccessForInitiator> 

                  </Sequence> 

                </State.Entry> 

                <State.Transitions> 

                  <Transition DisplayName="Новая заявка" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_26"> 

                    <Transition.Condition> 

                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:Boolean">!IsAccessDenied &amp;&amp; OpenCardAndAccountModel.BankEmployee != 

null &amp;&amp; !OpenCardAndAccountModel.isRevision &amp;&amp; OpenCardAndAccountModel.RequestSource.Source != 

Source.EGOV</mca:CSharpValue> 

                    </Transition.Condition> 

                    <Transition.To> 

                      <State x:Name="__ReferenceID31" DisplayName="Получить данные из CRM" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_6"> 

                        <State.Entry> 

                          <TryCatch sap2010:WorkflowViewState.IdRef="TryCatch_2"> 

                            <TryCatch.Try> 

                              <hssp:CRMGetClientBasic ErrorText="{x:Null}" MinFinResponse="{x:Null}" 

sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor="C#" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Bank.Spm.SharedWwf.ProcessActivities.CRMGetClientBasic_1"> 

                                <hssp:CRMGetClientBasic.BpId> 

                                  <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                    <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:String">((int)ProcessName.Cao).ToString()</mca:CSharpValue> 

                                  </InArgument> 

                                </hssp:CRMGetClientBasic.BpId> 

                                <hssp:CRMGetClientBasic.CrmClientInfoResponse> 

                                  <OutArgument x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse"> 

                                    <mca:CSharpReference x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse">CrmClientInfo</mca:CSharpReference> 

                                  </OutArgument> 

                                </hssp:CRMGetClientBasic.CrmClientInfoResponse> 

                                <hssp:CRMGetClientBasic.Login> 

                                  <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                    <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:String">OpenCardAndAccountModel.BankEmployee.Login</mca:CSharpValue>  

                                  </InArgument> 

                                </hssp:CRMGetClientBasic.Login> 

                                <hssp:CRMGetClientBasic.SystemType> 

                                  <InArgument x:TypeArguments="hssmc:CrmProcessType"> 

                                    <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssmc:CrmProcessType">CrmProcessType.SPM</mca:CSharpValue> 

                                  </InArgument> 

                                </hssp:CRMGetClientBasic.SystemType> 

                                <sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                                  <sap2010:ViewStateManager> 

                                    <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_10" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_11" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_12" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_13" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_3" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_14" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_15" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_16" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_17" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_4" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_18" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_3" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_19" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Assign_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_20" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_7" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_21" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_22" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Transition_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_23" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="State_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_24" />  

                                    <sap2010:ViewStateData Id="StateMachine_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_25" /> 

                                    <sap2010:ViewStateData Id="Bank.Spm.SharedWwf.ProcessActivities.CRMGetClientBasic_1" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_26" /> 

                                  </sap2010:ViewStateManager> 

                                </sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                              </hssp:CRMGetClientBasic> 

                            </TryCatch.Try> 

                            <TryCatch.Catches> 

                              <Catch x:TypeArguments="s:Exception" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Catch`1_2"> 

                                <ActivityAction x:TypeArguments="s:Exception"> 

                                  <ActivityAction.Argument> 

                                    <DelegateInArgument x:TypeArguments="s:Exception" Name="exception" /> 

                                  </ActivityAction.Argument> 

                                </ActivityAction> 

                              </Catch> 

                            </TryCatch.Catches> 
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                        </State.Entry> 

                        <State.Transitions> 

                          <Transition DisplayName="Next" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_8"> 

                            <Transition.Trigger> 

                              <If sap2010:WorkflowViewState.IdRef="If_7"> 

                                <If.Condition> 

                                  <InArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                                    <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:Boolean">CrmClientInfo != null &amp;&amp; 

CrmClientInfo.IsEnableCrm</mca:CSharpValue> 

                                  </InArgument> 

                                </If.Condition> 

                                <If.Then> 

                                  <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_19"> 

                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_21"> 

                                      <Assign.To> 

                                        <OutArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="x:Boolean">OpenCardAndAccountModel.SearchData.isEditable</mca:CSharpReference> 

                                        </OutArgument> 

                                      </Assign.To> 

                                      <Assign.Value> 

                                        <InArgument x:TypeArguments="x:Boolean">False</InArgument> 

                                      </Assign.Value> 

                                    </Assign> 

                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_22"> 

                                      <Assign.To> 

                                        <OutArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest"> 

                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest">OpenCardAndAccountModel.SearchData.Filter</mca:CSharpReference> 

                                        </OutArgument> 

                                      </Assign.To> 

                                      <Assign.Value> 

                                        <InArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest"> 

                                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest" xml:space="preserve">new 

ClientCardSearchRequest { 

                ClientType = CrmClientInfo.ClientKind == "Account" ? ClientType.LE : ClientType.SE, 

                BinIin = CrmClientInfo.BinIin, 

                ShortName = CrmClientInfo.ShortName 

            }</mca:CSharpValue> 

                                        </InArgument> 

                                      </Assign.Value> 

                                    </Assign> 

                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_73"> 

                                      <Assign.To> 

                                        <OutArgument x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse"> 

                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse">OpenCardAndAccountModel.CrmClientInfo</mca:CSharpReference> 

                                        </OutArgument> 

                                      </Assign.To> 

                                      <Assign.Value> 

                                        <InArgument x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse"> 

                                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssml:CrmClientInfoResponse">CrmClientInfo</mca:CSharpValue> 

                                        </InArgument> 

                                      </Assign.Value> 

                                    </Assign> 

                                  </Sequence> 

                                </If.Then> 

                                <If.Else> 

                                  <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_20"> 

                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_23"> 

                                      <Assign.To> 

                                        <OutArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="x:Boolean">OpenCardAndAccountModel.SearchData.isEditable</mca:CSharpReference> 

                                        </OutArgument> 

                                      </Assign.To> 

                                      <Assign.Value> 

                                        <InArgument x:TypeArguments="x:Boolean">True</InArgument> 

                                      </Assign.Value> 

                                    </Assign> 

                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_24"> 

                                      <Assign.To> 

                                        <OutArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest"> 

                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest">OpenCardAndAccountModel.SearchData.Filter</mca:CSharpReference>  
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                                      </Assign.To> 

                                      <Assign.Value> 

                                        <InArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest"> 

                                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest" xml:space="preserve">new 

ClientCardSearchRequest { 

                ClientType = ClientType.NCY 

            }</mca:CSharpValue> 

                                        </InArgument> 

                                      </Assign.Value> 

                                    </Assign> 

                                  </Sequence> 

                                </If.Else> 

                              </If> 

                            </Transition.Trigger> 

                            <Transition.To> 

                              <State x:Name="__ReferenceID0" DisplayName="Поиск клиента" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_3"> 

                                <State.Entry> 

                                  <hss:ActivateStepWithHeader sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ActivateStepWithHeader_17" Name="Search" 

Title="Поиск клиента"> 

                                    <hss:ActivateStepWithHeader.HeaderModel> 

                                      <InArgument x:TypeArguments="x:Object"> 

                                        <mca:CSharpValue 

x:TypeArguments="x:Object">OpenCardAndAccountModel.ToStepHeaderModel()</mca:CSharpValue> 

                                      </InArgument> 

                                    </hss:ActivateStepWithHeader.HeaderModel> 

                                    <hss:ActivateStepWithHeader.Model> 

                                      <InArgument x:TypeArguments="x:Object"> 

                                        <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:Object">OpenCardAndAccountModel.SearchData</mca:CSharpValue> 

                                      </InArgument> 

                                    </hss:ActivateStepWithHeader.Model> 

                                  </hss:ActivateStepWithHeader> 

                                </State.Entry> 

                                <State.Transitions> 

                                  <Transition DisplayName="Поиск" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_11"> 

                                    <Transition.Trigger> 

                                      <hss:Button x:TypeArguments="local:SearchStepModel" AutoClick="{x:Null}" IsHidden="{x:Null}" Timeout="{x:Null}" 

Caption="Поиск" DisplayName="Кнопка" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Button`1_1" Name="Search"> 

                                        <hss:Button.Result> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="local:SearchStepModel"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="local:SearchStepModel">OpenCardAndAccountModel.SearchData</mca:CSharpReference> 

                                          </OutArgument> 

                                        </hss:Button.Result> 

                                      </hss:Button> 

                                    </Transition.Trigger> 

                                    <Transition.To> 

                                      <x:Reference>__ReferenceID0</x:Reference> 

                                    </Transition.To> 

                                    <Transition.Action> 

                                      <local1:Search sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor="C#" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Bank.Cao.Server.WWF.Search_1"> 

                                        <local1:Search.ErrorCode> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="x:Int32"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="x:Int32">OpenCardAndAccountModel.SearchData.ErrorCode</mca:CSharpReference> 

                                          </OutArgument> 

                                        </local1:Search.ErrorCode> 

                                        <local1:Search.ErrorText> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="x:String">OpenCardAndAccountModel.SearchData.ErrorText</mca:CSharpReference> 

                                          </OutArgument> 

                                        </local1:Search.ErrorText> 

                                        <local1:Search.Filter> 

                                          <InArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest"> 

                                            <mca:CSharpValue 

x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchRequest">OpenCardAndAccountModel.SearchData.Filter</mca:CSharpValue>  

                                          </InArgument> 

                                        </local1:Search.Filter> 

                                        <local1:Search.MinFinResponse> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="hssmc1:RnnBaseResponse"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmc1:RnnBaseResponse">OpenCardAndAccountModel.SearchData.MinFinClientInfo</mca:CSharpReference>  

                                          </OutArgument> 

                                        </local1:Search.MinFinResponse> 
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                                          <OutArgument x:TypeArguments="hssml:ColvirReservedAccountsResponse"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssml:ColvirReservedAccountsResponse">OpenCardAndAccountModel.SearchData.ReservedAccounts</mca:CSharpReference

> 

                                          </OutArgument> 

                                        </local1:Search.ReservedAccounts> 

                                        <local1:Search.Result> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchResponse[]"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssml:ClientCardSearchResponse[]">OpenCardAndAccountModel.SearchData.Cards</mca:CSharpReference>  

                                          </OutArgument> 

                                        </local1:Search.Result> 

                                        <sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                                          <sap2010:ViewStateManager> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_3" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_27" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_4" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_28" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_16" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_29" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_24" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_30" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_2" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_31" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_39" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_32" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_40" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_33" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_11" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_34" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_18" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_35" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_36" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_41" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_37" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_42" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_38" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_12" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_39" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_19" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_40" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_14" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_41" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_20" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_42" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_10" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_43" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_14" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_44" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_26" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_45" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_21" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_46" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_11" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_47" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_15" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_48" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_43" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_49" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_22" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_50" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_15" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_51" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_23" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_52" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_46" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_53" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_47" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_54" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_16" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_55" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_24" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_56" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_57" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_9" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_58" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_18" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_59" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_19" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_60" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="If_4" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_61" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_28" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_62" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_29" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_63" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_7" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_64" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_13" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_65" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_12" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_66" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_30" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_67" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_31" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_68" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_8" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_69" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_12" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_70" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_7" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_71" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_10" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_72" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_73" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="ExecMethod`1_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_74" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_44" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_75" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_13" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_76" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="ForEach`1_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_77" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_45" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_78" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="If_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_79" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_15" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_80" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="If_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_81" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_14" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_82" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_25" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_83" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_16" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_84" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_85" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_8" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_86" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_4" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_87" /> 
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                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_3" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_89" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_90" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_11" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_91" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Assign_12" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_92" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Sequence_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_93" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Transition_6" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_94" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="State_5" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_95" />  

                                            <sap2010:ViewStateData Id="StateMachine_1" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_96" /> 

                                            <sap2010:ViewStateData Id="Bank.Cao.Server.WWF.Search_1" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ViewStateData_97" /> 

                                          </sap2010:ViewStateManager> 

                                        </sap2010:WorkflowViewState.ViewStateManager> 

                                      </local1:Search> 

                                    </Transition.Action> 

                                  </Transition> 

                                  <Transition DisplayName="Клиент найден есть совпадения" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_12"> 

                                    <Transition.Trigger> 

                                      <hss:NextButton x:TypeArguments="local:SearchStepModel" AutoClick="{x:Null}" IsDisabled="{x:Null}" 

x:Name="__ReferenceID26" Caption="Далее" DisplayName="Далее" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="NextButton`1_14"> 

                                        <hss:NextButton.Result> 

                                          <OutArgument x:TypeArguments="local:SearchStepModel"> 

                                            <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="local:SearchStepModel">OpenCardAndAccountModel.SearchData</mca:CSharpReference> 

                                          </OutArgument> 

                                        </hss:NextButton.Result> 

                                      </hss:NextButton> 

                                    </Transition.Trigger> 

                                    <Transition.To> 

                                      <x:Reference>__ReferenceID0</x:Reference> 

                                    </Transition.To> 

                                    <Transition.Condition> 

                                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:Boolean">OpenCardAndAccountModel.SearchData.ErrorCode == 

0</mca:CSharpValue> 

                                    </Transition.Condition> 

                                  </Transition> 

                                  <Transition Trigger="{x:Reference __ReferenceID26}" DisplayName="Клиент не найден/Найден нет совпадения" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_14"> 

                                    <Transition.To> 

                                      <State x:Name="__ReferenceID27" DisplayName="Получение номера заявки" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_8"> 

                                        <State.Entry> 

                                          <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_9"> 

                                            <If sap2010:WorkflowViewState.IdRef="If_2"> 

                                              <If.Condition> 

                                                <InArgument x:TypeArguments="x:Boolean"> 

                                                  <mca:CSharpValue 

x:TypeArguments="x:Boolean">string.IsNullOrEmpty(OpenCardAndAccountModel.RequestNumber)</mca:CSharpValue>  

                                                </InArgument> 

                                              </If.Condition> 

                                              <If.Then> 

                                                <hss:ExecMethod x:TypeArguments="x:String" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="ExecMethod`1_3"> 

                                                  <hss:ExecMethod.Args> 

                                                    <InArgument x:TypeArguments="s:Object[]"> 

                                                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="s:Object[]">new object[] {}</mca:CSharpValue> 

                                                    </InArgument> 

                                                  </hss:ExecMethod.Args> 

                                                  <hss:ExecMethod.Class> 

                                                    <InArgument x:TypeArguments="s:Type"> 

                                                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="s:Type">typeof(CardController)</mca:CSharpValue> 

                                                    </InArgument> 

                                                  </hss:ExecMethod.Class> 

                                                  <hss:ExecMethod.MethodName> 

                                                    <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                                      <mca:CSharpValue x:TypeArguments="x:String">nameof(CardController.GetNewNumber)</mca:CSharpValue> 

                                                    </InArgument> 

                                                  </hss:ExecMethod.MethodName> 

                                                  <hss:ExecMethod.Result> 

                                                    <OutArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                                      <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="x:String">OpenCardAndAccountModel.RequestNumber</mca:CSharpReference> 

                                                    </OutArgument> 

                                                  </hss:ExecMethod.Result> 

                                                </hss:ExecMethod> 

                                              </If.Then> 

                                            </If> 
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                                        </State.Entry> 

                                        <State.Exit> 

                                          <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_10"> 

                                            <hss:SetProcessId sap2010:WorkflowViewState.IdRef="SetProcessId_1"> 

                                              <hss:SetProcessId.ProcessId> 

                                                <InArgument x:TypeArguments="x:String"> 

                                                  <mca:CSharpValue 

x:TypeArguments="x:String">OpenCardAndAccountModel.RequestNumber</mca:CSharpValue> 

                                                </InArgument> 

                                              </hss:SetProcessId.ProcessId> 

                                            </hss:SetProcessId> 

                                            <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_8"> 

                                              <Assign.To> 

                                                <OutArgument x:TypeArguments="s:DateTime"> 

                                                  <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="s:DateTime">OpenCardAndAccountModel.RequestCreateDate</mca:CSharpReference> 

                                                </OutArgument> 

                                              </Assign.To> 

                                              <Assign.Value> 

                                                <InArgument x:TypeArguments="s:DateTime"> 

                                                  <mca:CSharpValue x:TypeArguments="s:DateTime">DateTime.Now</mca:CSharpValue> 

                                                </InArgument> 

                                              </Assign.Value> 

                                            </Assign> 

                                          </Sequence> 

                                        </State.Exit> 

                                        <State.Transitions> 

                                          <Transition DisplayName="Next" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Transition_15"> 

                                            <Transition.To> 

                                              <State x:Name="__ReferenceID1" DisplayName="Проверка по базам" sap2010:WorkflowViewState.IdRef="State_7"> 

                                                <State.Entry> 

                                                  <Sequence sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Sequence_8"> 

                                                    <Assign sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Assign_13"> 

                                                      <Assign.To> 

                                                        <OutArgument x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData"> 

                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData">CheckData</mca:CSharpReference> 

                                                        </OutArgument> 

                                                      </Assign.To> 

                                                      <Assign.Value> 

                                                        <InArgument x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData"> 

                                                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData" xml:space="preserve">new 

CommonChecksInputData() 

            { 

                IinBin = OpenCardAndAccountModel.SearchData.Filter.BinIin, 

                OperationId = OpenCardAndAccountModel.RequestNumber, 

                LongName1 = (OpenCardAndAccountModel.RequestSource.Source == Source.EGOV ? 

OpenCardAndAccountModel.EgovRequestInfo.ShortName : OpenCardAndAccountModel.SearchData.MinFinClientInfo.FullName), 

                Country = OpenCardAndAccountModel.SearchData.Filter.RegistrationCitizenshipCountry 

            }</mca:CSharpValue> 

                                                        </InArgument> 

                                                      </Assign.Value> 

                                                    </Assign> 

                                                    <hssp:BasicChecksCorp sap2010:ExpressionActivityEditor.ExpressionActivityEditor="C#" 

sap2010:WorkflowViewState.IdRef="Bank.Spm.SharedWwf.ProcessActivities.BasicChecksCorp_1"> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.CheckCashOrder> 

                                                        <InOutArgument x:TypeArguments="hssmb1:CheckCashOrderResponse"> 

                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmb1:CheckCashOrderResponse">OpenCardAndAccountModel.BasicChecksData.CheckCashOrder</mca:CSharpReference> 

                                                        </InOutArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.CheckCashOrder> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.CheckData> 

                                                        <InArgument x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData"> 

                                                          <mca:CSharpValue x:TypeArguments="hssmc2:CommonChecksInputData">CheckData</mca:CSharpValue> 

                                                        </InArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.CheckData> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.CheckRelatedPersons> 

                                                        <InOutArgument x:TypeArguments="hssmb1:CheckRelatedPersonsResponse"> 

                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmb1:CheckRelatedPersonsResponse">OpenCardAndAccountModel.BasicChecksData.CheckRelated</mca:CSharpReference

> 

                                                        </InOutArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.CheckRelatedPersons> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.CheckTaxpayer> 
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                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssmb1:CheckTaxpayerResponse">OpenCardAndAccountModel.BasicChecksData.CheckTaxpayer</mca:CSharpReference>  

                                                        </InOutArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.CheckTaxpayer> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.IpdlOnline> 

                                                        <InOutArgument x:TypeArguments="hssma:IpdlOnlineResponse"> 

                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssma:IpdlOnlineResponse">OpenCardAndAccountModel.BasicChecksData.CheckIpdlOnline</mca:CSharpReference> 

                                                        </InOutArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.IpdlOnline> 

                                                      <hssp:BasicChecksCorp.ResponseMessages> 

                                                        <InOutArgument x:TypeArguments="hssm:ResponseMessage[]"> 

                                                          <mca:CSharpReference 

x:TypeArguments="hssm:ResponseMessage[]">OpenCardAndAccountModel.BasicChecksData.Messages</mca:CSharpReference>  

                                                        </InOutArgument> 

                                                      </hssp:BasicChecksCorp.ResponseMessages> 
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ClientCard.ts 

 
renderLegalClientCardSection() { 

    const { clientDataLE: _clientDataLE, _local } = this.state; 

    const { repository, sections } = _local; 

    const { 

            esectors, 

      esubsectors, 

      countries, 

      residencies, 

      businessEntities, 

      ownerships, 

      alternativeAffiliations, 

      affiliations, 

      branches, 

      subdivisions, 

      serviceGroups, 

      nonresidentBranches, 

      ratings, 

      taxCommittees 

        } = repository; 

    const clientDataLE = _clientDataLE || {} 

    const actualAddress = clientDataLE.actualAddress || {}; 

    const legalAddress = clientDataLE.legalAddress || {}; 

    const actualAddressFull = actualAddress.fullAddress || ""; 

    const legalAddressFull = legalAddress.fullAddress || ""; 

    const clientNumbers = clientDataLE.phoneNumbers || []; 

    const workPhone = clientNumbers.find((i: any) => i.type === SharedServices.PhoneNumberType.Work) || {};  

    const faxPhone = clientNumbers.find((i: any) => i.type === SharedServices.PhoneNumberType.Fax) || {}; 

    const mobilePhone = clientNumbers.find((i: any) => i.type === SharedServices.PhoneNumberType.Mobile) || {};  

    const _branches = (branches || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>);  

    const _subdivisions = (subdivisions || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _countries = (countries || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _residencies = (residencies || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _esectors = (esectors || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _businessEntities = (businessEntities || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _ownerships = (ownerships || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _nonresidentBranches = (nonresidentBranches || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} 

</option>); 

    const _ratings = (ratings || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _taxCommittees = (taxCommittees || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>); 

    const _alternativeAffiliations = (alternativeAffiliations || []).items.map((item, index) => { 

      let altAff = { code: item.code, value: item.value }; 

      return altAff; 

    }); 

    const _esubsectors = (esubsectors || []).items.map((item, index) => { 

      let subsector = { code: item.code, value: item.code + " - " + item.longname }; 

      return subsector; 

    }); 

    const _affiliations = (affiliations || []).items.map((item, index) => { 

      let aff = { code: item.code, value: item.code + " - " + item.value }; 

      return aff; 

    }); 

    const { 

            updatePhoneNumbers 

        } = actionsModule; 

    const dispatch = this.handleAction.bind(this); 

    return ( 

      <div className="form-section"> 

        <div className="form-section__body"> 

          <div className="form-row form-row_padded"> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Дата регистрации: 

                                </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.registrationDate" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <DateTimeField 

                      {...this.dateFieldProps} 

                      dateTime={clientDataLE.registrationDate || ''} 

                      inputProps={{ readOnly: true }} 
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              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Филиал: 

                                </Col> 

                <Col sm={4}> 

                  <DomLoader show={branches.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.branchId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.branchId || ''} readOnly={true}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_branches} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

                <Col sm={5}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                      Подразделение: 

                                    </Col> 

                    <Col sm={8}> 

                      <DomLoader show={subdivisions.isPending}> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.subdivisionId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.subdivisionId || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ subdivisionId: e.target.value })}> 

                            <option value={""}>Выбор ...</option> 

                            {_subdivisions} 

                          </FormControl> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </DomLoader> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Наименование полное: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.longName" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.longName || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ longName: e.target.value })} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Наименование краткое: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.shortName" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={true} 

                      value={clientDataLE.shortName || ''} 

                      maxLength={30} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 
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                  Наименование на латинице: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.latinLongName" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.EXCEPT_FOR_CYRILLIC} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.latinLongName || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ latinLongName: e.target.value })} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Swift: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.swiftName1" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.LATIN_NUMBER_DOT} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.swiftName1 || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ swiftName1: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.swiftName2" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.LATIN_NUMBER_DOT_NOT_REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.swiftName2 || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ swiftName2: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.swiftName3" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.LATIN_NUMBER_DOT_NOT_REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.swiftName3 || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ swiftName3: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.swiftName4" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.LATIN_NUMBER_DOT_NOT_REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.swiftName4 || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ swiftName4: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 
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              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  ИИН/БИН: 

                                </Col> 

                <Col sm={4}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.iinBin" validator={this.FormValidator} state={this.state} type={ValidateAgainst.REQUIRED} 

style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={true} 

                      maxLength={12} 

                      value={clientDataLE.iinBin || ''} 

                      placeholder="12 знаков" 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={5}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                      Резиденство: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={8}> 

                      <Col sm={6}> 

                        <Radio 

                          checked={clientDataLE.isResident} 

                          disabled={false} 

                          onClick={(e: any) => this.updateClientModelLE({ isResident: true, isNotResident: false })} 

                        > 

                          <span className="control-label">Резидент</span> 

                        </Radio> 

                      </Col> 

                      <Col sm={6}> 

                        <Radio 

                          checked={clientDataLE.isNotResident} 

                          disabled={false} 

                          onClick={(e: any) => this.updateClientModelLE({ isResident: false, isNotResident: true })} 

                        > 

                          <span className="control-label">Не резидент</span> 

                        </Radio> 

                      </Col> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Статус резидентства: 

                                                    </Col> 

                <Col sm={4}> 

                  <DomLoader show={residencies.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.residencyStatusCode" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.residencyStatusCode || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ residencyStatusCode: e.target.value })}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_residencies} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

                <Col sm={5}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                      Страна регистрации: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={8}> 

                      <DomLoader show={countries.isPending}> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.registrationCountryId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.registrationCountryId || ''}> 

                            <option value={""}>Выбор ...</option> 

                            <option value={"398"}>Казахстан</option> 

                            <option value={"-1"} disabled={true}>---------------</option> 

                            {_countries} 
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                        </ValidFormGroup> 

                      </DomLoader> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Сектор экономики: 

                                </Col> 

                <Col sm={4}> 

                  <DomLoader show={esectors.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.economicSectorId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.economicSectorId || ''} 

                      //onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ economicSectorId: e.target.value })} 

                      > 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_esectors} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

                { 

                  clientDataLE.economicSectorId && (clientDataLE.economicSectorId == "4" || clientDataLE.economicSectorId == "5") && 

                  <Col sm={5}> 

                    <FormGroup className="required"> 

                      <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                        GIIN: 

                                        </Col> 

                      <Col sm={8}> 

                        <FormControl type="text" 

                          readOnly={false} 

                          value={clientDataLE.giin || ''} 

                          onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ giin: e.target.value })} /> 

                        { 

                          //<ValidFormGroup path="clientDataLE.giin" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

 

                          //</ValidFormGroup> 

                        } 

 

                      </Col> 

                    </FormGroup> 

                  </Col> 

                } 

                { 

                  clientDataLE.economicSectorId && (clientDataLE.economicSectorId == "6" || clientDataLE.economicSectorId == "7") && 

                  (clientDataLE.actualAddress.countryCode == "840" || clientDataLE.legalAddress.countryCode == "840" || 

clientDataLE.registrationCountryId == "840") && 

                  <Col sm={5}> 

                    <FormGroup className="required"> 

                      <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                        TIN: 

                                        </Col> 

                      <Col sm={8}> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.tin" validator={this.FormValidator} state={this.state} type={ValidateAgainst.REQUIRED} 

style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl type="text" 

                            readOnly={false} 

                            value={clientDataLE.tin || ''} 

                            onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ tin: e.target.value })} /> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </Col> 

                    </FormGroup> 

                  </Col> 

                } 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  ОПФ: 
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                <Col sm={9}> 

                  <DomLoader show={businessEntities.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.businessEntities" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.businessEntities || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ businessEntities: e.target.value })}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_businessEntities} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  ОКПО: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.generalClassifierId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.NUMBERS_ONLY} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      maxLength={31} 

                      value={clientDataLE.generalClassifierId || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ generalClassifierId: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Форма собственности: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <DomLoader show={ownerships.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.ownershipType" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.ownershipType || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ ownershipType: e.target.value })}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_ownerships} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Альтернативная отраслевая принадлежность: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  { 

                    //<DomLoader show={alternativeAffiliations.isPending}> 

                    // <ValidFormGroup path="clientDataLE.alternativeIndustryAffiliation" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    //  <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.alternativeIndustryAffiliation || ''} onChange={(e: 

any) => this.updateClientModelLE({ alternativeIndustryAffiliation: e.target.value })}> 

                    //   <option value={""}>Выбор ...</option> 

                    //   {_alternativeAffiliations} 

                    //  </FormControl> 

                    // </ValidFormGroup> 

                    //</DomLoader> 

                  } 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.alternativeIndustryAffiliation" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <DropdownList 

                      name="form-field-name" 

                      placeholder="Для поиска введите не менее 3-х символов" 

                      value={clientDataLE.alternativeIndustryAffiliation} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ alternativeIndustryAffiliation: e.code })} 
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                      disabled={false} 

                      options={_alternativeAffiliations} 

                      noResultsText="Не найдено" 

                      clearValueText="Очистить" 

                      searchable={true} 

                      clearable={true} 

                      data-test="additional-organization" 

                      isLoading={alternativeAffiliations.isPending} 

                      valueKey="code" 

                      labelKey="value" 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Отраслевая принадлежность: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.industryAffiliation" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <DropdownList 

                      name="form-field-name" 

                      placeholder="Для поиска введите не менее 3-х символов" 

                      value={clientDataLE.industryAffiliation} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ industryAffiliation: e.code })} 

                      //onInputChange={this.props.getOrganizations} 

                      disabled={false} 

                      options={_affiliations} 

                      noResultsText="Не найдено" 

                      clearValueText="Очистить" 

                      searchable={true} 

                      clearable={true} 

                      data-test="additional-organization" 

                      isLoading={affiliations.isPending} 

                      valueKey="code" 

                      labelKey="value" 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Тип документа о регистрации: 

                                                    </Col> 

                <Col sm={4}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.registrationDocumentType" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl 

                      componentClass="select" 

                      value={clientDataLE.registrationDocumentType || 0} 

                      //onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ registrationDocumentType: e.target.value })} 

                      readOnly={true} 

                    > 

                      {this.registrationConfirmingDocuments.map((i, index) => <option key={index} value={i.value}>{i.name}</option>)} 

                    </FormControl> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={5}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                      Номер: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={9}> 

                      <ValidFormGroup path="clientDataLE.registrationDocumentNumber" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                        <FormControl type="text" 

                          readOnly={false} 

                          value={clientDataLE.registrationDocumentNumber || ''} 

                          onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ registrationDocumentNumber: e.target.value })} /> 

                      </ValidFormGroup> 
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                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Серия: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <FormControl type="text" 

                    readOnly={false} 

                    value={clientDataLE.registrationDocumentSeries || ''} 

                    maxLength={6} 

                    onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ registrationDocumentSeries: e.target.value })} />  

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Регистрационный номер: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.licenseNumber" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={true} 

                      value={clientDataLE.licenseNumber || ''} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Наименование органа, выдавшего свидетельство: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.licenseIssuingAuthority" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.licenseIssuingAuthority || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ licenseIssuingAuthority: e.target.value })} />  

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Дата первичной регистрации: 

                                                    </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.licensePrimaryRegistrationDate" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.FUTURE_DATE} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <DateTimeField 

                      {...this.dateFieldProps} 

                      dateTime={clientDataLE.licensePrimaryRegistrationDate || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ licensePrimaryRegistrationDate: e })} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={6}> 

                      Дата регистрации свидетельства: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={6}> 

                      <ValidFormGroup path="clientDataLE.licenseRegistrationDate" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.FUTURE_DATE} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                        <DateTimeField 

                          {...this.dateFieldProps} 
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                          onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ licenseRegistrationDate: e })} 

                        /> 

                      </ValidFormGroup> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Налоговый комитет: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <DomLoader show={taxCommittees.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.taxCommitteeId" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.taxCommitteeId || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ taxCommitteeId: e.target.value })}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {_taxCommittees} 

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Группа обслуживания: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <DomLoader show={serviceGroups.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.serviceGroup" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.serviceGroup || ''} onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({  

serviceGroup: e.target.value })}> 

                        <option value={""}>Выбор ...</option> 

                        {(serviceGroups || []).items.map((item, index) => <option value={item.code} key={index}> {item.value} </option>)}  

                      </FormControl> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Подсектор экономики: 

                                </Col> 

                <Col sm={9}> 

                  <DomLoader show={esubsectors.isPending}> 

                    <ValidFormGroup path="clientDataLE.economySubsector" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                      <DropdownList 

                        name="form-field-name" 

                        placeholder="Для поиска введите не менее 3-х символов" 

                        value={clientDataLE.economySubsector} 

                        onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ economySubsector: e.code })} 

                        //onInputChange={this.props.getOrganizations} 

                        disabled={false} 

                        options={_esubsectors} 

                        noResultsText="Не найдено" 

                        clearValueText="Очистить" 

                        searchable={true} 

                        clearable={true} 

                        data-test="additional-organization" 

                        isLoading={esubsectors.isPending} 

                        valueKey="code" 

                        labelKey="value" 

                      /> 

                    </ValidFormGroup> 

                  </DomLoader> 

                </Col> 
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            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Количество фактически работающих: 

                                                    </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.employeeQuantity" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.employeeQuantity || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ employeeQuantity: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={6}> 

                      Выручка за последний отчетный год: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={6}> 

                      <ValidFormGroup path="clientDataLE.lastYearProceeds" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                        <FormControl type="text" 

                          readOnly={false} 

                          value={clientDataLE.lastYearProceeds || ''} 

                          onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ lastYearProceeds: e.target.value })} /> 

                      </ValidFormGroup> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={6}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={12}> 

                  Адрес клиента (фактический): 

                                    </Col> 

              </Col> 

              <Col sm={6}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={12}> 

                  Адрес клиента (юридический): 

                                    </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup controlId="ActualAddress"> 

                    <Col sm={12}> 

                      <div className="address-textarea"> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.actualAddress.fullAddress" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl className="address-textarea__control" componentClass="textarea" value={actualAddress.fullAddress || ''} /> 

                          <Glyphicon className="address-textarea_side-btn address-textarea_side-btn__show" glyph="pencil" onClick={() => 

                            this.handleAction({ 

                              type: actions.SHOW_ADDRESS_DIALOG, 

                              payload: 

                              { 

                                title: 'Адрес клиента (фактический)', 

                                address: actualAddress, 

                                isResident: false, 

                                mode: "edit", 

                                type: 3 

                              } 

                            }) 

                          } /> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </div> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup controlId="LegalAddress"> 

                    <Col sm={12}> 
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                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.legalAddress.fullAddress" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl className="address-textarea__control" componentClass="textarea" value={legalAddress.fullAddress || ''} /> 

                          <Glyphicon className="address-textarea_side-btn address-textarea_side-btn__show" glyph="pencil" onClick={() => 

                            this.handleAction({ 

                              type: actions.SHOW_ADDRESS_DIALOG, 

                              payload: 

                              { 

                                title: 'Адрес клиента (юридический)', 

                                address: legalAddress, 

                                isResident: false, 

                                mode: "edit", 

                                type: 4 

                              } 

                            }) 

                          } /> 

                          <Glyphicon 

                            className="address-textarea_side-btn address-textarea_side-btn__copy" 

                            glyph="duplicate" 

                            onClick={() => { 

                              let legalAddressNew = _.cloneDeep(actualAddress); 

                              legalAddressNew.type = SharedServices.AddressType.Legal; 

                              this.UpdateAddressInfo(legalAddressNew, 4); 

                            }} 

                          /> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </div> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Мобильный телефон: 

                                            </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.phoneNumbers.0.number" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                    <MaskedFormControl 

                      type="text" 

                      value={(mobilePhone || {}).number || ''} 

                      mask="+7 ( 111 ) 1111111" 

                      //style={{ borderColor: "#3c763d" }} 

                      onChange={(e: any) => dispatch(updatePhoneNumbers( 

                        'clientDataLE', 

                        SharedServices.PhoneNumberType.Mobile, 

                        clientDataLE.phoneNumbers || [], 

                        e.target.value, 

                      ))} 

                    /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                      Рейтинг клиента: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={8}> 

                      <DomLoader show={ratings.isPending}> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.clientRating" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.clientRating || ''} 

                            readOnly={true} 

                          //onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ clientRating: e.target.value })} 

                          > 

                            <option value={""}>Выбор ...</option> 

                            {_ratings} 

                          </FormControl> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </DomLoader> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 
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            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Телефон: 

                                            </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <MaskedFormControl 

                    type="text" 

                    value={(workPhone || {}).number || ''} 

                    mask="+7 ( 111 ) 1111111" 

                    //style={{ borderColor: "#3c763d" }} 

                    onChange={(e: any) => dispatch(updatePhoneNumbers( 

                      'clientDataLE', 

                      SharedServices.PhoneNumberType.Work, 

                      clientDataLE.phoneNumbers || [], 

                      e.target.value 

                    ))} 

                  /> 

                  { 

                    //<ValidFormGroup path="clientDataLE.phoneNumbers.1.number" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

 

                    //</ValidFormGroup> 

                  } 

                </Col> 

                <Col sm={6}> 

                  <FormGroup> 

                    <Col componentClass={ControlLabel} sm={4}> 

                      Филиал нерезидента: 

                                                    </Col> 

                    <Col sm={8}> 

                      <DomLoader show={nonresidentBranches.isPending}> 

                        <ValidFormGroup path="clientDataLE.nonresidentBranch" validator={this.FormValidator} state={this.state} 

type={ValidateAgainst.REQUIRED} style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 

                          <FormControl componentClass="select" value={clientDataLE.nonresidentBranch || ''} onChange={(e: any) => 

this.updateClientModelLE({ nonresidentBranch: e.target.value })}> 

                            <option value={""}>Выбор ...</option> 

                            {_nonresidentBranches} 

                          </FormControl> 

                        </ValidFormGroup> 

                      </DomLoader> 

                    </Col> 

                  </FormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Факс: 

                                            </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <MaskedFormControl 

                    type="text" 

                    value={(faxPhone || {}).number || ''} 

                    mask="+7 ( 111 ) 1111111" 

                    //style={{ borderColor: "#3c763d" }} 

                    onChange={(e: any) => dispatch(updatePhoneNumbers( 

                      'clientDataLE', 

                      SharedServices.PhoneNumberType.Fax, 

                      clientDataLE.phoneNumbers || [], 

                      e.target.value 

                    ))} 

                  /> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Электронная почта: 

                <Col sm={3}> 

                  <ValidFormGroup path="clientDataLE.email" validator={this.FormValidator} state={this.state} type={ValidateAgainst.EMAIL} 

style={{ marginLeft: 0, marginRight: 0 }}> 
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                    <FormControl type="text" 

                      readOnly={false} 

                      value={clientDataLE.email || ''} 

                      onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ email: e.target.value })} /> 

                  </ValidFormGroup> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

            <Row> 

              <Col sm={12}> 

                <Col componentClass={ControlLabel} sm={3}> 

                  Кодовое слово: 

                                                    </Col> 

                <Col sm={3}> 

                  <FormControl type="text" 

                    readOnly={false} 

                    value={clientDataLE.codeWord || ''} 

                    onChange={(e: any) => this.updateClientModelLE({ codeWord: e.target.value })} /> 

                </Col> 

              </Col> 

            </Row> 

          </div> 

        </div> 

      </div> 

    ); 

  } 

 


